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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wymiennikowi ciepta w budynku Szkoty
Podstawowej Nr 25 w Lublinie przy ul. Sierocej 17. Projekt ten jest zwigzany z planowana
termomodernizacig budynku szkoty.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podsiawa niniejszego opracowania jest:

warunki techniczne przylaczenia
uzgodnienia z inwestorem

wizja lokalna

katalogi produceniéw materiatéw i urzadzen
obowiazujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujacych robdi:

* technologia wymiennikowni ciepta na cele c.o. i c.w.u. zasilanej z wysokich
parameirdw {przylacze jest istniejace)

e towarzyszace roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

» towarzyszgce roboty budowlano-wykonczeniowe w pomieszczeniu wymiennikowni

« przebudowa poziomdéw instalacji wodociggowe] wody zimnej, cieplej i cyrkulacji

Instalacja centralnego ogrzewania jest tematem innegj czesci opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

Budynek sklada sie z dwoch segmenidw: dydakiycznego i sportowego. Segment
dydaktyczny jest firzykondygnacyjny, w peini podpiwniczony. Segmeni sportowy jest
dwukondygnacyjny.

Budynek zalicza sig do kategorii niskich.

Kubatura catkowita budynku wynosi 9515 m®, za$ powierzchnia catkowita 3084 m®.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu segmentu dydaktycznego.

Istniejaca  wymiennikownia wykonana na bazie wymiennikdw plytowych jest w
dostaiecznym stanie technicznym, jednakze automatyka jesi przestarzala, a instalacja
elekiryczna nie posiada zadnych zabezpieczen, dlatego tez zdecydowano sie na przebudowe
calego wezia.

Charaktierystyka cieplna budynku po termomodernizacji

» Powierzchnia ogrzewana budynku An: 2908 m?

¢ Kubatura ogrzewana budynku Vi 9103 m®

¢ Projekiowana strata ciepta przez przenikanie D 82971 W

s Projekiowana weniylacyjna sirata ciepla Dy: 73415 W

« (Catkowita projektowana strata ciepta d: 156 385 W

= Projekiowe ohciazenie cieplne budynku Py i 156 385 W
» Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy az 53,8 W/m?
s Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Dyy: 17,2 W/m®

5. TOWARZYSZACE ROBOTY BUDOWLANE

Dla zapewnienia prawidiowosci funkcjonowania pomieszczen niezbedne jest wykonanie
nasiepujgcych towarzyszgcych rob6t budowlano-wykonczeniowych w  pomieszczeniu
wymiennikowni:

» calos¢ urzgdzen i konstrukcji zdemontowad wraz z rurociggami; urzadzenia przekazac
protokolarnie dostawcy ciepta;

o skué wszystkie istniejgce tynki scian i sufitéw oraz posadzke cementowa z izolacja wlacznie
dla catego istniejacego pomieszczenia wezia;

¢ po wykonaniu kanalizacji podposadzkowej wykonac nowe warstwy posadzkowe poprzez:
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> wyréwnanie nierdwnosci na podiozu za pomoca cementowej zaprawy wyréwnawczej
po uprzednim zagruntowaniu podioza

> ulozenie izolacji termicznej z piyt z polistyrenu ekstrudowanego gr. 4cm i
zabezpieczenie jej folig polietylenowg gr. 0,5mm utozong na zaktad

» wykonanie warstwy posadzkowej z zaprawy cementowej o gr. ok. 8cm (min. 5cm) z
przezbrojeniem siatkg z drutu stalowego @3mm z zatarciem posadzki na gtadko
» wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] z pilynnej fiolii uszczelniajgcej z

wyprowadzeniem 30cm na $ciany oraz z cotasmowaniem narozy po uprzednim
zagruntowaniu podtoza
= na sufitach i scianach wykonac tynki cementowo-wapienne kategorii lll - tj. zatarte na gladko
* w pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wytozyc plytkami gresowymi w dwach kolorach
na klej do gresu z zastosowaniem krzyzykow dysiansowych 5mm po uprzednim
zagruntowaniu podioza emulsja (ptytki gresowe zastosowaé o powierzchni pétmatowej i o
wymiarach 45x45cm oraz o grubosci 1cm)
e na scianie przewidzieé cokolik o wysokosci 15em z plytek | w technologii jak dla posadzki
o po utozeniu plyiki i cokoliki zaspoinowac fuga elastyczna wodoszczelna paroprzepuszczalna
s wszysikie powierzchnie przeznaczone do malowania zagruntowac, przetrze¢ gladzia
gipsowa i ponownie zagruntowac
e Sciany i sufity pomalowac dwukrotnie emulsjg lateksowa w kolorze biatym
= odmalowac istniejace drzwi stalowe farbg chlorokauczukowa

6. TOWARZYSZACE ROBOTY SANITARNE

W posadzce wymiennikowni wykonaé¢ studzienke schiadzajaca poprzez obsadzenie rury
betonowej DN60Omm L=1.0m na podiozu z betonu C12/15 o grubosci 10cm. Studzienke
przykryc witazem zeliwnym typu lekkiego. W studzience umiesci¢é pompe zatapialng z korpusem
ze stali nierdzewnej z plywakiem odpornym na temperature 60°C. Przewdd cisnieniowy z pompy
wykonac z rur PE Dz32mm i podiaczy¢ do kanalizacji. Przewdd cisnieniowy wyposazyé w zawor
zwrotny kulowy d=32mm.

Odprowadzenie wody poprzez kratki sciekowe (min. 2 szi) bez syfonu z rusziem ze stali
nierdzewnej do studzienki schiadzajgcej. Przewody kanalizacyjne w gruncie wykonaé z rur
kanalizacyjnych PVC typ ,5" SN8 o srednicy dn110mm. Przewody ukfadac¢ ze spadkiem 3% pod
posadzka na podsypce piaskowej, zasypaé piaskiem do wysokosci spodu warstw
posadzkowych i zagescic.

Na scianie zamontowaé zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej wraz z zaworem
wyptywowym podiaczonym do instalacji wody zimnei. Zlew mocowac do $ciany przy pomocy
wspornikdw. Odptyw podigczyc do studzienki schiadzajace;j.

Nawiew do pomieszczenia za pomocg nawietrzakdw higrosterowanych w oknach (zgodnie
z projektem instalacji c.o.).

Wywiew wykonac mechaniczny, higrosterowany, sprzezony z kratkami, z wyrzutem przez
sciane. Zespoly wentylacyjne zamontowaé¢ pod stropem komunikacji. Kratki weniylacyjne
higrosterowane 2z czujnikiem ruchu zamontowaé w $cianie i podlaczy¢é do weniylatora
(elekirycznie poprzez przewdd OWY 3x1,5mm? i hydraulicznie poprzez rure spito dn100mm)

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ z sziywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro).
Potaczenia kanatow okraglych za pomaoca typowych kszialtek z blachy stalowej ocynkowanej
taczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowac o tuku 1,0xd.

7. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

7.1. Oagolny opis ukiadu

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywal bedzie potrzeby ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Sterowanie ukiladu regulaiorem elekironicznym dostosowanym do sterowania ukiadem
instalacji centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej oraz do sterowania
przeplywowego podgrzewu cieptej wody uzytkowe].




Wymiennikownia ciepla 4

Instalacja c.o. pracowac bedzie na parameiry obliczeniowe 80/60°C zmienne w funkcji
temperatury zewneirznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczonym za wymiennikiem ciepta i sterowaniem przeptywu przez wymiennik za pomocg
zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

Instalacja centralnego ogrzewania podzielona bedzie na trzy obiegi: dwa obiegi (A i B)
segmentu dydaktycznego i jeden obieg (C) segmentu sportowego wychodzacymi z rozdzielacza
zlokalizowanego w pomieszczeniu wymiennikowni.

Zabezpieczenie insialacji ¢.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji c.o0. z miejskigj sieci cieptowniczej.

Podgrzew cieptej wody poprzez ukiad wymiennik plytowy + zawér regulacyjny z
sitownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowic
bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadio sitownik zaworu regulacyjnego zaprojekiowano ze
sprezyng zwroina, co zapewni jego zamknigcie w przypadku braku doptywu pradu.

8. MATERIALY DO WBUDOWANIA

8.1. Informacje ogdlne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy musza
by¢ oznakowane znakiem GE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposdb
przewidziany ustawa. Wszelkie materialy musza by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce koniakt z wodg pitng winny posiadaé atest PZH.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajacg do dopasowaniu poszczegdlinych
urzadzen systemu, przy projektowaniu opario sie na danych technicznych:

» ukladéw sterowania wymiennikowni (regulator elekironiczny + zawory
regulacyjne z sitownikami + czujniki) firmy Danfoss (lub rownowazne)
wymiennikow ciepta firmy Danfoss (lub réwnowazne)
pomp obiegowych firmy Wilo (lub rownowazne)
zaworow bezpieczeristwa SYR (lub réwnowazne)
regulatorow roznicy cisnien Samson (lub rownowazne)
ukiadow pomiaru ciepta firmy Kamstrup (lub réwnowazne)

» zaworow rownowazacych Stromax-M firmy Herz (lub rownowazne)

Dopuszcza sie¢ zmiany systemdéw na inne pod warunkiem ich ponownego
przeliczenia oraz pisemnej akceptacji autora projektu oraz dostawcy ciepia.

8.2. Rury i ksziatiki
a) Instalacja wysokich parameirow

YV VYV

Rurociagi wysokich parametréw wykonaé z rur sialowych czarnych bez szwu tgczonych
przez spawanie ze stali o wyirzymatosci minimalnej G235 w zakresie $rednic:

@15-21,3 x 2,6 mm

@20 -26,89x 2,6 mm

32— 42,4 x 3,2 mm

040 - 48,3 x 3,2 mm

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikdw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1899).

Kotnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie PN25 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiada¢ srednicy zewnetrzne] rury
stalowej, zas grubos¢ scianki winna byé nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kréécdw o srednicy do DN20.

Instalacje centralnego ogrzewania w wezZle do armatury za rozdzielaczami wilacznie
wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-83/H-74244 tgczonych przez spawanie ze
stali 0 wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie srednic:

&15-21,3 x 2,3 mm

@20 - 26,9 x 2,3 mm
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@25 - 33,7 x 2,9 mm

@50 — 60,3 x 3,2 mm

@65 - 76,1 x 3,2 mm

@100 (rozdzielacze) — 108 x 4,0 mm

Wszysikie zatamania i rozgatezienia dla $rednic DN25 i wiekszych wykonywad przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikéw stalowych i zwezek
symeirycznych (wg PN-EN 10253-1:1993).

Kotnierze stalowe stosowacé szyjkowe na cisnienie PN25 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna kszialtek stalowych winna odpowiada¢ $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, za$ grubo&¢ écianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kréccdw o srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakanczaé¢ dennicami z pogrubiona scianka.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykonac z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

¢} Instalacja wodociagowa

Stroneg instalacji wodociggowej w wezle wykonacé z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
ze szwem wg PN-74/H-74200 ze stali w gatunku 12X w zakresie srednic:

@G15-21,3%x 2,35 mm

@20 - 26,8 x 2,65 mm

@25 - 33,7 x 3,25 mm

@32 - 42,4 x 3,25 mm

240 - 48,3 x 3,25 mm

Do tgczenia przewoddw z rur stalowych ocynkowanych zastosowac fgczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1988.

8.3. Urzadzenia

Wymiennik na instalacje c.o. stosowac ze stali nierdzewnej lutowany zgodny z zataczong
karta techniczng wyposazony w izolacje termiczna.

Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali nierdzewnej skrecany zgodny z
zataczong kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczng.

Ukfad sterowania zastosowaé na napiecie 24V sterujacy sitownikiem trzypunktowym na
instalacje c.o. w funkcji temperatury zewneirznej i sitownikiem trzypunktowym przeplywowego
podgrzewu c.w.u. Sterownik zastosowac elektroniczny z mozliwoécia nastaw charakterystyk,
zmian temperatur, ustawien obnizen nocnych i.t.p. Czujniki temperatury wody zastosowad
zanurzeniowe mosiezne o dt. 100mm w tuleji.

Do regulacji instalacji c.0. zastosowac zawdr regulacyjny kotnierzowy; DN 15mm; KV = 4,0
m3/h z sitownikiem (24V; 2VA; szybkos$é 14s/mm, sita 300N; sterowanie 3-punktowe)

Do regulacji instalacji c.w.u. zastosowac zawér regulacyjny kotnierzowy; DN 15mm; KV =
2,5 m3/h z szybkim silownikiemm wyposaZzonym w sprezyne powrotna (24V; 12VA; szybkosé
3s/mm, sita 450N; sterowanie 3-punktowe).

Sterownik z osprzetem i zawory regulacyjne z sitownikami winny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Zawor réznicy cisnienn oraz ukiad pomiaru ciepta zastosowac zgodne z wymogami
dostawcy ciepta.

Pompy zastosowacé wysoce energooszczedne. Pompy zastosowac od jednego producenta

Magneloodmulacz na wysokich parametrach zastosowaé kotnierzowy PN16; T=150°C o
srednicy 150/40mm z wkladem magneiycznym. Magnetoodmulacz na niskich parametrach
zastosowac kotnierzowy PN10; T=110°C o srednicy 200/65mm z wkiadem magnetycznym.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowacé PN10; T=110°C.

8.4. Armatura

Na instalacji wysokich parametréw stosowac zawory kulowe kohierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w raczke. Dla srednic DN15 | DN20 nalezy stosowaé zawory kulowe do wspawania
PN25; T=150°C.
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Na przewodach DN32:DN65 stosowac zawory kulowe kotnierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w raczke. Dla srednic DN15+DN25 nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane
PN25; T=100°C wyposazone w rgczke. Zawory zwrotne dla $rednicy DNB5 stosowaéd
migdzykotnierzowe plytkowe wspomagane sprezyng PN18; T=100°C. Dla srednic DN15+DN25
zawory zwrotne stosowac gwintowane plytkowe mosiezne PN16; T=100°C.

Zawory rownowazgce stosowal gwintowane, skosne z mozliwoscia pomiaru spadku
cisnienia o minimalnym zakresie przepustowosci:

s [DN25 - KVS = 1,0+S,O
e DNAQ - Kvsr'- 8,0+36,0

Filtry stosowac kotnierzowe PN16. Reduktior na uzupeinianiu wody stosowaé DN15 na

cisnienie PN16 z wbudowanym mancmetrem.

c¢) Armalura na_insialacji wodociagowej

Na instalacji wodociagowe] nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w raczke. Zawory zwrotne stosowaé gwintowane plytkowe mosiezne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowac klasy EA.

Inna armature stosowac na cisnienie min. PN10.

Na instalacji wysokich parametrdw stosowaé manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.o. stosowa¢ manomeiry tarczowe M100 0<0,6MPa. Na instalacji wodociagowej
stosowacé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowac o klasie dokiadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syfonowa i kurek trdjdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametréw stosowaé proste w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podziatkg 1°C. Termometry na galeziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe z tarcza 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termometry stosowaé proste w
obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

Wodomierze stosowaé wielosirumieniowe. Na uzupetnianiu wody zastosowacé wodomierz
dla wody cieptej.

8.5. Pozostiale materialy

Do izolacji ciepinej przewodéw stosowaé gotowe oiuliny z wetny mineralngj o
deklarowane] przewodnosci cieplnej A,,<0,035 W/mK z warstwg zbrojonej folii aluminiowej z
zaktadka samoprzylepna.

Do izolacji urzadzern (odmulacze, separatory powietrza, rozdzielacze) stosowad
samoprzylepne maty lamelowe z welny mineralnej z warstwa folii aluminiowe].

Uchwyty stosowac stalowe z wkladka gumowa montowane do $cian i stropéw za pomoca
kotkéw @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomoca pretow gwintowanych @8. Dla
przewodow wysokich parametrow uchwyty zastosowac bez wkladki gumowej.

Zespot wentylacyjny zastosowaé 230V samoregulowalny ze sterowaniem elektronicznym o
wydajnosci 80 m®h przy sprezu 80Pa; poziomie hatasu 35 dB; maks. 20W; z min. trzema
otworami przytgczeniowymi i dwoma ztgczami 12VAC do zasilenia kratek z czujnikiem ruchu.
Zastosowane kratki wentylacyjne winny mie¢ wydajnosé 12:70 m*h z przeptywem
maksymalnym uruchamianym czujnikiem ruchu wyposazone w przewdd zasilajgcy. Kratki winny
posiadac¢ automatyczne dostosowanie strumienia w zaleznosci od zmiennego poziomu
wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu.

9. WYKONANIE ROBOT

8.1. Montaz rurociagow z rur stalowych czarnvch

Wszystkie zatamania dia $rednic DN25 i wiekszych wykonywaé¢ przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy tréjnikéw stalowych, a zmiany srednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla srednic DN15+DN20 zmiany kierunkéw wykonywaé poprzez giecie
przewoddw na gietarce.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewoddw i kroéedw o srednicy do DN20.
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Rozdzielacze rurowe wykonac z rur stalowych DN100 i zakonczyé dennicami.

tgczenie przewoddw poprzez spawanie zgodnie z dalsza czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejscia przez sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Prowadzenie przewoddw
winno zapewniac ich odpowiefrzenie.

Przewody mocowac do scian przy pomocy uchwytéw stalowych z wkladka gumowa. Dla
przewodow wysokich parametrow zasiosowad uchwyty bez wkiadki gumowe;j.

Uchwyty dla przewodow z rur stalowych moniowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40:65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytdw winien zapewnia¢ prawidiowg kompensacje wydluzen
termicznych.

9.2. Montaz rurociagow z rur stalowych ocynkowanvch

Strone instalacji wodociggowej w wezle wykonac z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
Ze szwem.

Wszystkie zatamania, rozgatezienia, zmiany srednic, itp. wykonywac przy pomocy
tacznikéw zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Nie dopuszcza sie giecia przewodow.

Przewody prowadzié¢ po wierzchu sScian, przejscia przez sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.

Przewody mocowad do scian przy pomocy uchwytow stalowych z wkiadka gumowa.
Uchwyty dla przewoddw z rur stalowych moniowac w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla ©25:32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytdw winien zapewniac prawidtows kompensacje wydiuzen termicznych.

8.3. Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywac sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig | wymiarami elementow spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projekiowanej instalacj.

Rury i ksztattki powinny by¢ taczone z zastosowaniem tukowych ztgczy doczolowych. Przy
wykonaniu prac spawalniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie ztaczy
spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie
wsiepne, rodza] i czas usunigcia centrownika, rodzaj materiatdw dodatkowych i gazéw
ostonowych, obrobka ciepina i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy zlacza
spawanego. Spoiny z peknieciami powinny byc wycigte w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie
na plus pie¢ stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiaiu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie ocdbywato sie w warunkach, kidre nie
wplywajg ujemnie na jakosé wykonywanych ziaczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1899 nalezy wykona¢ w 100%.

9.4. Montaz armatury

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge | konserwacje. Armature zaporowa nalezy ustawic tak, aby kierunek
strzatki w korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Gdy $rednica
armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas
dtugosc odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze byc
mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

Po stronie wysokich parametréow armature zastosowac koinierzowa oraz do wspawania
(dla DN15+DNZ20). Po sironie niskich parametrdw armature zastosowad gwintowang (do DN40) i
kKoinierzows (dla DNB5).

9.5. Montaz urzadzen

Wymiennik, rozdzielacze i odmulacze mocowac na konstrukcji wsporczej przytwierdzonegj
do sciany lub podioza. Pompy mocowaé bezposrednio na rurociggach mocujac jedynie krocce
doptywowe i odptywowe.




Wymiennikownia ciepia 8

Urzadzenia montowac zgodnie z DTR producenta.
9.6. Préby szczelnosci

Probe szczelnosci instalacji wezia i przewodéw zasilajgcych wezet wykonaé na cisnienie:
* 1,8 MPa dla strony sieciowe;j.
» 1,0 MPa dia strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
» (0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.
Probe szczelnosci strony sieciowej wykonaé w obecnosci dostawcy ciepta.
Po prébie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukac.
Po zmontowaniu urzgdzen i ich podiaczeniu elekirycznym przystapi¢ do proby na gorgco
kontrolujgc prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

9.7. Roboty antykorozyvjne

Po pozytywnie przeprowadzonej prébie szczelnodci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarne] zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur {dla uzyskania peinych
wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkladowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadac krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢é warstwy i emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
przystapi¢ po przeprowadzonej probie szczelnosci pe dokfadnym oczyszczeniu i odituszczeniu
powierzchni.

9.8. lzolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametrow, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulagji
zaizolowac otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosic co
najmniej:

e dladn15=20mm - 20mm
e dla dn25+32mm - 30mm
e dla dn40mm - 40mm

o dla dn50mm i wiekszych - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny by¢ irwale potaczone pomiedzy soba za pomocg tasmy klejgce;
wzmocnionej w kolorze srebrnym.

Odmulacze, separator powietrza i rozdzielacze zaizolowac¢ matg lamelowa gr. 50mm z
warstwa folii Al. Wymienniki i pompy winny byé wyposazone w izolacje producenta.

Armatury, pozostalych urzadzen oraz przewodow do naczyn wzbiorczych i przewoddéw
spustowych nie nalezy izolowaé.

Montaz izolacji cieplne] rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykarozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociagéw lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplne] na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzona powiloka
antykorozyjna. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste | nie uszkodzone, a sposéb skiadowania maieriatléw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwo$é ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolagiji rurociagéw i
armatury wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza
ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz odpowiadad
ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Konce otulin izolacyjnych winny byé
zabezpieczone rozetg aluminiowa koloru czerwonego (dla przewodéw zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodéw powrotnych). Poszczegbine otuliny tgczyé ze sobg taséma klejaca
wzmocniong w kolorze srebrnym.
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10. STEROWANIE | REGULACJA

10.1. Sierowanie ukiadem

Temperature maksymalng na czujniku zanurzeniowym na wyjéciu z wymiennika (T0)
ustawi¢ na 80°C w funkcji temperatury zewneirznej. Sterowanie temperatury wymiennika za
pomoca sitownika (S0) z sygnatem trzypunktowym na zaworze dwudrogowym po stronie
wysokich parameiréw.

Dokonac¢ ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegu instalacii
c.0. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wylaczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Podtgczenie sierownika, uruchomienie oraz usiawienie programéw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokét
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonac nastaw pomp, zaworéw réwnowazacych [ automatyki zgodnie ze schematem i
opisem.

Cisnienie w instalacji c.o. utrzymywa¢ na poziomie 1,5+1,7bar w stanie schiodzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele ¢.0. utrzymywac na poziomie 1,5 bar.

10.2. Specyvfikacja automatyki

Ozn. Wyszczegoinienie materiatu Parametry
Reg Regulator wezla z karig sterujaca 24V: 5VA

S0 Sitownik zaworu regulacyinego wymiennika c.o. 24V; 2VA
Scw Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.w.u. 24V; 12VA

TO | Czujnik temperatury wody zanurzeniowy 100mm z tulejg
za wymiennikiem c.o.

Tew | Czujnik temperatury wody zanurzeniowy 100mm z tulejg
Za wymiennikiem c.w.u.

Tz Czujnik temperatury zewnetrznagj

PO Pompa obiegowa instalacji ¢.0. z nastawa Ap-v 230V, 310W;
' 7,0/3,5m

Pc Pompa cyrkulaciji c.w.u.; nastawa Ap-c 2,0m 230V,

10.3. Wytvezne elekirvczne

Wykonaé WLZ zasilajacy przedmiotowa wymiennikownie. Rozdzielnie gltdwng umiesci¢ w
szafce natynkowej IP 65. Instalacje zabezpieczyé przed zanikiem fazy, spadkami napiecia,
przepieciami. W szafce umiescic wylgcznik gidwny. Charakierystyka wylacznika reguiatora
winna by¢ dopasowana do urzadzen komputerowych. Regulator zasili¢ poprzez transformator
230/24V i umiescic¢ w tablicy gtdwne;j.
=  Wykonaé bryzgoszczelne oswietlenie pomieszczenia wezta oraz jedna lampe awaryjng w
okolicy tablicy sterowniczej.

« Zasili¢ pompe zatapialnag (230V, 1,3A) poprzez wytacznik w rozdzielnicy.

= Zasilic zespot wentylacyjny (230V, 0.5A) poprzez wylgcznik w rozdzielnicy

»  Wykonac¢ potaczenia wyrdwnawcze instalacji technologicznej wezta.

* W wezle umiescié gniazdo bryzgoszezeine 230V (min. 2 szt.).

o  Wyprowadzi¢ przewody zasilajgce i sterownicze zgodnie ze schematem

* Na poétnocnej $cianie segmentu sportowego zamontowaé czujke zewnetrzng i poditaczyc do
regulatora wezta

Insialacje wykona¢ po wierzchu scian. Przewody prowadzi¢ w korytkach i rurkach PGV
sztywnych. Przewody do oswietlenia prowadzic¢ pod tynkiem.

11. ADAPTACJA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

11.1. Ogdélny opis ukladu instalacji

Budynek zasilany jest w wode z sieci miejskiej. Istniejace opomiarowanie pozostaje bez
zmian, jednakze brak jest przy wodomierzu zabezpieczenia przed widrnym skazeniem wody, co
zostato ujete w niniejszej dokumentacii.
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Isiniejace poziomy instalacji wody zimnej wykonane sa z rur stalowych ocynkowanych i
prowadzone sa pod stropem piwnic po wierzchu 5cian. Przewody wody zimnej nie posiadaja
izolacji. Ich stan jest dostateczny.

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonane sg z rur stalowych ocynkowanych. Ich stan
jest dosé dobry. Jednakze brak ogranicznikdw cyrkulacji oraz bardzo zta izolacja (lub jej brak)
powoduje znaczne siraly ciepta. Dla ograniczenia ilosci wody cyrkulacyjne] zdecydowano sie na
zatozenie zaworow termostatycznych cyrkulacji na podejsciach pod piony.

11.2. Materialy do wvkonania instalacji wodociagowej
a) Dane ogolne

Zgodnie z Ustawag o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty musza
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposdb
przewidziany ustawa. Wszelkie materialy muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majace kontaki z woda pitng winny posiadacd atest PZH.

Zastosowanie innych materiatow, mozliwe jest pod warunkiem, ze zamienniki posiadaja
nie gorsze parametry jakosciowe, ciepine, wytrzymatosciowe, eksploatacyjne oraz nie moga
obnizac warunkéw gwarancyjnych producentia.

Jako armature cdcinajgca na instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zastosowaé zawory
kulowe gwintowane na cisnienie min. PN25.

Do rdownowazenia ukiadu cyrkulacji stosowac wielofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv=1,5; PN16; z mozliwoscig nastaw temperatury min. 35:45°C
wyposazone w termometr,

Do izolacji cieplnej przewoddw siosowaé gotowe otuliny z welny mineralne] o
deklarowane] przewodnosci cieplngj Ap<0,035 W/mK z warstwg zbrojonej folii aluminiowej z
zakladkg samoprzylepna.

11.3. Wykonanie robét

Regulacja temperatury wody cyrkulacyjnej zaworami termostatycznymi do cyrkulaci
zlokalizowanymi na kazdym podejsciu do pionu, ktére to nalezy wstawi¢ w istniejacg instalacje.
Zawory cyrkulacyjne ustawic¢ na temperature 35°C.

Po wstawieniu zawordw instalacja cieptej wody i cyrkulacji podlega prébie szczelnosci na
cisnienie 0,6MPa w ciagu 3h. W czasie préby szczelnosci obserwowac nowe pofaczenia.

Wszystkie przewody instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji w piwnicach zaizolowaé otuling z
wetny mineralne] w ptaszczu z folii AL. (po zdjeciu uprzedniej izolacji z wetny i owinietej folig).
Grubosci otulin winny wynosié¢ co najmniej:

o dladni5+20mm - 20mm
o dla dn25+32mm - 30mm
e dla dnd40mm - 40mm

Otuliny izolacji winny by¢ trwale pofaczone pomiedzy socbg za pomocg tasémy klejgce]
wzmocnione] w kolorze srebrnym.

12. UWAGI
1. Montaz, préby i odbiory wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

2. Przy montazu rurociggdw, armatury i urzadzet nalezy przestrzegac wytycznych producenta
Urzadzenia cisnieniowe wymiennikowni podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego
4. Przedmictowa inwestycja nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.

Lo
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13. OBLICZENIA | DOBORY

a) Zalozenia do obliczen

a) Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. 156 385 W (przyjeto 160 kW)
b) Temperatura wody sieciowsj - zima 130/60°C

c) Temperatura wody sieciowej - laio 65/35°C

d) Parametry instalacji c.o. 80/60°C

e) Cisnienie dyspozycyjne zima 242,7-227,6 =15,1m =~1,5 bar

f) Cisnienie dyspozycyjne lato  253,9-240,0 = 13,9m = ~1.4 bar

g) Maksymalne cisn. w sieci ciept. 253,9-191,0 =629 m = ~ 6,2 bar

h) Wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o. 36 kPa

i) Pojemnosé instalacji c.o. - 1220 dm?®

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta lutowany ptytowy Danfoss XB52M-1-40
wg zatgczone] karty technologicznej
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
° Przeplyw sisciowy G, = 2,2 m¥h
» Przeptyw instalacyjny Ginco. = 7,0 m¥h _
e Siraty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] Hy.os = 2 kPa
e Siraty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnejHw.coin = 11 kP2

¢} Obliczenie zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u.

e |los¢ ucznidw i pracownikow 500

» Zuzycie ciepte] wody na osobe 8 dm®/d

o llos¢ cieptej wody 500x8x0,001 = 4,0 m%/d
s  Temperatura wody 10/55°C

o (Czas uzytkowania instalacji 8 h

o  Wspdiczynnik nierdwnomiernosci godzinowej 2,5

o Maksymalna ilos¢ cieptej wody: 4,0%2,5/8 = 1,25 m*h

s wymagana wielkos¢ wymiennika do podgrzewu c.w.u. 66 kW
Dia zapewnienia mozliwosci dostawy cieple] wody w przypadku remontu i uzytkowania
kuchni (obecnie positki sg dowozone) zdecydowano sie na wymiennik 0 mocy BOkW.

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta piyiowy skrecany do cieptej wody
Danfoss XGM032L-1-23 wg zatgczonej karty technologicznegj
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
»  Przeplyw sieciowy  Ggcw = 2,3 m¥h (zima 1,1 m°/h)

s Przepiyw instalacyjny Ginew = 1,5 m¥h
e Siraty na wymienniku c.w. po stronie sieciowe] Hy.cws = 8 kPa {zima 2 kPa)
* Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjnej Hycwin = 4 kPa

e) Dobor licznika ciepia
s Przeplyw sieciowy - zima Ge = 2,2+1,1 = 3,3 m%h
Dobrano uktad pomiaru ciepta typ 65-5-CGAG firmy Kamstrup {lub rownowazny)
skitadajacy sie z:

» przeptywomierz uliradzwiekowy o potaczeniach gwiniowanych Uliraflow 54 DN25 o
przepustowosci nominalnej 3,5 m¥h (rozruch 0,007 m%nh; przeplyw minimalny 0,035
m?/h).

» przelicznik Kamstrup Multical 602-C zasilany baterig litowg z kompletem czujek Pt500
w tulejach (dla przetwornika zamontowanege na zasileniu)

Siraty na liczniku ciepta: zima - Hi;= 7 kPa;
Siraty na liczniku ciepta: lato - Hy= 1 kPa;
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f) Dobdr zaworu regulacyjnego na inst. c.o.

o Przeplyw sieciowy Geco. = 2,2 m/h
e Straty na wymienniku c.o. Hw.eos = 2 kPa
e Stiraty w wezle za reg.cisnienia H,. = 8 kPa
° ciSnienie réznicowe na
regulatorze roznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
o Zalecana sirata na zaworze APmin= 0,4 x AH = 0,4 bar
s Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - Huw = 1,0-0,02-0,08 = 0,90 bar
G,
Zalecany wspotczynnik Ky K, =-—2i2_— 3 5mh
y y ‘ ‘\;‘Apmin
Minimalny wspotczynnik Ky K, :——(g""—“"m: 2,3 m*/h
2

Dobrano zawdr regulacyiny koinierzowy Danfoss VB2; DN 15mm: Ky = 4.0 m¥h z
sitownikiem AMV 10 {24V: 2VA: szybkosé 14s/mm. sita 300N: sterowanie 3-punkiowe)

z.co.

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze H. :[—”) = 0,30 bar = 30 kPa

oo,

e Przeplyw sieciowy  Ggcw. = 2,3 m*h (zima 1,1 m%h)

e Straty na wymienniku c.w.  Hyews =7 kPa

o Straty w wezle za reg.cisnienia Huwow = 3 kPa

s cisnienie réznicowe na regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
Zalecana strata na zaworze Apmin= 0,4 x AH = 0,4 bar
Maksymalna strata na zaworze APmax =AH - Hy cws - Hww = 1,0-0,07-0,03 = 0,85 bhar

Zalecany wspotczynnik Ky K, = G oo = 3,6 m/h

v Ap min

G S.00%.

N AP e

Dobrano zawdér regulacyiny kotnierzowy Danfoss VB2; DN 15mm: Ky = 2.5 m*h z szybkim
sitownikiem wyposazonym w sprezyne powroina AMV 33 (24V: 12VA: szybkosé 3s/mm. sila
450N: sierowanie 3-punktowe)

= 2,5 m%h

Minimalny wspotczynnik Ky K, =

z.om. K

LI EN

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (lato) H._, = (G—"J = 0,85 bar = 85 kPa

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H_ = [K‘—“J 0,20 bar = 20 kPa

v.ow.

Zima
o (isnienie dyspozycyine Hayso = 1,5 bar
o Przeplyw sieciowy Ge = 3,3 m¥h

o Stiraty na weZle za regulatorem

s Zalozona réznica cisnieh za zaworem H, = 100 kPa = 1,0bar
Cisnienie do zdlawienia Apz = Hayep - Hz = 0,5 bar
Wspdtczynnik Ky K, :i: 4.6 m¥h

JAp.
KVS =1,4xKy=64 malh
Lafo
e (Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 1.4 bar
* Przeplyw sieciowy G: = 2,3 m%h
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o Straty na wezZle za regulatorem
Hw = Huows + Hi + Hzew = 7 kPa + 1 kPa + 85 kPa = 93 kPa

e Zatozona rdznica cisnieth za zaworem H. = 100 kPa = 1,0bar
Ciénienie do zdtawienia Apz = Hyysp - Hz = 0,4 bar
Wspdtczynnik Ky K, = G 3,6 m¥h

Kys = 1,4 x Ky = 5,0 m*h

Dobrano requlaior réznicy cisnien firmy Samson typu 45-2 Kyr = 6.3 m*/h; d=20mm; zakres
nastaw 0.5+2.0 bar: nastawa 1.0 bar

Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze — zima  H,_ = ({f J = 0,27 bar
R
. e G, )
Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze — lato H,. = K‘ = 0,13 bar
VR
i) Dobor pompy. obiegowe] instalacji c.o.
* Przeplyw instalacyjny Ginco. = 7,0 m¥h
» (Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.0. Hinco. = 40 kPa
e Stirata na wymienniku H, =11 kPa
e Sirata na armaturze do rozdzielaczy H.. = 9 kPa

Hp = 40+11+8 = 60 kPa
Dobrano pompe elektroniczna Wilo Stratos 40/1-8; 230V: 310W: nastawa proporcionalng
7.0m.

j} Dobor pompy cyrkulacji c.w.u.

e Przeptyw cyrkulacyjny {min. 3 wym/h) Gy, = 0,5 m¥/h
= Wymagana wysoko$¢ podnoszenia Heyre. = 0,20 bar
Dobrano pompe elekironiczna Wilo Stratos Pico-Z 25/1-4: 230V: nastawa dp-c 2.0m.

k) Dobdr naczynia przeponowego

ot e et ok kg o oy 1y ey v Ao e e e vl P

¢ Pojemnosé instalacji c.o. 1220 dm?®
e Pojemnos¢ instalacji wezta 280 dm?
o Catkowita pojemnosé instalacji 1500 dm?®
» Temperatura wody zasilajgcej c.o. 80°C

» Wysokosc statyczna instalacii 11 m

e (isnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar

e (Cisnienie wstepne w naczyniu 1,5 bar

» Minimalna poj. naczynia 237 dm?

Dla powvZzszych danych dobrano naczynie przeponowe o poi. 250dm3 na cisnienie 6 bar

i) Dobor zaworu bezpieczenstwa

Od uzupefniania wody
m=>5,03x cg X A X ({p - pa) X p1)%°

gdzie:
m  wymagana przepusiowosé zaworow  (kg/h)
pi  maksymalne ci§nienie wody sieciowej (doptywowe) =0,62 MPa
p: cisnienie zrzutowe 1,1 X pow = 1,1 % 0,3 =0,33 MPa
ps  maksymalna gestosé wody (dla zimy T=70°C) (976 kg/m¥
. wspbiczynnik wyptywu =1
A powierzchnia przekroju doptywu wody (mm?)

dla rury DN15 A =3,14 x (0,5 x 17,3)® = 235 mm?

m = 5,03 x 1 x 235 x {(0,62-0,33) x 976)>° = 19887 kg/h

Przyjeto dwa zawory bezpieczensiwa typu SYR 1915 DN25mm,
do = 20mm, cg=0.40; pow.=3,0 bar
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m = 5,03 x 1 x 235 x ((0,62-0,33) x 976)"° = 19887 kg/h
Przepustowosé pojedynczego zaworu (zgodnie z danymi producenta) wynosi 10204 kg/h

Przepustowosé dwoch zawordéw bezpieczenstwa wyniesie
10204 x 2 = 20408 kg/h > 189887 kg/h

Przyjete dwa zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915 DN25mm zapewnig niezbedna
przepustowosg.

Sprawdzenie wielkosci zaworéw w zaleznosci od mocy wymiennika
Wg danych producenta dobrany zawor przeznaczony jest dla wymiennikdéw o mocy do 284

KW.

Q =80 kW
r=2134 kd/kg

m = 3600 x Q/r = 101 kg/h
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa d=25mm, d; = 20mm, o = 0,3; paw. = 6 bar

o=09%xc. =0,27

m=10-k, -k, -a-A-(p, +0.1)

k1 = 1; kg: 0.54

p; = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa
n

A= = 123 mm?
10-k -k, -a-(p, +0.1)
4-A
d= = 12,5 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawdr bezpieczensiwa typu BN25mm, paw = B bar

14. ZESTAWIENIE MATERIALOW

14.1. Technologia wymiennikowni

= Wyszczegolnieni .
Regulator pogodowy Danfoss ECL310 24V z kluczem A266 (lub
1 réwnowazne) wraz z: dwoma czujnikami zanurzeniowymi o diug.100mm | kpl 1

w tulei; czujnikiem temp. zewnetrznej oraz podstawa montazowa
Zawor regulacyjny kotnierzowy DN 15mm; Ky = 4,0 m%h z silownikiem
2 (24V; 2VA; szybkosC 14s/mm, sita 300N; sterowanie 3-punktowe) kpl 1

(Danfoss VB2 z silownikiem AMV 10 lub réwnowazne)
Zawér regulacyjny kotnierzowy; DN 15mm; Ky = 2,5 m*h z szybkim
sitownikiem wyposazonym w sprezyne powrotng (24V; 12VA; szybkosc

3 ds/mm, sita 450N; sterowanie 3-punkiowe) (Danioss VB2 z silownikiem kpl f
AMV 33 lub rdwnowazne)
4 Zawor regulacyjny réznicy cisnien Samson 45-2 (lub réwnowazny); kpl ]

Kva = 6,3 m*h; DN 20mm; zakres nastaw 0,5+2,0 bar; nastawa 1,0 bar
Wymiennik ciepla ptytowy lutowany na cele c.0. o mocy 160kW
5 | wg zatgczonej karty technologiczne] wraz z izolacja termiczng (Danfoss | kpl 1
XB52M-1-40 lub réwnowazny)

Wymiennik ciepta ptytowy skrecany na cele c.w.u. o mocy 80kW
6 wg zatgczonej karty technologiczne] wraz z izolacjg termiczng (Danfoss | kpl 1
XGM032L-1-23 lub réwnowazny)

Uktad pomiaru ciepla typ 65-5-CGAG firmy Kamstrup (lub réwnowazny)
sktadajgcy sie z: przeplywomierza uliradzwiekowego DN25 o
7 przepustowosci nominalnej 3,5 m*h oraz przelicznika zasilanego kpl 1
baterig litowa z kompletem czujek Pt500 w tulejach (dla przetwornika
zamoniowanego na zasileniu)
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“Wyszczegolnieni
8 Pompa elektroniczna energooszczedna kotnierzowa Wilo Siratos iyp kpl ]
40/1-8 (iub rownowazna); 230V; 310W
9 Pompa elektroniczna energooszczedna do cyrkulacji cieptej wody kpl 1
uzytkowej Wiio Stratos Pico-Z 25/1-4 (lub réwnowazna); 230V;
10 Magnetoodmulacz 200/65mm; PN10 z wkiadem siatkowym kpl 1
11 Magnetoodmulacz 150/40mm; PN16 z wkiadem siatkowym kpl 1
12 Separator mikropecherzy powietrza DN65; PN10 z odpowietrznikiem kpl 1
13 Naczynie przeponowe o poj. 250dm® ; PNG6; kpl ’
ze ztaczkg samoodceinajaca DN25mm
Naczynie przeponowe do wody uzytkowej o poj. 18dm? ; PN10;
14 . kpl 1
ze ztgczka samoodcinajaca DN20mm
Zawoér bezpieczenstwa SYR 1915 {lub réwnowazny) DN25mm, pow. =
15 Szt 2
3,0 bar
16 Zawor bezpieczenstwa DN25, pg.w, = 6 bar Szt 1
17 Redukior cisnienia DN15; PN16 z manometrem kpl 1
18 Wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy DN25; PN16 Szt 1
19 Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulsdéw, DN15; PN16 Szt 1
20 Filtr siatkowy kotnierzowy DN15mm; PN16; T=1102C Szt 1
21 Filtr siatkowy gwintowany DN25 Szt 1
22 Filtr magnetyczny DN40 Szt 1
23 Magnetyzer DN40 Szt 1
24 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy DN=65mm Szt 1
25 Zawor zwrotny gwintowany DN25mm Szt 1
26 Zawor antyskazeniowy EA DN 40 Szt 1
27 | Zawor réwnowazacy d=50mm Stromax-M firmy Herz (lub rownowazne) | Szt 2
28 | Zawodr rownowazacy d=25mm Stromax-M firmy Herz {lub réwnowazne) | Szt 1
29 Zawdr kulowy kolnierzowy DN6B5; PN16; T=1502C Szt 2
30 Zawor kulowy kotnierzowy DN50; PN16; T=150°C Szt 2
31 Zawor kulowy kotnierzowy DN40; PN16; T=1502C Szt 2
32 Zawdor kulowy kotnierzowy DN32; PN16; T=1502C Szt 5
33 Zawor kulowy kofnierzowy DN25; PN16; T=150°C Szt 2
34 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=1502C Szt 5
35 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C Szt 3
36 Zawor kulowy gwiniowany DN4Q0; PN25; T=100°C Szt 4
37 Zawor kulowy gwiniowany DN25; PN25; T=100°C Szt 2
38 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25; T=100°C Szi 5
ag Manomeir M160 0+1,6MPa wraz z rurka syfonows i kurkiem kpl 2
manometrycznym iréjdrogowym
Manomeir M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem
40 . kpl 2
manometrycznym tréjdrogowym
41 Manomeir M100 0+0,6MPa wraz z rurka syfonowa i kurkiem kpl 5
manometrycznym iréjdrogowym
42 Termometr techniczny prosty w cbudowie metalowej 0+150°C Szt 4
43 Termametr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C Szt 7
44 Termameir farczowy z tarcza 80mm o zakresie 0:100°C Szt 3
45 Rozdzielacze z rur stalowych 108 x 4,0 mm (@100) o diugoséci 0,8m kpl 2
46 Rura stalowa czarna bez szwu DN40 m 10
47 Rura stalowa czarna bez szwu DN32 m B
48 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 m 4
49 Rura sialowa czarna ze szwem DNB65 m 10
50 Rura stalowa czarna ze szwem DN50 m 5
51 Rura sitalowa czarna ze szwem DN25 m 8
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‘Wyszczegolnienie: . _
52 Rura stalowa czarna ze szwem DN1 5 m 8
53 Rura stalowa podwaijnie ocynkowana DN40 m 24
53 Rura stalowa podwdjnie ocynkowana DN25 m 12
53 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN65, gr.50mm m 10
53 QOtulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 5
53 Qtulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m 12
53 Qtulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.20mm m 12
53 Otulina z weilny mineralnej w ptaszczu Al na rure DN32, gr.30mm m 6
54 Otulina z weilny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m 15
55 Mata lamelowa z wetny mineralnej gr. 50mm pokrytia folig AL m? 5
ksztattki, taczniki, uchwyty, wsporniki, itp. - wg poirzeb

llosci podano orientacyjnie.

14.2. inne elemeniy wyposazenia sanitarneqo wezia

S Wyszczegélnienie Jim. | llosé
1 Studzienka z witazem Zeliwnym DN600 kpl 1
2 Paompa zatapialna ze stali nierdzewnej z pltywakiem Hp=6m kpl 1
3 Rura PE DN32 z ksziattkami zaciskowymi m 13
4 zawdr zwroiny kulowy d=32mm kpl 1
5 kratki sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewnej kpl 2
$ zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej kpl 1
7 zawor wyplywowy DN15 kpl 1
3 zespot wentylacyjny 230V samoregulowalny ze sterowaniem ‘ol 1
glekironicznym o wydajno$ci 80 m*/h przy sprezu 80Pa P
g kratki wentylacyjne higrosterowane z czujnikiem ruchu i przewodem kpl 5
zasilajgcym
10 Wyrzuinia $cienna stalowa DN125 kpl 1
11 przewod wentylacyjny z rur spiro DN 125 z ksztaltkami m 3
12 przewod wentylacyjny z rur spiro DN 100 z ksztaltkami m 6
13 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur kanalizacyjnych PVC typ 8" m 7
SN8 o srednicy dni110mm

14 Podejscie doptywowe ze kszialiek ocynkowanych do zaworu DN15 kpl 1
15 Podejscie odptywowe do zlewozmywaka dnb0 kpl 1

llosci podano orientacyjnie.

14.3. Instalacja wodociagowa

:‘E.E:'WVSZCZeg()ln[enfa
1 Zawor termostatyczny cyrkulacji cieptej wody z nastawa 35 60°C wraz kpl 5
Z termometrem
2 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al na rure DN40, gr.40mm m 70
2 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al na rure DN32, gr.30mm m 25
3 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m 75
4 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN20, gr.20mm m 30
5 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN15, gr.20mm m 8

llogci podano orientacyjnie.
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PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Cata automatyka (sterownik z osprzetem oraz zawory regulacyjne z sitownikami) winna
pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie pompy winny pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie urzadzenia winny speinia¢ wymagania zawarte w Warunkach technicznych oraz
wytycznych do projekiowania wydanych przez dostawce ciepia.

Wszystkie urzgdzenia réwnowazne winny posiadac pisemng akceptacje dostawcy ciepta.

bran

Regulator
pogodowy
Danfoss EGL310
24V z kluczem
A266

Ukiad sterowania na napiecie 24V sierujgcy sitownikiem
trzypunktowym na instalacje c¢.0. w funkcji temperatury
zewnetrznej,  sitownikiem  irzypunkiowym  przepltywowego
podgrzewu c.w.u. oraz pracg pomp. Sterownik zastosowacd
elektroniczny z mozliwoscia nastaw charakterystyk, zmian
temperatur, ustawien obnizen nocnych i.f.p. Czujniki temperatury
wody zanurzeniowe o dt. min. 100mm w tuleji.
Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepta.

Zawér regulacyjny
Danfoss VB2 z
sitownikiem AMV
10

Zawdr regulacyjny kotnierzowy DN 15mm; Ky=3,5+4,5 z
sitownikiem (24V; szybko$é maks. 20s/mm, sita min. 250N;
sterowanie 3-punkiowe)

Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepla.

Zawbdr regulacyjny
Danfoss VB2 z
sitownikiem AMVY
33

Zawor regulacyjny kofnierzowy; DN 15mm; Ky = 2,5:4,0
m’/h z sitownikiem wyposazonym w sprezyne powrotna (24V;
szybkos¢ maks. 4s/mm, sita min. 400N; sterowanie 3-punkiowe)

Wymagana pisemna akcepiacja dostawcy ciepia.

Zawdr regulacyjny
rédznicy cisnien
Samson 45-2
Kvr = 6,3 m%h;

Zawor regulacyjny réznicy cisnien zgodny z warunkami
dostawcy ciepta o Kyp= 5,0+8,0 m%h; DN 20mm; zakres nastaw
min. 0,5+1,5 bar;

Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepta.

Wymiennik ciepta
Danfoss XB52M-
1-40

Wymiennik ciepfa piytowy lutowany (cisn. PN min. 16bar;
Tmin. 150°C) o mocy 160 kW z zapasem powierzchni min. 40%
przy parameirach:

» strona pierwotna 130/65°C; AP<4 kPa
» sirona widrna 80/80°C; AP=7+12 kPa
Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepia.

Wymiennik ciepta
Danfoss
XGM032L-1-23
lub rownowazny)

Wymiennik ciepta plytowy skrecany (cisn. PN min. 16bar;
Tmin. 150°C) o mocy 80 kW przy parametrach:
¢ stirona pierwotna 65/35°C; aP<10 kPa
= sirona wtorna 10/55°C; AP=<10 kPa
Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepla.

Ukiad pomiaru
ciepta Kamstrup
typ 65-5-CGAG

Uktad pomiaru ciepta sktadajgcy sie z: przeplywomierza
uliradzwiekowego DN25 o przepustowosci nominalngj 3,5 m®/h
oraz przelicznika zasilanego bateria litowa z kompleiem czujek
Pi500 w tulejach (dla przetwornika zamontowangego na zasileniu)

Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepta.

Pompa Wilo
Stratos typ 40/1-8

Bezdlawnicowa  pompa  obiegowa z przytgczem
kotnierzowym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu
oraz  ziniegrowana, elektroniczng regulacja  wydajnosci,
wyposazona w fabryczng izolacje termiczng. Wspéiczynnik
EEI<0,22. Praca na charakierystykach dPc i dPv. Wydajno$¢ min.
7,0 m*/h przy 6,5m wys. podnoszenia; 230V; maks. maks. 310W.

Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepta oraz
autora projektu.
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materiaty

Bezdiawnicowa borh;ﬁa obhiegowa .do cyrkulaciji ciepigj wody'
uzytkowej z przytgczem gwintowanym, silnikiem EC odpornym na

Pompa Wilo prad przy zablokowaniu oraz zintegrowang, elektronicznag
9 Stratos Pico-Z regulacja wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje
25/1-4 termiczng. Wydajnodé min. 0,5 m*h przy 2,3m wys. podnoszenia;
230V; maks. 25W.
Wymagana pisemna akceptacja dostawcy ciepta.
Zawoz: Zawér bezpieczensiwa DN25mm, pow. = 3,0 bar; ds min.
10 | bezpieczenstwa SOMMm: 6 min. 0.40-
SYR 1915 e T
Zawory rownowazace gwintowane, skosne z mozliwoscia
pomiaru  spadku  cisnienia o minimalnym  zakresie
Zawor przepustowosci:
11 rownowazacy a DN25- Kys=1,0+8,0

Herz Stromax-M

° DN50 - Kvs= 8,0+36,0
Wymagane przeliczenie nastawy oraz akceptacja autora
projekiu.




| LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
LPEC | ENERGETYKI CIEPLNEJ Sp. z 0.0,
Sp. z 0.0. I 20-822 Lublin, ul. Pulawska 28
svwipec, pl

Urzad Miasta Lublin

Wydzial Inwestycji i Remontow
ul. Podwale 3
20-117 Lublin

TZ-4113-094/13 ;’ Lublin, 2013-09-16
i
WARUNKI
przebudowy wezia i instalacji wewnetrznej c.o.
Nr WM-357148 07/ 2013

W odpowiedzi na wniosek z dnia 05.08.2013, podajemy warunki przebudowy wezla i instalacji
wewnetrznej ¢.o. dia budynku Szkoly Podstawowej Nr 25 w Lublinie przy ul. Sierocej 17.

A. Wnioskedawca: U.M. Lublin Wydz. Inwestyciji | Remontow 20-117 Lublin ul. Podwale 3.

B. Informacje dotyczace obiekiu:

B.1. Lokalizacja obiektu: bez zmian
B.Z. Lokalizacja wezta ciepinego: bez zmian

B.3. Dane dotyczace obiektu:

Przeznaczenie obiektu dydaktyczny
Kubzaiura ogrzewanych pomieszczen bz { m’
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen bz | m?

B.4. Moc ciepina zaméwiona:

1 | centralne ogrzewanie Qn = 160 kW
2 | cieplz woda uzyikowsz-srednia Qowir = 30 kw
3 _ | ciepia woda uzytkowz-maksymalna Qow may™ 80 kw
4 lwentylacia Qu = - kW
5 |technologia o - kw
S |lnne Q; = - kw
Calkowita moc cieplna zamawiona* (dot. rozbudowy} rQ = 240 kKW
Minimalny pobor mocy ciepinej poza sezonem grzewczym Qrin = 5 KkKw
* wartosc catkowitej mocy cieplnaj zamcewionej jest suma mocy cigplnej w poz.1,3,4,5,6
C. Granica whasnosci: wezet ciepiny ul. Sieroca 17.
D. Granica eksploatacji; jw.
WM -35/14807/2013 1
: ‘}9&;;0
: %’sﬁ s L
i e




E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperatura wody sieciowej - 130/65°C, lato - 70/35°C
{do obliczen wymiennikéw przyjmowac dla lata 6§5/35°C)
E.2. Maksymaina temperatura wody instalacyinej: 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspazycyjne:
Rzgdne linii ciénien w komorze K 12 {148 07) na sieci 2Dn500 (ul. Dbywatelska):
W sezonie grzewczym

statycznego (zasilenie z EC-MT) 235,03 m n.p.m.

w przewodzie zasilajacym ol 2427 mn.p.m.

w przewodzie powrotnym ak. 2276 mn.p.m.
W sezonie Jetnim

statycznego (zasilenie z EC-LW) 256,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgeym ok, 283,9 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 240,0 mn.p.m.

Wartosci rzgdnych linii ciSnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do opracowanego na
sezon 2012/2013 programu pracy sieci cieplnej. Ulegaja one zmianom w miare przytgczania obiekiow
do m.s.c., wylgczania odbiorcow oraz zriany rejondw zasilania.

F. Wymogi dotyczace przylacza cieplowniczego: bez zmian (istnieiace)

G. Wymogi dotyczace wezia cieplnego:

Wykonac obficzenia sprawdzajace poszczegdine elementy wezfa ciepinego, dia zmniejszonego
zapotrzebowania na ciepfo, uwzgledniajace przebudowe instalacji wewnetrznei c.o. w budynku .
W przypadku koniecznosci wymiany zaprojektowac odpowiednie urzadzenia i dostosowad ukiad
poigczen, z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczeri 1999 SVezly cieplownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze”.
Stosowacd nastepujace urzadzenia:
-G.0., c.L.: wymienniki plytowe [utowane Jub rurowe JAD, ewentualnie piytowe skrgcane
- c.c.w.: wymienniki piytowe skrecane (do 300 kW w ukiadzie jednostopniowym)
- pompy: a zmiennej predkosci obrotowej
- zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu zgodnego
z cbowigzujgcymi normami i przepisami
- regulatory: elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,
- regulatory roznicy cisnieri: bezposredniego dziatania typu Samson,
- armatura: zawory kulowe, przepustnice, kiapy zwrotne,
- cleptamierze: uitradzwiekowe z przetwornikiem przepiywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej
firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT
UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii ciSniert w przewodzie powrotnym sieci cieptowniczej uniemozliwia
zalanie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyjne: rdznicy cignien | pogodowy, nalezy montowad na
przewodzie powrotnym, a rurociag uzupelniajgcy wpiaC pomiedzy zaworem pogodowym
i wymniennikiem c.o. {c.t.).

H. Pomiar ciepia:

Wykonac obliczenia sprawdzajges ukiadu pomiarowego, zaprojektowanego dia istniefacego wezia
ciepinego. W przypadku koniecznosci wymiany, zaprojektowad cieptomierz oparty na metodzie
pomiaru przeptywu za pomocy przeiwornika ultradzwiekowego, wyposazony w urzgdzenia zliczajgee
cieplo w GJ lub MWh.

Stosowat przeliczniki z whudowang wiasng baterig zasilajges o trwatosci nie mniejszej niz 5 lat.
Zastosowac cieplomierz z przetwornikiem przeplywu koinierzowym (monalitycznym) zainstalowanym
na zasileniu.

Pomiar ilosci ciepta w wezle ciepinym winien byé uzupeiniony wodomigrzem na doprowadzeniu wody
zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupeinieniu z powrotu m.s.c. strony wtormej wymiennika c,o.
Wodomierz na uzupeinieniu powinien by¢ wyposazony w impulsator umozliwiajgcy podigczenis
i odczyt przy pomocy przelicznika ciepiomierza,

W -35/14B07/2013 2



l. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

1.1. Instalacia winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projekiowania [nstalacii Centralnego
Ogrzewania - opracowanymi przez Centrainy O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyine] INSTAL w Warszawie.

l.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dn. 14.12.94r
{tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub sposGb uzytkowania
poszezegolnych czesci budynku sg wyraZnie zroznicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna by¢ odpowiednio podzielona na niezalezne obiegi.

L.3. Nie stosowac grzejnikdw aluminiowych | miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formaine:

J.1. Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Adminisiracii z dnia 03 lipca 2003 r, w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

J.2. Siosowane materialy muszg posiada¢ aktuaine dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budowniciwie zgodnie z Dz.U.2004.92.881 | ohowigzujacymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. pg uzgodnienia przedlozy¢ komplet dokumeniacii: rozbudowy instalacji c.o., wezla cieplnego
zZ AKPIA oraz zabezpieczenia instalaci wewn. c.0. Projekly przedkiadane do uzgodnienia
powinny byG opracowane zgodnie z wytycznymi projektowania LPEC umieszczonymi na stronie
www.lpec.pl, posiadaé komplet obliczen ciepinych, hydraulicznych i wytrzymatlosciowych,
informacje do planu BIOZ.

J.4. Warunki przytaczenia wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia.

UWAGH:

1. Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC Sp. z 0.0. nie zastepuje weryfikacji projekiu przez osoby
uprawnione, zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskania uzgodnienia nie zwalnia projektania
w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedziainosci za zaprojektowane rozwiazania i materiaty.

2. LPEC Sp. z v.0. zastrzega sobie prawo koniroli robot budowlano-montazowych w zakresie
gospodarki cieplnej. Wszystkie proby i odbiory odbywaja sig przy udziale naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisly dredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie mriejszy od Qs
(granicy podzialu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moegg stanowié podstawy do
rozliczen z naszym przedsigbiorstwem.

4. W przypadku przekazywania wezia na stan majatkowy LPEC Sp. z o.0. naiezy wydzielic pomiar
energii elektrycznej dia potrzeb wezia niezaleznie od pomiaru w budynku wediug warunkow
Zakfadu Energetycznego | zastosowat urzadzenia zaproponowane w ninigjszych warunkach.

DZIAL ROZWOJU
Kierownik

mgr izl Grzagorz Oleksy

v

Otrzymuijg:
1 x Adresat
1xTZ-3, ala
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WILO SE

Neortikirchenstr. 100

D 44263Dortmund
Telefon 0231/4102-0
Telefaks 0231/4102-7363

Stratos 40/1-8 CANPN 6/10

Instalacja: Premium high-efficiency pump

Klient
Klignt nr

Partner rozmow

Projekt
Projekt nr
Paoz. Nr

Opracowujgey Miejsce montazu

Data 28.08.2013 Strona 1/1
Pane wyjsciowe doboru
Przeplyw 7 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 5,8m
Przeptyw Woda, czysta
Temperatura plynu 80 °C
Gestosc 0,9717 kg/dm?

tepksd kinematyczna

Cidnienie pary

0,3576 mm3/s
0 bar

Dane pompy
Producent WILO
O L — Typ Stratos 40/1-8 CAN PN 6/10
0323 oo o Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-v
Stopien cisn.znamionowegoPN10
Minimalna temperat.ptynu -10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C
Dane hydrauficzne (Punkikt pracy)
Fos e - : Przepiyw 7 m3/h
L B n D BB D s | Wysokos¢ podnoszenia 58 m
Pobérmocy P1 0,197 kw

P =
R, e < L Minimalne cBn. na doplywie
{ i i j/ig; - I = Temperatura 5095|110 °C
-t I . . N
@ = T ] ‘r Minimalpe cisn. na doplywie 3 | 10 {16 m
§ I = . .
U ‘&i;' 1 Matersialy fuszczelki
T kY h—
[ ] Korpus pornpy EN-GIL 250
- B b:j ;: = wirnik PP5 wzmocn. widknem szkl.
: ’ : wat X46 Cri3
tazysko Grafit, impregnowany metalern
Wymiary mm
al 263 |bb5 120 |d 84 k2 110
a2 53 10 220 |D 150
a3 63 I 110 dL1 14
b3 82 12 55 dl.2 19
b4 106 |n 4 k1 100
Strona ssaca DN 40 JPN10
Strona tioczna DN 40 /PN1O
Masa 9,5 kg
| b : inila
1 1 I Dane silni
Nele O 11 O O |
i C_% % J} i Q Q J} Wskaznik efektywnosci energetycznef (E8L2 3
] ’ I Moc znamionowa P2
L N PE 55M L3 P SM Pobdér mocy P1
1~ Z30V,50H2 /60HZ u 13 Predkosc obr. znamion.
|_:1 u Napiecie znamionowe , Hz
3-230V,50Hz /GOHZ Maksyl:nalny pabér pradu
Stopien ochrony
Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%
N Art. Wersja standardowa: 2090454

MozliweSc 2inlan technicznych zastrzezona,  Wersjz software'u

3.1.12 - 11.01.2013 (Buld62) Grupa wytkowrnika | PL

Staus danych 0LG1.2013




Rﬂzuiglanm PV’L\(L:FGLG)OWQ. do oblicze v

Dobdr plytowege wymisnnika ciepla na cele c.0. - 5p25

Ref.:

AMZ0161208144100

Preeciwpradawy
kW - 160,00
Temperatura na wiocia =C 130,60 60,00
Temperatina na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 Ba3.00
Temperatia 13 wylocie (Reecywista) °C - -
Masowe naledenia przephwe ka/h 20965 6A74,5
| Objetnsciowe natesiznie przeplhwy L/min 37,350 115,433
Z3n3s powiErzrhni 9% 109,4
LMTD K 10,54
HTL Dostenay / Wymagany) W/mA2-K 4267,2052
Caftowily spadok cinfania kPa 1,19 10,09
Spariek osn. na wiodia (v otworze phiy) kPa 0,03 0,28
\Prediasy na wizdie (wotvor oivty) m/fs 0,20 .92

e Bl
kgfm~3 561,0 978,6

Pofemnast cieping ¥J/kg-K 4,214 4,188
1450, preewodzenia cianlz W/m-K 0,579 0,659
Ty wymniennika: XBE2M-1-40

Liczha plyis — 40

Max, zba phet w bieaess ramia: — -

Grupowania: - 1*19M/1*20M

Powisrerfing wymiany dienla: mA2 3,80

Materist phty: —_ ENL.4404(AIST316L)

Materat userzelks: m— -

Rozmiar kdcza: — G2

e — Gwint

Kolor ramy: — —

Centyrikat / Zatwisrdeznta trper: — PED Cat 1

Objetose L 3.002 3,16
Masa: kg 18,19

Temp. profekt.(Max/Min): °; 130/60

Cismienie projektows (Max): har 25

AkCasapiar

A {mm): 466 B (mm}: 256
C {mm}: 378 D {mm}: 170
E (mm): 8726 F {mm): 50

Waming: Dimensions are for reference purpases only and are not to be used for construction.

b
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Dobhdér plytowegn wymiennika ciepta na cele padgrzewu cow.u, - Iato - SP25

AM20161208144626

Ref,:

Typ preaphywit Przeciwpradowy

Mac kw 80,00

TEmpemiug na wioce °C £5,00 10,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 35,00 55,00
Temperatura ng wyloge (Reerzywista) oC - —
Masowe natezerie przeplhywy kg/h 2206,3 1579,5
Objatnstowe natedanie preeplywu L/min 38,996 25,485
Z3pas powierzchni % 19

LMTD K 16,37

HIC{Dastepny / Wymagany) W/mn2-K 4656/4570

Catkpwity spadek ciniania kPa 8,4 4,24
| Spadek csn. na wiade (w atworze plyty) kPa 0,32 0,14
| Predkost n3 wiagie (w otworze phty) m/s 0,80 0,53

Wiasciwnsd plyai

Crynnik

Lepkost mPa-s 0,5491 0,7609
Gestost kn/m~3 0ga.8 9955
Pojemnost cizping ki/kg-K 4,180 4,176
Wsp, preewodzenia depls Wim-K 0,63% 0,616

Typ wmiennikz: XGM032L-1-23
Liczha phve — 3

Mav. liczha plyt w biedseei ramia: — 40
Grupawarnig: - 1*11L/1=11L
Powierachnia wymniany clepla; m~2 1,07
Material pivty: — EN1.4404(AISI316L)
Maleriat uszczali: — EPDM
Rozmiar krdcca: — DN 32

Tvp krdcea: — Gwint

Kolor ramy: —

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: — PED Art 3,3
Objetost: L 1,067 1,067
Masa: kg 7,58

Temp. profekt(Max/Min): °C 63/10
Lisnienie projektowe (Max); har 16

LA

B {rmm): 180 C (mm): a3
D (mm): 470 E (mm}): 85,0
G (mm}: 570 H (mm): 42,2

Warning: Dimensians are far raference purposes anfy and are not to be Used for constructan.,

Komentarz:i:




LUGELSKIE PREEDSIEBICRITWD
EHERGETYKI ClEPLNES
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DZIAL RODWOJU

TZ2-4112-272/713 Lublin 2013-12-03

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy wezia ciepinego
dla budynku  Szkoly Podstawowe]j NR 25  usytuowanej  przy
ut. Sierocej 17 w Lublinie uzgodniono z LPEC Sp. z 0.0.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastgpuje
weryfikacji projektu przez osoby uprawnione 2zgodnie z Prawem
Budowlanym i nie zwalnia projekianta od peinej odpowiedzialnosci za
zaprojekiowane rozwigzania i materiaty.

DZIAL ROZWOLU
Kiggownik

egorz Gleksy



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym o$wiadczamy, Ze:

Projekt wykonawczy pt.:

WYMIENNIKOWNIA CIEPLA

Dotyczacy inwestycji:

Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej Nr 25
w Lublinie przy ul. Sierocej 17

Zostatl sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

uprawnier

upr.bud.Nr 87 1/BP/ projsktowania bez cgraniczer
L. . W specjainosci inétaladyine) wpakresie sieci, instalacji
Mgr inz. Adam Maksymluk Furzadzen wod.-k4n. ciedhyeh.weptylacyjnych i gazowych

PROJEKTANT upr. bud. Nr 871/BP/98 (wpis do LOIIB nr (§B1S 1018201, Apis do CR nr 1548:991U)
o - mgr inz. Rengss Maksymiuk

SPRAWDZAJACY Mgr inz. Renata Maksymiuk apr.budNr 367/Lb12001 dy/fifoidkiowania bez ograniczen

upr. bud. Nr 367/Lb/2001 w specjalnosci wstutaof 8] f rakresie sieci instalacji

) ) I entylacyjnych i gazowych

swrzadzen wod -k oy
- %530 woi~ 20 CR nr 26801040}

Lublin, listopad 2013r.
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ZESTAWIENIE URZADZEN
Ozn
: Nazw. W Y t A
06 01 | Regulator pogodowy obiegu c.0. | podgrgewu c.w.u. wraz z karig sterujge M I EN NI KOWN IA CI EP
= 02 'Zawor regulacyjny kolnierzowy DN15; Kv=4,0 z sitownikiem 3 Sc H E MAT TEC H N 0 LO
\ Zawar regulacyj i
T E 03 gulacyjny kolnierzowy Dn = 15mm; Kv = 2,5; z sitownikiem ze
Iz od _____spreZyna zwrotna zamykajqe
3 CZU!”!k temperatury zanurzeniowy di. 100mm z tulejg
0 3 5"5 2 5 Czujnik temperatury zanurzeniowy di. 100mm z tulgjg
| S S 5 06 _ Czujnik temperatury zewngtrzngj
] , < o @ 08 — PUIIn;:: ob_legowa elektroniczna 40/1-8 (lub rownowazna); 310W
AR ] REG § § § 09 pa elekironiczna cyrkulacupc:.zv;.la.SE;gi:):zmﬁ.(lub rownowazna) (2,0m
| > zaslen T feni P
L et av . l 49 | Wymiennik centrainego ogrzewania piytowy lutowany 160 kW 2 izolacja
| slerowanie pompy PO | Pyl W " termiczng
SRR - - ymiennik cieplej wody uz i : .
slerowarte pompy P -l |_L S .7:, mi g 12 plej wody Zym?ev:[t::iggtgwy skrecany 80 kW z izolacjg
% - — = = = - = 7 £l sl By 13 Przeplywomierz ultradzwigkowy DN25 o przepustowosci nominainej
alnej
02 04 s 3,5 m3th (Kv=13,5)
| l < icznik ci ' =T ;
T . =g I a«l 14 | Uicznik ciepfa zasilany bateria lows z kompletem czujek  tulejach (dia
| | \ =0 ) g i przetwornika zamontowanego na zasileniu)
| 52 S0 Q S o 15 Regulator roznicy cinier 45-2 Kv = 2,5 m3/h; DN15mm; zakres nastaw
| =5 ® ! ! v 0,5+2,0 bar; nastawa 1,0 bar ' Dokurnentacie techni -
I' ™ T2 ;-; Mzgnzzo:mu:acz kotnierzowy 150/40 PN16 z wkiadem magnetycznym w Lublini I fechniczng uzgodniono w LPEC Sp. 2 o.0.
o -
| Sge paraclumu;rcz kofnierzowy 200/65 PN10 2 wkiadem magnetycznym ) g ] "n'e pod  wzgledem eksploatacyinym, orez
23 r mikrapgcherzy powietrza DNB5; PN10; z zamontowanym 290dnosC 2 warunkami HM'QS} 748 072213
. % " 5 . odpowietrznikiem dnia £6.-09 - 20173 L f o :
13 . “ y 3 N acsynle p_rzeponnwe etalac] ¢ 0 polemata 250 G PN § 2 ...t TresC uzdodnienia zawarto w
Ik 92 m.. ? g2 |\ &8 & % 12 ? RO 33 aczynie przeponowe do wody uzytkowe] o poj. 18 1; PN10 pidimie 24112+, 22142 2 o 1222073,
\ M1 \ ! A G R I S B | 34 Zawdr bezpleczeistia 3945 DN32 Wainoi¢ uzgodnlenia uplywa po 2 latach )
: L \ ! 1 o215 5 Zawor bezpieczenstwa 2445 DN25 A -
‘ I . = Redukior cidnienia @5-DN15 z manometrem DZIAL ROZWOJU
f ‘-D—i ;Zl i ]4 = l g pé _ Wodomierz WS-3,5 Kiergwmik
15 | ; 4? Wodomierz WS.~1 ,5 do wady ciepte] z nadajnikiem impulsow o
n 1,0bar | | ! gz :letr siathowy kolnierzowy DN ey reegorz Oieksy
iitr siatko int
14 | il i iitr siatkowy gwintowany DN25
A4 5 | ! s 81 g:: Filtr magnetyczny DN40 OZ NACZE N E £ -
| N 15 M2 oL = Zawor rownowazacy DNGO M.
_!LCI_ N o R ) 51 I \ 31 71 ] Zawor rownowazacy DN25
_ 0 8 ¥ Q' , 35 \ 42 225 2 Zawor Z\fvrotny migdzykomierzowy DNB5 ———memems  |nstalacia ¢.0. - Zasilenie
v L ! i W4 =3 Zawéf:\.\:ort zwrotny fwlntowany DN25 =n em == == |nstalacja c.o. - powrdt
[ Totn i — .
L~ = - - - - — - - - - - = = 81 y antys aien-lov\-}y typ EA DN40 Woda sieciowa - zasilenie
N .. R 3 7l i . 82 Zqczka samoodainajaca 1" = = = = = = Woda sieciowa - powrét
T~ p R 03 1 ) . woda ciepfa  stal oc. 240 Rom 1 Magnetyzer DN40 =emm——=—-= Ciepla woda uZytEow;O
; Yo I E . T Termometr przemystowy prosty 0-150° e r———— .
) ML N 05 ' mM ! | [odee salon 075~ 2 Termometr przemyslowy prosty 0-100° Woda zimna
] % Scw T\)'- Il ? | i 11 v Termometr tarczowy @80mm Cyrkulacia ciepiej wody
W 8 anometr tarczowy M160; 0-1,6 M i ‘
~ » 540 M1 wy M160; 0-1,6 MPa z kurkiem manome EG— Za :
§ : > 232 e 40 O-- = -! | tréjdrogowym i rurkg syfonows fyezmm wor kulowy DN15 GZ 2 zaslepka
l T11 = 09 - M2 Manometr tarczowy M100; 0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym §1  Symbole elementow sterowania
] dPv3.2m & tréjdrogowym 1 rurk .
[} - 2m. 1 Pe = M3 Manometr tarczowy M100; 0-1,0 MPaazsi[:;Ir:Ioev:namanomen'ycznym 01 Symbols wyposazena
= — e ™~ .
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' \
i \ 72 o2
. T o 12 T2 M3 ] - 41
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15 82 / a15 73 zimna woda 1 Drzez spawanie, za armat:g o ?:;d;tT;Ezgéhsf.fﬂfgycfaﬂgéﬁifﬁffc ii&:;onyﬁh Nazwa Termomedemizacja budynku Szko;ly Podstawows)
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UWAGI dot. rohot towarzyszacych

Z pompy zatapialnej wyprowadzié przewod tloczny PE dn32 wyposazony w kulowy zawor
zwrotny DN25 i podigezyé ped siropem do pionu kanalizacyjnego

Pompe podiaczy€ bezposrednio z tablicy rozdzielcze] wezia

Kratki zastosowaé z kolnierzem bez syfonu

Zlew posadowié na wspornikach, wyposazyé w zawdr wyplywowy. Odgalezienie
doprowadzajace wode do zlewu wyposazyt w Zawar odeinajacy.

Przewady | ksztattki kanalizacyjne dn110 zastosowac typu cieZkiego "S" SNB, przewody i
lksztattki o mnigjszych éredricach zastosowaé z PVC-U

Warstwy posadzkowe wg opisu technicznego

Piytki podiogowe ulozyé na catej powierzchni, a cokalik o wys. 15¢m na calym obwodzie
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Pozostale roboty wg opisu technicznegoe

UWAGI DO TECHNOLOGII

Przewody inslalacii c.o. w wymiennikowni z rur stalowych czamych ze szwem lgczonych
pizez spawanie, za ammaturg na rozdzielaczach przewody z rur stalowych zaciskowych

Przewody wysokich parametréw z rur stalowych bez szwu tgczonych przez spawanie

Przewody instalacji wody zimnej, cieple;j i cyrkulagji z rur stalowych ocynkowarnych

Cismenie w instalacji c.0. w stanie schlodzonym utrzymywac na poziomie 1,5-1,7 bar

Program sterowania ustalié w uzgodnigniu z zarzadcg hudynku

Temperature zasilania ustawic min. 40°C; max. B0°C
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Montaz, proby i izolacie zgodnie z opisem technicznym
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OZNACZENIA:
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Instalacja c.o. - zasilenie
Instalacja c.o. - powrdt
Woda sieciowa - zasilenie
Woda sieciowa - powrét
Ciepla woda uzytkowa

Woda zimna

Cyrkulacja cleptej wody
Kanalizacia sanitarmna
Kanaly wentylacyjne z rur ¢
Symbole wyposazenia wg
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