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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu wymiany wymiennikowni c.o. i ¢.c.w. w budynku Szkoly
Podstawowej Nr 7 przy ul. Plazowej 9 w Lublinie,
dz. nr 130/1, obr. 29

1.1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora

istn. przytacze wysokparametrowe

P.B. instalacji c.o.

uzgodnienia branzowe

obowigzujgce normy i normatywy

katalogi i programy producentoéw zaprojektowanych urzadzen

warunki przytaczenia wydane przez LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie Nr WM-
50/144 12/2013 pismo TZ-4113-141/2013 z 18-12-2013

e uzgodnienie LPEC

1.2. Dane wyjsciowe

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. - 243.884 W ~ 250 kW
- zapoirzebowanie cieptanacele c.cw. -67.550W ~ 70 kW
- parametry wody sieciowej (zima) - 130/65 °C

- parametry wody sieciowej (lato) -70/35 °C

- parametry wody instalacyjnej c.o. - 85/60 °C

- parametry wody instalacyjne c.c.w. -50/5 °C

1.3. Zakres opracowania i sposéb przyjetego rozwiazania

Niniejsze  opracowanie  obejmuje  projekt  dwufunkcyjnego wezia
wymiennikowego przygotowujgcego czynnik dla celéw centralnego ogrzewania i
centralnej cieptej wody budynku.

Wezet wymiennikowy bedzie zlokalizowany w projektowanym pomieszczeniu
wymiennikowni.

Zasilanie stanowi¢ bedzie miejska sie¢ wysokoparametrowa o parametrach
czynnika grzewczego 130/65 °C | srednicy 2080.

Woda dla celéw centralnego ogrzewania przygotowywana bedzie w wymienniku
ptytowym. Obieg wody wymuszony bedzie za pomoca pompy wigczonej w
przewdd zasilajgcy za wymiennikiem, co pozwoli na uzyskanie optymalnego
uktadu cisnien w instalacji c.o.

Wymiennik c.o. zabezpieczony bedzie zaworami bezpieczenstwa | naczyniem
wzbiorczym systemu zamknietego.

Ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania uzupetfniane bedg recznie z
przewodu powrotnego miejskiej sieci cieplnej. [lo5¢ wody uzupetniajgcej mierzona
bedzie przy pomocy wodomierza wody gorgcej zamontowanym na przewodzie
wody uzupetniajgcej.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w wymienniku plytowym. Dla
zabezpieczenia przed wzrostem dopuszczalnego ci$nienia projektuje sie zawor
bezpieczenstwa membranowy, zamontowany na przewodzie wody zimnej i
cyrkulacyjnej przed wymiennikiem. W celu zapewnienia odpowiedniej
temperatury wody w punktach czerpalnych projektuje sie pompe cyrkulacyjng .
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Pomiar ciepta realizowany bedzie przy pomocy cieptomierzy
ultradzwiekowych firmy KAMSTRUP mierzacych pobdr ciepla na cele
centralnego ogrzewania oraz podgrzewu cieptej wody. Zastosowanie
cieptomierza innej firmy wymaga akceptacji LPEC-u.

Regulacja parametrow wody instalacyjnej c.o. oraz c.c.w. realizowana bedzie
przy pomocy wspodlnego regulatora co. i cw., czujnikbw temperatury,
termostatow  bezpieczefistwa, oraz zespolu zaworéw i silownikow
zamontowanych po stronie wysokoparametrowe.

ZASTOSOWANE URZADZENIA

WymienniKi
- centralnego ogrzewania (zafgcznik 1)

Jako wymiennik centralnego ogrzewania zastosowano ptytowy wymiennik
ciepta o wydajnosci 250 kW, lutowany.
- centralnej cieptej wody (zalgcznik 2)

Jako wymiennik cieptej wody zastosowano plytowy wymienniki ciepta o
wydajnosci 70 kW, skrecany.

Pompy
- obiegowe centralnego ogrzewania

Jako pompy obiegowe centralnego ogrzewania zastosowano pompy z
“wirnikiem mokrym i zabudowanym regulatorem statej wysokosci podnoszenia

- cyrkulacyjne cieptej wody
Jako pompy cyrkuiacyjne cieptej wody zastosowano pompy z wirnikiem
mokrym trzybiegowe.

Naczynia wzbiorcze
Jako zabezpieczenie przed przyrostem objeto$ci w instalacji centrainego
ogrzewania wody zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe.

Zawory bezpieczenstwa
- centralne ogrzewanie

Instalacja zostata zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa membranowym
0,3 MPa o srednicach Dn 32 mm szt. 1 dla c.o zamontowanym na przewodzie
zasilajgcym za wymiennikiem.

- cenfralna ciepfa woda

Instalacja cieptej wody zostata zabezpieczona zaworami bezpieczensiwa
membranowymi o srednicy Dn 25 mm szi. 2 zamontowanymi na przewodzie
wody zimnej i cyrkulacyjnej zasilajgcej wymiennik

Pomiar ilosci ciepla

- pomiar giéwny realizowany bedzie wg warunkow LPEC, za pomocg
cieptomierza zamontowanego na przewodzie zasilajgcym przed wymiennikami
c.o. i c.cw. firmy KAMSTRUP typu Multical 601 lub 602 z przetwornikiem
przeptywu Ultraflow 54-S DN 25 mm, QN= 6,0 m*/h; oraz modutlem M-Bus z
dwoma wejsciem impulsowym / typ cieptomierza 601 lub 602 do uzgodnienia z
LPEC. Zastowanie cieptomierza innej firmy wymaga akceptacji LPEC-u.




Requlacja

- statej roznicy cisnien realizowana bedzie przy pomocy zaworu réznicy cignien
bezposredniego dziatania zamontowanego na przewodzie powrotnym wspolny
dla c.o. i cw. typu 45—-4 firmy SAMSON o charakterystyce DN= 25 mm;
Kv= 8,0 m’/h; zakres nastaw 0,1 -1,0 bar; nastawa 0,6 bar. Zastowanie w/w
zaworu innej firmy wymaga akceptacji LPEC-u.

- temperatury czynnika grzewczego realizowana bedzie:

-dla centralnego ogrzewania i cieplej wody przy pomocy regulatora
pogodowego i centralnej cieptej wody wspoétpracujacego z czujnikami:

temperatury zewnetrznej zamontowanego na pétnocnej $cianie budynku na
wysokosci minimum 2,5 m nad terenem

temperatury wody instalacyjnej zamontowanymi na przewodach wody
instalacyjnej c.o. i c.c.w. typu (odpowiednio)

termostatu bezpieczenstwa wody instalacying] zamontowanymi na
przewodach wody instalacyjnej c.o. i c.c.w oraz cztonami wykonawczymi tj.
zespotami sitownikéw | zaworow odpowiednio dla kazdego czynnika:
centralne ogrzewanie -zawoér DN= 25 mm; Kv= 10,0 ms3/h; sitownik
centralna ciepta woda -zawor DN= 15 mm; Kv= 4,0 m3/h; sitownik

MATERIALY ZASTOSOWANE W WYMIENNIKOWNI

Rurociagi

strona sieciowa - rury przewodowe stalowe czarne bez szwu walcowane
na gorgco, na cisnienie 2,5 MPa i temperature 300°C wg PN-80/H-74219
taczone przez spawanie, a w miejscu potaczen z armaturg przez spawanie
lub na kotnierze.

strona instalacyjna c.o. - rury przewodowe stalowe czarne walcowane na
gorgco wg PN-79/H-74244, PN-74/H-74209 taczone przez spawanie, a w
miejscu potaczen z armaturg na gwint lub kotnierze.

strona instalacyjna c.c.w. - rury przewodowe stalowe ze szwem
ocynkowanych wg TWT 2 wg PN-79/H-74200 tgczone na gwint przy
pomocy ksztattek ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego [ub na ocynkowane
kotnierze.

Armatura

strona sieciowa — zawory kulowe o polgczeniach do wspawania, na
cisnienie 1,6 MPa i temperature 150°C.

strona instalacyjna c.o. — zawory kulowe, na ciénienie 0,6 MPa i
temperature 100°C.

strona instalacyjna c.c.w. - zawory kulowe potgczeniach mufowych
zawory zwrotne, na cisnienie 0,6 MPa i temperature 100°C.

Manometry
techniczne srednicy 100 mm

strona sieciowa - zakresie do 1,6 MPa
strona instalacyjna c.o. c.c.w. - zakresie do 0,6 MPa



Termometry
techniczne rteciowe kontowe i proste oraz tarczowe
— strona sieciowa - o zakresie do 150°C.

— strona instalacyjna c.o. i c.c.w.- 0 zakresie do 120°C.

Zabezpieczenie rurociagéw przed korozja.

Rurociggi z rur stalowych i elementy podpér pod rurociagi nalezy oczyscié
mechanicznie z rdzy przez szczotkowanie do 2° czystosci a nastepnie
zagruntowac 2-krotnie farbg epoksydowg do gruntowania, miniowa,
przeciwrdzewng $rednioprocentowg o symbolu 741-002-270. Nastepnie
pomalowac 3-krotnie emalig epoksydowa nawierzchniowg chemoodporng o
symbolu 7462-000-XXX.

Prace antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A i katalogiem
antykorozyjnych pokry¢ malarskich Nr RMP 01/80.

Ptukanie rurociggéw i proby szczelnosci.
Po zakoriczeniu robét montazowych nalezy wykonac:

— plukanie rurociggdéw wykonac¢ mieszaning wody i sprezonego powietrza
przy przeptywie minimum 1,5 przeptywu roboczego, az do uzyskania
stopnia zanieczyszczen mnigejszego od 5 mgll.

— proba szczelnosci na zimno przyjmujac cisnienia:

¢ dla rurociggdéw wody sieciowej wysokich parametrow 2,5 MPa

o dia rurociggéw wody instalacyjnej c.o. w obrebie wezia 1,6 MPa

e dla rurociagdéw wody instalacyjnej c.c.w. w obrebie wezla 0,6 MPa

— prébe na goraco przy normalnych warunkach eksploatacyjnych
nadzorujac ruch prébny przez 72 godziny.

Izolacja termiczna.

Rurociggi | armature nalezy zaizolowac¢ otulinami z pianki poliuretanowej =z
ptaszczem zewngtrznym z folii PCV faczonych tasma samoprzylepna.

Grubosé izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z normg PN-85/B-02421.

Ptaszcz oznaczy¢ opaskami barwnymi w kolorach uzgodnionych z dostawca
ciepta.

Uwagi koncowe.

Montaz, proby i odbiory wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, oraz w
oparciu o Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 8 ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru weziow cieptowniczych” — zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury W-wa sierpien 2003 i aktualnie obowigzujacymi
normami i przepisami

WYTYCZNE BRANZOWE

INSTALACYJNE:
— przed przystapieniem do montazu rurociggdw uzgodni¢ kolejnosé prac z

wykonawcami pozostatych instalaciji.
— wszystkie proponowane materialy winny odpowiadaé polskim normom,

posiadac¢ niezbedne atsty i spetnia¢ obowigzujace przepisy
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zalecane jest zamowienie wezta kompaktowego w czesciach | montaz _na

miejscu budowy”
dia wezla zamawianego w catosci nalezy przewidzie¢ luk montazowy do

transportu urzadzen do pomieszczenia

ARCHITEKTONICZNE:

wykonac drzwi do pomieszczenia wezta otwierane pod naciskiem od strony

pomieszczenia o szer. min. 0,9 m.
wykona¢ posadzke betonowg ze spadkiem w kierunku odwodnienia

liniowego

ELEKTRYCZNE:

wykona¢ wydzielenie i opomiarowanie (licznikiem PGE Dystrybucja)
instalacji elekirycznej dla potrzeb wezta cieplnego (w przypadku
przekazania wezta na stan LPEC);

licznik energii elektrycznej nalezy usytuowac w miejscu ogélnie dostepnym
dla umozliwienia odczytow;

wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢é zakonczona rozdzielnicg 12-sto
modutowa, zasilajgcg instalacje oswietleniowa i urzadzenia wezia
cieplnego;

zasilic  skrzynke  elektryczng  kompaktowego wezia cieplnego
(zapotrzebowanie mocy elektr. 1 kW 230V);

rozdzielnica w wezle (wyposazona w wylgcznik gitowny) powinna by¢
zasilana wyodrebnionymi przewodami elektrycznymi z rozdzielnicy gtownej
budynku; _

zasilanie instalacji oSwietleniowej wezta sprzed wylacznika gtownego
rozdzielnicy;

instalacja elekiryczna powinna zapewnia¢ o$wietlenie pomieszczenia
wezta o natezeniu nie mniejszym niz 100 Ix z wytacznikiem wewnairz wezla
przy drzwiach wejsciowych;

uktad zasilania powinien samoczynnie uruchomié¢ prace urzadzen po
przerwie spowodowanej zanikiem napiecia;

W czasie pozaru wezet cieplny nie pracuje;

wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu wezta w instalacje
ochrony od porazen, przepie¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;
przewidzie¢ instalacje potgczen wyréwnawczych wykonang z plaskownika
ocynkowanego;

urzgdzenia i instalacja elekiryczna powinna spetnia¢ wymagania wiasciwe
dla pomieszczen wilgotnych i goracych;

do wezia cieplnego nie wprowadzacC innych instalacji elektrycznych
niezwigzanych z rozdziatem i przetwarzaniem energii cieplnej;

podtgczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej (na Scianie N lub NW, blisko
szczytu budynku, miejsce ostonigte od wiatru i stofca);

zaprojektowaé gniazdo witykowe 230V | 24V z transformatorem
bezpieczenstwa do zasilania przenosnej lampy.



Il. OBLICZENIA

PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI
Szkoty Podstawowej NR 7 przy ul. Plazowej 9

1.Zapotrzebowanie ciepia / moc wymiennika
Qeo =243.884 W [ Nco = 250.000 W
Qecw = 67.550 W / Ncow = 70.000 W

2.Temperatura
-wody sieciowej - zima - 130/65 °C
-lato - 70/35 °C
- wody instalacyjnej -c.o.- 85./.60°C
- C.W. - 55 °C
3.Przeplyw
- wody sieciowej - Ggo = 3,44 t/h
- Gcw(z)= 0,96 t/h - Gcw([) =1,79 t/h
- Geatk = 4,285 t/h
- wody instalacyjnej - Ggg = 8,81 t/h
-Gew =1,35th -[illosébn=-]
- ch]‘k = 0,41 t/h
4.Cisnienie dyspozycyjne
- zgodnie z tw.z. - Hd = 22.200 daPa
- sieciowe niezbedne do pracy wezia - Hy = 4.049 daPa
- opor obiegu str. sieciowa (z regulatorem)
- AHCO =6.918 daPa
- AHCW(Z) = 2.570 daPa
- AHew(l) = 3.548 daPa
- instalacyjne (na rozdzielaczach) - Hrgo = 3.500 daPa
- Hrew = 6.500 daPa (cyrk)



Dobér urzadzen wezta Q = 250,0 + 70,0 [kW]

OBIEKT: Szkola Podstawowa Nr 7

Lublin, ul. Plazowa 9

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym
Parametry wody sieciowe] w okresie letnim
Parametry wody instalacyjnej c.o.

Opory instalacji ¢.o.

Opory instalacji cyrkulacji

Cisnienie statyczne w instalacji c.o.

Cisnienie dyspozycyjne w zimie

Ciénienie dyspozycyjne w lecie

1. Zestawienie przeplywow i strat ci$nienia.

Przeptyw sieciowy w okresie zimowym
Przeptyw sieciowy c.o. w okresie zimowym
Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym
Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim

Przeplyw instalacyjny c.o.

Przeptyw instalacyjny c.w.u.

Straty na wymienniku ¢.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.o. stronie instalacyjnej

taltyr = 130/65 [°C)
tolte = 70/35 [°C]
talts = 85/60 [°C]
Hico. = 35,0 [kPa]
Hi erc = 60,0 [kPa]
Pat = 1,20 [bar]

P = 222 [kPa]

Pe2 = 125 [kPa]

== (1300?2;)113:8602 = 4.41 [m°/h]
Gseo. = (13(;) ,fz;)iﬁgsoz = 344 [m'/h]
Getoma = ¢ 300L8:5>;332602 = 0,96 [m’/h]
Gezoms. = 75 (}i‘;;‘f;'gm = 1,79 [m*h]
Gico = (850L8:0>;i?}£,15’3qi63 =881 [m/h]
Growe = —50%6T0 4 o 1

(50 - 5)x 0,9945
Hus co. = 2,39 [kPa]
Huico. = 14,6 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie Hys1cwu. = 3,38 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hysacwy = 11,27 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej

Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu

2. Dobér pompy obiegowej c.o..

Huicwu = 5,05 [kPa]
H, = 5,0 [kPa]

Gico = 8,81 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej

Straty na instalacji wewnetrznej c.o.

Huwi.co. = 14,6 tkPa]



Straty cisnienia w wezle Hyezta = 5,0 [kPa]
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hoco. = Huico + Hico. + Haena = 54,6 [kPa)
Dobrano pompe obiegows elektronicznie regulowana z mokrym wirnikiem siinika 1 x 230V

3. Dohor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Giewe = 1,35 [malh]
Gy = 0,3 % Giewa = 0,3 x 1,35 = 0,41 [m¥/h]

Straty na instalacji c.w.u. Hicw. = 60,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Huwezz = 5,0 [kPa]
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hps = Huicwo, T Hueza = 65,0 [kPa]

Dobrano pompe trzybiegowa z mokrym wirnikiem silnika 1 x 230V, w wykonaniu specjalnym dla
C.W.u.

4. Dobdr regulatora pogodowego.
Dobrano sterownik swobodnie programowainy. Sterownik wspétpracowaé bedzie z czuj-

kg temperatury zewnetrznej, czujkg zanurzeniowa c.o, czujkg przylgowa c.0. i czujka zanurze-

niowa c.w.U.. .

5. Dobdr cieplomierza.
G, = 4,41 [m%h]
Gazown = 1,79 [m*/R]
Dobrano cieplomierz uliradzwiekowy KAMSTRUP o przeplywie nominalinym 6,0 [malh] ,
Srednica 25mm, typ cieplomierza do uzgodnienia z LPEC .
Straty cisnienia na liczniku ciepta — w zimie Hic1 = 12,0 [kPa]

Straty cisnienia na liczniku ciepla — w lecie Hie2= 1,6 [kPa]

6. Dobor filtroodmulnika magnetycznego.
G. = 4,41 [m*h]
Gz cwa = 1,79 [mh]
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny o wspétczynniku K, = 32,2 [m*/h].
Straty ciSnienia na filtroodmulniku — w zimie Him1 = 1,77 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w lecie Himz = 0,27 [kPa]

7. Dobor zaworu regulacyjnego c.o..
Geco. = 3,44 [m’/h]

Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hus co. = 2,39 [kPa]
Siraty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia EHzr co. = Husco T H = 7,39 [kPa]

AHqgp = 2,3 ¥ ZH,; ¢ = 17,00 [kPa]
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_ 10xG,.
yAH1p0

Daobrano zawér regulacyjny c.o. ¢ 25 [mm] K, = 10,0 [m*/h] z sitownikiem ze $rubg po-

K, = 8,34 [m*/h]

wrotng.
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzrco = (""“‘—“—éc'o'J x 100 = 11,83 [kPa]
Predkos¢ przeplywu przez zawor regulacyjny c.o.:
V= RACHYY - = Ax3,44 — = 1,95 [m/s]
3600xzxd®  3.600x7x(0,025)

8. Dobor zaworu regulacyjnego c.w.u..

Gs1 omu. = 0,96 [m/h]

Gszcawe. = 1,79 [m¥/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hys2cwe = 11,27 [kPa)
Straty ciSnienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia ZHz; cwo. = Hwszewe T He = 16,27 [kPa]

AHign = 2,3 x TH,( cwu = 37,42 [kPa]

K, = 1M0=xG

v sZowl, 2,93 [m3/h]
AH1C|D

Dobranc zawdr regulacyjny c.w.u. ¢ 15 [mm] K, = 4,0 [malh] Z silownikiem ze $rubg po-

wrotnag,
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

G 2
Hercwut = [%J x 100 = 5,76 [kPa]

v

Predkos$¢ przeplywu przez zawdr regulacyjny c.w.u. w zimie:

4 x Gs1 C.W.U. - 4)( 0596

= - =151 [m/s
3.600xzxd?  3.600x 7 x(0,015) [mis]

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

2
Hze cwuz = (Ef_zk&“."_ﬂ._] x 100 = 20,0 [kPa]

PredkoSc przeplywu przez zawdr regulacyjny c.w.u..w lecie:

1,7
V= 4xGgpcwu - 4x1,79 _ = 2,82 [m/s]
3.600x7xd?  3.600x7zx(0,015)

9, Zestawienie oporéw w obiegu c.o. i c.w.u..
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Strata w Obiegu c.0. Apc,o. = Hz.r. co F Hw.s co. H|.|:.1 + Hf.m.1 + Hr
Apco. = 11,83+ 2,39+ 12,00+ 1,77 + 5,0 = 32,99 [kPa]

Strata w obiegu c.w.u. — zima APewut = Hzrewut T Hustcwe ¥ Hier ¥ Hima + H,
APcwut = 5,76 + 3,38 + 12,00 + 1,77 + 5,0 = 27,91 [kPa]

Strata w ObieQu C.wW.u. - Eato Apl:.w.u.2 = Hzr. cw.u.2 + Hw.s.2 cw.u. + Hi.c.2 + Hf.rn..? + Hr
Apcwuz = 20,00 + 11,27 + 1,60 + 0,27 + 5,0 = 38,14 [kPa]

10. Dobdr regulatora réznicy ci$nienia.
Gs = 4,41 [m¥/h]

Straty na wymienniku c.0. po stronie sieciowe;j Hus co. = 2,39 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hic1 = 12,00 [kPa]
Straty cignienia na orurowaniu wezia H; = 5,0 [kPa]
Strata ciSnienia na zaworze reguilacyjnym H.r co. = 11,83 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia ZHire1 = Hus.co + Hict + He + Hzp o = 31,22 [kPa])
AHire1 = 1,4 x ZH, o = 43,71 [kPa]
K, = 12%Cs - 667 [m¥h]

Gazewu, = 1,79 [m/h]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej Hws2ewo = 11,27 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepla Hicz = 1,60 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezfa H; = 5,0 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze reguiacyjnym H.r cwuz = 20,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia ZHrec = Hws2cwu + Hica + He + Hyp o2 = 37,87 [kPa]
AH; e = 1,4 x ZH, . = 53,02 [kP3a]

K, = 19 Cszcun = 2 46[mh]

AHI’.]’.C.
Dobrano regulator roznicy cisnienia SAMSON typu 45-4 ¢ 25 [mm] K, = 8,0 [malh] 0 za-

kresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar].
Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie

G\
Hire1 = | == | % 100 = 30,39 [kPa]
K

Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie:
4x G, 4x4,41
V=

= = - = 2,50 [m/s
3.600 x 7 = d? 3.600x T x (0,025)_ [mis]

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie
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G 2
Herc2 = (—m—f(“’J x 100 = 5,06 [kPa]

v
Predkosc przeplywu przez regulator réznicy cisnienia w lecie:

v= 228y o AL oy
3.600x7xd?  3.600x7x(0,025)

11. Opor calkowity wezia — przeplyw przez wymiennik c.o. w zimie.
ZHC co. = Hw.s. ca t Hl.c.1 + Hf.m“i + Hzr. ca T Hr + Hr.r.c.1 = 63:38 [kPa] <222 [kpa] = P

12. Opor calkowity wezia - przeplyw przez wymiennik c.w.u. w lecie.
ZH: cwul = Hw.s.:ii ewu. T Hl.l:.2 + Hf.m.2 + H?_r. cwuz Hr + Hr.r.c.2 = 43:20 [kpa] < 125-0 [kPa] = Paz

13. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.o..

Pojemnoscé ztadu przyjeto w wysokosci 15 [dm?] na 1 [kW] mocy cieplnej.

Pojemnosé ztadu Vi = 15 x 250,0 = 3.750,0 [dm"]
Gestos¢ wody instalacyjnej p: = 0,9997 [kg/dm?]

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej  Av = 0,0321 [dm®/kg]

Pojemnosc uzytkowa naczynia Vi =V % py x Av=120,34 [dm3]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Psyy = 1,2 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym Pi = pa £ 0,2 =14 [bar]
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxt = 2,5 [bar]

Pojemnosé catkowita naczynia Vo = Vg X —E—"‘—% = 382,90 [dm’)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 425 [dm”].

14. Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.o..
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x Vv, =7,68 [mm]

Dobrano rure wzbiorcza o $rednicy ¢ 25 [mm].

15. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o..
15.1. Dobdr na pekniecie Scianki wymiennika.
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M=4473xbx Ax fip, —py)xp

gdzie:

b = 2 — wspolczynnik zalezny od roznicy cisnien pz — p4

A =0,000037 [mz] — pole powierzchni przebicia wymiennika wg AT
p2 = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
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ps = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p =935,20 [kglm3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000037 x ,/(16—3)x935,20 = 3,65 [Kg/s]

Srednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

ae X.Jp1 xp

dg =54 x

gdzie;
o, — dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, s$rednica
kréceca dolotowego d = 27 {mm], wspdtczynnik wyplywu o, = 0,36
o, =0,9*xa,=0,9x0,36 =0,324

dp = 54 x 3,65 = 24,90 [mm]
0,324x+/3x 935,20

Przyjeto 1 zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

15.2. Dobdr od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw WUDT-UC-WO-

A/01:10.2003, wynosi:

m = 3.600 x % [kg/h]

Q = 250,0 [kW]
r = 2.125,67 [kJ/kg]
m = 3.600 x —00_ ~ 423 40 [kg/h]
2.125,67

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, srednica
krééea dolotowego d = 27 [mm], wspétczynnik wyplywu dla par i gazow o, = 0,51

. =09%¢g,=0,9x0,51=0,459

A= Ll
10Ky xKg x g x4/pg +0,1
gdzie:
K, = 0,533
K:=1,0
p1=1,1x%0,3=0,33 [MPa]
423,40
A= 23, = 263,92 [mm?]

" 10x0,533x1,0% 0,459 /0,33 +0,1
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Minimalna srednica siedliska:

d= /4’“4 = /M = 18,34 [mm]
¥ T

Przyjeto 1 zawér bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

15.3. Dobor na wyplyw wody rura uzupeliniajaca ztad.

Uzupeinianie wody odbywa sie z woda sieciowa przez rurg stalowa o $rednicy nominal-
nej DN15 z kryzg o $rednicy Dy = 10 [mm].

Poie przekroju kryzy DN10:

zx(Dy ) _ 7x(100)?
4

A= = 78,54 [mm?]

Natezenie wyplywu kryza DN10:
M=503xg xAx Jp,—p)xp

gdzie:

o, = 1 — wspétczynnik wyphywu dla rury

pz = 1,6 [MPa] — cisnienie nominalne sieci cieplowniczej
ps = 0,3 [MPa] — cisnienie po stronie instalacji c.o.

p = 935,20 [kg/m°] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=5,03 x 1 x 78,54 x ,/(1,6~0,3)x935,20 =13.774,72 [kg/h]

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M, =503 x ac x Az x {f(p; —pq)xp

gdzie:
o = 0,36 — wspélczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p. = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
ps = 0 [MPa] - ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 935,20 [kg/ma] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

Wstepnie przyjeto zawér bezpieczensiwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, srednica
krocca dolotowego d = 27 [mm], wspdtczynnik wyplywu o, = 0,36

Pole przekroju kraoéeca dolotowego zaworu bezpieczensiwa:
zx(dy)? _ ax(27)

4 4

M, = 5,03 x 0,36 x 572,56 % \/(0,33—0)x935,2 = 18.213,81 [kg/h]

A, = = 572,56 [mm?]

llos¢ zaworow bezpieczenstwa:
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Mo 1377472

M,  18.21381
Przyjeto 1 zawér bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32.
Na podstawie obliczef w punktach 15.1, 15.2 i 15.3 dobrano 1 zawor bezpieczenstwa g

cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

16. Dohdr zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=159% gy xbxFx f(py—py)xp

gdzie:

oe; = 1 wspdlczynnik wypltywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy wymiennika
b = 2 — wspdlczynnik zalezny od rdznicy cisnien ps — ps

A=37 [mmz} - pole powierzchni przebicia wymiennika wg AT

p3 = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci ciepiowniczej

p; = 6 [bar] — ciénienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

p = 935,20 [kg/m’] — gestoéé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=1,59x1x2x31,3x .[(16-6)x935,20 = 11378,40 [kg/h]

Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

d: I 4 xM
13,14 x1,59 xa, xJ(1.1xp;, —p;)xp

gdzie:
a. =035 %
a = 0,54 - dopuszczainy wspdtczynnik wyptywu zaworu dla par i gazdw
Wstepnie dobrano zawodr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN25, $rednica
krécca dolotowego d = 20 [mm], wspdtczynnik wyplywu o, = 0,54
q= 4x11378,40
3,14x1,59%0,35x 0,54 4/(1,1x6 - 0)x 935,20
Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN25. Sumaryczna $red-
nica kréccow doplywowych zaworow bezpieczenstwa wynosi:

Td = 2 x 20 = 28,28 [mm] > 24,78 [mm] = d

= 24,78 [mm]

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN25.

17. Dobér wodomierza wody zimnej.
Gi cwy = 1-35 [mslh]
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G 1.35 3
Guwz = —ewe_ = 272 =995+ 1,69 [mh
" 06+08  0,6+08 Irrie]

Dobrano wodomierz do wody zimnej z nadajnikiem impulséw, DN20 o przepiywie mak-
symalnym 2,5 [m*/h].

18. Dobor wodomierza uzupetniania ztadu.
Wydajnos$¢ pompy obiegowej c.o.:
Gigo. = 8,81 [m/h]
Uzupelnianie ztadu — w wysokosci 5 [%] wydajnosci pompy cbiegowej c.o..
G, =0,05 x G, =0,05 x 8,81 = 0,44 [kg/h]
G, 0,44

Gz = = = 0,73 = 0,55 [m*/h]
06+08 0,6-0,8

Dobrano wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impuisow, DN15 o przeptywie mak-
symalnym 1,5 [mslh].
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LIUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
LP Ec ENERGETYK! CIEPLNEJ Sp. z v.0.
Sp Z0.0 20-822 Lublin, ul. Pulawska 28
e www.[pec.pl

Pracownia Projektowa — Jolanta

Kedzierska
ul. Mlodziezowa 4/68
20-468 Lublin

T2-4113-141 113 Lublin 2013-12-18

WARUNKI

modernizacji wezla cieplneqgo i instalacii c.o.
Nr: WM-50/144 12/ 2013

W odpowiedzi na wniosek z dniz 17.12.2013 r., podajemy warunki modernizacji
wezla cieplnego i instalacji centralnego ogrzewania w budynku dydaktycznym
Szkoly Podstawowej nr 7 przy ul. Plazowej 9 w Lublinie.

A, Whioskodawca:
Pracownia Projektowa — Jolanta Kedzierska, ul. Mlodziezowa 4/68, Lublin 20-468
B. Informacje dotyczace obiektu:
B.1. Lokalizacja obiek{u: ul. Plazowa 9, Lublin

B.2. Lokalizacja wezla cieplnego: bez zmian
B.3. Dane dotyczgce obiektu:

Przeznaczenie cbiektu dydakiyczny
Kubatura ogrzewanych pomieszczer 17 561 | m?
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczes b.d. | m?
B.4. Moc ciepina zamowiona:
1 | centraine ogrzewanie Qn = 407,63 kW
2 | ciepta woda uzytkowa-srednia Qowsr = 18.00 kW
3 | ciepla woda uzytkowa-maksymalna Qow max= 67,55 KW
4 |wentylacja Q. = - kW
5 |technologia Qe = - kW
6 |Inne Q = - kw
Calkowita moc ciepina zamowiona* yQ = 475,18 kW
Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym | Qumn = 18,00 kW

* warlos¢ catkowite] mocy ciepingj zaméwionej jest suma mocy cieplne] w poz.1,3,4,5.6

C. Granica wiasnosci: siec cieplownicza 2x DN 65 w rejonie ul. Plazowej

D. Granica eksploatacji: j.w.

WM-50/ 14412 /2013

LUBELSKIE PRZEDSIERBIORSTWO ENERGETYXKI CIEFLNE.] Spéika = ograniczona odpowiedzialnoscia “«'ifuo
20-822 Lublin, ut Pulawska 28, fel 81 741 00 72. fax 81 740 £0 32, Pogotewie Cieping lel 883, into@Ipec p! E
REGON 430280913, NIP 712-01-50-496, Sad Rejonowy Lublin - \Wschdd v Lublinie z siedziba w Swidniiu %

VI Wydzia! Gospodarczy - Krzjowy Rejestr Sgdowy, Rejestr Przedsigbiorcow Nr KRS 0000050205 s
t Kapitat zekiadowy 102 225 000,00 PLN, cerlyfikaly ISO B001:2008, 1SO 4001:2004, PN-N 18001:2¢04



E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperatura wody sieciowej - 130/65°C, lato - 70/35°C
(do obliczer wymiennikow przyjmowac dia lata 65/35°C)
E.2. Maksymaina temperatura wody instalacyjnej: 85/60°C.

E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii cisnien w komorze K 7A (144 12) na sieci 2xDN400 (ul. Muzyczna):

w sezonie grzewczym
statycznego (zasilenie z EC-LW ) 256,0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 2586 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok, 2364 mnpm.

w sezonie letnim
statycznego (zasilenie z EC-MT) 2350mnp.m.
w przewodzie zasilajacym ok, 2471 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 2346 mn.p.m.

Wartoéci rzednych linii ci$nien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2013/2014 programu pracy sieci cieplnej. Ulegaja one
zmianom w miare przytaczania obiektow do m.s.c., wylaczania odbiorcéw oraz zmiany

rejonow zasilania,
F. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego: bez zmian (istniejgce)

G. Wymogi dotyczace wezla cieplhego:

G.1.Wezet podlega przebudowie ze wzgledu na termomodernizacje budynku. Wezet
ciepiny winien dostarcza¢ ciepio do obiektéw jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla
stuzb eksploatacyjnych LPEC Sp. z o0.0. w dowolnej porze, zabezpieczony przed
dostepem niepowotanych oséb.

G.2.Wezel cieplny nalezy przeprojektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423
styczen 1999 ,Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3.Wezet cieplny wykonad jako wymiennikowy.

Stosowac nastepujgce urzadzenia:
-c.0., c.t.. wymienniki plytowe lutowane lub rurowe JAD, ewentualnie plylowe

skrecane

-c.c.w.. wymienniki piytowe skrecane (do 300 kW w ukladzie jednostopniowym)

- pompy: o zmiennej predkosci obrotowej

-zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego
systemu zgodnego z obowigzujgcymi normami i przepisami

-regulatory: elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,

-regulatory roznicy cidnieth; bezposredniego dziatania typu Samson,

-armatura: zawory kulowe, przepustnice, klapy zwrotne,

-cieplomierze: ultradzwickowe z kolnierzowym (monolitycznym) przetwornikiem
przeplywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu
MULTICAL, lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii ciSnien w przewodzie powrotnym sieci
cieplowniczej uniemoziiwia zalanie instalacji wewnegtrznych, zawory regulacyjne: réznicy
cisnien | pogodowy, nalezy montowaé na przewodzie powrotnym, a rurociag uzupetniajacy
wpigé pomiedzy zaworem pogodowym i wymiennikiem c.o. (c.t.}.

H. Pomiar ciepta

Wykonad obliczenia sprawdzajgce istniejgcego ulkladu pomiarowego.

W przypadku koniecznos$ci wymiany, zaprojekiowac cieptomierz zlokalizowany po
stronie wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru przeptywu za pomocg
przetwomnika ultradZwickowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgce ciepto w GJ lub
MWh. Stosowaé przeliczniki z wbudowang wiasng baterig zasilajgcg o trwatosci nie
mniejszej niz & lat.

Pomiar ilosci ciepla w weZle cieplnym winien by¢ uzupeiniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupefnieniu z powrotu m.s.c.,
strony wtérnej wymiennikow c.0. Wodomierz na uzupelnieniu powinien by¢
wyposazony w impulsator umoziiwiajgcy podigczenie | odezyt przy pomocy przelicznika
cieplomierza.
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I. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

I.1. Instalacja winna byé zaprojektowana zgodnie z Whytycznymi  Projektowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepto
lub sposob uzytkowania poszczegdlnych czesci budynku s wyraznie
zréznicowane, instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ odpowiednio
podzielona na niezalezne obiegi.

1.3. Nie stosowaé grzejnikoéw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

1.4. W zakresie montazu zaworéw z glowica termostatyczng, regulacyjnych Zaworow
podpicnowych proponujemy zastosowac zawory termostatyczne firm Danfoss lub
Oventrop, regulacyjne firmy Herz, Oventrop lub Danfoss.

J. Wymogi formalne
J.1. Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadaé aktuaine dokumenty dopuszczenia do
obrotu | powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentacji: wezta cieplnego z AKPIA.
Projekty przedkladane do uzgodnienia powinny posiada¢ komplet obliczen
ciepinych i hydraulicznych.

J.4. Przebudowa sieci i wezta winna by¢ dokonana poza sezonem grzewczym,
w sposdb powodujacy jak najmniejsze zakidcenia w dostawie ciepla. LPEC Sp.
z 0.0. zastrzega sobie prawo kontroli robot budowlano-montazowych w zakresie
gospodarki ciepinej.

J.5. Warunki modernizacii wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia,

UWAGL '
1. Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC Sp. z 0.0. nie zastepuje weryfikacji projektu

przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskania
uzgodnienia nie zwalnia projektanta w jakimkolwiek stopniu od peine]
odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i materiaty.

2. LPEC Sp. z o0.0. zastrzega scobie prawo kontroli robdt budowiano-montazowych
w zakresie gospodarki ciepinej. Wszystkie proby i odbiory odbywajg sig przy udziale
naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesieczny przeplyw godzinowy bedzie
mniejszy od Qt (granicy podziatu zakresu pomniarowego) wskazania przyrzadu nie
moga stanowi¢ podstawy do rozliczen z naszym przedsigbiorstwem.

4. W przypadku przekazywania wezla na-stan majgtkowy LPEC Sp.z o0.0. nalezy
wydzieli¢ pomiar energil elekiryczne dla potrzeb wezia niezaleznie od pomiaru
w budynku wediug warunkéw Zakiadu Energetycznego i zastosowac urzgadzenia
zaproponowane w niniejszych warunkach.

OFE, :
IPEC Sp. z o0.0. ofsruje swoje usiugi w zakresie wykonawstwa _sieci | weziow ciepinych.
Zainteresowanych, w _cely uryskania dodatkowych informacii prosimy o koplakt z Dziatem Rozwoit
fel. 814520382.
DZIAL ROZWOLU
Ctrzymuia: Kiergwnik
1 X Adresat . .
1xTZ-2, afa mgr i TzegQz Oleksy
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