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45223800-4

Roboty w zakresie budowy drog

Montaz i wznoszenie gotowych konstrukeji

Zakres robét objetych SST:

SST.00.00.00
SST.01.02.04
SST.04.01.01
SST.02.03.01
SST.04.05.01
- SST.04.04.02

SST.05.03.23

S5T.05.03.05a
S$ST.05.03.05b

55T.08.03.01
S5ST.07.06.02
SST.07.02.01
S8T.07.01.01
S55T1.00.01.02
SST.11.00.01

WYMAGANIA OGOLNE ]

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
WYKONANIE NASYPOW

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
NAWIERZGHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

OBRZEZA BETONOWE

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
OZNAKOWANIE PIONOWE

OZNAKOWANIE POZIOME

ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

MALA ARCHITEKTURA
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ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna SST. 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sig
do wymagan wspdinych dia poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach budowy:
CIAGU PIESZEGO | ROWEROWEGO OD UL.ROZANEJ 16 DO WAWOZU W OSIEDLU RUTA W

LUBLINIE

1.2. Zakres stosowania SST

Specylikacja szczegétowa techniczna stanowi dokument zalgcznik do umowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST

$ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE )

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
S8T.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STAB.MECHANICZNIE
SST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
SST.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SST.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

$8T.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

SST.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
SST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

SST.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

$ST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

SST.11.00.01 MAELA ARCHITEKTURA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany stanowigcy calo$é techniczno-uzytkowq (droge} albo
jego czese stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny .

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych .

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem |
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.6. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju |
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni .

1.4.10. Koryto - element uformowany w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, sfuzaey do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera- zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia badari i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU F:'OBO?" BUDOWLANYCH
BURDOWA CIAGU PIESZEGD | ROWEROWEGG OD UL.ROZANEJ 16 DO WAWOZU W OS. RUTA W LUBLINIE
- DROGH-




1.4.14. Nawierzchnia - zespdt warstw stuzacych do przejmowan!a i rozk%adanla obclazen od ruchu na
" podioze gruntowe i zapewmajqcych dogodne warunki'dlaruchu.”

1.4.15. Niweleta - wyeokosmowe i geometryczne rozwiniecie na phsv'czyzme pionowego przek_mju w
os; drogi.

1.4.16. Cdpowiednia zgodnosé - zgodnosd wykonywanych robdt z dopuszczonymi toleranciami
przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi.

1.4.18. Padloze - grunt lezacy pod nawierzchnia do gltebokoéci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykaonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowsj.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
przebudowa istniejgcego potaczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element srodowu;ka naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacii
zadania budowlanego.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje -
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Zadanie budowlane - czesé przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcii

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budows,
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowei iub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje |
wspétrzedne punktéw gltownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnosé robodt z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$é umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw
lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera,
ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z
dokumentacjg projektows | SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w SST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresionego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywad zgodnosc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjq projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robotach (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji umowy, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt. Fakt przystgpienia do roboét
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Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

-utrzymywag teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

-podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dia osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikaigcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach |

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w Sposob frwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego adpowiednimi przeptsaml Wszelkie materiaty odpadowe uZzyte do robét
bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, kitore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyle pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie mformacp dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera |
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczeny fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykoniawca ma obowigzek zadbac, aby personiel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia craz nie spehniajgcych odpowiednich
wymagan _sanitarnych.  Wykonawca zapewni i bedzie = utrzymywat wszelkie urzadzeria
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o©s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig. ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét {do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznigj
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraine i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kidre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypenienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nic wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty

1.5.13.Zaplecze Wykonawcy

Na wyposazenie zaplecza Wykonawcy skiadajg sie pomieszczenia biurowe Kierownika Budowy,
pomieszczenia dla pracownikéw bioracych udziat w realizacji robdt wraz z niezbednym wyposazeniem
i osprzetem, instalacjg elektryczna oraz wezlem sanitarnym.

Pomieszczenie biurowe Kierownika budowy posiada réwniez linie telefoniczna. Nalezy rownieZ
wykonac drogi dojazdowe | wewnetrzne, parkingi oraz plac sktadowy.

1.5.14.Zaplecze Inzyniera

Na wyposazenie zaplecza Inzyniera skiadajg sie pomieszczenia biurowe wraz z niezbednym
wyposazeniem i sprzetem, instalacja elektryczng oraz weziem sanitarnym.

Pomisszczenie biurowe Inzyniera posiada rdwniez linie telefoniczng.

1.5.15. Drogi tymczasowe i technologiczne

Wykonawca na czas realizacji robot zapewni mozliwoéc¢ transportu materiatow i urzadzen w kazdych
warunkach atmosferycznych, poprzez wykonanie drog tymczasowych i technologicznych. Koszt
wykonania , utrzymania i demontazu obcigza Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1, Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informagcje dotyczace proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie parti materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcii do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwirl beda
formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
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odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InZyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, beda zachowane nastepujace
warunki:

- bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w

, czasie przeprowadzania inspekdji,

- bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do fych czesci wytworni, gdzie odbywa sig

produkcja materiatow przeznaczanych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dia kidrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwose do robdt i
byly dostepne do koniroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materialéw bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzysinego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalert w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgedniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot | wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumeniacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy beda speiniac wymagama dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
~do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Stodki transportu nie
odpowiadajgee warunkom dopuszczalnyuh obcigzeh na osie mogg by dopuszezene przez Inzyniera,
pod warunkiem prszrocema stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszi, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
iege pojazdami na drogach publicznyeh oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za dokiadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementow
robat zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanege przez Wykonawcg w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
- normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i -
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig. Polecenia
Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
--.5.2. Dokumentacja.projektowa

Dokumentacja projekiowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegGtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacijg projektowa;
Zamawiajgcego, sporzgdzong przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacia
projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogolna opisujaca:

organizacje wykonania rabot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie prakiyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykanania poszczegolnych elementow
robot,

. system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan faboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru;

b) czesé szczegoOtows opisujacy dia kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-Kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transporiu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacia
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zalozong jako$é rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna konirole roboét i jakosci materiatow,
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bgdzie
przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie,
7e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne
informacje © jakichkolwiek niedociggnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak

powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét

badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé 2z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki
do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
alho inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie rapertdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w prog ‘amie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka
poirzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnosé materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiaiow i robot z
dokumentacja projekiowg i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

SZCZEGUEOWA SPECYFIKAGJIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU HOBOT BUDOWELANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZFGO | ROWEROWEGO OD UL ROZANEJ 16 DO WAWOZU W OS, RUTA W LUBLINIE
. : - DROGI-




10

6.7. Certyfikaty i deklaracje
" Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadajg:

- ceryfikat na znak bezpieczefistwa wykazujgcy, Ze zapewnionc zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm wprowadzajacych Eurcpejskie Normy
zharmonizowane PN-EN, a jezeli ich brak — Poiskich Norm |, aprobat technicznych oraz
wiasciwyeh przepisow i dokumentbw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: PN-EN, Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certylikacjg okreélonqw pkt 1
kidre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla kidrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspekiorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagarn
bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcegoe i -
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyt
przebiegu robat, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia araz technicznej i gospodarczej strony budowy.
—Kazdy zapis w-dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem_osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy profokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowey,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
s daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
s zgtoszenia i daly odbioréw robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow robdt,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
s« stan pogody i temperature powielrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom |ub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
s zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
s dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
¢ dane dolyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
» wyniki prob poszczegblnych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,
s inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy cbliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.
6.8.2. Rejestr obmiarow
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci matetiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (6.8.1.- 6.8.3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacie zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
adiworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowt pogwaranscyinemu.
7.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Tobdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakasc
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.
Gotowose danej czeéci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakosé i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
7.2. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowegoe
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
7.4. Odbior koricowy robot
7.4.1. Zasady odbioru koricowego robét
Odbiér koncowy polega na koficowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie
7.4.2.
Odbiort robét dokona komisia wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera |
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i SST.

el
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W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacig ustalen przyjetych w trakcie
‘odbiordw  robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,  zwtaszeza "W zakresie  wykonania robot
uzupehiajgcych | robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lu robét uzupe’miajqcych w
warsiwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnoscl i ustall nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacig projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2. Dokumenty do odbioru koAacowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokét odbioru koncowego
roboét sporzadzony wg wzoru-ustalonego przez Zamawiajgeego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupetniajace
iub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne;
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontroinych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opinie - technologiczng, sporzadzona, na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

N oo

zalgczonych do dokumentdw adbioru, wykonanych zgodnie z SST
8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetyczne], gazowsj, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru kofcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny fermin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych
i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.5. Odblér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
7.4 ,Odbior koncowy robét”.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa | SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terrminie obmiaru, co naimniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosziorysie lub gdzie
indzie] w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
8.2, Zasady okreslania ilosci robot i materiatdw
~ Dtugoséci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe].
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
diugosc pomnozona przez Sredni przekrdj.
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llosci, kidre majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie cbmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnognym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty |
jednoznaczny.

Wymtary skomplikowanych powierzchni iub objetoséci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodnicny z Inzynierem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane .

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia{Dz.U. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami}. ]

SST.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. Wsiep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze| szczegdowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementdw drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i zalgcznik do umowy
przy zlecaniu robot.
1.3. Zakres rob o6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyftkacp dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka;
- kraweznikow
- chodnika z ptyt betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogéine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.00.00.00
~SANymagania ogolne” .
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet do rozbidrki
Wykonawca przystepujacy rozbidrki powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- spycharki,
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- samochoddw cigzarowych,:
- zrywarki,

- miotéw pneumatycznych,
- koparki .
4. TRANSPORT
4.1. Dadine wymagania dotyczace transporty
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatow
Materiat z rozbidrki mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 Wymagania ogélne”
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog i chodnikéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zb@dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére
zgodnie z SST stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbicrce elemeritdw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja, projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do. poziomu otaczajgcego terenu i zagescic

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
6.2. Konirola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do ponownego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Qgélne zasady obmiaru robodt pedano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka jest:
- dla kraweznikdw i cbrzezy —m (metr)
- dla nawjerzchni - m
8. ODBIOR ROBOT
QOgdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D —M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki kraweznikdw :
- odkopanie kraweznikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cem- piaskowej,
- zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczamem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST .
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Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i zatgcznik do umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST.00.00.00 Wymagania ogolne” .

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
moziiwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier mozZe
dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

- walcow statyeznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwoéci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2_ Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST.04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do rebot

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie Koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksziattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnie
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10
metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegbinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w Kiérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, . wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosc
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggscic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Scu@ty grunt powinien by¢ wykorzystany w
~ robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podicza nalezy przystgpic do jego zageazcz_an.a Zageszczanie podicza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimaine warto$ci wskaznika zageszczenia podioza {is)

Strefa korpusu Minimalna wartoge 1. dla:

Innych drog T
Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgey podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Stosunek
widrnego i pierwoinege modutu odksztafcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruniu
podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza _
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzyniera oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robat podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wigcej
niz+t0emi-5cm.

6.2.2. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnaosci podiuzne i nierdwnosci poprzeczne keryta i profilowanego nie moga przekraczac 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektcwanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanago podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartodci moduldw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtornego do pierwolnego modutu odksztalcenia, nie powinna byé
wigksza od 2,2. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Waszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreglonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane]
warstwy jest medopuszczalne

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogslne”
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1.  PN-B-04481;1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN1367-2:2010 Kruszywa mineralne. Badania.

SST.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych
w nasypach.

Zakresem robét jest objete:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu.

Zakres wystepowania nasypdw zgodnie z Dokumentacig Projektows.

14. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkdw transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysoko$é nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, kiérego wysokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowsa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru.

-
° lods
gdzie: '
pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci oetymalnej,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m~).
1.4.10. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujgca zageszczalnosé gruniow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u_ %
d10
gdzie:
dag - $rednica oczek sita, przez kitdre przechodzi 60% gruntu, (mmj,
(dyg - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, {mmj.

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruniu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruniu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badangj warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

=" - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205.
1412 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéline wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 1.5.
1.6.  Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamoéwienn (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamodwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.2.  Grunty do budowy nasypow.
Do budowy nasypéw uzyte beda grunty uzyskane z wykopow (wg zasad podanych w SST D.02.01.01)
oraz grunty pozyskane z dokopdw.
Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wyltgcznie z gruniow i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, kiére spetniajg szczegGtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacjia nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie
przedkiadanych przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryinych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty fub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnoéci, to wszelkie takie czgéci nasypow zosiang przez
Wykonawee na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatdw o odpowiednich
wiasciwosciach.
Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmiennoéci warunkéw gruntowoe —~ wodnych, ktorych nie
mozna byto ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca po wykonaniu robot ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruniow w
podiozu, na podstawie faktycznych warunkow gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres |
sposéb wzmocnienia gruntu, po uprzednim uzgodnieniu z lzynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu
Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzetdo zageszczania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywad:
- walce ogumione i gtadkie,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobédr
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypdw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu pedano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport gruntu
Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transporiu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarébwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny speini¢ wymagania podane w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKAGJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA C!/JLGU PIESZEGO | ROWEROWEGC OD UL ROZANEJ 16 DO WAWGZU W OS. RUTA W LUBLINIE
. . - . - DROGI- . . .



19

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczef

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty

wczesnig] zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywaé sig samochodami samowyladowczymi. Transport

geowldkniny zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Wykonywanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej

strefie podioza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika

zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze

wymaganie zostato spetnione. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposéb

doprowadzenia podioza do stanu umoziiwiajacego uzyka¢ wymagany wskaznik zaggszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznege, kiore

zostaly okresione w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci

okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przesirzegac zasad:

° grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku goérnej
powierzchni 4% * 1% i szerokosci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinniy by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
. grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednic dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej,

. grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty
niespoiste w gdrne warstwy nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukltadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody,

. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoisiego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjainych powierzchni poélizgu
w gruncie fworzacym nasyp,

° gérme warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci X" nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i
wskazniku roznoziarnistosci U =z 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popictami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie noénosci i mrozoodpornosci konsirukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu padbudowy pomocniczej,

. styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdw (styk nasypu
starego z nowym) wykonywad ze stopniami o wysokoéci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

° skarpy wysokich nasypdw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m
o0 spadku 4%.

W celu unikniecia rozmywania $wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob lub

technologie ich zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy

przed rozmywaniem ohcigzaja Wykonawce.

5.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni

obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow

o rdéznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0.5 do 1,0 m i
szérokesci do 1,0 'm ze spadkiem gorng] powisrzehni okolo 4%+ 1% Tw T Kierinku T zgodnym Tz
pochyleniem skarpy.

5.2.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw ' :

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktdrych stan uniemoziiwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczaing, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 1¢ % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié wsposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
InZzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawea nie jest w stanie osuszyc jej i
zages$cic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszcezad lub ukladad na niej nastepnych warstw,

5.3.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dia danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubosé warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspédtczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejsé sprzetu zageszczajacego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikéw badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczehnia wskaznika zag@szczenia lub pordéwnania pierwotnego | wtdrnego moduiu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruniow w nasypach okresiony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej
szerokosci korpusu spetniaé wymagania:

Drogi dojazdowe:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm - i5 2 1,0; £ = 60 MPa,

- warstwy nasypu na giebokoséci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - |52 0,97; E; 2 30
MPa,

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztaicenia, gdzie warto$é stosunku modutu wtérmego do pierwotnego modutu odkszialcenia,
okreslonych zgodnie z narmg PN-8-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast
nosnosé nasypu okresla sie modutem widrnym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is 2 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem
ukiadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wysiarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnesci optymainej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe | wbuduje nowy materiat.

5.3.2. Wilgotnosé zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymailnej, z
tolerancjg +2% jej wartosci. Jezel wilgotnog¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoéci optymainej o
wiecej niz 2% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt
nalezy osuszyt. Metody osuszania gruntu Wykonawca tzgodni z Inzynierem. W przypadku uZycia
sprzeiu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na edcinku probnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogalne”
pkt 6.
6.2. Zatozenia ogoine
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i
dostarczaé kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot i
wymaganych niniejszg SST i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot
nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbiorow Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.
6.3. Konirola wykonania nasypoéw
Sprawdzenie wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninigjszej SST oraz w Dokumentaciji Projektowe]
W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
) badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
) odwodnienie nasypu.
6.3.1  Badania przydatnosgci gruntow do budowy nasypow
Badania powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catosc
robot. Kazde badanie powinno okreslac:
- skiad granulometryczny,
- zawarto$é czesci arganicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- wilgotnas¢ naturalng,
- wilgotnoéé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego,
- granice pltynnosci,
- kapilarnos¢ bierna,
- wskaznik piaskowy gruntu ,
- wskaznik filtracji ,
wskaznik réznoziarnistosci.
6 3.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej] warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i ]ej wilgotnosci przy zagg;szczamu
badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m?,
- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
przestrzegania ograniczeﬁ dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozdw.
6 3.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zagegszczema Is lub stosunku
modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pki 5.4.1.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy.
Nosnosé nalezy badan na powierzchni robot ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni | w
miejscach watpliwych.
Wyniki Kontroli nalezy wpisywaé do dokumentow kontrolnych. Prawidiowosé zageszczenia konkretne
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach
stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.
6.3.4. Pomiary ksztaitu nasypu
Pamiary obejmuja kontrole:
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- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skonirolowanie zgodnosci w wymagamam|

- Dotyczqcym: pochylen i doktadnosci wykonama skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokoscl korony Korpusu na poziomie
wykonywanej warsiwy gruntu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu
okresionych w Dokumentaciji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmlarowq jest:

- 1 m® (metr szescienny) wykonanych i odebranych rob6t w nasypach z gruntu pozyskanego

z wykopu,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt

Qgolne wymagania dotyczace odbioru robdt podanc w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cgolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Qgélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pki 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania jednego 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie-i-zastosowanie-materiatéw-pomocniczych -koniecznych do-prawidtowego
wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- przygotowanie podioza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

- zageszozenie gruntu zgednie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltréw na odcinkach wystepowania wysokiego
zwierciadta wody gruntowej,

- opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatéw wodno — prawnych na pobér wod
i ch odprowadzenie do ciekow naturalnych,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robét do czasu zastabilizowania skarp (ukerzenienia sig traw},

- koszt nadzoru geologicznego,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek | wywdéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do skiadowania poza terenem budowy,

- rekultywacije terenu,

- utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w 55T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1.
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-EN 13043 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni

drogowych

SS8T.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABIL!ZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdlne] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z grurtow
lub kruszyw stabilizowanych cementem. '

1.2. Zakres stosowania SST
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Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i zatgcznik do umowy
przy zlecaniu robdt wymienionych w pkii

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-5-96012 .

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2, 5 MPa i Rm=1,5MPa,

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, kidra po osiagnieciu wtasciwej wyirzymatosci na ciskanie, stanowi
fragment noénej czesci nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukenczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na kiérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w $ST.00.00.00 ;Wymagania ogbine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST.00.00.00 ,. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T.00.00.00 ,,
Wymagania ogélne” .

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 PN-EN 197-1; 2002U, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
325
1 Wytrzymatosc na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|325

mniej niZ:
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecgj niz - 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1; 2002U . W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunt

Przydaino$é gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-EN 933-1 .

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podioza z grunidw stabilizowanych cementem nalezy
stosowad grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementermn wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci _ [Wymagania
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % {m/m}, nie
mniej niz: 100
Ziarn przechodzgeyeh przez siic # 20 mm, % {m/m)
powyzej 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % {m/m),
powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % {m/m), ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % {m/m), nie wigcej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 | Odeczyn pH od 5do8
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2

Grunty nie spehiajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ peddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe
kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek grunfu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacii
cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaZza, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie i
mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementemn

Lp. | Wiadciwosci Wymagania
1 Uziarnienie

ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej | 30

niz:
15
2 Zawarios¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemnigjsza hiz: wzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszcezen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5

4 {Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: {1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoérednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem | ewentualnie do pielegnacii
wykonane] warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowoe-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
woda wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1

- popioly lotne wg PN-EN 142274

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki, posiadajace aprobatg fechniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konsirukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruniu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna speinia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegbinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w kanstrukcji Wytrzymaltosé na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzehni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 podbudowa pomocnicza dla od 1,6do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7
KR2 do KR6
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzeiu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscia korzysiania z nastgpujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do roziktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mafych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w migjscach frudnodostgpnych,
- przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanegoe dozowania wody,

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transpartu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rab6t podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozfiwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST.04.01.01
JKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo — kruszywowej
Zawartoscé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spemi¢ wymagania wyirzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria ~ {masy suchegd gruntu jub kruszywa =~ o
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
B zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalngj préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z folerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonegj
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile kréiszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposGb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice | podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana
przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
~réwniarek do-rozkladania mieszanki-nalezy wykorzystaé prowadnice; w celu-uzyskania-odpowiedniej
réwnoséci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$é poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub Kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
20 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm — przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$c¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigce
warstwach, to tylko najnizej poloZzona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane
wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig
od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzegj
polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gigbokosce,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekré] poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych operacie zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakorhczone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjaing uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych i poprzecznych oraz wszelkich wurzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie |
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU HOBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZEGO | ROWEROWEGO OD UL.ROZANEJ 16 DO WAWOZU W Os. RUTA W LUBLINIE
- DROGI-



27

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozone] i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonangj
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozone]
warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warsiwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dia spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz. _
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany pe okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

5.10. Pieiegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacija powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni. Inne sposaby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne
materialy przeznaczone do pielegnacji moga byt zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie
nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogébine zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzyniera w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasle robot

6.3.1. Badanie wykonuje sie dla gruntdw spoistych

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na migjscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiofami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okrestonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o érednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu}.

6.3.5. Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Giegbokosté wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glebokosé wymieszania powinna byé taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byta
rowna projekiowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtoéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej £ 1 cm,

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na sciskanie
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki
" do badan nalezy pobieraé z miejsc ‘wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 ub 42 dniach przechowywania,. Wyniki wytrzymaiosci na sciskanie powinny byc
zgodne 7z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdinych rodzaiow podbudow |
ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé '

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany przez spadek wytrzymatoéci na éciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotodw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okreslic wlasciwosci podane w SST dotyczacych paszezegblnych rodzajow podbuddw | ulepszonego
podioza.

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgeych poszczegolnych
radzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podicza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
—wigcej niz+10-cm, -5-cm.

Na jezdniach bez kraweinikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.2. Rownosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg faig lub
planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa {atg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczei,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaitowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0% podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Gruboéé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:

- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,

- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioa

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowane] o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej rnieszanki.
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Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiashy koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warsiwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonege podioza
Jezeli wytrzymatosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegélnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana | wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. ODBIOR ROBOT '
7.1.0goine zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST.00.00.00 Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podioza z grunidw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

- wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i

urzgdzen pomochniczych,

- rozlozenie | zageszczenie mieszanki,

- piclegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomochiczych,

- dostarczenie i rozécielenie skladnikdw zgodnie z recepta labaratoryjna,

- wymieszanié gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace
' cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 186-1 Metody badania cementu.Oznaczanie wyirzymatosci

3. PN-EN196-2 Metody badania cementu.Analiza chemiczna cementu

4.  PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Qznaczanie czasu wigzania | statoéci
objetosci

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw.
Metody oznaczania cdpornoéci na rozdrabnianie

9. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosé.

10. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego-Metoda przesiewania.

11, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
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ksztalu ziarn.-Wskaznik ksztaftu.

12. PN-EN1367-1  Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznyeh. Oznaczanie mrozoodpomosc

13. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineraine. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznycit.

14, PN-EN 17441 Kruszywa mineralne. Badania '
Oznaczanie zawartosci zwigzkow siarki.

15. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineraine. Badania.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

16. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Definicje , wyrmagania i kryteria zgodnosci

17. PN-EN 459-2 Wapno budowlane.Metedy badan.

18. PN-EN 459-3 Wapno budowlane.Ocena zgodnosci.

19.  PN-EN 1008 Woda

20. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podhudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

21. PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

8.2..Inne dokumenty
Rozporzadzenie MtGM z 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

S8T.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] ogolng] specyfikac)i techniczne] (SST) s4 wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie. '

1.2. Zakres stosowania SST '

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca dokument przetargowy i zatacznik do umowy
przy zlecaniu robot wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob4t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, obejmuja $5T.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projekitowej, jako podbudowe pomochiczg i podbudowe zasadniczg .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST
.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.00.00.00
~SMymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
S5T.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy — wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na poadbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdinienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania
Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz od2do10 jod2doi12 |PN-EN933-8
0,075 mm, % {m/m}
2 | Kategoria toleranciji 5 10 PN-EN933-1
3 | Zawario$é ziarn nieforemnych %{m/m), 35 40 PN-EN933-4
nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-EN1097-6
%(m/m}, nie wiecej niz 1 1

5 |Wskaznik piaskowy po  pieciokrotnym |od 30 do 7 |od 30 do 70 | PN-B-04481
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-04481,

%

6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-EN1097-2
a) &cieralno$¢ calkowita po petnej liczbie |35 50
obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby {30 35
obrotdw, nie wiecegj niz
Nasigkliwogé, % (m/m), nie wigcej niz 2 2 PN-EN1097
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-EN13667-1 |
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz__ |5 10 |
9 [Zawarios¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-EN1744-1
SO, %(m/m), nie wiecej niz- 1 1 |
10 | Wskaznik nognosci w..s mieszanki kruszywa, PN-5-06102 |
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60

~l
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| b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [120 |~ |

2.3.3. Material na warsiwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajgcq stosuje sig zwir, mieszanke i piasek wg PN-EN 13043
2.3.4. Material na war==twe odcinaiaca

Na warstwe odcinaigeg stosuje sie plasek wg PN-E

2.3.5. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
pawinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcéw cgumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. '
4. TRANSPORT )

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w S5T.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

-Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi-srodkami-transportu-w-warunkach-zabezpieczajgeyeh-je przed ——

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matetiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych
materiatéw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spehnia¢ wymagania okreslone w SST S8T.04.01.01
JKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST.02.00.00 .Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblinych frakcfi na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byC od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspekiora nadzoru/Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Materiat nadmiernie nawiigocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci,
mieszanka powinna byé¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalinej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy — powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli. Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru/Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogbline zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii materiaiow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badai i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. | Wyszczegéinienie badan badan na padajaca na jedno badanie (m?)
dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie migszanki 2 600
2 | Wilgotno$é mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4 |Badanie wiasciwosc dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnei, okresionej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I}, z tolerancjg +10% ~20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywad si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek widrnego modutu £; do pierwotnego modufu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do padan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna w sposdb ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysckoSciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie” co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem:
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w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m?>

8 NosnosS podbudowy:
- modut odksztaicenia ' "~ | co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- Unlecie sprazysts co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnasci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dia podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 ¢m.
-6.4.6- Uksztaltowanie osi podbudowy-i-ulepszonego podioza

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wigcej niz & 5
cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projekiowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

Modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z pedanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Minimainy modut odksztatcenia
wskazniku  Wyes | WskaZnik Maksymalne ugiecie | mierzony pityta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym zageszczenia lg sprezyste pod kotem,{MPa
niz, % nie mnigjszy niz mm

40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego

obcigzenia Eq obciazenia £

60 1,0 140 - 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi adcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowege materialu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu | powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupefnione nowym materiatem o odpowiednich -
wrasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
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koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa, jest m? (metr kwadratowy} podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentagji

projekiowe. ]

8. CDBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byc
doprowadzone na koszt Wykonawey do- stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiardw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacii Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgi,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roziozone] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN932-3 Badanie  podstawowych  wiasciwosci  kruszyw-Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-EN 933-3-6 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna zanie ksztaitu ziaren
5. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki.
10.  PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14, PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-EN 13055-1  Kruszywa lekkie.Czesé¢ 1.Kruszywa lekkie do betonu,zaprawy i
rzadkiej zaprawy
19. PN-EN 458-2 Wapno budowlane.- Cze$¢ 2;Metody badar
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20. PN-EN 1008 Waoda do betonu | zapraw
- 21, PN-S-06102 " 'Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw = stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukéje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z tucznia
kamiennago
23.  PN-5-98035 Popioly lotne

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MtiGM z 2 marca 1999r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

SST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE.J BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i zatacznik do umowy
przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni.z kostki brukowej betonowe]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze soba trwale
w {azie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedane w SST.00.00.00
Mymagania ogdine” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Przewiduje sie zastosowanie kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego (jezdnie,parkingi i zjazdy },

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na diugosci + 3 mm,

na szerokosci +£3 mm,

na grubosci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymaltos¢ na Sciskanie po 28 dniach {rednic z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
{w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNIGZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBQOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZFGQ | ROWEROWEGO OD UL.ROZANEJ 16 DO WAWOZU W OS. RUTA W LUBLINIE
S S - . .- DROGI- . - . . . . .



37

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i nie
powinna przekraczac 5%.
2.2.6. Odpornoscé na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymagami PN-EN
206-1:2003. Odpornoéé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknied,

- sirata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

_nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnosé kostek betonowyeh okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.3.1 Cement.
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie mniejszej
niz ,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu w jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12 620:2004. Uziarnienie -

kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda.

Woda powinna byé odmiany”1” i cdpowiadac wymaganiom FN-EN 1008: 2004.

3. SPRZET

3.1. Cgodlne wymagania doiyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukiadajace. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Wymagania dotyczace transporiu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina taéma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Podioze

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP =35 .

Jezeli dokumeniacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie. Grunt podioza
powinien byé jednolity, przepuszczainy i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze
gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania ped utozenie nawierzchni z kostki brukowe] powinien
byé zgodny z dokumentacjg proiekiowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-wodnych,
moze stanowid:
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- grunt ulepszony spoiwem itp.,
T - Krugzywo naturalne iub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuZlowa,

- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej. ' :
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe Iub inne elementy, zgodne z dokumentacja projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowad piasek gruby lub grysy, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043 , w
zaleznosci od miejsca wbudowania. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$é ksztaltdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, -
szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ufozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznege dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
—.powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Przewiduje
sie na zatokach wzér-w jodetke poprzeczng obramowana rolkg z 3 kostek, pozostate tj. chodniki i
Sciezki rowerowe - kostka poprzecznie do kierunku ruchu.
6. KONTRCLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $Sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prabek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok.
600 m® powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasle robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoséci z dokumentacig projektowa |
odpowiadnimi SST.
8.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projektowg oraz niniejszg SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
ninigjszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spain,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg 2 tolerancjg * 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzehni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$é pomiaréw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoine zasady odbioru robot
QOgodlne zasady odbioru robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8. PCDSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”
8.2. Cena jednosiki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiaidw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypeinienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-EN14157 Materialy kamienne. QOznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykily

3. PN-B-086712 Kruszywa mineraine do betonL zwyktego

4 PN-EN-197-1 Cement. GCemeni powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda do betondw i zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych.

B. PN-EN 13043 Kruszywa minaralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9.  PN-EN 1971 Cement. GCement powszechnego uzytku.  Skiad,

-wymagania i ocena zgodnosci
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_ SS_T.O?.__OS._OSa o _N_AWFERZCHNlA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmioct SST

Przedmiotern ninigjsze] szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie
asfaltowe 2 mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej od preducenta. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
{(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane migszanki

Kat. ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACBHS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S8

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednsej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieraina — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-astaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiorej kruszywoe o uziarnieniu ciggtym lub
niaciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-1BDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) | gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren ¢ wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza czgsc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, kiérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, kiére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, ocdpowiednimi polskimi
normami i z definicjiami podanymi w QST D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzanyy),

IRI — {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Qgélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M- -

00.00.00 Wyrnagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz tepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowag inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieraingj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek Iepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy paolimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
ACSES, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70
AC11S

1} Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PMN-EN 1427 46-b4 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230 230
4 | Zawartosc skladnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 50 46
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starzeniu, nie mnigj niz

- 7 | Temperatura migknienia
po starzeniu, nie mnigj
niz

C PN-EN 1427 | 48 | 45

WEASCIWOSCGI SPECJALNE KRAJOWE

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mlekplen!a oC PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura tamliwoéci oG PN-EN 12593 8 10

Fraassa, nie wiecei niz

Tablica 4, Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 .
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwost Metoda Jed- polimerami (PMB}
podstawowe badania nostka 45/80 — 55 | 45/80 — 65
wymaganie | klasa | wymaganie klasa
Kensystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploat.
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach migknienia PN-EN 1427 C =55 7 =85 5
eksploat. = ' ,
ta rozelagania PN-EN 13589 2
I 2 o 2
I(’gxzséizg;?]cii:)osc PN-EN 13703 J/iem 1w5°C 4 22w 5°C 3
Sita rozciagania PN-EN 13587
. w 5°C (duza - z a a
Kohezja prediosé PN-EN 13703 Jiem NPD 0 NPD 0]
rozciggania)
Wahadio Vialit
(meto-da PN-EN 13588 | J/cm® NPD? 0 NPD® 0
uderzenia) -
Statosé . o
konsystendj Zmiana masy Yo =05 3 =05 3
(Odpornosé na Pozostata
starzenie wg penetracia PN-EN 1426 % = B0 7 z 60
PN-EN 12607-1 lub | Wzrost
-3[31] temperatury PN-EN 1427 o <8 2 <8 2
mieknienia
AT Temperaiura PN-EN ISO
Inne wlasciwosci Zaptony 9592 G =235 3 2 235 3
rorperatura PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrdt sprekysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o = 50 o 270 3
dodatkowe Nawrét sprezysty ° a a
w 10°C NPD 0 NPD 0
Zakres b b
plastycznoscl PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
Stabilnosé
magazynowa-nia. | pN-EN 13399 .
e PN-EN 1427 © <95 2 =5 2
mieknienia
Stabilnosc PN-EN 13399
magazynowa-nia. 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracii - PN-EN 1426
Spadek tem-
Eefa“,”y mig- PN-EN 12607- N \
nienia po o .
Wymagania starzeniu wg PN- L C BR 1 TBR 1
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4 260 3
EN 12607-1lub - | PN-EN 12607-
al;e[t?:'\:r]ét sprezysty 1 %
w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN- NPD® 0 NPD# 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z folerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulagji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
" termostatem konfrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w'
mieszadic. Zaleca sie bezpodrednie zuzycie polimercasfalty po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekonirolowanego mieszania polimeroasfaiidw réznego rodzaju i kiasy oraz z asfaliern zwykiym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Skiadowanie kruszywa powinno sig
odbywadé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypetiacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaliowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretneg]
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczes i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat

technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sk’radowanle materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszcrzelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwyg $cieraing) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaliowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .
Katiohowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaitowe na goraco.
Emuisie asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci ad poirzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rob6t, jak:

—-  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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- skrapiarka, ‘

- walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4,2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spostb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny. '
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robgt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnigciem | doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termaizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej dla KR1-KR2

s Przesiew, [% {m/m)
Wiasciwose ACES ATHS RS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 30
56 90 100 70 a0
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
ia"\:\::nrltjc::g Ieplszcza, 7 BminT.O Bmins,e Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2
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Warunki
T Wihasciwosé | zageszezania Metoda iwarunki | ACSS AC8S|ACTTS
wg PN-EN badania
13108-20 [48] 5
Zawartoscé P
wolnych gégﬁgg;ﬂzﬂle PN-EN 12697-8 Yimini 0 Vininia }{mim,ﬂ
orzestrzeni X en p. 4 Vmax3,0 Vinax3,0 Yimax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBinrs VFBinzs | VFBuinzs
wypemione | 2x50 uderzen p.5 VFBuinse | VFBmings | VFBringo
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, _ .
przestrzeni | - 7 N | PN El\ll)1526978 VMAmints | YMAminis | YMAmnis
w mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12
Qdpornosc - przechowywanie w
na dziatanie | 5 VUS| T oG zjednym | jromy, | TSRy | TSP
wody cyklem zamrazania,

badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania | mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnasciag + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfattowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaitu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineraino-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura migszanki AC

Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki
[*Cl
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Agfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6h i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosct objetosciowe} z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwasciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe

scieralng z betonu astaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego Kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . Jezeli nierownosci
sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si@ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy &cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podia¢ przed

wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 1ub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI fub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby- technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikow InZzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Qdcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uséciélenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ ziokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowad do
wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologil
whbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspatpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgce] asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

~  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg Zawartos¢ wolnych przestrzeni, 1o nalgzy Uzy¢ wiekszg ilosc iepiszcza do
skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaliowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaigeych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropicne podtoze nalezy wylaczyé

z ruchu publicznego przez zmiane organizac]i ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioZze powinnc by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang ha rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaliowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie. powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralnc-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalfowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystapieniem do w czasie robdt
robot
Warstwa Scieralna o grubosci z 3 0 +5
cm
Warstwa Scisralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé
Typ i wymiar grubosc warstwy sageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej (%] przestrzeni w
[cm] ° warstwie
[Ye{viv)]
AC5S, KR1-KR2 20=40 =97 1,040
AC8S, KR1-KR2 2,56-+5,0 2 97 1,0+40
AC115, KR1-KR2 3,0 +5,0 z98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,545 =97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0 +5,0 =98 2,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkgq wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc wykonywane] warstwy powinna byé sprawdzana ¢o 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi | przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenlia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroti jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy {w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy |

materiatow do uszezelnien iip.) oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji koniraktu, z niezbegdng starannoscia |

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni wg PN-
EN 12697-13

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaf kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podang w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa =7

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarios¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
i.4 Gestos | zawariose woinych przesirzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc

24 Grubosc fub ilos¢ materiafu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka:
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania Kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan

: rkontro{nych nie-moze-byé-jednozraczrie-i-zgodnie-wyznaczony,-te--odeinek-ten-nie-powinien- byc S—

mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan konirolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan konirolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, kidre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbiirazowych wraz ze wszystkimi kosziami ubocznymi ponosi strona, na kidrej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbhudowane] mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w kidrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniad na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warsiwy asfaltowej 6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilo§é materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 ] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosct grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZzynier ma prawo sprawdzac odcinki czedciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grub. warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaitowa AC®

A ~ Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odclnek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznlkam =10
powierzchnia wieksza niz 1000 m® lub
— warstwa scieralna, iloS¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy Iub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opbznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarios¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przesirzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %{viv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosc¢ IR
oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpomadac drogi publiczne .

Do oceny rownoéci podiuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy £, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), kidre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwieksza
odlegtosé miedzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralne
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $iadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkows, wtgczania i
AS wylgczania ] =29
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza =3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania | wytaczania,
G postoiowe, jezdnie gcznic, utwardzone pobocza <46
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Przed uplywem ckresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej

nawierzchni drog klasy Z i L nie powmna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug
procedury ]ar( podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystklch klas technlcznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej | kiina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i kiina.
Pomiar nalezy wykonywad w kisrunky nrostonadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym npasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralngj
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabiica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownaosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wytaczania B
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdhie <8
tacznic; utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowae].

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenla od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I'm?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmlarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci
éredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E{u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10. W wypadku odbioru kréikich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegoine
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny byc
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
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Pasy ruchu - 20,37
A S Pasy: wiagczania | wylaczania,
jezdnie tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostiate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projekiowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Hzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powmny by¢ zgodne z dokumentaCJq projekiows z dopuszczalna tolerancia =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomlarow nie moze przekraczac przedaa{u dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
ot5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady cbmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC). ) ’

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw | sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre s3. potrzebne do wykonania robét podstawowych ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak gecdezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacie technlczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera

niniejsze] SST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Qznaczanie zawariosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego cpisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6: Ocena
wiasciwosci_powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania edpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej | jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Qznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czesc 6;
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosct kruszyw — Czesdé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. FN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Piersciefi i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Qznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty [ lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci

: na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - CzesC 4: Oznaczanie

podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
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28.
29.
30.

3t.

32.

38

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
Bb.

96.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12583
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12687-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN'13179-2
PN-EN 13308
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614
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Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta | powietrza — Czegé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineratno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaftowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji astaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach t innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1: Befon Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Gzes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Gzesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stasowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesé 2: Liczba hitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
maodyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

Oznaczanie przyczepnosci emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57,7 PN-EN13703 " Asfalty [ lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych o

53. PN-EN 14023 Asfally | lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN14188-2  Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

g62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Ogznaczanie temperatury zaptonu i palenia ~ Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaftowe 2008. Nawierzchnie asfaliowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SS5T

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z
mieszanki mineraino-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakfadowa kontrole pradukciji {ZKP)

Warstwe wigzacy i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dia drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACHIW ? AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

"' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3:KR6
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1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigZen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uiozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej,
wyrézniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraione w osiach .
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-1BDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérmy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren a wymlarze D £ 2 mm, ktérego wicksza czest
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeiniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochadzenia minerainego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogone” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wietko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uZytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent mozZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2, Lepiszcza asfaliowe

" Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 {59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaliowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymisnionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tzhlica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazace] | wyrdwnawcezel z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek Iepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12581 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 PN-EN 1426 35450 | 50+70

mm
2| Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 1 46254
3 | Temperatura zapionu, C PN-EN 22592 240 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia | o PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mnigj
niz )
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartoscé parafiny, i
nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia oC PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci . ) ) )
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 5 8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose I\/Ietod_a Jednosika polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w .
posrednich | Fenerac PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3
temperatu-rach
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eksploa-
iacyjnych
Konsysﬁ?nﬁja
W WySOKIC Temperatura
temperatu- migknlenia PN-EN 1427 °C = 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita rOZCiagania 13589 o
{mata predkosé PN-EN Jicm z22wbhC 3
rozciagania) £
13703
) Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 2 a
predkosé rozcig- 1§N5§2§%_ Jiem NPD 0
gania)
Wahadio Vialit PN-EN 5
{meto-da J/iem NPD? 0
uderzenia) 13588
Statosé kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata o
(Odpornosd penetracja PN-EN 1426 o = 40 3
na starzenie
Wzrost tem-
W PIEN 5 | peratury PN-EN 1427 C <8 3
311 migknienia
Inne Temperatura PN-EN 15O
wiasciwosci zaptonu 2592 C 2235 3
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 C =-12 6
Nawrdt _
;gr%zysty W ??35? Yo =50 5
Nawrdt
sprezysty w NPD® 0
10°C
Zakras 14522_3\'] kt C TBR® 1
plastycznosci 5 1 gun
Stabiiost PN-EN
magazynowania.
Réznica tempe- 13399 °C =9 2
ratur migknienia PN-EN 1427
Wymagania Stabilnosé _ PN-EN
dodatkowe Ragoeynaana. 13399 0,1 mm NPD? 0
penetragii PN-EN 1426
Spadek tempse-
Ay PN-EN
a2 po 12607-1 C TBR® 1
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
2ysty w 25°C po
starzeniu wg z 50 4
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3131] 12607-1 o
Nawrot S;%r% PN-EN °
zysty w po
starzeniu wg 13398 NPD? 0
PN-EN 12607-1
jub -3[31]
ANPD — No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé |zo!owany termlczme pOSladaC
automatyczny system grzewczy z ‘t6lerancig + 5°C oraz uktad cytkulacji asfaitu. - ' '
Polimeroastalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposaZzonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur@ z dokiadnoscig + 5°C. Zaleca sie‘wyposaﬁenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaitu po dosiarczeniu. NaleZy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuja_cego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zasiosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej -
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczZepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen | krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
jub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosdé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy gruboesci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne].

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm ub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .
Emulsje asfaliowa mozna skladowaé w opakowaniach ftransportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metedy robot, jak:

- wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka, .

- walce stalowe gfadkie,

- walce ogumione
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szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transporiu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Whypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach poed warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposaZone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywadé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawario$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrdwnawcze] (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC1T1W AC1B8W AC16W ACa2w
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - 100 -
22,4 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 0 100 65 80
11,2 a0 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartosé
lepiszcza, Brminas Bmind.4 Brina,a Bining, 2
minimum
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_ 7 Minimalna zawarto$é 1eplszcza jest okreslona przy zatozone; ngtosm mieszanki |

mmeralne] 2,650 Mg/m Jezeli siosowana mieszanka mineraina ma inng gestosc
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang wartosc nalezy
pomnozyc przez wspdlczynnik & wediug rownania:

2,650

S
W —

A4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacei | wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC1eW AC22wW
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 i0 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum’’
BmmS 0 BmmS Q

" Minimalna zawartosé ieplszcza jest okreslona przy zalozonej g@stosm mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc
(pqg), to do wyznaczenia mmnmaEnei zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

POMNGZyE przez Wspdtczynnik & wedtug réwnania:
2,650

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawezej, KR1 + KR2 (projekiowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwoss | 2592 CRa0E Metoda fwarunkd | ac11w | Actew
13108-20 [48]

Vzvimiﬂsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], | Vs Vinina,o
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxe.0 Vinaxs,o
Wolne
przestrzenie | G.1.2,ubljanie, | pN.EN 12697-8 [33], VFB ines VFBpinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,ns0 VFBpminso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych 1 & 4 5 Ubijanie
przestrzeni | 5 50" derzen PN-EN 12697-8 [33], |  VMAuinss YMAmints
w mieszance p. 5
mineraingj

PN-EN 12697-12

iy [35],
S;Egirgi;?]?e C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
2x25 uderzen 40°C z jednym ITSRao ITSHg0
wody S
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce {zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepig roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawacé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosécia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robaczym} nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinna by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze astaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineraino-astaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otaczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,

wiasciwosci objetosciowe} z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfafiowe 2008 - punkt 8.7.2 [63].
Wymagana réwnoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymaine nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ pedioza
pod warstwe wigzacy
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wiaczania i wytaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
| Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczaine, 10 nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie

oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw =~~~

wg punkiu 5.7.

Nierdwnoéci podioza (w tym powierzchnie isiniejacej warstwy $cierainej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie iub wykonanie warsiwy wyréwnawczej.

Wykanane w podiozu faty z materishy 0 mniejszel sztywnosei (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specialne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do pl’OdUijI mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera prdby technologiczne], ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z
receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac

mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy WquqceJ z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania | ukladania oraz ustalenia warunkow
Zageszczania.

Odcinek prébny powmlen by¢ zlokalizowany w mlejscu uzgodnionym z Enzymerem Powierzchnia
odcinka prébnego powmna wynosié co najmniej 500 m®, a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
prabnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystaptc do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abciazenia nawierzehni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, ).

0,3 = 0,5 kg/m’, przy czym:

— zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimeram,

— ilog¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jeéli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do
skropienia, kitdére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.

scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyt przed zabrudzeniem. Skropione podicze nalezy wytaczyc

z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkiadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineraino-asfaitowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaliowe] asfaliowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,

Mieszanke mineraino-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywacé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfattowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s). .

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace] lub
wyrawnawcze]j z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robot
_ robdt
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spetiaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartose

Typ i wymiar grubosc zawsgjczzryr(lia wolhych
migszanki warstwy 9% (% przestrzeni w

technologicznej °l warstwie

[cm] [Yo(viv)]

AC11W, KR1:KR2% 4,0 +10,0 > 908 3,0 6.0

AGC16W, KR1=KR2¥ 50 +10,0 298 3,0 +6,0

AC16P, KR3-KR6 ™ 50 +10,0 298 40+7,0

AC22P, KR3:KR6 & 7.0 +10,0 2908 40+7,0

AC16P, KR3:KR4 " 5.0+ 10,0 > 98 3,070

AC22P, KR3:KR4 " 7,0 +10,0 2 08 3,0:7,0

AC16P, KR5:KR6 " 50 +10,0 298 40+7,0

AC22P, KR5:KR6 " 7.0 +10,0 > 08 40+7.0

% projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,oscylacii
lub walce ogumione.
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5.9 Polagczenia technoiogiczne

Po%aczema technologiczne nalezy wykonac zgodme z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punki 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT _

6.1. Qgdine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroii jako$ci robot podanc w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sig na:
~  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakosé materiatéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedna starannoscia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

- ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanesj warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

— pomiar paramstréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-~ ocena wizualna jakoéci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontroine

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gestosé | zawarto$e woinych przestrzeni

1.4 probli
2 Woarstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubo$é lub ilosé materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatk|
6.3.4. Badania kantrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykanawca ma prawo zadacé przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.
Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach poblerama prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli adcinek czesciowy przyporza_dkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ccenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontroinych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarioéci wolnych przestrzeni iub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig@ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w kidrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiagciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od
projekiu o wartosci podane w tablicy 17.
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W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
“nalezy przyja¢ za podstawe cafy odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierad co ﬂajmniej jedng dzienng dziatke robocza, Do odcinka
czescuowego obowigzuig te same wymagama jak do odcinka budowy. '

Za grubosc¢ warsiwy lub warsiw przyjmuije sie érednig aryimetyczng wszysikich pojedynczych
oznaczen grubogei warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czedciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG”

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m® lub

— droga egraniczona krawezmkam <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci £15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczehie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego gznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjag prOJektowq, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podhizna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Jub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

" Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina iub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rdwnoéc poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowg z dopuszczalng tolerancjg 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzia+u dopuszczalnych odchyler.
Uksztattowanie 03| w planie, migrzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentagji projekiowej
ot 5cm.
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Z’faciza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
finii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologiczne] i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztoZzenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST cbejmuije:

— roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu r bot podstawowych, ‘

~ prace towarzyszace, kiGre sq niezbedne do wykonania robét podstawawyeh, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestameme zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody: badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 458-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZEGO | ROWEROWEGO OD UL.ROZANEJ 16 DO WAWOZU W OS. RUTA W LUBLINIE
_ - DROGI-




5 PN-EN 9331

6. PN-EN933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15, PN-EN.1097-5....
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 1259‘]
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12583
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
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uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
proceniowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
ozhaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechariicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -~ Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych ifizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5:

Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziafanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azectropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozestatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineraino-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaliowe ~ Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornasci na twardnienie pod
wptywem ciepta | powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czese 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineraino-
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asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolngj
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodeg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Gzes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoady badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie gruboéci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaitowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
maodyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego _

Asialty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw —~ Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltdéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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61. PN-EN 14188-2  Wypeiniacze zigczy i zalewy — Czest 2: Specyfikacja zalew na zimno

B2 PN-EN 22592 7 Przetwory naftowse — OznacZanie temperatury Zaptonu i paléria — Pomiar
metody ctwartego tygla Clevelanda

83. PN-EN SO 2592 QOznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

] B
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69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430}
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsziywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
SST - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dale
specyfikacja techniczng lub SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
--1.2.-Zakres stosowania-SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcyg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowege obrzeza chodnikowego w ilosci podanych w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
SNymagania ogdine”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza,

- cement wg PN-EN-197-1 ,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:

- obrzeze niskie - On (6x20x100cm)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza -
zastosowacé gatunek1 -G1

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeZza chodnikowego (On) o wymiarach 6 x 20 x 100 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/100

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340 :

1. QOdpornosé na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

2. Wytrzymalos¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

3. Nasigkliwoss —klasa 2 (B)

4. Odpornosé na Scieranie — kiasa 3 (H)

5. Odporno$é na poslizg/poslizgniecie — minimalna Wartosc deklarowana
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2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 8 20 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odohyiki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniet i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. .
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczad
wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy |liczba, max 2
diugosc, mm, max 20
_gtebokosc, mm, max 6

2.4.4. Sldadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz
szerokosé obrzeza.

2.4.5. Belon i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 20/25 1 C 25/30

0 wymaganiach:

- no$nosé — 6,2kN

- nasigkliwos¢ - < 4%,

- cieralno$é na tarczy Boehmego dlagat. 1 <3 mm

2.5. Materialy na tawe | do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 Krawezniki betonowe”™.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine™.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomogcniczego.
4. TRANSPORT : '

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2, Transport obrzezy betonowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkamn transportu po omqgnlec:u

" przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci prolektowanej
Obrzeza powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transpori pozosiaiych maieriaiow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 _Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rchot

Zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryia

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeZa od ciggu komunikacyjnego} zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe).

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerckosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg

cementowopiaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypeinione catkowicie na petng giebokosc.

6. KONTROLA JAKOQSC! ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewneirznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy

3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dia odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzad wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (lawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, kiére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 ¢cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,
- wype’mienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru rcbot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODB!OR ROBOT
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8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami inzyniera ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowega obrzeza chodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza, -

- wykonanie badarn i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Gzesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i
zgodnose.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowanych elementow

zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z
betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze..

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach [ innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

7.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

SST - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przadmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budowg schoddw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych , do ktérych
naleza;

-porecze ochronne sztywne z pochwytem i przeciggiem z rur @ 60 mm i & 38 mm.

-stupki z rur © 60 mm o rozstawie ¢ 1,50m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. balustrady-konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikow chodnikéw, schodow i pochylni przed
upadkiem z wysokosci.

1.4.2. porecz-element zwienczajacy balustrade lub samopdzielny element mocowany do konstrukcji
obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzgey do oparcia lub przytrzymania.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami poedanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

- 2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc w SST D-00.00.00
~Symagania ogdine”. '

2.2. Stosowane maierialy

Materiatami stosowanymi sa:

- rury stalowe bez szwu ¢ 60mm,

- rury stalowe bez szwu ¢ 38mm,

-stupki z rur stalowych ¢ 60mm di. 1,60m,

-gruz,

- cement portlandzki zwykly bez dodatkdw 35 wg PN-EN-197-1,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

-farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna

- farba olejna nawierzchniowa biata

- farba olejna nawierzchniowa czerwona

- rozcienczalnik do wyrobdw lakierowanych

- woda

- materialy pomocnicze.

2.3. Rury - wymagania techniczne

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna riir nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieg,
zawalcowani naderwari. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnesci, pojedyncze rysy wynikajge z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane-jest;-aby-rury byly dostarczane-o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,
- diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z dodatkiem
5 mm na kazde cieciei z dopuszczalng odchylka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m diugoéci rury.
2.4. Beton i jego skladniki
Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupki nalezy stosowac beton klasy C 12/15, wg PN-EN
206-1,
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 187-1;2002U
Woda powinna by¢ odmiany ,1" | odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 .
3. SPRZET
3.1. Wyrnagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
— szpadle, dragi stalowe
-zuraw samochodowy 0 udzwigu do 4,
-ew. wiertnice do wykonania datéw pod stupkiew, miotéw, wibromiotéw do wbijania stupkow w
grunt,
- przewozny zbiornik do wody,
- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Whymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganla ogolne”.
4.2. Transport rur
Rury stalowe na stupki mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu Powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatdéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT ‘
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacie barier i stupkéw.

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu w/w robot naleza:

-wykonanie dotéw pod stupki,

-wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

-ustawienie stupkow,

-montaz elementdw.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
¢o najmniej 20cm wieksze od wymiardw slupka, a gigbokosé od 0,8 do 1,2m.

5.4, Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki.

Stupki moga byé osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczii betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszy.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe] wysokosci
(podanej w dokumentacji projektowsj) od niwelety pochylni.

5.5. Wykonanie poreczy

Porecze winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa z pochwytem.

Wysokosé poreczy wynosi 1,10m.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zaleca sie przeprowadzanie malowania w okresie od maja do wrzesnia , wytgcznie w dni pogodne,
przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C;nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +50C,jak réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturz ponizej +15°C
oraz podczas mgly i rosy.

Nalezy przestrzegad nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usuna¢ pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling i inne zbrudzenia
zmniejszajace przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, ugowania ub
przy zastosowaniu innych $rodkéw , zgodnie z obowigzujacg norma.

- przed malowaniem nalezy wypemni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw Tub
szpachléwek ogdinego stosowania, a nastepniewygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

-do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczene do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonymokresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego,

b) farby nawierzchniowe(np. emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c)rozcienczalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,

- farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie
Jkozucha(zestalone] substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie,
rozcienczenie zbyt gestej farby, ewentualne przecedzenie,

-malowanie mozna przeprowadzi¢ pedzlami, watkami malarskimi lub metodg natryskowa,

- malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo : farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, , przy
czym kazdg nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym w, schnieciu farby poprzedniej

Nalezy zwrécié uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem
fundamentu.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg
zawartoécia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera badania zawartosi szkodliwych
sktadnikéw{np. trujacego toulenu jako rozpuszczainika).

Wykonawca nie dopuséci do skazenia farbami wod powierzechniowych i gruntowych oraz kanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz samej farby, nalezy usung¢ do
izolowanych pojemnikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacii | detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o
jakosci (atest) oraz wykonad badania materiatéw przezinaczonych do wykonania robot i przedstawic”
ich wyniki Inzynierowi w celu akeeptac) materiaiéw.
6.3.1. Badania materialdw w czasie robdt
Wszysmie maieriaty dosiarczone na budowe z zaswiadczeniemn o jakodci (atesiem} producenia
nowinny byvé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét:
a) zgodno$é wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z dokumentacja projektows
(lokalizacja, wymiary)
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
c) prawidiowosé wykonania dotow pod stupki,
d) poprawno$é wykonania fundamentdw pod stupki
e} poprawnoéc ustawienia stupkéw,
f) poprawnos¢ montazu porgczy
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady cbmiaru rohét
Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikg obmiarowa urzadzer zabezmeczamcych ruch pieszych jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera ,
— jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane Koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiﬂe
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m poreczy ochronnych sztywnych z rur obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barir , poreczy oraz materiatéw
pomocniczych,
- dostarczenie na miejsce wbudowania skltadnikéw masy betonowej,
- zainstalowanieurzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
- doprowadzenie terenu wokdl wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wediug zalecern Inzyniera.
- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne”

1. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i
zgodnoseé.

2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

SST-07.02.01 OZNAKOWANIE PICNOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (w skrdcie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odhbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji techniczne]

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostana
wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporcze].

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, kitdrego umieszczana jest tresc
znaku.Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdidroznymy.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy {$ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcii.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkcii.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi -

normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
Aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B"} nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspekiora.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 187-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Worda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Konstrukcje wsporcze

Szczegotowy zakres wykonania i odbioru robét przedstawiono w ST D-07.01.02a LKonstrukcje
wsporcze”.

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.

Dopuszcza sie zastosowanie rur ze szwem.

Dopuszcza sie stosowanie stupkéw o nastepujgcych srednicach:

- 63,5 mm - grubo$é cianki 2,9 — 16,0 mm {wylacznie dla oznakowania czasowego),

- 70,0 mm - grubo$¢ scianki 2,9 — 16,0 mm,

- 76,1 mm - grubo$¢ scianki 2,9 — 20,0 mm.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci usek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugoéciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 510 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazdé ctiecie | Z dopuszczalng odehytka dia calej diugosci wislokrotnej; jak dia diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci ruty. : : :

Rury powinny byé wykonane ze siali w gaiunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) iub na przywieszkach metalowych {dotyczy
§rednic i gruboéci mniejszych od wyZzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiekidw lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla
znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywiduainie dla kazdej konstrukcji
WSPOrcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie s$wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
__chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez

wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcy,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym z krawedziami podwéjnie gigtymi.
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgied, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.} nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢é réwne | nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po thoczeniu fub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki cirogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii adblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny spethiaé wymagania okreslone

w Aprobacie technicznej.

Nalezy stosowaé folie odblaskowa o parametrach ckreslonych w zatwierdzonym projekcie
organizacji ruchu,

Dla znakow ustawionych czasowo typ folii zgodnie z projektem organizacji na czas robét.

2.6.2, Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarczg znaku
przez caty okres wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres
trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢é min 10 lat.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢é rdwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nieréwnoséci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kiére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki
przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Uszkaodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwltocznie wymieniony.

Niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczag znaku, by po zgieciu tarczy o .
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm-w zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu. Tylna strona
tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej} o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
JInstrukeji 0 znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Dm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg
ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatoéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dia pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych kias. .

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢m
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane w ST DMU-00.00.00,Wymagania ogdlne”pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikoéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT :

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST BMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08.
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__Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-EN 12620.

‘Prefabrykaty betoriowe - do zamotowania konstrukeji wsporczych znakow, powinny byé przewozone

srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Trangport
znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemoziiwiajacy ich przesuwanie sie w czasie ranspoiiu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DMU-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé z zachowaniem skrajni drogowej.

- lokalizacie znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projekiowa.

Roboty rozbiérkowe tablic i masztéw reklamowych nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.04
+Rozebranie elementdéw ulic”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeiji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg techniczna opracowang przez Wykonawce lub wskazaniami Inspektora. Wykopy
fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapié-natychmiast do-wykonania w-nich-robdt fundamentowych

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie
zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty Kkonstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg techniczng opracowana przez Wykonawce oraz wskazaniami inspektora. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyrownane z doktadnoscig 52 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeinic do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- adchytka od pionu, nie wigcej niz U1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 02 cm,

- odchytka w odiegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiece] niz
05cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposoéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnoéé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnelrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukeja wsporcza musi mieé tabliczkg znamionowa z:
- nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacije wytworcy Ilub
dostawcy,

- datg produkciji,
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- gznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znakuy,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokra”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z Aprobatg technicznag lub z deklaracjg zgodnosci
wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaieniami tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobow dostarczonych -

przez producentow. :

Lp. Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i | Powierzchnie zbadac nie- | Wyniki badan
powierzchni tablica znaku uzbrojonym  okiem. Do  ew. | powinny by¢
sprawdzenia gtebokosci wad zgodne z

uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | wymaganiami
liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
mikrometrow itp.

2 Sprawdzenie Przeprowadzic uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.  liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnoéé wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa oraz Warunkami technicznymi
(lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczainych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,

- prawidtowo5¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punkiem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementdw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-08515,

- ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, kidre wykazuja odstepstwa od postanowiert ST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét o ' T

Ogélne zasady obmiaru rohdt podane w ST DMIUI-00.00.00 ,,\Nvmaoama ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jeunostkami obmiarowymi sg:

- szi. (sztuka) dla tarcz i tablic znakdw.

- szt. dla konstrukgji wsporczych znakow {stupki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robédt

Ogodine zasady odbioru robdt podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgaodnie z Dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw | badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Qdbidr pogwarancyjny :

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Gena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego (znakow i tablic} obejmuje:

...~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- rozbidrka znakdw ustawionych czasowo,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,

$S8T.07.01.01 Cznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego na Sciezce rowerowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego
cienkowarstwowego w zakresie:

- Znakow P-23

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1, Dznakowanie poziome - znaki drogowe  poziome, umisszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub  podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1,4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa gruboéci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0gdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Jymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Przepisy okre$lajace wymagania dia materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.4, Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe nakiadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm {na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciafa state
rozproszone w wodzie, kidre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.
Podczas.naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwg_e kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna .
2.4,2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarsiwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenia.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

W zwigzku z niewielkim zakresem robét, Wykonawca oznakowania poziomego, moze wykonywac
roboty w sposdb reczny za pomocg pedzli i walkéw oraz szczotek recznych do usuwania
zanieczyszczen, lub w sposdb mechaniczny przy uzyciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprzet
powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiaiow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci materiatow

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z i N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
PrZewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawisrzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta Iub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowariie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,

“stosujac sie do  ustaler - zawartych  w dokumentacji projektowej — Organizacia ruchu”,

JRozporzadzeniu Ministra Infrastrukiury  w sprawie szezegStowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczenia na drogach — Zatgeznik nr 2 — Szczegdiowe warunki techniczne dia znakéw drogowych
poziomyeh i warunki ich umieszczenia na drogach” , SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnoéci. Nie wolno stosowaé do malowania farby, w ktGrej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ rdwnomierna warstwg o gruboéci 0.3 do 0,8 mm , zachowujgc wymiary i
ostro&é krawedzi. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje -
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt

Ogéine zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pki 6.
~.6.2. Badanie przygotowania podtoSa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykanane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwatos¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordéwnania z
wzorcami, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmnigj 5,

6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

GCzas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.3. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowahia cienkowarstwowego {grubosé na mokro), co najwyzej 800 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzgledne] powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwoweyj),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar ¢zasu schnigcia, .

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowsg |
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 — Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach”,

- wizualng ocene réwnomierncsici skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczehia czasu przejezdnosci.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projekiowg i
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury — Zatacznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” , powinny odpowiadac nastgpujgcym
warunkom: '

- szerokosé linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

QOgélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoticzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 9.
8.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-Q-79252 Opakowania transportowe z zawartosécia. Znaki i znakowanie.

Wymagania pedstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zalgcznik nr 2 — szczegStowe warunki techniczne dla
znakdéw poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181).

SST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i zatacznik do umowy przy
zlecaniu robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zakladaniem | pielegnacja trawnikow.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna posiadajaca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj.
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1.4.2. Pozosta{e okreslema podstawowe 89 zgodne 2 obowmzu;apym odpowiednimi polskimi
HGFREL A A
1.5. Ogdine wyma gania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotvczace materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.00.00.00
Mymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rabot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysckosci, ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na
plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozkladu réznych
odpadkow rodlinnych i zwierzecych, przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymame wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.
2.4, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byc w opakowanlu z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢é azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podane w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu: glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz walu
gtadkiego do zakladania trawnikdw, kosiarki mechanicznej do pielegnaciji frawnikéw, sprzetu do
pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoline wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczagce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2
do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion frawy ziemie nalezy walowaé¢ walem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic, '

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub wa{em kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

5.2.2_ Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinna by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw {dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjacé pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie cdbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysiane] trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o©
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6
miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegoinych .

porach roku:
- wiosna, frawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu | zanieczgszczer’!,
- okreslenia ilosci zanieczyszczert (wm’),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng ,
- ilosci rozrzuconego kampostiu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projekiowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci .
Kontrota robél przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.
- prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
SST-M-11.00.01 MALA ARCHITEKTURA
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, kidre
zostang wykonane w ramach zagospodarowania terenu ciggu pieszego i rowerowego
1.1. Przedmiot zamowienia
Zamowienie obejmuje wykonanie nastepuigcych robdt:
- zakup oraz montaz urzadzen matej architektury ( tawki, kosze na odpadki, stojaki na rowery)
Przedmiot zamowienia okreslajq:
1. Przedmiar rob6t
2. Projekt zagospodarowania terenu
1.2. Zakres robét:
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Zakres robét obejmuje zakup | dostawe gotowych elementow i materiatéw niezbednych do wykonania
“okredlonego w projekcie i przedmiarze robot: zakresu  prac oraz - wykonanie robdt - budowanych

zwigzanych z montazem elementéw matej architekiury.

- zakup, dostawa i montaz elementéw ma{ej architektury: -

- fawki -5zt.3

- kosze na odpadki -5zt.3,

- stojaki na rowery ~ s21. 3

Zastosowac wyroby gotowe fabrycznie wykoriczone

Infrastruktura towarzyszqca typu tawki, kosze, stojaki musi posiada¢ deklaracie zgodno$ci z normg

PN-EN 1176

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninieisze] SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami koordynatora t inzyniera.

1.5. Informacija ¢ terenie budowy

Usytuowanie poszczegbinych elementéw na dzialce pokazuje projekt zagospodarowania terenu.

Podczas budowy nalezy oznakowaé migjsce prowadzenia robo6t i zabezpieczy¢ przed dostgpem osob

postronnych.

1.6. Organizacja robot ,przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okreslonym w umowie na wykonanie robot.

Na wiw okaolicznosé zostanie sporzadzony protokdt przekazania terenu budowy.

1.7. Zabezpiaeczenie interesdw oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP, oraz za

zabezpieczenie ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany do
oznaczenia instalacji i urzadzen znajdujacych sie na terenie prowadzenia robét. W przypadku ich
uszkodzenia wykonawca jest zobowigzany powiadomic inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacji i urzadzeniach naziemnych i podziemnych
wystepujgcych w terenie , a przypadku ich uszkodzenia do natychmiastowego powiadomienia
inzyniera.

1.8. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie i stosowanie obowigzujacych przep|sow i norm z
zakresu ochrony $rodowiska, w tym unikania nadmiernego hatasu, zanieczyszczania powietrza gleby i
innych szkodliwych dziatan.

Wywoz ziemi i gruzu - zgodnie z ustawa o odpadach z 27.04.2001 Dz.U.Nr.62 z 2001 z poznieiszymi
zmianami.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy ,ochrony p.poz.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne wraz z odziezg wymagang dla
personelu zatrudnionego na placu budowy. Kierownik budowy zgodnie z art.21 Ustawy Prawo
Budawlane jest zobowiazany sporzgdzié¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.10. Warunki dotvczace organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego sktadowania materiatow, utrzymywania w czystosci drog
publicznych w bezposrednim sasiedztwie placu budowy.

2. Materialy

" Proponowane materiaty i ich rodzaje podanc w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow zamiennych pod warunkiem, Ze spetniajg wymagania
odpowiednich norm lub posiadaja aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm.
Kazda zamiana materiatéw wymaga pisemnej zgody | inzyniera.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy |
zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sig nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.1. Elementy matej architektury

= F awki — wyroh gotowy, fabrycznie wykonczony

- Kosze na $mieci - wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony

« Stojak na rowery- wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony

Elementy matle] architekiury o konstrukcji stalowo - drewnianej
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Siedziska wykonane z drewna iglastego zabezpieczone impregnatem, malowane na kolor wg
projekiu.

Kosze na $mieci stalowe, ccynkowane malowane proszkowo.

Stojak na rowery wykonany ze stali nierdzewnej w ksztatcie odwroconej litery U.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ | whasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez inzyniera .

3. Sprzet

Roboty moga byé wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez inzyniera. Stosowany sprzet drobny reczny i elekironarzedzia,
samaochod dostawczy.

4. Transport

Materiaty | sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inzyniera, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. W czasie transportu nalezy urzadzenia
przewozi¢ dobrze zamocowane, zabezpieczone przed zarysowaniem i uszkodzeniem mechanicznym
w czasie transporiu. "

Na terenie opracowania srodki transportu powinny mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sig
bez uszkadzania sasiadujacych drzew i krzewdw.

5. Wykonanie robdt

Wykonawca jest odpowiedziainy za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
budowie oraz za ich zgodnosé z opisem technicznym placow zabaw SST i poleceniami Inwestora.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podano w specyfikacii.

5.1. Wykonanie robodt

- zakup i transport elementow malej architektury:

- stojak na rowery

- lawka bez oparcia

- pojemniki na odpady

- montaz elementéw w miejscach wskazanych w projekcie lub przez inwestora

Szczegdlowy dobdr elementow matej architektury nalezy przed zamowieniem uzgodnic z inwestorem.
Sugerowany wyglad elementéw znajduje sie w projekcie.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa | wymogami specyfikacii
technicznej, planem organizacji robot i poleceniami inzyniera oraz wymogami prawa budowlanego. .
Wywdz ziemi, gruzu i elementéw pochodzacych z rozbiérki zgodnie z ustawa o odpadach.

5.3. Wykonawca jest zobowigzany do zgtaszania inzynierowi kazdorazowo robot wykonanych
ulegajgcych zakryciu.

5.4. Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy, zaplecza oraz uporzadkowania terenu.
Odbiér terenu po likwidacji placu budowy nastapi protokotem.

6. Kontrola roboét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z SIWZ pod wzgigdem

zastosowanych materiatéw i dokladno$ci wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow i wyrobow spetniajgcych warunki PN,
posiadajacych potwierdzone przez producenta $wiadectwa jakosci , certyfikaty.

Odbiér materiatu bedzie obejmowat zgodnodé ze specyfikacjg | wystawionym atestem. W przypadku
zastrzezen co do zgodno$ci materialu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta,
mat. powinien by¢ zbadany na koszt Wykonawcy.

Materialy, ktdre nie spelniajg norm nie dopuszcza sie do wbudowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z umowa pod wzgledem zastosowanych
materiatow | doktadnosci wykonania.

Kontroli podlega:

- jako$¢ dostarczonych prefabrykatdw: jako$é materiatow, spoin, otwordw na sruby, jakosci powiok
antykorozyjnych, jakosci wykenania,

- prawidlowo$é montazu i zgednos¢ z projekiem.

7. Obmiar robot.

Przedmiar rob6t zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania robdt. Obmiar robét bedzie
dotyczyt faktycznie wykonanych robot oraz dostaw w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiar robdt bedzie polegat na wyliczeniu w sztukach zamontowanych urzadzen, oraz zakresu
- pozostatych robét i zastosowanych materiatéw- zgodnie z zestawieniem w kosztorysie ofertewym. -

Jednostkami obmiaru sa:

Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych | zamontowanych urzadzen

8. Odbidr robdt

Odbioru rob6t dokonuje sie na podstawie ogledzin i siwierdzenie zgodnoéci wykonaria robdt z ST

oraz umows. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST.

8.1 Rodzaje odbiorow

8.1.1 Odbidr robot ulegajacych zakryciu lub zanikowi- gotowos¢ zglasza kierownik budowy.

8.1.2.0dbiér koncowy bedzie polegat na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robét zgodnie

z oferta i specyfikacja techniczng oraz oceng wizualna . :

Podstawa do odbioru beda nastepujace dokumenty:

- Przedstawione $wiadectwa jakosci materiatow,

- Certyfikaty wbudowanych urzadzen

Elementy matej architekiury powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjq techniczna, instrukcja

dostarczong przez producenta.

Odchylenia w tym zakresie nie powinny by¢ wigksze niz:

- dla elementéw osadzonych w ptaszezyznie posadzek + 5 mm.

Po zamontowaniu elementow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich funkcjonowania.

Jezeli wszystkie przewidziane badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z

wymaganiami. W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, badz tylko ich cze$¢ nalezy

uznaé za niezgodne z wymaganiami.

W razie uznania catosci lub czesci robdt za niezgodne z wymaganiami nalezy:

a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawi¢ w celu doprowadzenia ich do zgodnosci z

wymaganiami i po poprawieniu przedstawi¢ do ponownych badar, albo

b) zakwestionowane roboty odrzuci¢ oraz nakaza¢ powtérne wykonanie robot.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogé!ne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji ,

- zamocowanie konstrukeii,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

Opracowata: inz. Barbara Kruszynska
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