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Dokumentacjia geotechniczna ekreSlajgea warunki gruntowoe — wodne do zaprojeltowania zhiornika retencyjno — infiltracyjnego ZR3. .

1. Wstep

Dokumentacja geotechniczna opracowana zostata przez Pomiar-GIG Przedstawiciel
Gléwnego Instytutu Gornictwa Sp. z 0.0. w Lublinie, na zlecenie firmy: Przedsiebiorstwo

Projektowo — Wykonaweze ,HYDROEKQ” s.c., ul. Urocza 25, 20-825 Lublin.

Przedmiotem prac bylto rozpoznanie warunkdw geotechnicznych i gruntowo -
wodnych przy cieku spod Konopnicy, na przediuzeniu ul. Bolestawa Liszkowskiego w miescie
Lublin, na dziatkach nr 600/2, 602 i 604/2. Dokumentacje opracowano na potrzeby projektu
zbiornika retencyjno-infiltracyjnego ZR3 sSciekdw deszczowych, ktéry w okresie intensywnych
lub dtugotrwatych opadéw bedzie miat za zadanie chwilowe gromadzenie wéd opadowych,

a nastepnie ich stopniowg utrate poprzez infiltracje i ewaporacje.

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca i obejmowat wykonanie 3 otwordw

o gtebokosci 3,0 — 4,0 m oraz oszacowanie wspotczynnika filtracji [k] gruntéw.

Opracowanie wykonano w 5-ciu egzemplarzach, z czego cztery zostang przekazane

Zleceniodawecy a jeden jako egzemplarz archiwalny pozostanie u wykonawey.

2. Polozenie obszaru badan

Pod wzgledem administracyjnym obszar badar zlokalizowany jest w dzielnicy Weglin
Pétnacny, miasta Lublin, gm. Lublin, pow. lubelski, woj. lubelskie. Otwory badawcze

wykonano przy ul. Laskowej na dziatkach nr: 600/2, 602, 604/2.

Pod wzgledem geograficznym teren wykonanych prac potozony jest we wschodniej
czesci Ptaskowyzu Nateczowskiego stanowigcego péinocno — zachodni mezoregion Wyizyny

Lubelskiej (I. Kondracki 2001).

Lokalizacje miejsc wykonanych otwordw przedstawiono na zat. graf. nr 1, 2.
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3. Morfologia i hydrografia terenu

Otwory geotechniczne wykonano na ptaskim obnizeniu w obrebie prawostronnej
czesci doliny cieku spod Konopnicy. Rzedne miejsc wykonania otwordow zawierajg sie
w przedziale 202,4 - 202,92 m n.p.m. Deniwelacja pomiedzy otworami jest zatem niewielka
i wynosi 0,5 m. Szérokos’c’ doliny ma diugoéé ok. 90,0 m. Do jej osi wyznaczajacej kierunek
SW — NE, dochodzg suche wawozy rozcinajgce wyniesiong powierzchnie o charakterze
ptaskowyzu. Zbocza doliny s strome i wznosza sie do rzednej ok 220,0 — 225,0 m n.p.m.
Teren badan odznacza sig wiec bogatg morfologia, zwigzang z procesami erozji rzecznej

i wawozowej.

Po prawej stronie cieku spod Konopnicy, w odlegtoéci okoto 50,0 m w kierunku
péinocnym od otworu Z3 znajduja sig dwa stawy wodne o powierzchni ok. 170,0

i 865,0 m%

Obszar badan to teren o charakterze wiejsko-miejskim (przedmiescia miasta), na

ktdrym dominuje jednorodzinna zabudowa mieszkaniowa.

4. Zakres prac

llos¢ i rodzaj wykonanych prac zostat okreslony przez Zieceniodawce. W ich zakres

wchodzity prace: terenowe i kameralne.

4.1. Prace terenowe

W ramach prac terenowych wykonano 3 otwory geotechniczne: 71, 22 i Z3
o giebokosci odpowiednio: 3,00; 4,00 i 3,00 m p.p.t. Otwory wykonano w miejscach
wyznaczonych przez Zleceniodawce w trakcie wizji lokalnej. Gtownym celem prac bylo
rozpoznanie warunkéw geotechnicznych i gruntowo-wodnych w przypowierzchniowych
utworach czwartorzedowych oraz wyznaczenie wspotczynnika filtracji [k] gruntu.
Otwory (@ = 6,5 ¢cm) zostaly wykonane wiertnica reczng przez pracownikéw Pomiar-GIG
Przedstawiciel Gidwnego Instytutu Gornictwa Sp. z 0. o w Lublinie. Wiercenia wykonano bez

stosowania rur obsadowych. Urobek wiertniczy z kazdej wydzielonej warstwy byt sktadany
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oddzielnie. Regczne wiercenie umozliwito szczegétowe opisanie warstw wystepujacych
w podtozu do glebokosci: 3,0 — 4,0 p.p.t. W trakcie prac terenowych dla kazdej z warstw
okreslono parametry geotechniczne tj. rodzaj gruntu, jego stan i wilgotnosé.

W ramach prac terenowych w poblizu otworu Z3 wykonano dwa otwory badawcze do
gtebokosci 0,50 i 0,85 m p.p.t., celem przeprowadzenia badania dla okreslenia wspotczynnika
filtracji [k] gruntu. Otwory odwiercono wiertnica reczng (@ = 6,5 cm) i po ich poszerzeniu do
srednicy ok. 7,0 cm, zostaty zarurowane rurg PCV (Byew. = 6,9 cm) do wierzchu. Po zalaniu
otwordw przeprowadzono obserwacje obnizania sie stupa wody w czasie.

Po zakonczeniu prac wszystkie otwory zostaly zasypane z wykorzystaniem urobku
(w kolejnosci odwrotnej) powstatego w trakcie ich wiercenia. Lokalizacje
i rozmieszczenie wykonanych otwordw ilustruje zat. graf. nr 2 natomiast karty otwordéw

geotechnicznych stanowig zat. graf. nr 3.

4.2, Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:
Karty otworow geotechnicznych — zat. graf. nr 3
Przekroj geotechniczny — zat. graf. nr4

Zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow — zat. graf. nr 5

W N

Obliczenia wspdtczynnika filtracji [k].
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5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych
5.1. Warunki geotechniczne podloza

W oparciu o klasyfikacje gruntéw budowlanych wg. PN-86/B-02480 stwierdzono, ze
na analizowanym obszarze do gtebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t., wystepuja mineralne, nieskaliste
grunty rodzime, ktére nalezg do grupy gruntéw spoistych w stanie od pétzwartego do

miekkoplastycznego.

Dokumentowany obszar buduja: pyly, gliny, gliny pylaste oraz ity pylaste. Jako
parametr wiodacy dla wydzielenia warstw geotechnicznych przyjgto stopieri plastycznosci
(I}, dlatego tei granice warstw geotechnicznych gruntu nie pokrywaja sie <ciéle
z granicami litologicznymi (zatf. graf. nr 4). Z podziatu na warstwy geotechniczne wytaczono

0,10 m przypowierzchniowa warstwe gleby pylastej.

Warstwa | - przypowierzchniowa warstwa, wystepujaca w rejonie otworu Z2
w  formie  Sciete] soczewy. Buduja ja  ciemnobezowe pyty

w stanie péfzwartym, o stopieniu plastycznosci I, < 0,0.

Warstwa I — do tej warstwy zaliczono grunty wystepujace w przypowierzchniowej,
srodkowej i spagowej czedci profili otworéw. Warstwe ta budujg pyly, glina,
i glina pylasta. Jest to grunt miekkoplastyczny, ktérego usredniony stopier

plastycznosci wynosi I, = 0,66.

Warstwa Il - grunt wyksztafcony jaki it pylasty w stanie plastycznym, dla ktérego uéredniony
stopieri plastycznosci wynosi I, = 0,46. Grunty tej warstwy wystepuja
w stropowej czgsci profilu otworu Z3 oraz stropowej i spagowej czedci profilu

otworu Z1.

Warstwa llla - wystepuje w spagowej czesci profilu otworu Z2. Buduja ja plastyczne pyly, dla
ktérych stopieri plastycznodci I, wyznaczono na 0,50. Geotechniczng warstwe
llla wyodrebniono od warstwy Il w oparciu o symbol konsolidacji gruntu

(zat. graf. nr 5).

oy E Pomiar — GIG Przedstawiciel Gléwnego Instytutu Gorictwa
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Warstwa IV — pyt bezowy w stanie twardoplastycznym, dla ktérego stopien plastycznosci
wynosi .= 0,25. Warstwa |V wystepuje w srodkowej czesdci otworu Z2 i Z3 oraz

w spagowej czesci otworu Z3.

Przestrzenne wyksztatcenie warstw geotechnicznych oraz ich zmiennoé¢ w profilu
pionowym i poziomym ilustruje zat. graf. nr 4. Szczegdtowg charakterystyke oraz migzszosc
wydzielonych warstw przedstawiono na kartach otwordw stanowigcych zat. graf. nr 3 oraz

w zestawieniu parametrow geotechnicznych (zat. graf. nr 5).

5.2. Warunki wodne

W otworach 22 i Z3 do ich spagu (odpowiednio 4,00 i 3,00 m p.p.t.} nie stwierdzono
wystepowania wéd podziemnych oraz saczen. W otworze Z1 na glebokosci 0,30 m w obrebie
pyléw geotechnicznej warstwy 1l napotkano wody zaskdrne o zwierciadle swobodnym,
zawieszone na plastycznych itach pylastych geotechnicznej warstwy lll. Spag zawodnienia
w otworze Z1 nalezy przyjac¢ na glebokosci 0,50 m p.p.t. Ponizej, az do dna otworu grunt
zakwalifikowano jako wilgotny i bez saczen. Nalezy zaznaczy¢, ze w Srodkowej i pdtnocnej
czedci dziatki 600/2 wystepuja lokalne podmokiosci pochodzace z powierzchniowego
przelewu wody z cieku spod Konopnicy, ktore moga wptywaé na nawodnienie
przypowierzchniowej czesci gruntu w otworze Z1.

Dla oszacowania wspotczynnika filtracji [k] gruntéw, postuzono sie tzw. metodg Maaga
poprzez zalewnie otworéw (R. Ignut i inni, 1973). W tym celu w sasiedztwie otworu Z3
wykonano dwa dodatkowe otwory badawcze do gltebokodci 0,50 m i 0,85 m. Spgg pierwszego
z nich ulokowany zostat w glinach pylastych przewarstwionych pytem {(warstwa Il}, a spag
drugiego w itach pylastych (warstwa Ill). Po zalaniu otwordow prowadzono obserwacje zmiany
wysokosci stupa wody w czasie. Po podstawieniu danych i przeprowadzeniu obliczen

WEg. Wzoru:

Al
" 4hg, At

gdzie:
k — wspétczynnik fittracji [m/s]
r; — promien wewnetrzny rury wiertniczej [m]

Ah - roznica wysokosci poziomow wody w rurze (Ah = hy - by} [m]

= ﬁ Pomiar — GIG Przedstawiciel Gidwnego Instytstu Gomictwa
EQ Lublin, grudzied 2014 r.

GIG



Dokumentacia geotechniczna okreslajgea warunki gruntowe — wodne do zaprojektowania zhiornika retencyjno — infiltracyjnego ZR3...

h; — poziom wody po zalaniu otworu [m]
h; — poziom wody w otworze pod koniec badania [m]
At —czas w ktdrym nastapita infiltracja z poziomu h, do poziomu h; [sek.}

h;, = srednia arytmetyczna odczytéw hy T h,

szacowane wspofczynnik filtracji wynosza:

' . Spagotworunagh=0,85m: - Spagotworunagh=050m -
e I*VPV[aste : e : gllnvpylasteprzewarstwmnepyaml
110,034 T =003
h, =1,03; h,=0,87 h;=1,00; h, =0,05
Ah=0,16 Ah=0,95
hg = 0,95 he = 0,525
At =5400 At =500
kz=2,68x 107 m/s ky=1,73 x 10° m/s

W oparciu o powyzisze obliczenia nalezy przyjgc ze grunt wyksztatcony jako glina
pylasta przewarstwiona pylem charakteryzuje sie stabg przepuszczalnoscig. Grunt

wyksztatcony jako it pylasty zaliczyc nalezy jako osrodek pdiprzepuszczalny (Z. Pazdro, 1983).

5.3. Geotechniczne warunki posadowienia.

Na dokumentowanym obszarze do gtebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t., wystepuja grunty
niejednorodne i nieciggfe, 0 wyrainej zmiennosci litologicznej. W profilu pionowym
i poziomym dominujg plastyczne i miekkoplastyczne grunty stabonosne geotechnicznych
warstw nr: I, [l i la wyksztatconych  jako pyly, gliny, gliny pylaste
i ity pylaste. Do gruntdw nosnych mozna zaliczy¢ jedynie wystepujace lokalnie pélzwarte
i twardoplastyczne pyty geotechnicznych warstw nr | i IV {(zat. graf. nr 4).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie]
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz, U. 2012 nr O, poz. 463), w oparcu
o przedstawione wyzej informacje nalezy stwierdzi¢, ze na analizowanym obszarze do
gtebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t wystepuja zloione warunki gruntowe. W zwiazku
z powyzszym planowany obiekt budowlany nalezy zakwalifikowaé do drugiej kategorii

geotechnicznej.

=
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W oparciu o wykonane badania, stwierdza sie ze na analizowanym obszarze grunty
do glebokosci ok. 2,0 m p.p.t odznaczajg sie stabymi whasciwosciami filtracyjnymi. Dlatego
tez, w zwigzku z zamierzong funkcjg planowanego zbiornika retencyjno-infiltracyjnego,
sugeruje sig¢ zaprojektowanie dna zbiornika na rzednej ok. 200, 40 m n.p.m., w warstwie
plastycznych i twardoplastycznych pytéw (llla i IV) wystepujgcych na glebokosci ponizej 2,0
m p.p.t., w rejonie otworow 22 i Z3. Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne mozna
przepuszczad, ze na analizowanym obszarze, do gitebokosci 3,0 ~ 4,0 m, wystepuja grunty
0 najbardziej korzystnych warunkach filtracyjnych, dla ktérych w oparciu
o literature (R. Ignut i inni 1973, Z. Pazdro 1983) wartos$¢ wspoiczynnika filtracji [k] mozna

szacowac na rzad wielkosci 10™ — 10 m/s.

Ze wzgledu na wystepowanie glin pylastych i itbw pylastych w spagowej czeéci
otworu 71, sugeruje sie zaprojektowanie dna zbiornika ze spadkiem zorientowanym na NE,
tj. w kierunku otwordw Z2 i Z3. Zabieg taki pozwoli na sptyw wdd w rejon wystepowania

gruntow o korzystniejszych warunkach filtracyjnych.

= ﬁ Pomiar — GIG Przedstawiciel Glownego Instytutu Gomictwa
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6. Wnioski i sugestie

1. W ramach zleconych badan wykonano trzy otwory geotechniczne (Z1, 72 i Z3)
o gtebokosci 3,0~-4,0 m p.p.t.

2. Dla ustalenia wspéiczynnika filtracji gruntu wykonano dwa dodatkowe otwory
badawcze o gigbokosci 0,501 0,85 m p.p.t.

3. W wyniku wykonanych prac, w podfozu projektowanej inwestycji wydzielono 5
warstw geotechnicznych.

4. Na badanym obszarze do gfebokosci 3,0 — 4,0 m p.p.t dominujg plastyczne
i miekkoplastyczne grunty wyksztafcone jako pyty, gliny, gliny pylaste i ity pylaste.

5. Grunt nawodniony wystepuje jedynie w interwale 0,30 — 0,50 m otworu Z1.
Spowodowane jest to wystgpowaniem lokalnej podmokfosci oraz wod zaskérnych
zwieszonych na ifach pylastych. W otworach Z2 i Z3 do ich spagu nie stwierdzono
wod gruntowych.

6. Wykonane obliczenia wskazujg, ze w stropowej czeéci profilu otworu Z3, grunt
posiada stabe i bardzo stabe warunki filtracyjne (ky=1,73x10" m/s; k;=2,68x10" m/s).

7. Sugeruje sie zaprojektowanie dna zbiornika na gh. ponizej 2,0 m, w obrebie
plastycznych i twardoplastycznych pyldw, ktére wydajg sie posiadaé korzystniejsze
warunki filtracyjne.

8. Sugeruje sie zaprojektowanie dna zbiornika ze spadkiem w kierunku otworéw 72 i Z3,
celem kierowania wod w obszar o kerzystniejszych warunkach filtracyjnych.

9. W oparciu o wykonane badania nalezy stwierdzi¢, ze na analizowanym obszarze

wystepujg zfozone warunki gruntowe.

= ﬁ Pomiar — GIG Przedstawiciel Gldwnego Instytutu Gdrnictwa
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