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inspektorem nadzoru.

W instalacji naglos$nienia sa przewidziane dwie pasywne anteny odbiorcze mikrofondéw
bezprzewodowych wraz ze wzmacniaczami sygnalu. Montaz tych anten nalezy uzgodnié na
etapie wykonawstwa, z zastrzeZeniem maksymalnego dystansu miedzy antenami a zasilaczem
(aktywnym rozdzielaczem) nie moze przekroczyé 20 metréw, dla przewodu typu RG 58 U. W
razie potrzeby zwickszenia dystansu nalezy uzgodni¢ technologi¢ przesylu sygnatu od anten do
zasilacza z dostawca systemu bezprzewodowego.

3.5.5. Opisy instalacji

a) NagloSnienie

System naglosnienia zostal zaprojektowany jako monofoniczny, pelnopasmowy rozproszony
system strefowy o programowanych ustawieniach o kontrolowanym dost¢pie do ustawien
wszystkich parametréw transmisji dzwigku. Wszystkie zespoly glosnikowe, przeznaczone
do pracy w systemie naglosnienia obiektu muszg byé fabrycznie przeznaczone do stalych
instalacji zewngtrznych, bez ograniczefi. Ze wzgledow srodowiskowych (polozenie obiektu)
do konstrukeji systemu gloénikowego dla duzych obszaréw (dystans miedzy Zrédlem a
kraficami obszaru naglosnionego przekracza 25 metr6w) projektant przyjal urzadzenia o
§cisle kontrolowanej dyspersji pionowej dla silnego ograniczenia wypromieniowania fal
dzwickowych poza istotny, z punktu widzenia obiektu, obszar. Ponizsze ilustracje pokazujg
charakterystyke ,,.balonowg” urzgdzen dla czgstotliwosci 200 Hz i 2 kHz.
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Tlustracja 2: Charakterystyka przestrzenna zrédla déwigku ZGA, ZGR i ZGB 5 dla 2 kHz

Dzigki tym wlasnosciom mozna efektywnie ograniczy¢ propagacje fal dzwigkowych do
niepozadanych obszar6w oraz, dzigki ich konstrukcji elektroakustycznej zapewni¢
réwnomierne pokrycie plaszczyzn odstuchowych. Dla naglosnienia trybun przyjeto
klasyczne, punktowe Zrédia dzwieku.

Stanowisko spikera sklada si¢ z mebla, w ktérym maja by¢é w sposéb trwaly zamontowane
Zrédla dZwicku, komputer, mikrofon spikera oraz pole robocze miksera. Mebel musi byé
wyposazony we wlasciwe o$wietlenie a organizacja zabudowy urzadzefi musi zapewnié
nieskrgpowany widok na wszystkie obszary obiektu. Wzmacniacze mocy, jednostka gtéwna
miksera, odbiorniki i aktywny rozdzielacz sygnalu antenowego maja byé zabudowane w
odrgbnej szafie teletechnicznej. Szafa to moze stanowié¢ réwniez element mebla spikera, pod
warunkiem zastosowania wzmacniaczy o chtodzeniu konwekcyjnym. Stanowisko spikera
ma mie¢ lampg ON AIR informujacg o otwarciu mikrofonu spikera. Lampa ta moze by¢
zintegrowana ze statywem mikrofonowym. Wszystkie urzadzenja musza byé w wykonaniu
profesjonalnym, czyli odznaczaé si¢ wilasciwg funkcjonainoscia oraz trwaloscig, w
znaczeniu mechanicznym.

Zrédtami systemu sa:
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1. mikrofon spikera; profesjonalny mikrofon specjalizowany pod katem mowy;

2. dwa mikrofony bezprzewodowe;

3. odtwarzacz plyt CD i plikéw MP 3;

4. komputer PC.

Spiker ma do dyspozycji monitor kontrolny oraz shuchawki kontrolne dla sprawnej realizacji
dzwigku w obiekcie. Do obrébki i wysylki dzwieku stuzy specjalistyczny cyfrowy mikser
produkcyjny. Urzadzenie umozliwia zablokowanie dostepu do szeregu regulacji dla oséb o
niewystarczajacych kompetencjach do pelnej obshugi oraz pelne mozliwosci edycji oraz kontroli
takich parametréw, jak: przestrajalne filtry gérno- i dolnoprzepustowe, trzyzakresowe korektory
parametryczne, procesory dynamiki, w tym kompresor, limiter, bramka szumowa, deeser i
ekspander oraz funkcje AUTOGAIN i AUTOMIX. Dzieki takiemu rozwigzanin mozna
zapewni¢ wysoki standard emisji programéw, nawet przy amatorskiej obsludze urzadzen.
Osoby, obslugujace sprzet beda korzystaly ze swoich uprawnien dostgpowych, ktdre
automatycznie wprowadzg ustawienia urzadzenia przeznaczone dla konkretnej osoby.
Wazmacniacze mocy dla zespolow glosnikowych sa wyposazone w obwody zabezpieczajace,
wlasciwe dla rodzaju instalacji. Do kontroli sygnalu glosnikowego jest przeznaczony
specjalizowany, programowalny cyfrowy procesor sygnalowy. W zestawieniu projektowym,
procesor jest zintegrowany ze wzmacniaczem mocy, zasilajacym zespoly glosnikowe areny
sportowej.

Naglosnienie zostalo podziclone na dwa gléwne obszary: aren¢ sportows oraz trybuny.
Dodatkowo, program systemu naglo$nienia mozna retransmitowaé poprzez system
interkomowy do obszaréw treningowych. System gloénikowy instalacji naglosnienia jest
opracowany jako programowalny z dostgpem do ustawien systemu za pomoca indywidualnego
sterownika.

b) laczno$¢ wewnetrzna (interkom)
Dla zapewnienia wiasciwej organizacji zawodéw przewidziano instalacje systemu lacznosci

wewngtrznej. Wedlug projektn, stacja centralna interkomu bedzie umieszczona w
pomieszczeniu 0.33, wraz ze wzmacniaczami mocy dla glosnikéw systemu. Szczegdly
montazu naleZy uzgodni¢ na etapie wykonawstwa. Oprdécz stacji centralnej, przewidziano 6

stacji lokalnych, w pomieszczeniach opisanych na rysunkach projektu. Dodatkowo, w
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pomieszczeniach budynku technicznego oraz w zewngtrznych strefach treningowych
zaprojektowano glosniki i zespoly glosnikowe, dla umozliwienia przekazu komunikatéw
organizatoréw zawodow. Zaprojektowany system interkomowy posiada dwa kanaty tgcznosci.
W zaprojektowanej instalacji jeden z tych kanaléw stuzy do lagczmosci miedzy stuzbami
stadionu i zawodow a drugi do rozglaszania komunikatow. Eacznosé miedzy stacjami
interkomu odbywa si¢ w trybie ogélnodostepnym, tj.: ,party line”. Stacje lokalne maja
wbudowane sygnalizatory dzwiekowe i §wietlne oraz whudowane gloéniki. Stacja centralna, z
uwagi na miejsce instalacji — biuro zawodéw, jest wyposazona w duzy sygnalizator §wietlny
(sygnalizator dZwiekowy bedzie wylaczony) oraz, zamiast glosnika operator bedzie miat
jednostronny zestaw naglowny. Instalacja interkomu posiada réwniez polaczenie przewodowe
z instalacjg nagloénienia. Umozliwia to retransmisje programu, emitowanego ze stanowiska
spikera do instalacji glosnikowej systemu interkomu. Dla uzyskania spéjnego obrazu
dzwigkowego w strefach zewne¢trznych, sygnat do zespoléw glosnikowych jest opézniany o
wartosci zgodne z geometria systeméw glosnikowych, w stosunku do gloénikéw systemu
naglosnienia. Doborem zewngtrznych zespoléw glosnikowych dla instalacji przywolawczej
interkomu kieruja identyczne zasady jak w przypadku instalacji nagtosnienia.

3.5.6 Symulacja komputerowa systeméw glosnikowych

Ponizej zamieszczono wyniki obliczen dla symulacji komputerowej parametréw transmisji
dzwigku dla obszaréw:
e trybun
e areny sportowej
e Dbiezni treningowej
e rzutni treningowej mlotem i oszczepem
o skoczni treningowych: w dal i wzwyz oraz miotu kula.
Oferenci otrzymajg od Projektantéw model obiektu, sporzadzony w otwartym programie
EASE, wersja 4.4 na podstawie aktuainych danych architektonicznych i geodezyjnych, z
naniesionymi, uzgodnionymi punktami instalacji urzgdzen. W ramach przygotowania ofert
nalezy przeprowadzié symulacje proponowanych rozwigzan systeméw glosnikowych i
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dotaczy¢ do oferty wyniki obliczen w identycznej formie, jak zamieszczone ponizej oraz
dostarczy¢ w postaci elektronicznej spakowany projekt wlasnego autorstwa z ustawieniami,
dla ktérych uzyskane wyniki zostana zlozone jako oferta.

W przypadku urzadzen glosnikowych, mocowanych do zadaszenia trybuny, pozycje
zespolow glosnikowych sg stale i nie mogg by¢ zmieniane. W przypadku czterech zespoléw
glosnikowych, montowanych w obszarach treningowych mozliwa jest zmiana wysokosci
montazu — do 10 metréw na poziom podloza. Nie dopuszcza si¢ montazu ponizej 3 metréw
od poziomu podloza.

HENE L FShLuka /TR 300 000 1LY kipinch et ke

Hustracja 3: Widok obiektu; perspektywa
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Dustracja 4: Rozkiad SPL (Z) na trybunie stadiony; 100 Hz - 10 kHz

Distribution of Yahies for Tota! SPL [Z) - 1000 Hz [Broad Band)

o
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(c]EASE 4.4 / Start Lublin /2015-01-08B 17:58:04 / TELOS Wojciech Zieinski Telos
Rustracia 5: Dvstrvbuanta rozkladu SPL )Z) na trvbunie stadionu: 100Hz - 10kHz
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llustracja 7: Rozkiad wspdiczynnika STI na trybunie stadionu

" Distribution of Vatues for STIPa (M) +N [Mask.] - - []
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(c)EASE 4.4 / Start Lublin /7 20715-00-08 17:59:31 / TELOS Wojciech Zielingki Telos
Hlustracja 6: Dystrybuanta rozkiadu wspéiczynnika STI na trybunie stadionu
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llustracja 9: Rozklad SPL (Z) na obszarze areny sportowej; 100Hz - 10 kHz

¥ Distribution of Values for Total SPL (Z) - 2000 Hz (Broad Band)
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Hlustracja 8: Dystrybuanta SPL (Z) na obszarze areny sportowej; 100Hz - 10kHz
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Hlustracia 11: Rozklad wspoiczvnnika STI na obszarze areny sportowej

= Distribution of Values for STIPa (i) +MN Mask.) - - [}
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{c] EASE 4.4 / Start Lublin 7 2015-01-08 16:18:45 / TELOS Wojciech Ziefrski Telos
Hustracja 10: Dystrybuanta rozkladu wspélczynnika STI na obszarze areny sportowej
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Hlustracja 13: Rozklad SPL(Z) na biezni treningowej; 100Hz - 10kHz

g Distribution of Values for Total SPL (Z) - 2000 Hz Broad Band]
232-3 ‘ Considered: 100.0%
a0 0,0% < 9350 dB
ol 0.0% > 97.50 dB
18,0 -
15,0 - Avg =9050 B
120 - StdDev = 267 dB
90 Min = 84.40 dB
g0 - Max = 96,20 &8
30 - . Data points : 2320
0.0 ] %2 9 3 B

[c] EASE 4.4 / Start Lublin /7 2015-01-08 15:19:42 / TELOS Wojciech Zielinski Telos
Iustracja 12: Dystrybuanta rozidadu SPL(Z) na biezni treningowej,; 100Hz - 10kHz
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Lspk. ZGB4, ZGU3, ZGB2. ZGB1, ZGB 5
Map_ STIPa[M] +N (Mask }

Enengy: 2*Epat
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[c)EASE 4.4 / Statt Lubln / 201501-08 181244 / TELOS Woiciech Zielnaki Telos
HNustracja 14: Rozktad wspotczynnika STI na biezni treningowej

. Distibution of Values for STIPa (M) +N Mask ] - - ()
300 Considered: 100.0%
g::g : 0.0% <050
S0 0.0% > 1.03
18.0 4
15.0 | Avg=0771
120 | StdDev = 0,074

9.0 ; Min = 0,620
6.0 1 Max = 0.915
30 ; Data points : 2320

00 =g a5 o7 o0 08 OB 03 0B I0
fc) EASE 4.4 7 Start Lublin /2 2015-01-08 18:12.25 / TELOS Woiciech Ziefnski Telos
Tlustracja 15: Dystrybuanta rozkladu wspélczynnika STI na biezni treningowej
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lNustracja 16: Rozklad SPL(Z) na obszarze rzutni treningowej; 100Hz - 10kHz

Distribution of Values for Total SPL [£) - 2000 Hez [Broad Band)

e

200 Considered: 100.0%
=1 0.0% <8475 B
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120 -
10.0 - Avg=67.76 B
8.0 - StdDev =1.32 dB
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20 P Data pomts : 1353
00 =g~ & 68 o = @

[c] EASE 4.4 / Start Lublin £ 20115-01-08 15:23:34 / TELOS Wojciech Zielinski Telos
Tlustracja 17: Dystrybuanta rozkladu SPL(Z) na obszarze rzutni treningowej; 100Hz - 10kHz
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llustracja 18: Rozkiad wspdtczynnika STI na obszarze rzutni treningowej

% Distribulion of Yaiues for STiPa (M) +N Mask.) - - £
i'g ' Considersd: 100.0%
el 0.0% <063
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30 ; Data points : 1353
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[c] EASE 4.4 / Start Lublin / 2015-01-08 18:03:06 / TELOS Woiciech Zislinski Telos
Tlustracja 19: Dystrybuanta rozldadu wspéiczynnika STI na obszarze rzutni treningowef
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Nustracja 20: Rozklad SPL(Z} na obszarze skoczni treningowych; 100Hz - 10kHz
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= Distribution of ¥alues for Total SPL [Z) - 2000 Hz [Broad Bandj)
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[} EASE 4.4 / Gtart Lublin /7 2015-01-08 15:38:44 / TELDS Wojciech Ziengki Telos
lustracja 21: Dystrybuanta rozkiadu SPL(Z) na obszarze skoczni treningowych; 100Hz -
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Tlustracja 22: Rozklad wspolczynnika STI na obszarze skoczni treningowych

40



M@W{O E-00 4w /¢

P | INWESTOR: Gmina Lublin 2 47
212 Lidtn d i Plac Kréla Wiadystawa Eokietka 1
L I il f; I ul. Podwale 3
o 20-109 Lublin

oL TAB2Z , Fax. B1-F40-18-51 , arcormigwp-pl [

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA STADIONU LEKKOATLETYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM
PRZY AL. PIESUDSKIEGO 22 W LUBLINIE

5 Distribution of Yalues for STIPa [M) +N Mask ] - - [
fg'g Considered: 100.0%
160 | 0.0% <058
140 | 0oz >0.9:

12.0 -
10.0 Avg = 0753
8.0 StdDev = 0.047
6.0 1 Min = 0.613
4.0 Max = 0.857
20 - | Data points : 2004
0.0 - =
05 0.64 0.72 0.76 08 064 068

[c] EASE 4.4 / Start Lublin / 2015-01-08 18:06:53 / TELDS Woiciech Zielrski Telos
llustracja 23: Dystrybuanta rozkladu wspétczynnika STI na obszarze skoczni treningowych

Przedstawione powyzej graficznie wyniki obliczen stanowia zbiér minimalnych wymagan dla
systeméw glo$nikowych: instalacji naglosnienia oraz interkomu (dla obszaréw treningowych). W
ponizszej tabeli znajduje sie doprecyzowanie wymagan dla SPL i STI, w odniesieniu do
procentowej powierzchni z okredleniem minimalnych wartosci.
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e e A =1 et L= e S e R = i

trybuny

SPL{Z); > 94% powierzchni trybun >95 dB
odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <1,78 dB
STIPa (MHNMASK) > 87% powierzchni trybun >0,82
odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <0,040

arena sportowa
SPL{Z), > 87% powierzchni areny sportowej >80 dB
odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <1,28 dB
STIPa (M)+N{MASK) > 97% powierzchni areny >0,60

sportowej
odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <0,054
ShistEniseranid EaEann TOUHE = 10 EH
__ bieznia treningowa
SPL{Z); > 95% powierzchni biezni >85 dB

odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <2,67 dB

STiPa (My*N(MASK) > 99% powierzchni biezni >0,60

odchylenie standardowe dia 100% powierzchni <0,074
1zutnia treningowa

SPL(Z); 100% powierzchni rzutni 285 dB
odchylenie standardowe dia 100% powierzchni <1,32 dB
STIPa (M}*N(MASK) 100% powierzchni rzutni >(,75

odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <0,032

skocznie treningowe

SPL(Z); >99% powierzchni skoczni 285 dB

odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <2,3dB
STPa (M}+N(MASK) 100% powierzchni skoczni >0,61

odchylenie standardowe dla 100% powierzchni <0,047

3.5.6 Specyfikacje techniczne

Zespoly glosnikowe

Moc, wielkosé, efektywnos$¢ zaleza od pozostajacych w gestii Oferentow urzadzen. Ze
wzgledéw montazowych zalecamy nieprzekraczalne masy urzadzen glosnikowych. Wymagane
parametry sg prezentowane w tabelach wraz z dopuszczona tolerancjg — dla umozliwienia
zrealizowania zadania z uZzyciem produktéw réznych Producentéw. Prosimy pamietaé, ze
oprécz parametréw tabelarycznych, urzadzenia glosnikowe wraz z odpowiednimi,
dopasowanymi wzmacniaczami mocy muszg spetnié kryteria symulacji komputerowe;j.
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