Zat. nr 1 do SIWZ i wzoru umowy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Prace w zakresie biezacego utrzymania w zakresie remontow ciaggow komunikacyjnych
poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin

Lublin, 2015 r.



WYMAGANIA OGOLNE
D-00.00.00
WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegodlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:
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D-01.00.00 Rozbiorka elementéw drog i ulic (CPV 45110000-1)

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza (CPV45110000-1)

3. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace (CPV45110000-1)

4. D-04.05.01 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem (CPV 45233300-2)

5. D-04.04.01Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (CPV 45233300-2)
6. D-05.02.01a Remont czastkowy nawierzchni tluczniowych (CPV 45233142-6)

7. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno (CPV 45233142-6)

8. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z ptyt (CPV 45233142-6)

9. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej (CPV 45233142-6)
10. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej (CPV 45233142-6)

11. D-08-01-01a i D-08.03.01a Przestawienie krawgznikow i obrzezy (CPV 45233142-6)

12. D-08.01.01b Ustawienie Krawe¢znikéw betonowych (CPV 45233100-0)

13. D-08-03-01 Betonowe obrzeza oraz palisady (CPV 45233100-0)

14. D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych (CPV 45233200-1)

15. D-08.02.03 Chodniki z ptyt z piaskowca (CPV 45233200-1)

16. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (CPV45233200-1 )

17. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej (CPV45233200-1 )

18. D-05.02.01 Nawierzchnie ttuczniowe (CPV45233200-1)

19. D-05.03.05 i D-05.03.07 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych betonem asfaltowym, asfaltem lanym

(CPV 45233142-6)
20. D-08.02.05 Chodnik z mieszanki mineralno asfaltowych (CPV CPV45233200-1 )
21. M-24.24.01.02 Remont pomostu drewnianego (CPV 45221100-3)
22. D-07.01.01 Oznakowanie poziome (CPV 45233200-1)
23. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe (CPV 45233200-1)
24. D-07.06.01 Ogrodzenia murowane (CPV 45340000-1)
25. D-07.06.02 Instalowanie urzadzen ochronnych — stupki (CPV 45233200-1
26. D-02.01.01J Wzmocnienie skarp geokrata (CPV 45233200-1)



27. D-09.01.01 Trawniki (CPV 45112710-5)

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)

albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.6. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Inspektor - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ustanowiona do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy/zadania.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne ze zleceniem
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub



obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.23. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.24 Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ ze zleceniem, ST
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot ze zleceniem i ST

Zlecenie, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora dla Wykonawcy stanowia czgs¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowiazuje kolejnosc ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne ze zleceniem i ST.

Dane okreslone w umowie i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne

1 wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne ze zleceniem lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w spos6b okreslony w D-00.00.00,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot

w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb Iub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore



majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow

1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbg¢dne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy

w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy begdg wykorzystane do rob6t lub odwiezione poza teren robdt odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow

do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwos$¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli
przez Inspektora .

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli zlecenie lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w zleceniu, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli zlecenie lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w zleceniu, ST i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow

1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z zamdéwieniem, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw robodt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre$lonymi w zleceniu lub przekazanymi na pi§mie przez
Inspektora.

Nastgpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektora, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, zleceniu i w ST, a takze w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoséci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie ze zleceniem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi

przez Inspektora.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgsé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robot,

— sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan

w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robodt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w zleceniu i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynacé ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone

z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie po6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$é
materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot ze zleceniem i ST. W takim przypadku catkowite koszty



powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi a
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 1 ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie ze zleceniem i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.



7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢dg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czgscei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze zleceniem, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci



1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét ze zleceniem i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Sk WD

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w zleceniu.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— koszty wywozu oraz utylizacji i/lub zagospodarowania materiatéw z rozbiorek (odpadoéw) oraz przedstawi
o$wiadczenie o dokonaniu utylizacji i/lub zagospodarowania tych elementow,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



1. D-01.00.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

(CPV 45110000-1)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementow drog i ulic, dla potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé w zlecaniu
i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
a) nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne;j
b) nawierzchni z thucznia kamiennego
¢) chodnikow i schodow z ptyt betonowych
d) chodnikéw i schodéw z kostki betonowe;j
e) nawierzchni i schodow z kostki kamiennej
f) rozebranie $ciekow z elementdow betonowych i z kostki rzedowe;j
g) rozebranie podbudowy betonowej i z thucznia kamiennego
h) rozebranie schodéw betonowych o szer. 3m
1) kraweznikoéw kamiennych i betonowych
j) obrzezy betonowych
k) rozebranie porgczy ochronnych
1) rozebranie ogrodzen z siatki
m) rozebranie muréw i stupkow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora:

— spycharki,

— ‘tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat kamienne z rozbiorki, przewidziane w projekcie do ponownego wbudowania nalezy przesortowac, oczyscic¢

i przygotowac do ponownego wbudowania. Procent odzysku okreslony w projekcie musi by¢ potwierdzony przez
Inspektora w czasie budowy. Pozostale materiaty zostaly przewidziane do wywiezienia jako gruz na wysypisko, mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci i warunkow lokalnych.
Ostateczna decyzja co do odzysku materialow z rozbiorek zostanie podjeta przez Inspektora w trakcie trwania robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulicy obejmuja niezwloczne usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw nie
przewidzianych do ponownego wbudowania, zgodnie ze zleceniem lub wskazanych przez Inspektora. Jesli zlecenie nie
zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatdow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub rgcznie w sposob zaakceptowany przez Inspektora i powodujacy jak najmniejsze uszkodzenia
materiatdw przewidzianych w projekcie do ponownego wbudowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie ze zleceniem beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robot rozbidérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow ulicy jest:

- dla jezdni, chodnika i schodow— m?* (metr kwadratowy)

- dla podbudowy - m* (metr kwadratowy), przy grubosci ok. 10 cm

— dla krawegznikow, obrzezy, sciekow - m (metr),

Dla robot zwigzanych z rozbidrkg murdéw - jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki nawierzchni jezdni i chodnikéw, schodéw, podbudowy (m2-jednostka obmiarowa jest metr

kwadratowy):

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie, oczyszczenie materiatu kamiennego i przygotowanie do ponownego wbudowania, z utozeniem na
poboczu,



— zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki nie przewidzianych do ponownego uzycia,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikoéw i obrzezy, sciekow, poreczy (m-jednostka obmiarowsa jest metr) :

— odkopanie obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— przesortowanie, oczyszczenie materiatu kamiennego i przygotowanie do ponownego wbudowania, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki przewidzianych na gruz,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) cena robot obejmuje (m3-jednostka obmiarows jest metr szescienny):

— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— odwiezienie materialu z rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wykonawca w cenie jednostkowej uwzgledni ceng wywozu oraz utylizacji i/lub zagospodarowania materiatow z
rozbidrek (odpaddéw) oraz zobowigzany jest do rozliczenia si¢ z powyzszych czynnosci z Zamawiajacym poprzez
przedlozenie przed zakofczeniem umowy o$wiadczenia o dokonaniu utylizacji i/lub zagospodarowania tych
elementow.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

2.D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
(CPV45110000-1)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, dla potrzeb wykonania prac
zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé w zlecaniu
i wykonywaniu robdét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta pod
nawierzchni¢ schodow i chodnika .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu podtoza oraz istniejacego
zagospodarowania terenu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialoéw podano w ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o maltym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami zlecenia i
ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia



nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwosé
p- i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

punktach gtownych tukéow poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10




cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *+ 5 cm dla pozostatych
drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
(CPV 45110000-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezgcym utrzymaniem w
zakresie remontoéw ciaggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢§¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych o grubosci 10 cm, stanowigcych czgsé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski, pospotki

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

2.3. Skladowanie materialéw
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— rowniarek, koparek
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie ze zleceniem, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z



geowldknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
whasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m dla pozostatych drog
planie ”
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne ze zleceniem
z tolerancja + 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lecmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w zleceniu z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-
17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w zleceniu i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.  Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

4. D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM (CPV45233300-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowac w
zlecaniu i wykonywaniu roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 MPa pod nawierzchni¢ schodéw i chodnika, grubos¢
warstwy po zageszczeniu 10 cm wraz z pielegnacja. W przypadku gruntdow nie nadajacych si¢ do stabilizowania,
mozna zastosowaé material wyprodukowany w betoniarni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Podtoze ulepszone - warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem, stosowana
woweczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosé.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne”



2.2. Rodzaje materialow:

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje si¢ nastgpujace materialy: cement,
kruszywa, woda.

2.3. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 , portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 .

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
(a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
(b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
(c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
(d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: ) PN-B-04481
6 | Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntoéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
1) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: -;’g PN-B-06714-15

2) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej:
2 2

1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-

nasyconych woda
(MPa)

po 7 po 28 pornosci

dniach dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR 1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 | od 1,6 od 2,5

do KR6 d022 | dos0 0.7

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna czesé warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6

do 1,6 do 2,5




stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w przypadku - od 0,5 do
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
-wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
- mate walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

-w miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozoéw. W czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4, Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.
Zalecane jest stosowanie plandek ochronnych zabezpieczajacych mieszanke¢ przed wplywem czynnikow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze




| KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej warto$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na
pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okres§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone;j i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ] ]
6.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan E))(()l\llvlllzr()zvffhnlljb
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce P Y .
. ulepszonego podtoza
roboczej ) .
przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$é wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 - cementu, zmianie




10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa eruntu lub kruszywa

11
b Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych,
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.
6.3.2.  Uziarnienie gruntu
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.
6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o §rednicy 4 mm powinno przej$é¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilo$ci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowe;j i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 28-dniowej nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. Opis Wymagania Rm2,5

MPa
| Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0— 1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowaé nowy
sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

| Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é




badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w zleceniu.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY I ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Milg:(lizgl? (;Zfi[?ﬁg;vv()éé
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Roéwno$é podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w zleceniu.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub




ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosc¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntu kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot

lub wynikajacych z przyj etej technologii  robdt,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w zleceniu,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce  przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielggnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasoOw wigzania i stalo$ci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia



PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6  PN-EN 933-1 &1(123? Iiz(:slilzgﬁ?:ych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
7  PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows3.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
8  PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

9  PN-EN 1097-2 . .
odpornos$ci na rozdrabianie.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

10 PN-EN 197-1 powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

12 PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15  PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 CDerr(I)I%in fggochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

17  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

19 BN-64/8931-02 podioza przez obcigzenie plyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

21 BN-70/%931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

5. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(CPV45233300-2)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie dla wykonania prac
zwigzanych z biezagcym utrzymaniem w zakresie remontow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie



warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa

o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wg PN-B-06714-15 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102,
dla kruszywa na podbudowe zasadniczg. Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowane jest kruszywo o uziarnieniu
0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WhasciwoSci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wym | Badania wedlug
agani
a

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, 5 (m/m) 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pig¢ciokrotnym zageszczeniu metodg I lub 11 od 30 | BN-64/8931-01

wg PN-B-04481, % do 70

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdéw, nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42

b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz: | 30

7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m) 5 PN-B-06714-19
nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazowy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39




10 | Zawarto$¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

skaznik no$nos$ci Wnos$ mieszanki szywa, %, nie mniej niz:
11 | Wskaznik \\Y% nki kru , %,

a) przy zageszczeniu Is>1,00 80 PN-S-06102

b) przy zaggszczeniu Is>1,03 120

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy zastosowa¢ wode w iloSci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa
wg PN-88/B-32250.

2.3.4. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa lamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode

- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabilizowanego mechanicznie powinno spetniac¢
wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg zlecenia grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego
mechanicznie wynosi 20cm. Podbudowa o grubosci 20 cm bedzie uktadana w jednej warstwie. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslone;j

wg proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-044841 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢



osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny
Decyzje o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejmuje Inspektor.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikty

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Mimimalna | 1
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan |
. .| podbudowy przy-
na dziennej . .
. padajaca na jedno
dziatce ‘ )
. badanie (m®)
roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 100
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probek na 50 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kaz.dej. parj[u kruszywa ' przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest



niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E 2
— < 22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 1 raz na 20m
2 | Rownos¢ podtuzna c020m
3 Réwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 20m
4 | Spadki poprzeczne 1 raz na 20 m
5 | Rzedne wysokosciowe Co 50 m i w punktach charakterystycznych
6 | Uksztattowanie w planie co 50 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

8 | No$noé¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 100 m

- modul odksztalcenia

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +1 cm, -1 cm.

6.4.3. Rownos$é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne ze zleceniem, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm,-1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Podbudowa w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy



Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik Maksvmalne ugieci Minimalny modut
wskazniku | zageszczenia aksym uglecie odksztatcenia mierzony ptyta
Wi TNiE Is nie sprezyste pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne

do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego
mechanicznie o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia.

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa.

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-B06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

AN AW =

6. D-05.02.01 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
TLUCZNIOWYCH (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontow czastkowych nawierzchni thuczniowe;j, dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z
biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni thuczniowe;.
Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac do napraw na wickszej powierzchni
niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo tamane- materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 .

1.4.2. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,



wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.4. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.5. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i1 narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.6. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszcza
czy spoiwa.

1.4.7. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej powierzchni,
wykonana na calej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o powierzchni do okoto 5 m2.
1.4.10. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow ze zleceniem.

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlcenia lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec,

—kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,

—wode do skropienia podczas zaggszczania i zamulania.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inspektor na wniosek Wykonawcy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napeiania beczkowozow woda.

Sprzet do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardéow, tomow, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, topat, szpadli, ubijakow recznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materialéw

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymato$ci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, btota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5 - 0, 7 m od

krawedzi uszkodzenia, z osuni¢gciem zanieczyszczen poza korong drogi.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania roboét przygotowawczych, a z

ustalen ST D-05.03.00a w zakresie oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni thuczniowej, obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopoéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej

jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nier6wnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodéw piasku, miatu kamiennego,

wiru, klinca, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposoéb odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czgstkowych sa okresy wilgotne na wiosng i na jesieni. Wilgotnos¢

ulatwia zrywanie nawierzchni oraz zaggszczanie wykonanych lat.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar

uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni

naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbg uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych si¢ blisko

siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.6. Rozbiérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczone nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje si¢ recznie lub przy uzyciu mtotkow
pneumatycznych w taki sposob, aby uzyskaé boczne $ciany pionowe. Oskardowanie wykonuje si¢ do glgbokos$ci
wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowaniu polewa si¢ woda przynajmniej na

jedna godzing przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej ni 1 m2 na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o szerokosci 6+8 cm i glgbokos$ci
okoto 5 cm w krate uko$na do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypelnienie wyboju materialem

Wyoskardowany luzny material nalezy z wyboju osuna¢ i przesortowac za pomocy sit lub grabi na thuczen, kliniec,
mial kamienny oraz czgéci nieprzydatne do robot naprawczych. Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie
oczysci¢ 1 zwilzy¢ woda. Na spoéd wyboju nalezy ulozy¢ przesortowany ttoczen pochodzacy z wyoskardowania pod
warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uktada si¢ $wiezy ttoczen, pochodzacy z tego samego surowca
skalnego, z ktorego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad
otaczajgca nawierzchnie 1,5+2 cm. Thuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm zaleznie od gtgbokosci
wyboju.

Po obfitym zwilzeniu thucznia, zageszcza si¢ go, postepujac od krawedzi taty ku srodkowi. Zageszczanie mona
wykonywac ubijakami recznymi, zaggszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co thuczen. Mona uzy¢ rowniez
i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze wiasciwosci cementujace. Kliniec po polaniu
woda ubija si¢ lub watuje. Nastegpnie rozsciela si¢ kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub waluje, obficie
polewajac woda. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ ja miatem kamiennym 0-4 mm lub
piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda. Remont
czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby lata wykazywala silne i calkowite zlaczenie ze stara nawierzchnia, a
materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze sobg zazgbione i zaklinowane.

5.8. Unikanie bledéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych btedow:



— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattow geometrycznych (np. prostokatéw), gdy
zwigksza to powierzchnie tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych si¢ czesci starej nawierzchni,
— wycinania (oskardowania) zbyt glebokiego miejsc wybojow, gdyz gltebokos¢ oskardowania nie powinna by¢ wigksza
niz gleboko$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze gtebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy
uzywanego do remontu thucznia,

— nie oskardowania dna wybojow, gdy powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy ttucznia z istniejaca
nawierzchnia,

— nie czyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdy thuczen sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudnosci we wlasciwym
zaklinowaniu sig¢,

— niedostatecznego zaggszczania thucznia wypeltniajgcego wybdj, gdy ttoczen luzny w wyboju zostanie w krotkim
czasie rozrzucony kotami pojazdow,

— nie polewania woda thucznia i klinca podczas ubijania, gdy tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt duze i thuczen
nie daje si¢ nalezycie zagescic i thuczen zostanie wyrwany kotami samochodow,

—uzywania zamiast klifca niewtasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest blednie
pojeta oszczgdnoscia, a skutkuje strata zwigztosci naprawionej taty przez kota wyrywajace z taty ttoczen,

— wykonywania powierzchni taty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdy po skomprymowaniu przez ruch tata znajdzie
si¢ ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i wyrywanie klinca przy
przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejaca nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate po
zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodow,

—uzywanie do remontu tlucznia i klinca o twardosci réznigcej si¢ od twardosci tlucznia w istniejacej nawierzchni, gdyz
fata bedzie ulegata mniejszemu lub wigkszemu $cieraniu niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zaglebienie
lub podwyzszenie nad jej powierzchnie,

— stosowania w facie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co powoduje, ze thuczen nie da si¢
nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— osunigcia urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni do robot 1 raz Tylko niezbg¢dna powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta | Wgpkt 5
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciggta | Wg pkt 5
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena cigglta | Wgpkt 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy oceni¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidlowo$ci wypeltnienia tat w
nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,

— poprawnosc¢ profilu podlonego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umoliwiajacego spltyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni thuczniowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa

7. D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
(CPV 45233142-6)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezagcym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na tereniec Gminy Lublin.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze¢§¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé w
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno grubo$¢ warstwy 4 cm.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST - ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatlu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
Transport oraz utylizacj¢ sfrezowanego materiatu Wykonawca ma wkalkulowa¢ w ceng¢ jednostkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST — 1 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych i dopasowanych do
aktualnego stanu nawierzchni.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cicty materiat i oczysSci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé

40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych ze zleceniem i ST.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ 4 cm z



doktadnos$cig +/- 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - 1 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1 Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [Réwnose podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z tolerancja +/- 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna by¢ okreslona z doktadnoscig +/- 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtgbokosci okreslonej z doktadnoscig +/- 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport oraz utylizacje sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. D-05.03.23a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z PLYT
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych, dla wykonania prac zwigzanych z
biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciaggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy remontu czastkowego nawierzchni z plyt drogowych betonowych o wymiarach 35x35x5cm, 50x50x7 cm oraz
ptyty chodnikowe kamienne z piaskowca grubosci Scm.

Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac do napraw na wigkszej powierzchni
niz remont czgstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa ptyta betonowa - sztuczny material z betonu wykonany w postaci ptyty (zwykle o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym), stosowany do budowy nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Nawierzchnia z drogowych ptyt - ulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z plyt
betonowych lub kamiennych.

1.4.3.Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okre§lonych wymiarow i
ksztattu oraz majace odpowiednig faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.4.Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (plyt), wypelniony okre§lonym materialem
wypekiajacym.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni z ptyt na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okres§lonym materiatem wypetniajacym.

1.4.6. Remont czgstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z ptyt o powierzchni do okoto Sm?.

1.4.7 Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.



1.4.8 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow do remontu czastkowego nawierzchni z plyt

Ptyty drogowe
Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:

— plyty betonowe, otrzymane z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

— plyty betonowe nowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.02.01 , jako materiat uzupetniajacy, tego samego typu,
klasy, gatunku i wymiardéw jak ptyty w rozebranej nawierzchni,

— plyty chodnikowe kamienne, otrzymane z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,

— ptyty chodnikowe kamienne nowe odpowiadajace wymaganiom ST D-08.02.03 , jako materiat uzupetniajacy, tego
samego typu, klasy, gatunku i wymiaréw jak ptyty w rozebranej nawierzchni
Wykonawca w ramach remontu czastkowego uzupetni remontowang nawierzchni¢ o nowy material w ilosci do 10%
co powinno by¢ wkalkulowane w ceng.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.

Materiaty na podsypke (piasek) do wypekienia spoin (piasek, zaprawa cementowa) oraz do wypelnienia
szczelin dylatacyjnych (masa zalewowa) nawierzchni z ptyt powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.03

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z plyt

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z ptyt betonowych powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-08.02.01 pkt 3 , a z plyt kamiennych powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w ST D-08.02.03 pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do
oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania ptyt i usuwania zalew, dtut, mlotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek,
miotkéw pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp. i ubijakow recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z plyt

Wymagania dotyczace transportu plyt do remontu czagstkowego nawierzchni powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w ST D-D-08.01.01..

Przywiezione ptyty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozone w pionie jedna nad druga, na ptask, co najwyzej 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. UszKkodzenia nawierzchni z plyt, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z ptyt drogowych, obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,



— wykruszenie zaprawy, zalewy i krawedzi piyt,

— znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni,

— ostabienia stateczno$ci ptyt przy ich znacznym wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu podloza,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza
lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— $cieranie fragmentéw nawierzchni, wskutek dluzszego tarcia kot pojazddéw o jezdnie,

— ptyty pekniete i uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z ptyt obejmuje:
(a) roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
(b) utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
— ulozenie nawierzchni z ptyt z wypelnieniem spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni oraz cz¢$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie
pieszego, decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni/chodnika.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbiodrki

Przy plytach betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypelionych piaskiem rozbiérke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbiodrke nawierzchni ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowa przeprowadza si¢ zwykle mtotkami
pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materialu do ponownego uzycia niz w przypadku
poprzednim.

Plyty betonowe otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac¢ i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujagcych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli s3 one uszkodzone,
nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposdb wilasciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzchni. Sposéb
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inspektora, wyréwna¢ jg chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.5. Ulozenie nawierzchni z plyt

Ksztatt, wymiary i1 odcien ptyt oraz sposdb ich uktadania (desen) powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowg. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania.

Podsypke piaskowa pod ptyty betonowe nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiodrce, albo
— uzupehic piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.03 .

Po utozeniu ptyt sprawdza si¢ rowno$¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomocg taty.
Dopuszczalne odchylenia od taty trzymetrowej wynosza maksymalnie 1 cm. Plyty utozone za nisko nalezy podnies¢
haczykami, podsypa¢ piasku i po doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utozy¢ plyte¢ ponownie. Ptyty podwyzszone
nalezy obnizy¢. Jesli podniesienie ptyt nie przekracza 3 mm, mozna je obnizy¢ przez ubicie.

Powstate przy uktadaniu, nie wypetione ptytami, mate przestrzenie wypetnia si¢ doktadnie ubitym betonem,



wg wymagan ST D-05.03.18 .

Przy uktadaniu ptyt nalezy zachowaé wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy ptytami nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje w
otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystgpowal przed remontem, tj.:

piaskiem lub zaprawa cementowg (o stosunku cementu do piasku 1:2) na pelna wysokos¢ ptyt, jesli nawierzchnia
jest na podsypce piaskowe;j,

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na utozonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie
go do spoin przy stalym polewaniu woda.

Przy zalewaniu spoin zaprawg cementowa nawierzchni¢ nalezy zwilzy¢ woda. Rozlana na nawierzchnig
zapraw¢ nasuwa si¢ w szczeliny miottami, szczotkami lub gumowymi $ciagaczami.

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypetionych zaprawg cementowa zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wezesnej do wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

Nawierzchni¢ ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowa, po jej wykonaniu nalezy pielggnowac przez
przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci ok. 2 cm 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w
przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do wypelnienia spoin
zaprawg cementowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do wypehienia spoin jak wyze;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w
przypadku zadania ich przez Inspektora,
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budza watpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z ptyt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego | raz Tylko niezbgdna powierzchnia
) Roboty rozbiérkowe nawierzchni i materiat It Akceptacja tylko ptyt nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiorki az
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggla Ew. remont z dok+1a1d rcloms—cw; powierzchni
4 | Podsypka Ocena ciagla Odchylka grubosci = 1 cm
5 U%oze.:nle plyt ?etonf)wych (rodzaj, ksztalt, Ocena ciggla We pktu 5.5
wymiary, desen utozenia)
6 | Réwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Wepktu 3.5 Przeswity migdzy lata




poprzecznym Ocena ciaggla | trzymetrowa a powierzchnig 10 mm

Wypelnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciagla We pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnos$ci wygladu, ksztattu i wymiaréw
ptyt betonowych, prawidlowosci desenia utozonych ptyt, ktoére powinny by¢ jednakowe z otaczajacg nawierzchnia,
— prawidlowo$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z plyt
drogowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejace;,
— ew. remont podbudowy i podioza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptyt drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie nawierzchni z ptyt betonowych,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko i/lub utylizacj¢ niepotrzebnych materiatow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ptyt nie obejmuje ew. wystepujacych robot
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore sa ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych
zakres jest okre§lony przez odpowiednie ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

a) D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

b) D-05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych

c) D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
d) D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

9. D-05.03.23a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z z betonowej kostki brukowej, dla wykonania prac zwiazanych z
biezagcym utrzymaniem w zakresie remontdow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej grubosci 6 i 8 cm, polegajacego na rozebraniu
elementow chodnika istniejacego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych
materialow w ilosci do 10%.

Po uzyskaniu zgody Inspektora , ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac do napraw na wickszej
powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.2 Chodnik z betonowe;j kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowej
kostki brukowe;.

1.4.3 Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
chodnika, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4 Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypeliony okreslonym materialem
wypelniajacym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m?.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow ze zleceniem

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST.

2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzy¢:

- uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

- nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10],
zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztalcie i gatunku (patrz rys. 2).
Wykonawca w ramach remontu czgstkowego uzupetni remontowana nawierzchni¢ o nowy materiat w ilosci do 10%
co powinno by¢ wkalkulowane w ceng.



2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika
Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty, odpowiadajgce wymaganiom ST D-
05.03.23a [5]:
- piasek na podsypke, cement do podsypki, wode, materialy do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-
piaskowa), ew. materialy do remontu podtoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Przy naprawie fragmentow konstrukcji jezdni, sgsiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy stosowac
materiaty naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D-08.01.01a [6], D-
08.03.01a [8], itp.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- dragi stalowe, fomy, dluta, haki do wyciggania elementéw chodnika, topatki do oczyszczania spoin, skrobaczki,
szczotki, szpadle, topaty, ew. mlotki pneumatyczne, ubijaki,
- sprzet do nowego utozenia elementdw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy
wymaganiom ST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik uktada si¢ recznie. Do zageszczania stosuje
si¢ ptytowg zageszczarke wibracyjng z wyktadzing elastomerowa.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zleceniu, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materialéow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23a [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

a) zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,

b) osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,

¢) nierdwnosci chodnika z powodu przechylenia si¢ jego elementow,

d) kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,

e) inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposdb odbiegajacy od jego prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robdét
Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

Wykonanie remontu czastkowego obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z rozbiorki,
ew. napraw¢ podbudowy lub podtoza gruntowego,

utozenie nawierzchni

spulchnienie i ewentualne uzupehienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,

utozenie nawierzchni z wypelnieniem spoin,
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8. pielegnacje¢ nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni oraz cz¢$¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni/chodnika. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbidrki

Przy nawierzchni z kostki brukowej utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke

mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbiorke nawierzchni z kostki brukowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowa przeprowadza si¢ zwykle

mlotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w

przypadku poprzednim.

Kostke brukowg otrzymang z rozbiorki, nadajaca si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscié,

posortowac¢ i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i1 podtoza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone,

nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzchni. Sposéob

naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po

akceptacji Inspektora, wyréwna¢ ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.
5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1. Podsypka

W przypadku ukladania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy ja:

- albo spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

- uzupehni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonac jako nowa warstwe konstrukcyjna pod nawierzchnia chodnika.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastgpnie rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie

nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od

0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywacé w

dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materialu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, betonowa kostke brukowa otrzymana z rozbiorki, nadajaca si¢ do

ponownego wbudowania. Pozostale, brakujace elementy chodnika nalezy uzupeli¢ materiatem nowym,

odpowiadajagcym wymaganiom ST D-05.03.23a [5] 1 PN-EN 1338:2005 [10]. Zaleca si¢ nie miesza¢ materiatu nowego

z materialem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sgsiednich nie naprawianych czesci chodnika w

celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody. Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktora spowodowataby zastoiska

wodne na remontowanym fragmencie chodnika.

Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek

sciekowych itp.) powinny trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub

bardzo zblizone do stanu chodnika istniejacego.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania podsypka

Zageszcza sie.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjnej z ostona z tworzywa

sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Rownos$¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzac¢ tata, zachowujac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej

starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami chodnika nalezy zachowac¢ taka sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.



Spoiny wypetnia sig, jesli ST lub Inspektora nie ustali inaczej:
- piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Zaleca sig¢, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gleboko$¢ wypehienia spoin byta na pelng wysokos¢ kostek.
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypehionych piaskiem nie wymaga zabiegdw pielggnacyjnych.
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymalosci wezesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wezesne;.
Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:
- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypehienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki i wypetnienia
spoin jak wyze;j.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sgsiadujacych z chodnikiem
Jesli do zakresu robot naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementow konstrukcji jezdni, sasiadujacych z
naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupeltnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora ,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;stoth\’)vosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego | raz Tylko niezbedna powierzchnia
’ Roboty rozbidrkowe nawierzchni i materiat | 1 Akceptacja tylko plyt nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiorki z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciagta Ew. remont z dokjaldréi):mq powierzchni
4 | Podsypka Ocena ciagta Odchytka grubosci = 1 cm
5 Uloze;me plyt l?etonf)wych (rodzaj, ksztalt, Ocena ciagla We pktu 5.5
wymiary, desen utozenia)
. o . . . . Wg pktu 5.5 Przeswity miedzy tata
6 | ROwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i Ocena ciagla | trzymetrowa a powierzchnig 10 mm




poprzecznym

Wypelnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciagla We pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw z
betonowej kostki brukowej, prawidtowos$ci desenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
— prawidlowo$¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejace;,
— ew. remont podbudowy i podioza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko i/lub utylizacj¢ niepotrzebnych materiatow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew.
wystepujacych robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, §cieki), ktore sg ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

a) D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
b) D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
c) D-05-03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10. D-05.03.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z KOSTKI
KAMIENNEJ (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z z betonowej kostki kamiennej, dla wykonania prac zwigzanych z
biezagcym utrzymaniem w zakresie remontdow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki kamiennej, nieregularnej, kostki rzedowej grubosci 12 i 16 cm,
polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika istniejagcego w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ulozeniu z
ewentualnym dodaniem nowych materiatlow w ilosci do 10%.

Po uzyskaniu zgody Inspektora , ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowa¢ do napraw na wigkszej
powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).

1.4.2 Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa $cigtego o powierzchni gornej kwadratowe;j
lub prostokatne;j.

1.4.3 Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie sze§cianu lub prostopadioscianu.

1.4.4 Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o gornej powierzchni
czworokatne;j.

1.4.5 Kostka kamienna rzgdowa - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do szes$cianu, prostopadtoscianu lub
ostrostupa scigtego, o gornej powierzchni kwadratowej Iub prostokatne;.

1.4.6 Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamienne;.

1.4.7 Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonym materiatlem
wypetniajacym.

1.4.8 Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajagcym.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do okoto
5m?

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [9] pkt 2.



2.2. Wymagania dotyczace materialéw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyé:
material kostkowy, otrzymany z rozbioérki istniejacej nawierzchni, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania,
nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako material uzupehiajacy, tego samego typu, rodzaju,
klasy, gatunku i wymiardw jak kostka w rozebranej nawierzchni.
Wykonawca w ramach remontu czgstkowego uzupetni remontowang nawierzchni¢ o nowy materiat w iloéci do 10%
co powinno by¢ wkalkulowane w ceng.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

* na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢ lub jej uzupelnienie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

*  do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],

*  do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.2.2b),
do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 3 i D-08.02.07 [12] pkt 3 z zastosowaniem sprz¢tu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykéw do wyciagania kostek i
usuwania zalew, dtut, mlotkow brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkdow pneumatycznych, dragéw stalowych,
konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materialow do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni,



— przesuwanie rz¢dow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub pgknigciami w spoinach pod wplywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

— oslabienia statecznos$ci kostek przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu wypehiajacego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza
lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nier6wnosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochodow piasku
ze spoin, wskutek szybkiego obracania si¢ kot samochodowych,

— kostki peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania robét
Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

Wykonanie remontu czastkowego obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z rozbiorki,

ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

utozenie nawierzchni

spulchnienie i ewentualne uzupetienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,

utozenie nawierzchni z wypelnieniem spoin,

pielegnacje nawierzchni.

PRNANR WD~

5.4. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego,
decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni/chodnika. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbiodrki

Przy nawierzchni z kostki kamiennej utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke nawierzchni z kostki kamiennej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowg przeprowadza si¢ zwykle
miotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w
przypadku poprzednim.

Kostke kamienng otrzymang z rozbiorki, nadajaca si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscié,
posortowac¢ i sktadowac¢ w miejscach nie kolidujagcych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli s3 one uszkodzone,
nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposdb wiasciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzchni. Sposéb
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inspektora, wyréwna¢ jg chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.
5.4.4. Utozenie nawierzchni z kostki kamienne;j

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed przebudowa. Do
remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywacé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:
— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo
— uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,



a nastepnie zwilzy¢ woda i ubié. Srodek naprawianego miejsca nalezy wznies¢ o 0,5+1,0 cm w stosunku do brzegow,
ze stopniowym zej$ciem tagodng linig do nie zerwanego bruku.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowacé w betoniarce, a nastgpnie rozscieli¢ na podbudowie. Podsypke
nanosi si¢ w takiej ilo$ci, aby kostka po ubiciu znalazta si¢ na wysokosci sasiadujacych kostek.
Sposob wykonania podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01 [10] i PN-57/S-06100
[6].
Kostke uktada si¢ powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Sposob
utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [7], ST D-05.03.01 [10]1 ST
D-08.02.07 [12].
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej). Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.
Rowno$¢ nawierzchni sprawdza sig tata, zachowujac wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej starej
nawierzchni.
Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy kostkami nalezy zachowac takg samg, jaka wystepuje w otaczajacej
starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia sig, jesli zlecenie nie ustala inaczej:
-piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej,
Sposob wypelnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.01
[10]1 D-05.03.04a[11].
Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy pielggnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymalosci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokie;j
wytrzymato$ci wezesne;.
Nawierzchnia o spoinach wypelionych piaskiem nie wymaga zabiegdéw pielggnacyjnych.
Nawierzchnia na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymalo$ci wezesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wczesne;j.
Remontowana nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku:
- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki i wypetnienia
spoin jak wyzej.
Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Jesli do zakresu robo6t naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukeji jezdni, sgsiadujacych z
naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.
Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez



Inspektora ,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot Cze;stoth\,)vosc Wartosci dopuszczalne
badan
| Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego | raz Tylko niezbedna powierzchnia
) Roboty rozbidrkowe nawierzchni i materiat 1 Akceptacja tylko plyt nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiorki raz
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta Ew. remont 2 dokiald rclzf-cw} powierzchni
4 | Podsypka Ocena ciagla Odchyltka grubosci + 1 cm
5 Uloze;me plyt l?etonf)wych (rodzaj, ksztalt, Ocena ciagla We pktu 5.5
wymiary, desen utozenia)
6 | Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym i . Wg pktu 5.5 Przeswlty m1§dzy fata
Ocena ciggla | trzymetrowg a powierzchnig 10 mm
poprzecznym
7 Wypelnienie spoin i szczelin w nawierzchni Ocena ciagla We pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw z
kostki kamiennej, prawidlowos$ci desenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
— prawidlowos$¢ wypehienia spoin i ew. szczelin oraz brak spgkan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni z kostki
kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidérkowe nawierzchni istniejace;,
— ew. remont podbudowy i podloza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— ew. przygotowanie i remont podfoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiorkowych,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie nawierzchni z kostki kamienne;j
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko i/lub utylizacj¢ niepotrzebnych materiatow,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z kostki kamiennej nie obejmuje ew. wystepujacych
robot towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, Scieki), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktoérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
Warunki techniczne.

7  PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
10.2. Branzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

a) D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
b) D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

c) D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
d) D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej

11.D-08-01-01a i D-08-03-01a PRZESTAWIENIE
KRAWEZNIKOW BETONOWYCH oraz OBRZEZY CHODNIKOWYCH
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych oraz kraweznikow, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciggoéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czgstkowego betonowych obrzezy oraz kraweznikow betonowych, polegajacego na naprawie
uszkodzen powstatych na okreslonej dtugosci obrzeza/ kraweznika, metoda jego przestawienia z ewentualnym
dodaniem nowych materialow w ilosci do 10%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik/obrzeze - belki (np. betonowe) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielagce oraz nawierzchnie
drogowe.

Remont czastkowy kraweznikow/obrzezy - naprawa pojedynczych uszkodzen krawgznikow/obrzezy o dhugosci do
okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okre§lonym materiatem wypetniajacym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt
Zgodno$¢ materialow ze zleceniem

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST.
2.2.2. Kraweznik/obrzeze

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow nalezy uzy¢:
— krawezniki/obrzeza, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe krawezniki/obrzeza, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako materiat
zastepujacy istniejace krawezniki/obrzeza uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztatcie.

Materiaty na podsypke i do wypeknienia spoin
Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujace materiaty, odpowiadajace

wymaganiom ST D-08.01.01b [2] 1 D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wodg,
— ew. materiaty do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mase¢ zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.

Wykonawca w ramach remontu czastkowego uzupetni remontowang nawierzchni¢ o nowy materiat w ilosci do 10%
co powinno by¢ wkalkulowane w ceng.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do remontu (przestawiania) kraweznikéw/obrzezy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z: dragdéw stalowych, skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie 1 krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Warunki transportu materialow powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-08.01.01+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
(a) roboty przygotowawcze,
(b) wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) krawegznikdw/obrzezy,
(c) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— ew. usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt naprawczych,
— okresli¢ kolejnos$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Przestawienie kraweznikéw/obrzezy
5.4.1. Zasady przestawiania krawe¢znikow/obrzezy

Podstawowe czynno$ci przy przestawianiu kraweznikow/obrzezy obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikow/obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem
ziemi poza strefe robot,

— wyjecie kraweznikow/obrzezy i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikdw/obrzezy z resztek ziemi wzglgdnie z zaprawy cementowe;j,

— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,

— uzupehienie i wyré6wnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikéw/obrzezy,

— wypelnienie spoin,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikéw/obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielggnacja spoin kraweznika/obrzeza, utozenie rozebranego chodnika,
wyréwnanie pobocza itp.

5. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kraweznika/obrzezy powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czgsci
do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza jesli
wymagana jest rozbiorka czgséci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor.

Odkopanie zewngtrznej $ciany kraweznikow/obrzezy i wyjecie kraweznikow/obrzezy mozna przeprowadzi¢
rgcznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragow stalowych itp. Ewentualne
roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-08.02.01a [4].

Krawezniki/obrzeza otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.

Po usunigciu kraweznikow/obrzezy sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniatg starg



podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu,
albo pozostawia si¢, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usuna¢ je w sposob wilasciwy dla
rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, thuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna
uzupelniaé¢ materiatami w sposob ustalony w ST D-08.01.01b [2] 1 D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnac ja chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

Podsypka pod krawgznik/obrzeze

Podsypke piaskowa pod kraweznik/obrzeze nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupehi¢ piaskiem, w przypadku usuni¢cia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.
Podsypke¢ cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposéb wykonania
podsypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b [2] 1 D-08.01.02a [3].

Ustawienie kraweznika/obrzeza

Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania. Krawezniki/obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupelnionym
materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do warunkow sprzed
rozbidrki.

Zewnetrzna $ciana krawegznika/obrzeza, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu krawgznika/obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thuczniem, starannie ubitym.
Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora.

Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw/obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem
podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa. Zalewanie
spoin zaprawa cementowo-piaskowg (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do kraweznikéw/obrzezy ustawionych na tawie
betonowe;j. Spoiny kraweznikow/obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Pielegnacje spoin wypetionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwoséci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inspektora,

— sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot



Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;;t;éﬁgos’é Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiorkowe 1 raz Wg pktu 5
2 | Ew. naprawa faw podkraweznikowych Ocena ciagla Jw.
3 | Podsypka pod kraweznik/obrzeze Jw. Jw.
4 | Ustawienie kraweznika/obrzeza Jw. Jw.
5 | Wypehienie spoin Jw. Jw.
6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika/obrzeza.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia krawe¢znika/obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robot rozbiérkowych,
— ew. napraw¢ faw podkraweznikowych,
— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika/obrzeza i wypetnienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)



12. D-08-01-01 b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
(CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 15x30x100cm na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow ze zleceniem

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
5. materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
a) kraweznik moze by¢ produkowany:

2. z jednego rodzaju betonu,

3. z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4
mm),

a) skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

b) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000
mm,

¢) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,



d) plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e) rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
6. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okreslaPN-EN 1340 [5]w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymagania
k
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w zleceniu lub 1 3,5 >2.8
przez Inspektora) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzymato$¢é spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w zleceniu lub przez odpor- | S$ciernej, wg | wg zal. H normy — badanie alternatywne
Inspektora) nosci | zal. G normy
— badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
sie < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <23 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.




3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roéznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow 1 warunkow twardnienia,
nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

1. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej —beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], ( B10 wg PN-88/B-06250 [6]),

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora:
ustali¢ lokalizacj¢ robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych, usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty
niezb¢dne do wykonania robdt, okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami zlecenia, a w



przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Iub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
2 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkeie 2
(tablicy 1),
3. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatldw stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny
obejmowacé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw ze zleceniem.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szeroko$ci projektowanej,
c) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,



trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczad 1 cm,
- doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,—  wykonanie tawy,—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podtoza, dostarczenie materialow i
sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan zlecenia, ST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO -ZALACZNIK 3
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
c
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

13. D-08-03-01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
oraz PALISADY (CPV 45232451-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, dla wykonania prac zwiazanych z biezagcym utrzymaniem w zakresie
remontow ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego oraz palisad na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikac;ji.
1.4.2. Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow ze zleceniem

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Nalezy zastosowac:

- obrzeze niskie — On obrzeza 6x20x100cm gat.1 BN-80/6775-03/01 [8]

— palisady o wymiarach 12x12x40 cm oraz 12x18x60 cm

— do ustawienia palisad betonowych nalezy zastosowac tawe betonowsg z betonu C8/10
Nalezy zastosowac obrzeza chodnikowe wysokie Ow o wymiarach 8x30x100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

— piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

el
I
I Rysunek 1. Ksztalt betonowego
< }i obrzeza chodnikowego
|
I 2.3.2. Dopuszczalne wady i
ﬂ | uszkodzenia obrzezy/palisad

Powierzchnie obrzezy/palisad
powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.



2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy/palisad
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych/palisad

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zlecenia.
Zewngtrzna $ciana obrzeza//palisady powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione catkowicie na pelna gltgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do



ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glgbokos$ci
uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie
podsypki, ustawienie obrzeza, wypehienie spoin, obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza, wykonanie badan i
pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly



3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

14. D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
(CPV45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikow z ptyt betonowych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggoéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiardéw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - plyta potowkowa,

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:

ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢ gatunki phyt:
- gatunek | - Gl,



- gatunek II - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:  Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

A

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grubosé
plyty a b c d ptyty h, mm
35
A =2 - - -
50 min 5
B 35 17.5 ) )
50 25 max 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 11
a,b,c,d,h 42 43

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszc.zalna w1ellr<osc
wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkf)dzenla o’gr.anlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10




2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy
ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkc;ji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produke;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢



mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca
Jezeli w zleceniu przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okre§lonymi w ST D.04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych
Plyty przy krawegznikach nalezy uktadaé w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.
Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w zleceniu.
Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowac nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wicksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ ptyty lub wypehione
zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktorego spoiny wypelnione sg zaprawa cementows, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywacé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i1 uszkodzenia podano w
tablicy 3. Pomiary dhugosci i1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczalne odchyltki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci ze zleceniem i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:

- 0 szeroko$ci do 3 m: +/- 1 cm,

- 0 szerokos$ci powyzej 3 m: +/- 2 cm,

szerokosci koryta: +/- 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci ze zleceniem oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekraczaé +/- 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania ze zleceniem oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z phyt
betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé¢ < 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza ¢ 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie rownoleglo$ci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi 4 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- utozenie plyt,

- wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

15. D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT Z PIASKOWCA
(CPV45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z
ptyt kamiennych z piaskowca o grubosci Scm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych wymiarow i
ksztattu oraz majace odpowiednig faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

221

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z piaskowca ustalonych w zleceniu i ST.
W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢ pitowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Ptyty kamienne z
piaskowca
1 Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie nasycenia woda, MPa, nie mniej niz 51
) Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz 45
3 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda, cm, nie wigcej niz 1.0
4 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5,0
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz 25
Odpornos'?' na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej w srodowisku o 0d 0,5
6 |zawartosci SO,, w mg/m’ do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura plyty
pitowana
1 | Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 15
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +9
3 | Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla
gatunkow blokow z ptyt surowych I
. dopuszcza si¢ na powierzchni
4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powierzchni plyty
5 | Szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchni¢ licowa
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi plyty z piaskowca S
— dhugo$¢, mm, dla ptyty z piaskowca j
— glebokos¢, mm, dla plyty z piaskowca
2.2.2. Sktadowanie plyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z
dtuzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].



2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonaweca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnikow z ptyt kamiennych, podano w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem
w proporcji i o grubosci okreslonej w zleceniu lub ST.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w ST D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w zleceniu, ST lub okreslonym przez Inspektora.
Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych
przez Inspektora, do 3%.

Plyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz
znajdowata si¢ do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.



Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty
moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.
Plyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— nalukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ plyty lub
wypehione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypelionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan
materiatow przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej
partii plyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen plyt wg punktu 2.2,
¢) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu ze
zleceniem i punktem 5.3,

¢) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w zleceniu, wg wymagan zawartych w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujgc na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
mogg przekraczaé * 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugoséci 10 m, w trzech

dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwno$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m* utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac
0,8 cm.



6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do
500 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
moga wynosi¢ £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Réwnoleglos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajace;j,
— ulozenie chodnika z plyt kamiennych,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacj¢ chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—_—

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe

zewngtrzne 1 wewnetrzne



10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

16. D-05.03.23 NAWIERCHNIA Z Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
(CPV45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej, dla wykonania prac zwigzanych z biezagcym utrzymaniem w
zakresie remontow ciagow komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 6¢cm i 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci *+ 5 mm.



Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 1 wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pgknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkceji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwosé i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje
si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawg¢znikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§ma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podltoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli zlecenie nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny ze zleceniem.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony posp6ika, odpadami kamiennymi, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w zleceniu.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikoéw zgodne ze zleceniem lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w zleceniu i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2112.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci ze zleceniem i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci ze zleceniem oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania ze zleceniem oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokos$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypeienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

/8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

17. D-05.03.01
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
(CPV 45233200-1)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozroznia si¢ trzy typy kostki:regularna, rzgdowa, nieregularna.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato§ciowe I I wedtug
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 NS 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$é), PN-B-04115
3 .. . . 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]




5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szecianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i Iacznikowej przedstawia rysunek 1.
A - normalna B - facznikowa

/L Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;

/

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i
facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz

dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegoblnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 1,0 1,2

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), - - - - 1,0 0,8 0,7
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz

Wypuktosé powierzchni bocznej,

& . - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej i ) i ) +04 nie bada si
(stopki), nie wieksza niz - ¢
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokos$ci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielko$ci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.




Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiardow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;j.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzegdowej oraz dopuszczalne odchytki

. 2 Dopuszczalne
W ien Wtelk‘)’sc odchylki dla gatunku
yszczegolnienie cm (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5(+0,7| 1,0
Wymiar b od [od14 | od16 [od18| _ - -
12 | do28 | do32 |do36
do
24

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czola), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nierd - rzchni eomei TN
ierownosci powierzchni gornej (czota), nie i i i i £04 | 06| £08
wigksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoécianu. Ksztalt kostki nieregularne;j
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku
10 1 2

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 [ £1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czola), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierd - erzchni ebmei 1 :

ierownosci powierzchni gornej (czola),w cm, nie | i i i 104 | 06 £0.8
wigksze niz
Wypuklos.c. powierzchni bocznej, w cm, nie ) i i i 0.6 0.6 0.8
wicksza niz




Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czola), w stopniach, nie wigksze niz

Odchylenie od rownolegtosci plaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé: w przypadku nowego zrédta poboru wody, w przypadku podejrzen
dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmg¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazacé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypehita cata powierzchnig
srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i1 odbierane rgcznie. Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.



4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w zleceniu lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny ze zleceniem, ST lub wskazaniami Inspektora.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastgpujacych rodzajow:
podsypki:podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa, podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze zleceniem, ST lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna ze zleceniem i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzegdami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy
r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego lub dwoch rzedoéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.



Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokos$ci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C Iub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
a) Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypekieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczys$ci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

— gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.



Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeknia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznac
za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci ze zleceniem oraz z wymaganiami okreslonymi w
p.5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.



6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypeltnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancja * 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow

1| Spadki poprzeczne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planic IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

18. D-05.02.01
NAWIERZCHNIE TLUCZNIOWE (CPV 45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
thuczniowych grubosci 10 cm.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w zleceniu:
— bezposrednio na podlozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglgdnie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.



1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-
S-96023 [20].

Dla drog obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i IIT wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
- w tluczniu 35 50
—  w klincu 40 50

— po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
— dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
3,0 5,0




— dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy,
nie wiegcej niz: 4,0 10,0
— dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 5,0 10,0
— dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie;j,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:
- w klincu, 30 nie
— w thuczniu nie bada si¢ bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wigcej niz: 3
- w thuczniu 4
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu Iub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.2
(m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26
[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiladciwosci . mieszanki drobnej
miatu granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.5 0.1
(m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12].
) A . wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej 20 15
niz:
5 | Zawarto$¢ frakceji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wym

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

agania og6lne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz

pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami og6lnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
D
85
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuiczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiggni¢to grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego
w zalezno$ci od twardos$ci ttucznia, mozna przyjmowac¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymatos$¢ na $Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.



Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorna
warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypehione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach 1 wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jesli zlecenie, ST lub Inspektor przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienka
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe thucznia, wytworzona
papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepus$ci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rozne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang ponizej,

nastgpujace wlasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
- co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,
b) Scieralnosé¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie jakos$ci robot i zawsze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materialow oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inspektora.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar no$nosSci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02



[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy

0d22 (M, Mj < 2.2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubos$¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no§nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci nawierzchni
wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot, dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),



— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

planografem i tata.

19. D-05.03.05 i D-05.03.07

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH BETONEM
ASFALTOWYM, ASFALTEM LANYM (CPV 45233142-6)



1. WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, dla wykonania prac zwiazanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
ST ma zastosowanie przy usuwaniu uszkodzen drogowych nawierzchni bitumicznej o glebokosci od od 2 — 6 cm,
spowodowanych ruchem drogowym oraz czynnikami atmosferycznymi.
2.1 OKkreslenia podstawowe
Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej jest zabieg techniczny do natychmiastowego wykonania,
obejmujacy mate powierzchnie stuzacy usuwaniu uszkodzen zagrazajacych bezposrednio bezpieczenstwu
ruchu oraz pozwalajacy na zahamowanie procesu powigkszania si¢ uszkodzen nawierzchni i uzyskanie
réwnej powierzchni jezdni.
3. Wykonanie robdt, rodzaje materialéw do wykonania remontéw nawierzchni
bitumicznych, sprzet.
3.1.Naprawa uszkodzen za pomoca betonu asfaltowego/asfaltem lanym bez obciecia krawedzi
Naprawa uszkodzen za pomoca betonu asfaltowego/asfaltem lanym bez obcigcia krawedzi obejmuje:
a) oznakowanie miejsca prowadzonych robot
b) produkcje / zakup / materiatéw i ich transport na miejsce wbudowania
¢) oczyszczenie ubytkow z kurzu, luznych niezwigzanych ziarn kruszywa i innych zanieczyszczen
d) posmarowanie dna i $cianek ubytku cienkg warstwa emulsji asfaltowej
e) wypehienie ubytkow betonem asfaltowym S$rednioziarnistym o strukturze zamknigtej / asfaltem lanym -
roz$cielenie mieszanki asfaltu lanego i wyrdwnanie szablonem,posypanie ostrym piaskiem w ilo$ci od 2 do 3 kg/m?
i zatarcie/
f) zageszczenie masy

3.2.Naprawa uszkodzen za pomoca betonu asfaltowego/asfaltu lanego z obcieciem krawedzi

Naprawa uszkodzen za pomocg betonu asfaltowego z obcigciem krawedzi obejmuje:

a) oznakowanie miejsca prowadzonych robot

b) oznaczenie wielkosci powierzchni

¢) produkcje / zakup / materialow i ich transport na miejsce wbudowania

d) obciecie pionowe krawedzi ubytkéw, w celu nadania im regularnych ksztattéw / najlepiej prostokatow
réwnolegtych do krawedzi jezdni/

e) oczyszczenie ubytkow z kurzu, luznych niezwiazanych ziarn kruszywa i innych zanieczyszczen

f) posmarowanie dna i §cianek ubytku cienka warstwa emulsji asfaltowej

g) wypekienie ubytkow betonem asfaltowym $rednioziarnistym o strukturze zamknigtej / asfaltem lanym -
roz$cielenie mieszanki asfaltu lanego i wyrdwnanie szablonem,posypanie ostrym piaskiem w ilo$ci od 2 do 3 kg/m?
1 zatarcie/,

h) zageszczenie masy

3.3. Materialy do wykonania remontow

Do remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac:

a) beton asfaltowy $rednioziarnisty o strukturze zamknigtej spetniajacy warunki normy PN-74/S-96022
b) asfalt lany wg PN-S-96032

Kazda zakupiona przez wykonawce partia materiatdw powinna posiadac¢ $wiadectwo jakosci.

3.4. Sprzet
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  kottow produkcyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody lub

kottow statych i kottow transportowych montowanych na samochodach samowyladowczych,
¢) taczek, zelazek zeliwnych, koksownikdw, zacieraczek, gtadzikow, topat, szczotek, listew

drewnianych lub stalowych .
d) przecinarek do betonu asfaltowego z diamentowymi tarczami tngcymi 0 mocy co najmniej

10 KW lub podobnego sprzetu umozliwiajacego obcigcie krawedzi ubytkow
e) samochodoéw samowytadowczych przystosowanych do przewozu masy bitumicznej



/ z przykryciem brezentowym /

f) zaggszczarek lub lekkich walcow

g) sprzetu umozliwiajacego oczyszczenie ubytkow w nawierzchni oraz roztozenie masy bitumicznej na goraco topaty
listwowe, $ciggaczki (uzycie grabi wykluczone), listwy profilowe/

3.5 Transport

Do transportu betonu asfaltowego nalezy uzywa¢ samochodow samowytadowczych przystosowanych do przewozu
masy bitumicznej / z przykryciem brezentowym /Czas transportu nie powinien przekraczac¢ 1 godziny / ok. 30 km /
Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kottach termoizolowanych z mieszadlem i caty czas powinien by¢ mieszany. Warunki i
D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1i WT-2 z 2010 r. 11 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w
kottach, od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac:

- 12 h przy temperaturze do 230—C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢ mineralno-asfaltows.

3.6. Warunki atmosferyczne

Remont betonem asfaltowym/asfaltem lanym nalezy wykona¢ w czasie suchej i cieptej pogody / min. + 10°C /

4. Oznakowanie robot
Za prawidtowo$¢ oznakowania robdt w obrgbie odcinka, na ktorym jest wykonywany remont
Nawierzchni, od chwili rozpoczecia robot az do ich zakonczenia, odpowiedzialny jest Wykonawca_robot.

5. Kontrola jakoS$ci roboét
Roboty winny by¢ wykonywane przez Wykonawce zgodnie z dokumentami przetargowymi
i zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

5.1 Badania przed rozpoczeciem roboét
- oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i wspolnie z inspektorem ustali¢ sposob naprawy
- opracowac program zawierajacy :
harmonogram robot
wyniki badan materialow / §wiadectwa jakosci / ilo§¢ materiatu / powierzchnie do remontu
Program winien by¢ podpisany przez inspektora przed rozpoczgciem robot.

5.2 Badania i kontrola w trakcie remontu

W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nawierzchni nalezy kontrolowac :
- czysto$¢ remontowanej nawierzchni

- glebokos¢ ubytkow

- ilo§¢ / powierzchni¢/ wykonanego remontu

- rowno$¢ naprawianych uszkodzen

- jako$¢ uzytych materialow

Wykonawca na biezaco prowadzi ksigzke obmiaréw. Codziennie dokonuje wpisu odnosnie pracy sprz¢tu, awarii,
pogody itp.

6/ Obmiar robét
Kontrolnie wykonawca moze by¢ rozliczany wg. ilo§ci zuzytych materialow 1Mg

7. Odbiér robot
Odbiory robét beda przeprowadzane po zakonczeniu kazdego etapu, robdt przewidzianego
w harmonogramie jako odbiory czgsciowe.
Odbioru dokonuje inspektor wyznaczony przez Zamawiajacego w obecnosci przedstawicieli Wykonawcy.
Odbiodr czesciowy polegac bedzie na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot , na podstawie przedtozonych
dokumentow :

- rejestrow obmiarow, rozliczenie zuzycia materiatdéw poswiadczonego odpowiednimi dokumentami.

- wynikéw badan laboratoryjnych oraz badan kontrolnych.

Badania przy odbiorze obejmuja oceng wizualng wygladu zewnetrznego i jednorodnosci wyremontowanej nawierzchni,
réwnosci oraz szczelnosci struktury i szorstkoscei.
Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru Wykonawca zglasza Zamawiajacemu.



8. Podstawa platnosci

Cena jednostki obmiarowej 1 Mg (jednej tony) zuzytego materiatu do remontu nawierzchni obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- transport materiatow,

- dostawe i prace sprz¢tu do robot,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania remontu (ocena, oczyszczenie i ewentualnie obcigcie
krawedzi ubytkow)

- wbudowanie masy bitumicznej,

- prowadzenie obmiarow robot,

- wykonanie badan laboratoryjnych uzytych materiatow,

Naleznos¢ za wykonane roboty bedzie wyliczona przez Wykonawce na podstawie potwierdzonego przez inspektora
obmiaru robot uwzgledniajacego gltebokosci remontowanych ubytkoéw oraz na podstawie ilosci zuzytych materiatow .
Na wykazane ilosci zuzytych materialow Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ dokumenty WZ.

20.D-08.02.05
CHODNIKI Z MIESZANEK MINERALNO ASFALTOWYCH
(CPV 45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
- betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej AC8S grubo$¢ warstwy 3cm i wigcej.

Niniejsza ST dotyczy wykonania warstwy $cieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej
i wbudowywanej na gorgco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego,
wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej ulozonej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki

Warstwe $cieralng chodnika nalezy wykona¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslonej w zleceniu, a przy
braku ustalen na ten temat - po akceptacji Inspektora - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8§ mm.

Warstwe $cieralng chodnika mozna wykonywac z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora.



2.3. Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej

Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.1.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.3.



5.4. Przygotowanie podloza

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza okreslono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.4.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi krawgznikow, opornikow, obrzezy i innych urzadzen w chodniku,
— reczne rozscielenie mieszanki przy pomocy widel, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu rozkladanej
mieszanki przy pomocy szablonu,
— regczne zageszezenie mieszanki ubijakami stalowymi przy opornikach, kraweznikach, obrzezach, sciekach i innych
urzadzeniach znajdujacych si¢ w chodniku,
— mechaniczne zaggszczenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okoto 2,5 t lub
innym zaakceptowanym przez Inspektora,
— sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyrdwnanie nier6wnosci.
Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
— posmarowanie goragcym asfaltem krawedzi - jak wyzej,
— rozlozenie rozkladarka mieszanki ze wstepnym jej zageszczeniem urzadzeniami wibracyjnymi rozktadarki,
— reczne rozlozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,
— mechaniczne zaggszczenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy kraweznikach i
urzadzeniach obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych chodnika

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego chodnika z mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podloza,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym asfaltem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.

21. M - 24.24.01.02

REMONT POMOSTU DREWNIANEGO
(CPV 45221100-3)

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem remontu pomostu drewnianego, dla wykonania prac zwigzanych z biezagcym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja :

a) rozebranie czes$ci pomostu drewnianego ( poktad gorny i dolny, porgcze, bezpieczniki, belki poprzeczne )

b) impregnacja drewna

¢) utozenie cze¢sci pomostu, z nowych elementow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i zgodnos$¢ z ST, przedmiarem robot i
poleceniami Inspektora .

1.5.3. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich poprawek.

1.5.4. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.

1.5.5. Dane okreslone w przedmiarze robot i ST bgda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

1.5.6. Jesli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob aby cechy tych materiatow lub elementow budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

1.5.7. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z ST i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak : wygrodzenia i znaki ostrzegawcze, zapory i podejmie wszelkie inne Srodki niezbedne dla
ochrony robot, bezpieczenstwa pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace winny spelnia¢ warunki statej widoczno$ci w dzien i w



nocy i powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego i zapewni¢ spelienie nast¢pujacych warunkow zabezpieczajacych przed :

- zanieczyszczeniem odpadkami, pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pytami itp.

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwo$cig powstania pozaru

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigzajag Wykonawce.

1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony p-poz.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
placu budowy.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b niepozadanych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

1.5.12 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dot. bezpieczenstwa i higieny pracy w
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrodta uzyskania wszystkich materialéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robot.

Przed zaplanowanym terminem uzycia materiatow Wykonawca dostarczy Inspektorowi szczegoétowe informacje
dotyczace zrodta uzyskania, $wiadectwa jakosci i karty technologiczne ich stosowania.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowywania materiatdw w sposob zapewniajacy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do rob6t oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

2.2. Materiatem do wykonania poktadu goérnego winny by¢ bale impregnowane powierzchniowo dwukrotnie i
przybijane gwozdziami dtugo$ci 2-2,5 krotnej grubos$ci przybijanego elementu. Tarcica wg. PN-75/D-96000 i PN-
82/D-94021 co najmniej $redniej klasy jakosci.

2.3. Materiatem do wykonania poktadu dolnego winny by¢ bale obrzynane, impregnowane metoda impregnacji
glebokiej wykonanej w nasycalniach, potwierdzonej $wiadectwem jej wykonania. Tarcica wg. PN-75/D-96000 i PN-
82/D-94021 klasy wyborowej. Gwozdzie do przybijania poszczegdlnych elementow dtugosci 2-2,5 krotnej grubosci
bala.

2.4. Materiatem do wykonania belek poprzecznych winny by¢ belki najwyzszej klasy jakosci wg. PN-92/D-95017
impregnowane metoda impregnacji wglebnej potwierdzonej §wiadectwem jej wykonania. Przymocowanie bali do
dzwigar6w Srubami $r. 18 mm wg. PN-85/M-82101, nakretki szesciokatne, podktadki pod by i nakretki kwadratowe o
boku di. min. 63 mm i grubo$ci min. 4 mm.

2.5. Materiatem do wykonania por¢czy winien by¢ krawedziak 140 x 140 mm (shupki i pochwyty), przeciagi — taty o
wym. 100 x 60 mm Cato$¢ impregnowana powierzchniowo dwukrotnie. Tarcica wg. PN-75/D-96000 i PN-82/D-94021
klasy wyborowe;j.

2.7. Materiatem do przykrycia poprzecznic winna by¢ papa wg. PN-89/B-27617, mocowana do poprzecznic
gwozdziami papowymi.

2.8. Materiat do impregnacji (impregnat) powinien charakteryzowacé sig :

- duza toksycznoscig czyli zdolnoscia niszczenia grzybni



- trwato$ciag w drewnie, czyli nie ulatnianiem si¢ w powietrzu i nie wyplukiwaniem w wodzie

- zdolnos$cig mozliwie glgbokiego wnikania w drewno

- nieszkodliwo$cig dziatania na drewno, $ruby, gwozdzie

- nieszkodliwoscig dla ludzi

Impregnat do powierzchniowej impregnacji porgczy nie moze by¢ srodkiem zracym, parzacym.

Impregnat powinien by¢ przechowywany w fabrycznych opakowaniach zaopatrzonych w odpowiednie informacje
dotyczace zawartoSci.

3. SPRZET.

3.1. Dobér sprzetu do wykonania robot przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowac jako$¢ robdt okreslona
ST.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym, bedzie odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania, oraz
bedzie zaakceptowany przez Inspektora .

3.2. Pomocniczy sprz¢t pozostawia si¢ do wyboru Wykonawcy pod warunkiem ze :

- nie zostanie obnizona jako$¢ i nie zwigkszy warto$ci robot

- bedzie sprawny technicznie i bedzie odpowiadatl warunkom BHP o ochrony §rodowiska

- Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora

4. TRANSPORT.

4.1. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonania robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

4.2. Wybér $rodkdw transportu pozostawia si¢ do decyzji Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementow i rodzajow robot
wchodzacych w sktad zadania budowlanego.

5.2. Organizacja ruchu.

Catos$¢ robot nalezy oznakowacé i zabezpieczy¢ pod wzglgdem BHP.

5.3. Roboty nalezy wykona¢ w zakresie ilosciowym okreslonym w przedmiarze robot ( $lepy kosztorys ).

5.4. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nast¢pujacych dokumentow budowy:

- ksiggi obmiarow

- dokumentéw okreslajacych jakos¢ stosowanych materiatow (atestow).

5.4.1. Ksigga obmiaru.

Jest dokumentem budowy, w ktorym dokonuje si¢ okresowych obmiardéw, wyliczen i zestawien wykonanych robot w
uktadzie asortymentowym zgodnie z ST i §lepym kosztorysem.

Ksigge obmiarow prowadzi Kierownik Budowy.

Pisemne potwierdzenie obmiaréw przez Inspektora stanowi podstawe do rozliczen.

5.5. Wymiana pomostu.

Roboty zwiazane z wymiang pomostu (wszystkie elementy drewniane) nalezy wykona¢ w czasie okreslonym w
harmonogramie robot przy ograniczonym utrudnieniu ruchu.

5.5.1. Poktad gorny.

Poktad gorny z bali impregnowanych powierzchniowo dwukrotnie przed wbudowaniem. Styki bali nalezy wykonac
posrodku mostu.

5.5.2. Poktad dolny.

Poktad dolny z bali obrzynanych impregnowanych wglebnie. Bale winny by¢ uktadane w odstepach 3-5 cm rdzenna
strong do gory w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot.

5.5.3. Belki poprzeczne.

Belki poprzeczne (poprzecznice) impregnowane wgtebnie.

Belki poprzeczne nalezy utozyé w spadku 1,5 — 2 % przez wykonanie wcigé na dzwigary o odpowiedniej gitgbokosci.
Sruby mocujace wraz z podktadkami nalezy obsadzié tak aby gora tba rownata si¢ z powierzchnig bala. Wyciete
gniazda zaimpregnowac. Belki nalezy pokry¢ w-wa papy izolacyjnej i przymocowa¢ gwozdziami papowymi.



5.5.4. Porgcze.

Porgcze z krawedziaka 140 x 140 mm ( stupki i pochwyt ) impregnowane powierzchniowo dwukrotnie srodkami nie
Zragcymi i nie parzacymi . Pochwyt musi mie¢ $ciete i zaokraglone krawedzie gorne oraz cato$¢ ostrugana
(ocheblowana).

5.6. Impregnacja powierzchniowa.

5.6.1. Impregnacj¢ nalezy wykona¢ na suchym drewnie w dni stoneczne i w taki sposdb aby nie spowodowaé
zanieczyszczenia wod rzeki ani przyleglego terenu.

5.6.2. Jezeli impregnat przed uzyciem nalezy podgrzaé, to miejsce do podgrzania otwartym ogniem nalezy wybrac¢ od
strony zawietrznej aby nie spowodowac pozaru.

5.6.3. Impregnacj¢ nalezy wykona¢ przez dwukrotne smarowanie powierzchni elementéw drewnianych zgodnie z
przedmiarem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Bezposrednia kontrolg nad prawidtowos$ciag wykonania sprawuje kierownik robot.
6.2. Za jakos$¢ stosowanych materiatdéw i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami ST i poleceniami
Inspektora odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
6.3. Wymagane atesty materiatowe powinny okresla¢ w sposob jednoznaczny ich cechy.
6.4. Sprawowanie kontroli nad wykonywaniem robot.
6.4.1. Sprawowanie kontroli nad prawidtowoscia wykonywanych robot bgdzie polegaé na :
- ocenie wizualnej, zgodno$ci w zakresie kompletno$ci i wymagan okreslonych w p-kcie 5 niniejszej ST
- sprawdzeniu przez obmiar podstawowych parametrow geometrycznych i ilosciowych
6.5. Sprawowanie kontroli nad jako$cig materiatow.
6.5.1. Sprawowanie kontroli nad jakos$cia stosowanych materialow bedzie polegac na :
- ocenie wizualnej
- sprawdzeniu wymaganych $wiadectw jakosSci
- sprawdzeniu wlasciwego magazynowania materiatdéw na placu budowy

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach

ustalonych w kosztorysie ofertowym.

7.2. Obmiary robot zakrywanych beda dokonywane przez Inspektora przy udziale

Wykonawcy.

7.3. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do ,,ksi¢ggi obmiaru” w uktadzie zgodnym z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Podstawa do oceny jako$ci i ilo$ci odbieranych robét zgodnie z ST sg badania i pomiary wykonane zar6wno w
czasie realizacji jak i po zakonczeniu robdt oraz oglgdziny podczas dokonywania odbioru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor .

8.3. Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w terminie ustalonym w warunkach
kontraktu, przy udziale Inspektora i Wykonawcy.

8.4. Do odbioru koncowego, Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty :

- szczegotowe specyfikacje techniczne

- ksigge obmiaru

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

- oswiadczenie kierownika budowy o poprawnos$ci wykonania robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

8.5. Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa dla danej
pozycji Slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji §lepego kosztorysu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST.



Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizne bezposrednia

- warto$¢ materialdow wraz z kosztami ich zakupu i dowozu do miejsca wbudowania

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz)
- koszty posrednie w sktad ktorych wchodza koszty ogolne budowy jak ptace personelu, koszty urzadzenia i
eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowania i zabezpieczenia robdt, wydatki dotyczace BHP i
ubezpieczenia budowy, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Wytyczne zlecania robot w drodze przetargu

10.2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich

10.3. Polskie normy.

22. D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
(CPV45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w
zakresie remontdéw ciaggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem i odnowa oznakowania

poziomego poprzez oznakowanie poziome cienkowarstwowe poprzez:

-oczyszczanie powierzchni nawierzchni;

-wykonanie cienkowarstwowego oznakowania poziomego drog;

-zapewnienie parametrow oznakowania w okresie gwarancyjnym;

-udzielenie gwarancji na wykonane roboty: dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego 1 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzchni jezdni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane i ciagle, pojedyncze lub podwdjne.

1.4.3. Znaki poprzeczne_ — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupeliajgce — znaki w postaci symboli, napisow oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

Materialy do znakowania:
* cienkowarstwowego — farby rozcienczalnikowe, wodorozcienczalne, chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,3 do 0,8 mm.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z STWiOR, obowiazujacymi
normami oraz Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich



umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r., poz. 2181, z pozn. zmianami) oraz zatagcznikami: Nr
1, Nr 2, Nr 4 do w/w Rozporzadzenia.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobatg techniczna
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow z Warszawy.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z polskimi normami, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4 Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég.

2.4.1. Materialy stosowane do znakowania:

cienkowarstwowego — materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby koloru biatego naktadane
warstwg o grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state
rozproszone W organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wymagany okres gwarancji gotowego oznakowania to 1 rok.

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

2.4.2. 'Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemiczych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach
okre$lonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw
i w temperaturze, dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C, a pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Przy wykonaniu robdt wykonawca powinien dysponowac nizej wymienionym, sprawnym technicznie sprzetem,
odpowiednim do rodzaju zastosowane;j farby:

- szczotki reczne i/lub mechaniczne,

- §rutownica do usuwania oznakowania poziomego,

- samojezdna malowarka,

- uktadarka mas chemoutwardzalnych,

- sprzet do badania grubosci powtok malarskich,

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu. Transportowany materiat winien by¢ zabezpieczony
przed mozliwoscia uszkodzenia w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwos$ci materialow oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania robét.

W czasie wykonywania odnowy oznakowania poziomego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ nie wigcej
niz 85%.

5.2. Przygotowanie podtoza.



Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3 Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie jezdni. Usuwanie oznakowania nalezy wykonywaé metoda srutowania. Srodki zastosowane
do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podloza. Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usunac z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w zleceniu oraz wskazan Zamawiajacego. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé
nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z przepisami, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktadaé recznie lub mechanicznie,
roOwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w pkt. 1.4.5.1., zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Podczas prowadzenia odnowy oznakowania Wykonawca robot jest zobowigzany do
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego w trakcie trwania robot poprzez oznakowania terenu odpowiednimi
znakami drogowymi (od rozpoczgcia prac do momentu otrzymania petnych wiasciwosci uzytkowych odnowionego
oznakowania).

6. Kontrola jako$ci robot.

Kontrola prac malarskich polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z istniejagcym oznakowaniem oraz
poprzez ocen¢ wizualng:

- czysto$ci nawierzchni malowanej,

- intensywnosci barwy bialej,

- rownomiernosci roztozonej farby i mikrokulek,

- rownosci i ostros$ci krawedzi powierzchni malowane;,

- wyrywkowym sprawdzeniu wymiarow malowanych elementow,

- sprawdzenie prawidtowosci oznakowania w zakresie wymogow okreslonych w zatacznikach do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, oraz
obowiazujacymi przepisami. Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymogami
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wykonanego lub likwidowanego oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych lub likwidowanych znakdéw, natomiast dla termoznakow 1 szt.

8. Odbioér robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodnie z zakresem podanym w zleceniu i wymogami niniejsyej ST, jezeli
wszystkie obmiary i oceny wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Platnos¢.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.
9.1.1  Zryczaltowany jednostkowy koszt wykonania 1m? oznakowania poziomego winien obejmowac:



1. prace pomiarowe,

2. roboty przygotowawcze,

3. oznakowanie terenu odpowiednimi znakami drogowymi, od rozpoczgcia prac do momentu otrzymania
pelnych wilasciwosci uzytkowych odnowionego oznakowania,

4, przygotowanie i dostarczenie sprzetu oraz materialow,

5. rgczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni) z substancji sypkich, ropopochodnych oraz

innych mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie jakosci wykonania oznakowania poziomego itp.,

6. mechaniczne i/lub reczne naniesienie farba rozpuszczalnikowa lub masa chemoutwardzalng znakéw na
nawierzchni¢ (malowanie) drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych ze stanem istniejagcym oraz wskazaniami
w zleceniu zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r., poz. 2181) oraz zatacznikami: Nr 1, Nr
2, Nr4.

23. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
(CPV45233200-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w
zakresie remontow ciggow komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego (znaki §rednie i mate folia II gen.) stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Klasa betonu powinna by¢ zgodna ze zleceniem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie ze zleceniem i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej $cianki
44.5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 4+ 1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5




12,0 | o0d4,0do160 | odl115do414 |

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion Ramienia katownika dlugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 © 04
45x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 1 “04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1.5 “ 0,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 “ 15 © 0,5
65 x 65 od 6 do 9 0d 5,91 do 8,62 “ 15 “ 0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 “ 15 ©0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 “ 15 0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 15 ©0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 &2 © 0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka € 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i
grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato$¢ na
roz- cigganie, MPa,
dla wy- robow o
grub. lub $red. w

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm




mm
0d40 | 0d65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
dod0 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90190 | 45200
SBW | 225 | 215 205 | 205 195 185 | 0d360 | od 340
0490 | do 490
suw | 265 | 255 245 | 235 | 225 | 215 | 0d420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystos$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywacé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, Jm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
h) instrukcje montazu znaku,
i) dane szczegdotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
j) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j



Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym

kierunku niz:



— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do
Hnstrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Jm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,



- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukceji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne ze zleceniem.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze zleceniem lub wskazaniami
Inspektora .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie ze
zleceniem, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig +/- 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz +/- 1 %,



- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +/- 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +/- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelnos§¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatlow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych ze zleceniem (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych ,

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.2. Odbidr ostateczny

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.1. NORMY

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4.  PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7.  PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych



20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

28 . zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich umieszczania na drogach.

24.D - 07.06.01 OGRODZENIA MUROWANE
(CPV 45340000-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzen murowych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzen z
cegly klinkierowe;.
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen.

Ogrodzenie jest srodkiem zabezpieczajacym teren posesji lub dziatki przed wtargnigciem na jej obszar 0sob, zwierzat
lub pojazdéw. Oprocz funkeji uzytkowych ogrodzenia moga petni¢ rowniez funkcje dekoracyjne.

1.3.2. Ogrodzenie murowane
Zgodnie z dokumentacja techniczng przewidziano wykonanie ogrodzenia murowanego z cegty klinkierowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostaniem si¢ na teren posesji lub ostanianego obszaru
niepozadanych intruzéw, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow, mogacych zakloci¢ spokoj i bezpieczenstwo jej uzytkownikow
lub wlascicieli.

1.4.2. Ogrodzenie murowane z elementéw drobnowymiarowych prefabrykowanych — ogrodzenie powstate z
elementow betonowych, kamiennych, z klinkieru poddanych obrébce przemystowej, taczonych réznego rodzajami
zapraw, umozliwiajace budowe ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.3. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegto§¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku
lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokos$c¢ te okresla si¢ w odleglosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi
(jak na szkicu: hyin).
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przepisy ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5.2. Ogo6lne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie ze zleceniem lub ST.
Jesli w zleceniu nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementow, to
ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
*  Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng barier¢ na catej jego dtugosci.
* Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzgledniaé¢ obowigzujace przepisy budowlane.
b) w zakresie wysokosci ogrodzenia
*  Podstawowa wysoko$¢ ogrodzenia wynosi — 0,5 m.
c) w zakresie szczelnosci ogrodzenia
. Ogrodzenie powinno doktadnie przylegaé¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony
wyzej niz 5 cm nad terenem.
d) w zakresie trwato$ci ogrodzenia
*  Ogrodzenia powinny zachowywac trwato$¢ co najmniej przez 15 lat.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, objetego niniejszg ST, sa:
— cegla klinkierowa kl.15
— zaprawa cementowo-wapienna M5
— beton z oporem pod stupki C10/15

— obrobka blacharska lub klinkierowa zakonczenia gornej cze$ci muru
— materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagana klasa cegly klinkierowej 15, na zaprawie cementowo-wapiennej MS5.



2.3.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Klasa betonu, jesli w zleceniu lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inspektora. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to zlecenie, ST lub wskazania
Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to zlecenie, ST lub wskazania Inspektora. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: §rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod shupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentow betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Cegle klinkierowa nalezy przewozi¢ §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkos$ci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,
— wykonanie podktadu betonowego pod ogrodzenie murowane,
— wykonanie wlasciwego ogrodzenia wraz z shupkami murowanymi



5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli zlecenie, ST lub Inspektor nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow shupka, a gltebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odleglosci:
» dlasiatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
» dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleglosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odleglosci migdzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po
uzyskaniu akceptacji Inspektora, shupki betonowe mogg by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych stupkdéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inspektora, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie
ustawiania stupka w dole (przyktady w zal. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli zlecenie, ST lub Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdéw, mtotow (kafaréw) mechanicznych z
weciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkow podanych w p. 5.5, z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rodzaj muru z cegly klinkierowej

Wymagane jest wykonanie ogrodzenia zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zleceniu o grub. 12cm dla
muru i 25x25cm dla stupkéw murowanych. Cegly nalezy uktadaé na zaprawie cementowo-wapiennej MS5. Dla lepszego
usztywnienia muru wskazane jest zastosowanie bednarki.

5.8. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.8.1 Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polega¢ na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu
starych elementow do stanu wiasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w zleceniu, ST lub wytycznych Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie r6zni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od pozostatych



odcinkdéw, chyba ze naprawe wykonuje si¢ jako tymczasowg lub Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i
rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawic przez
usuni¢cie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, faczac starg i nowa siatke z zasady spiralami wyplecionymi z
siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastapic¢
nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygigte stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowaé przez uderzanie mlotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawi¢ przez wymontowanie calego przesta i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢ zastagpione nowymi
przestami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupetni¢ zaprawa
cementowa po uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uzyskania czystego
betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nierdwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy zala¢ rzadka
zaprawg cementowa po uprzednim, doktadnym usunigciu zanieczyszczen. W przypadku zerwania zbrojenia, nalezy
wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, faczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw i okreceniu drutem migkkim
oraz wypekieniu strzemionami. Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ matymi porcjami i zageszczac jg, a po
stwardnieniu betonu potaczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z ST nie staja si¢ wlasno$cia
Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i
materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jako$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
w celu akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatoéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakos$ci (atesty) naleza:
— cegla klinkierowa,

Do materiatoéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania [ Liczba badan Opis badan badas
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
losowo elemen- | sprawdzenia glebokosci wymaganiami
tow w kazdej wad uzy¢ dostepnych punktu 2.3.
dostarczanej narzedzi (np. liniatow z

partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 | mikrometrow, itp.)

2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-




| | | | wdzianami |
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania ogrodzenia ze zleceniem (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

e S

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia:

(a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde;j strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

(b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

(c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [26],

(d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow konstrukcyjnych ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilno$¢ na przygotowanym fundamencie lub podkladzie
betonowym,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-23010
6. PN-B-19701
7. PN-B-32250
8. PN-H-04623
9. PN-H-04651
10. PN-H-74219
11. PN-H-74220
12. PN-H-82200
13. PN-H-84018
14. PN-H-84019
15. PN-H-84020
16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051
25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33. PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1
37. BN-73/0658-01
38. BN-89/1076-02
39. BN-69/5018-01
40. BN-83/5032-02
41. BN-80/6366-02
42. BN-88/6731-08
43. BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie oglgdzin zewngtrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej nalozonych
powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1979-1982
7. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa 1990.



25. D-07.06.02
INSTALOWANIE URZADZEN OCHRONNYCH - SEUPKI
(CPV 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczajacymi ruch pieszych — stupki, stupki blokujace typu motyl, dla wykonania prac
zwigzanych z biezagcym utrzymaniem w zakresie remontow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu stupkow ujetych w dokumentacji sa:
—  stupki metalowe ,
— shupek blokujacy typu motyl,
— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich

2.3. SLUPKI METALOWE

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe nalezy wykonywac ze stalowych rur okragtych, - zgodnie ze zleceniem, lub wg wskazan Inspektora.

2.3.2. Wymagania dla rur oraz stupkéw typu motyl

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur oraz stupka typu motyl nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami, z dopuszczalng
odchytkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury oraz shupki typu motyl powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

2.3.3. Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg
shupkoéw jak: §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

2.4. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285. lub stosownie wskazan Inspektora.
Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotng rolg, a nie s3 ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.



3. Sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH
Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragdéw stalowych

— $rodkow transportu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— sprze¢tu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki oraz stupki typu motyl przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatladowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur lub stupkéw typu motyl nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje stupkow i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch
pieszych na podstawie wizji lokalne;j.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotéw pod shupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

- zamocowanie barier

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI

Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wicksze od wymiaréw shupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD SLUPKI

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW,

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Wysokos$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci materiatow
(atesty), 1 ich wyniki przedstawi¢ Nadzorowi w celu akceptacji.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci naleza:

— rury,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen ze zleceniem (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
¢) prawidtowos$¢ wykonania dotdéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zamocowania barier.

7. Obmiar roboét

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego stupkow/stupkéw parkingowych sa sztuki
8. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena 1 szt stupka obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier ,

— wykopanie dotkow pod stupki,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

— doprowadzenie terenu wzdhiz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w zleceniu albo wedtug zalecen Inspektora,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

26.D-02.01.01 J WZMOCNIENIE SKARP GEOKRATA
(CPV 45233200-1)
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem z wykonaniem wzmocnienia geokratg przestrzenng stabego podtoza na skarpach, dla wykonania prac
zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.



1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Wzmocnienie skarp geokratg wys. 10 mm, zahumusowanie , obsianie trawg , roczna pielggnacja.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stabe podtoze— warstwy gruntu, nie spelniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
przydatnosci do uzytkowania podtoza.
1.4.2. Wzmocnienie geokrata podtoza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzenne;j

wypetnionej kruszywem, uwzglgdniajacych wytrzymatos$¢ i sztywnos¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcji
naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.
1.4.5. Geowloknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z widkien syntetycznych,

ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,
polaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi widknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten
przyjmuje wiasnos$ci tworzacych go wiokien. Mimo, ze widkna utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu
dostarczonych na budowg¢ geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajgca doktadne
rozciggnigcie geokraty i nadanie jego komorkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materialow ze zleceniem i aprobatg techniczng Materiaty do wykonania robdt powinny byé
zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geokrata przestrzenna Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych

(z polietylenu duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w
aprobacie technicznej. Dane techniczne wg. zat. Tab. 2.1 1 2.2. Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone
seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane
przez wyttoczenie. Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z szeSédziesieciu
tasm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do
siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm
przypominajacych przestrzenng strukturg plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1). Do taczenia sasiednich sekcji ze
soba nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Geokraty produkuje si¢ w rdznych
typach i rodzajach (zat. 2), ktorych wyboru dokonuje si¢ w zleceniu. Teokrate nalezy przechowywacé w
opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc
je przed zawilgoceniem, chemikaliami, thuszczami, paliwami i mozliwo$cia uszkodzenia. Przechowywanie
geokraty w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce. W
przypadku dhuzszego bezposredniego dziatania Swiatta nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania
podane w zataczniku 2.

2.23. Kotwy stalowe Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali
zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala zlecenie. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z
pretow srednicy 8 mm, dtugosci 500 mm.



2.2.4. Chudy beton Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komorek roztozonej geokraty. Chudy
beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymato$ci na Sciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.5. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkéw geokrat Do taczenia, roztozonych na budowie,
sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe). Zaleca si¢
stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami: —
odpornoscia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki, — samogasnace, — o wytrzymatosci termicznej od -40°C do
+85°C, — o0 wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
— uktadarki do uktadania geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materialu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
— rowniarki lub ukladarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
—  przenos$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zleceniu,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokrat, moze si¢ odbywac¢ dowolnymi §rodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chronié¢
materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thtuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
1.5. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe
czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta,
ulozenie geokraty wypetnionej humusem,
roboty wykonczeniowe; obsianie trawg , roczna pielggnacja

1.6. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora: — ustali¢ lokalizacje robot, —
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych, — usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd., — wykona¢ drogi
dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot, — dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg
decyzji Inspektora, w celu sprawdzenia czy nie r6znig si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych. Zaleca sig
korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen
ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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1.7. ROBOTY ODWODNIENIOWE
W przypadkach przewidzianych w zleceniu lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora, nalezy
wykona¢ niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.: — obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, — wykonanie
warstwy odsaczajacej, — wykonanie sagczkéw podtuznych z drenami, itp.

1.8. WYKONANIE KORYTA POD GEOKRATE
Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z utozeniem geokraty przestrzenne;.
Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robdt o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu
rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami zlecenia, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze
wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzg¢dne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Szeroko$¢ koryta
(profilowanego podtoza) nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10cm i -5 cm. NierdwnoSci
podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne ze zleceniem z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01 [4].

1.9. ULOZENIE GEOKRATY
Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.2.2, a humus, jako materiat wypeliajacy geokrate,
powinno odpowiada¢ wymaganiom D-06.01.01 - Pobocza , obsianie trwa.
Geokrate uklada si¢ sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciagnigcie
sekcji i nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne komorki sekcji nalezy polaczy¢ z sasiednimi
sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac¢ do podtoza kotwami ze stali
zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,,U” o dlugos$ci rownej wysoko$ci geokraty zwigkszonej o
200 mm. Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia, ST lub Inspektora. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ §cian komodrek. Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy
wypelni¢ na szerokos$¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6. Po zamontowaniu geokrat
nalezy wypetnic jej komorki humusem i obsia¢ trawg z nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm,
a nastepnie zaggsci¢ lekkim sprzgtem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu
geokraty. Przy wypelianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypehianie nalezy
wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypelionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wigkszej od 1 m. W miarg zageszczania
wypetnienie geokraty nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3 cm.
Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien odpowiadaé poziomowi wskaznika nos$nos$ci warstwy podbudowy wg ST
D-06.01.01 Szeroko$¢ warstwy moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwnosci
podiuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze
zleceniem z tolerancja + 0,5%.

1.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: — odtworzenie przeszkod czasowo
usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp., — niezbedne uzupetnienia zniszczonej
w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew, — roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1. Ogdlne
zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot



Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czqit;)(tigr’\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 [ Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot ze zleceniem i zlecenia
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchnia Biezaco Wg pktu 5
5 | Ulozenie warstwy separacyjno- -
filtracyjnej Biezaco Wg pktu 5
6 Elozeme geokraty wypelnione;j Biezaco W pktu 5
ruszywem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: — roboty odwodnieniowe, — wykonanie koryta, —
utozenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawg. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami
pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podioza obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie
robot, — przygotowanie podtoza, — dostarczenie materiatow i sprzgtu, — roboty odwodnieniowe, — wykonanie koryta , —
utozenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawa, roczna pielggnacja — przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje: — roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza (Specyfikacja zawarta w zbiorze
OST D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”)
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10.2. Normy
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.3. Inne dokumenty



11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430)
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216. Geokrata TABOSS 1II 13. Materialy informacyjne
producenta geokraty: TABOSS Sp. z 0.0., ul. Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina, tel. +48 61
8192121; +48 61 8192118

ZAYL.ACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogdlna

Geokrata wykonana jest z zespotu taSm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych,
polaczonych seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdhuznych osi tasm.

Produkowana wysokos¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm
lub 300 mm; inna wysokos$¢ geokraty moze by¢ wykonana na zamowienie. W geokracie standardowej pasma zgrzein
sa odlegle od siebie o 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢ z sze§¢dziesigciu tasm. W
pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W
pozycji roztozonej (rozciagnictej) sekcja stanowi uktad fali§cie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami,
wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe (zat. 3, rys. 1).

Geokrata jest wytwarzana w dwoch odmianach rézniacych si¢ wielkoscia komorek:

a) mate komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
b) duze komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji moga by¢ wykonane na zamowienie.

Odmiang geokraty stanowi wyrdb z tasm o szerokos$ci co najmniej 75 mm z naci¢ciami lub perforowanych.
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktorych dopuszcza si¢
zmniejszong wytrzymato$¢ tasmy na rozciaganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C material ulega uplastycznieniu, a w
temperaturze okoto 360°C zapala sig.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gloéwnym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejsza ST, jest wzmocnienie stabego podtoza skarp.
Geokrata o wysokosci mniejszej od 100 mm moze by¢ uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatow, ciekow
i zbiornikow wodnych tylko wtedy, gdy jej wypelnienie stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu. Geokrata
nacinana moze byc¢ stosowana tylko do wykonania umocnien przeciwerozyjnych skarp; ich pochylenie nie moze
przekraczaé 1:1,5.

2.3. Wlasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna
by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno by¢ co najmniej 15 wgtebief o glebokos$ci nie
mnigjszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sg taSmy geokraty , podano w tablicy
2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg taSmy geokraty

e . . Metody badan
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedhug
1 | Gestosé g/em’ od 0,935 do 0,965
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie kN/m? >21000 aprobaty
¥ : technicznej
3 Odp01fno§c na korozj¢ h 2000
naprezeniowa

Szerokos¢ 1 wytrzymatos$¢ tasmy oraz wytrzymalo$¢ potaczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szeroko$¢ 1 wytrzymato$¢ taSmy geokraty oraz wytrzymato$¢ potaczen na rozrywanie

Lp. Wiasciwosci Jed- 2 Metody
nostka Wysokos¢ geokraty, mm badania




150 200 300

Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem

2 Wytrzymalo$¢ tasmy na KN >3.8 >5.0 >7.6

rozciaganie

3 | Wytrzymalo$¢ polgczenia wg
zgrzewanego na oddzieranie kN >32 >472 >6,4 aprobaty
(badanie T) technicznej

4 | Wytrzymato$¢ potaczenia
zgrzewanego na scinanie

kN >34 >4,6 >6,9

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadno$cig 1 mm, moze réznic si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.
Tolerancja wymiardw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zamoéwienia powinny odpowiadaé
wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Ze wzgledoéw konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podtoza nawierzchni w wykopach, zaleca si¢
stosowac geokraty o wysokosci > 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna
mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie.

Geokrata moze akumulowac elektrycznos¢ statyczng podczas sktadowania; w takim przypadku niezbedne jest
uziemienie.

29. D-09.01-01 Trawniki (CPV 45112710-5)
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z z zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w
zakresie remontow ciagow komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:zaktadaniem i pielggnacja
trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajace ros$linom prawidlowy rozwd;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:



— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakoséci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprze¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i r¢gcznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik/obrzeze powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,



— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscieclona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy

stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloéci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami zlecenia,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie ze zleceniem,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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