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1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elekirycznych wewnetrznych dotyczacych pomieszczed na obiekcie
bezposrednio zwigzanych z remontem sanitariatow oraz wymiana tablicy elektrycznej
gtownej TG w budynku Szkoty Podstawowej nr 45 w Lublinie przy ul. Radzynskiej 5.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nhazwy CPV

Roboty podstawowe:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg =zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Podstawg prac jest projekt instalacji elektrycznych oraz wymiana tablicy elektrycznej
TG dla budynku Szkoty Podstawowej nr 45 zwiazany z remontem sanitariatow.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnoéci pod katem
mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatow i rozwigzari konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie  zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone notatka
stuzbowg, protokotem koniecznosci a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartoéci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Cafo$¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Oprocz niniejsze]j specyfikacji podstawa wykonywania robét przez Wykonawce winny
by¢ instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzadzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatéw i systeméw budowianych. Podczas wykonywania
prac newralgiczne systemy na obiekcie muszg mie¢ zapewnione 2rédio zasilania. Nalezy
kazdorazowo uzyska¢ zgode Uzytkownika na termin przetaczania obwodéw. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Uzyte w
Specyfikacji i Projekcie znaki towarowe materialéw i urzadzen nalezy traktowaé jako
rozwiazania techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych elementdw obiektu. Moga by¢
one =zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatowymi i urzadzeniami o
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rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwosé takiej
zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu i jakosci robét.

1.6. Opis ogélny robot pedstawowych

Budynek zasilany jest ze zlgcza kablowego ZK3a ziokalizowanego tuz za tablicg
gtéwng budynku TG, na écianie zewnetrznej. W zwigzku z przebudowa tablicy elektrycznej
budynku TG przewiduje si¢ wymianeg gtéwnej linii zasifajacej tablice TG na linie typu 4xYKXS
1x150mm?, Uktad pomiarowy zostanie przystosowany do standardéw uktadéw rozliczeniowo
- pomiarowych obowigzujacych w PGE Dystrybucja S.A. i ponownie zainstalowany w tablicy
TG. Gidwne linie zasilajgce tablice strefowe 0,4kV i przewody odbioréw drobnych nalezy po
przebudowie ponownie wprowadzi¢ pod zaciski aparatow, zlaczek i listew zaciskowych.

Tablice elektryczng TG nalezy wykona¢ na bazie obudowy metalowej osadzone] we
wnece o stopniu ochrony IP40 na napigcie znamionowe Un=690V i prad znamionowy 400A.
Tablicg nalezy wyposazy¢ w drzwi petne izolacyjne z zamkiem uniwersalnym. Istniejacy
wneke /po zdemontowaniu dotychczasowych elementow tablicy TG/ nalezy przystosowaé do
nowych wymiaréw rozdzielnicy a po zainstalowaniu jej sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia
srubowe aparatury, osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewoddw i kabli na zaciskach.

Z tablic pigtrowych nalezy wyprowadzi¢ dodatkowe obwody przewodami typu YDY
3x4mm?® na napiecie 450/750V, do poszczegdinych tablic rozdzielczych TWS..., z ktérych to
zasilane zostang odbiorniki w sanitariatach i pomieszczeniach przylegltych do sanitariatéw.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewni¢ tatwy
dostep obstudze eksploatacyjnej z zabezpieczeniem przed dostepem niepowotanych oséb.

Zasilanie obwodow o$wietleniowych, wentylatorowych i gniazdowych wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju 1,5(2,5;4)mm? na napiecie izolacji 450/750/V
uktadanymi bezposrednio pod tynkiem, na uchwytach na tynku oraz w rurkach gietkich w
pustce scian dziatowych GBKI.

Instalacje elektryczng wewnetrzng wykonaé w uktadzie TN-C-S. Jako podstawowsg
ochrong od porazen pradem elekirycznym zastosowaé izolacje robocza i ochronng kabli,
przewodow i urzgdzen. Wszystkie linie zasilajace wykonaé przewodami z zytg neutralng ,N”
oraz zyta ochronng ,PE’. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez
wzgledu na rodzaj | sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié nastepujace roboty
podstawowe:

e demontaz instalacji elektrycznych w zakresie objetym projektem,

e frasowanie

e kucie bruzd pod przewody kabelkowe,

e wykonanie przej$¢ przez sciany i stropy,

e uktadanie rur i listew instalacyjnych,

o uktadanie i wciaganie kabli i przewodéw,

e zaprawianie bruzd,

e montaz opraw oswietleniowych,

e montaz gniazd wtyczkowych i osprzetu taczeniowego
s laczenie przewodow,

e montaz tablic rozdzielczych TWS..

e montaz tablicy gtownej TG z czgécig pomiarowa TGL
e wykonanie préb pomontazowych,

¢ pomiary i badania instalacji elektrycznych

e odbiory robét

T
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1.7. Opis robdt towarzyszacych

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalaciji elektrycznych,
a w szczeg6lnosci opraw oswietleniowych, tablic elektrycznych, osprzetu instalacyjnego oraz
wycigcia przewodow. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki spos6b, aby elementy
demontowanych urzadzen nie zostaly zniszczone. Dla wiasciwego wykonania robét
elekirycznych konieczne bgdzie wykonanie nastepujacych robot towarzyszgcych:

e Wszystkie instalacje i elementy odkryte zgodnie z zataczonymi rysunkami podlegaja
demontazowi zas instalacje zakryte pod tynkowe wycieciu;

o Aparature z demontowanej tablicy TG, oprawy oswietleniowe, osprzet instalacyjny po
wczesniejszym sprawdzeniu przez inspektora nadzoru i okreéleniu przydatnosci do
dalszej eksploatacji nalezy przekaza¢ protokolarnie inwestorowi - elementy
nieprzydatne zutylizowac.

e Gruz z obrébki scian, obmurowania tablicy gtéwnej i wykonywanych wnek wywiezé w
miejsce wg uznania Wykonawcy;

« Nowe otwory w $cianach i stropach wykonywaé wylacznie przy uzyciu urzadzen
wiercacych po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z innymi instalacjami;

e Dokona¢ zamurowar wnek (z belitu na klej) i zaprawienia bruzd wg zatgczonych
rysunkdw wraz z wykonaniem tynku i przetarciem gtadzia;

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolne] ostroznosci, po
wytaczeniu zasilania elektrycznego poszczegolnych kondygnacji budynku po uprzednim
uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu. Wszelkie bruzdy i ubytki powierzchni scian i sufitow
nalezy uzupemié tynkiem. Sciany i sufity w pomieszczeniach z remontowang instalacjg
elektryczng  zostana, odmalowane wg zlozen Specyfikacji Techniczne] robot
wykonczeniowych

1.8. Opis robot tymczasowych

» Wykonac¢ zabezpieczenia posadzek w remontowanych pomieszczeniach z folii ochronnej.
Na posadzkach zastosowa¢ grubg folie ochronng przytwierdzong tasmami klejacymi do
poditoza.

e W miejscach robét wykonywanych szlifierka, elementy narazone na dziatanie iskier
zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

* Przy wykonywaniu bruzd, przewiertéw przez stropy i sciany zachowaé szczegodlng
ostroznos¢ na elementy instalacji bedacych w dalszej eksploatacji /sie¢ logiczna,
telefoniczna, monitoringu/.

¢ Na czas wykonywanej modernizacji budynku zapewni¢ obejsciowe =zasilanie dia
systemow wymagajacych ciggfosci zasilania i dla potrzeb wtasnych budynku.

e W czasie robdt wykona¢ zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem osbb
niepowotanych.

1.9. Informacje o terenie budowy

Wykonawca winien ustalic z uzytkownikiem obiektu harmonogram przebudowy
urzadzen | instalacji elektrycznych. Zaplecze budowy wykonawca organizuje we wiasnym
zakresie. Potrzeby budowy nalezy pokrywaé wytacznie z urzadzen rozdzielczych placu
budowy z wiasnym pomiarem rozliczeniowym. Zabrania si¢ uzywania dla tego celu
fragmentow istniejacych instalacji elektrycznych w budynku.

1.10. Inne informacje dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt:
e kierownika robét z odpowiednimi uprawnieniami

* wykwalifikowanej kadry wykonawczej

e wymaganych Srodkéw ochrony indywidualnej
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e Srodkdw ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robot
e zaplecza budowy i harmonogramu wykonywanych robét

2.1. Materiaty - wymagania ogoine

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie budowlanym
nalezy stosowal przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawicie!:

- dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreélonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowsg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczefstwa Miedzynarodowe] Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

-wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacjg
projektows, sporzadzonag przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Specyfikacja I profekt uwzgledniajg standard minimalny dla materialéw i instalacji,
niezbgdny do prawidfowego funkcjonowania projektowanego obiektu. Zgodnie =z
wymaganiami art. 29 ust.3 ustawy o zamowieniach publicznych (Dz.U. z 2004 roku, nr 189,
poz. 177 wraz z poéiniejszymi zmianami) przy realizacji projektu mogg by¢ stosowane
urzadzenia, aparaty i elementy o wskazanych tu znakach towarowych i producenckich lub
tez inne materialy, niz podane w opracowaniu, z zastrzeZzeniem, Ze zamienniki muszg
posiadac nie gorsze parametry jakoSciowe, ciepine, wytrzymatoSciowe, eksploatacyjne itp.
oraz nie mogg obnizac¢ warunkéw gwarancyjnych producenta.

Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Przed
zatwierdzeniem projektu z rozwigzaniem alternatywnym Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze, co najmniej na dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inwestora.

Wszystkie materiaty powinny byé odpowiedniej jakosci, umozliwiajace] bezawaryjng
prace w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatow jak tablice, ztgcze
kablowo-pomiarowe, aparatura modutowa, osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzyé spéjny
system funkcjonalno — estetyczny.

2.2. Rozdzielnice dystrybucyjne i ztacze pomiarowe

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu tablic i ztacza oraz kable oraz kable,
przewody, oprawy o$wietleniowe i osprzet instalacyjny powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Powinny
spetniaé  nastepujace normy; PN-EN 61438-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czg$¢ 1. Postanowienia ogdine”; PN-EN 61439-2:2011 ,Rozdzielnice i
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sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2. Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej"; PN-EN 61438-3:2012 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$é 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez oscby postronne (DBO).”

2.21. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnic elektrycznych (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementdw pod napigciem, sa elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopient ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzegaé stosowania
tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnic do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi | wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych
i uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2008.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne tablic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych tablic okreéla projekt, jednoczesénie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojekiowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badZz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko
takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub
ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad. Potaczenia wewngtrzne elementéow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytagczeniowych lub przewodow. Przewody
o przekroju zyty do 2,5 (4) mm® nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4mm?
nalezy montowad koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace tablic
Wykonujacy montaz tablicy lub kazdego z jej segmentdéw powinien sprawdzi¢ czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnoéci. Przed montazem rozdzielnic
nalezy istniejace wneki przystosowaé do nowych wymiaréw obudéw.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrgcenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.
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2.3. Przewody i kable eiektroenergetyczne

Przewody i kable elektroenergetyczne wedlug specyfikacji w dokumentacii
projektowej, powinny spetnia¢ wymagania normy: PN-E-90500-1:2001 ,Przewody o izolacji
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750V - Wymagania ogélne”;
(przewody typu YDY, YLY), PN-E-90500-3:2001 ,Przewody o izolacji polwinitowe] na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750V. Przewody bez powloki do ukfadania na
state” (przewody typu LgY i DY); ZN-TF-208 (lub inna zakiadowa), PN-E-79100:2001 ,Kable
i przewody elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiadaé certyfikat
na znak bezpieczenstwa.

2.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedlug zatgczonego wykazu w dokumentacji projektowe;j,
powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60598-1:2011 ,Oprawy o$wietleniowe - Cze$é 1.
Wymagania ogdlne i badania™ PN-EN 60598-2-2:2000 " Oprawy oswietleniowe. Wymagania
szczegOtowe. Oprawy osSwietleniowe wbudowane”. PN-EN 55015:201 1 “Poziomy
dopuszczalne | metody pomiaréw zaburzeh radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia o$wietleniowe i urzgdzenia podobne"; PN-EN 61000-3-2:2007
"Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 3-2: Dopuszczalne poziomy.
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika <
lub = 16A) (Zmiana A2)"; PN-EN 61000-3-3:201 1 "Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Dopuszczalne poziomy - ograniczenia wahar napiecia i migotania $wiatta powodowanych
przez odbiorniki o pradzie znamionowym <16A w sieciach zasilajgcych niskiego napiecia™
PN-EN 62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne famp i systemow lampowych"; PN-EN
62031:2010 "Moduly LED do ogdlnych celéw os$wietleniowych -- Wymagania
bezpieczenstwa", dyrektywy LVD nr: 2006/954/VE; EMC nr 2004/108/EEC 91 1263[EEC;
92131 IEEC 93/68/EEC; RoHS nr: 2008/35ME. Projektuje sie oprawy wyposazone w moduty
LED oraz éwietlowkami TL5, TC-DEL ze statecznikami elektronicznymi EVG. Dobér opraw
zostat przeprowadzony w oparciu o kryteria zawarte w projekcie a kazdorazowa zmiana
moze spowodowac zmiang natezenia oéwietlenia i rozsylu $wiatla. Zastosowanie opraw, o
parametrach i jakosci nie gorszych niz w projekcie, mozliwe jest po wykonaniu nowych
obliczen natgzenia o$wietlenia oraz po uzyskaniu zgody projektanta i Inwestora,

2.5. Osprzet elektroinstalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny montowany na state, wedlug opisu zamieszczonego w
dokumentacji projektowe] powinien spetnia¢é wymagania norm PN-EN 60669-1:2006
.Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych ~ Wymagania ogéine”;
PN-IEC 60884-2-2:2012 ,Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego --
CzesC 2-2: Wymagania szczegdtowe dotyczace gniazd wtyczkowych do urzadzen”; PN-
EN60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.” (puszki wykonane z
poliamidu PA6 z dodatkiem sktadnikéw uniepalniajacych i podwyzszajacych sztywnosé,
samo gasngce, bezhalogenowe),

2.6. Rury instalacyjne i listwy instalacyjne

Rury instalacyjne PN-EN 61386-1:2011 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodoéw -- Cze$¢ 1. Wymagania ogélne”. Rury wykonane z polichlorek winylu o
podwyzszone] wytrzymatosci udarowej, nie rozprzestrzeniajace ptomienia, znakomitych
wlasciwosciach udarowych przy zachowaniu duzej sztywnos$ci o bardzo dobrych
wiasciwosciach dielektrycznych i o podwyzszonej odpornosci na promieniowanie UV.

Listwy instalacyjne PN-EN 50085-1;2001 "Systemy listew instalacyjnych otwieranych i
listew instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych -- Czeéé 1: Wymagania ogélne™
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stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

» Maszyny, urzadzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny mieé ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

¢ Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwosécig
uruchomienia przez osoby niepowotane,

¢ Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione,

« Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

5 S DOV SR LE

« Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, kiére

nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

¢ W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwdrcow, a szczegéinosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sig. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozié oddzielnie czute przyrzady
pomiarowe oraz inng aparature mniej odporna na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow,
itp.

o Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatow muszg by¢
sprawne i posiadac¢ wazne badania techniczne. Wszystkie §rodki transportowe powinny
spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu
drogowym.

e W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocy kilku obwojow z
tasmy przylepnej,

e Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzer elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich
wtasciwosci technicznych na skutek wplywdéw atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych.

5.1. Wymagania ogélne

¢ Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowiazujacymi w
tym zakresie a w szczegOlnoéci z aktualnymi normami oraz niniejszg specyfikacjg
techniczna.




SPECYFIKACJA TECHMNICZNA — Instalacje elekiryczne — bursa nr 3 w Lublinie 11

e Normy zuzycia materiatdw przewidujg zastosowanie materiatdw odpowiadajgcych
wymaganiom jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach,.

e Nakfady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn
oraz $rodkéw transportu technologicznego, whasciwych dla danego rodzaju robédt, a
takze wymogdw z racjonalnego ich wykorzystania na budowie,

e Naktady sg wyliczone i ustalone dla robét wykonywanych w przecietnych warunkach,
umozliwiajgcych dowoéz i sktadowanie materiatdéw na stanowiskach przy obiektach.

e W naktadach uwzgledniono cato$¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu
witasciwe] organizacji i technologii wykonywania robét oraz przy uwzglednieniu
wszystkich czynnosci i naktaddw niezbednych do wykonania elementéw lub robét.

¢ Nakifady robocizny obejmujg oprécz czynnosci podstawowych réwniez nastepujace
roboty i czynnoséci jak: kontrola stanu jakosci materiatéw, przemieszczanie sprzetu w
obrgbie stanowiska roboczego, montaz, demontaz i przesuwanie rusztowan,
wykonywanie czynnosci pomocniczych, usuwanie wad i usterek zawinionych przez
wykonawce, wykonywanie opiséw i schematdw tablic etektrycznych, udziat brygadzisty
w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robét, obstuge sprzetu nie
posiadajgcego obstugi etatowej.

e Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowaé z dokumentacji
projektowej.

¢ Naktady zuzycia materiatéw nalezy uzupetnié o materiaty pomocnicze. W zaleznosci od
potrzeb do materiatow pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut stalowy,
elektrody do spawania, gips, kit uszczelniajacy, kotki rozporowe i wstrzeliwane, wkrety,
§ruby i nakretki, podkiadki okragte i sprezynujgce, deski, papier $ciermny, wazeline
techniczng, opaski kablowe, koszulki igielitowe, mostki kablowe, drobne konstrukcje
stalowe, tasme izolacyjng, uchwyty do mocowania przewodow itp.

Wymagana dodatkowe:

- nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajgcych,

- mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych w $§cianach powinno zapewnié¢ mezbednq
wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazdka,

- gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposéb niekolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia,

- potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym obiekcie
byto jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym lub gniazda tgczone w zestawy
nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwagji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych. Trasy
instalacji winny by¢ skoordynowane z trasami innych instalacji ¢.0., ¢.w.u., wodociggowej,
kanalizacyjnej i by¢ zgodne z norma N SEP-E-002 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elekiryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania’.

5.3. Uktadanie rur i listew instalacyjnych

Rurki uktadane na tynku mocowac do podioza z uzyciem uchwytéw systemowych. Do
taczenia rurek stosowac nalezy typowe ztaczki i kolanka dedykowane do danego typu rurki
oraz o odpowiadajgcym im przekroju. Ztaczki proste i narozne powinny mieé gtadkie $cianki
by ewentualnie mozna byto wymieni¢ znajdujacg sie w nich instalacje. Rurki nalezy uktadaé
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w ciggach réwnolegtych lub prostopadiych do krawedzi $cian i stropéw ponizej wierica
konstrukcyjnego.

Rurki instalacyjne gietkie nalezy uzy¢ do prowadzenia instalacji nad sufitem
podwieszanym i w sciankach dziatowych typu gips — karton. Rurki mocowaé w przestrzeni
miedzy stropowej do wspornikéw rusztu konstrukcyjnego stropu podwieszanego zas w
$ciankach do profili aluminiowych przy uzyciu typowych opasek izolacyjnych.

Listwy i kanaty instalacyjne mocowaé do stropow i $&cian z uzyciem kotkéw
rozporowych z uwzglednieniem rodzaju podtoza. Do f{gczenia, zmiany kierunkuy,
rozgatezienia, itp. uzywaé rozwiazan systemowych dia danego typu listew lub kanatow.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalaci elektrycznych i informatycznych przez $ciany i
stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonaé w przepustach
rurowych. Rurki po przeciggnigciu przez nie przewodéw uszczelni nalezy kitem i zatynkowaé
lub zagipsowal. Przejécie przez $Sciang i strop gléwnej linii zasilajace] powinno byé
uszczelnione masa o wtasciwej odpornosci ogniowe;.

5.5. Ukladanie i mocowanie przewodoéw

Zasady uktadania przewodow:

1. Instatacje podtynkowe wykonywac przewodami wielozytowymi ptaskimi lub okraglymi w
bruzdach, pod tynkiem z przykryciem min. 5mm warstwg tynku. Przewody prowadzi¢ z
zachowaniem tras poziomych i pionowych;

2. Instalacje w rurkach wykonywac po sprawdzeniu prawidtowo§é wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowo$ci:

3. Weiaganie przewodoéw do rur instalacyjnych nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego

osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a

z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pédzniej zostang

uzyte w instalacji;

Zagiecia i fuki przewoddw w ptaszczyznie powinny byé tagodne;

Podtoze do uktadania przewodow pod tynkiem powinno byé gtadkie; _

8. Przewody do podioza mocowaé za pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy
wykonywac w odstgpach okoto 50 cm, whijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu:

/. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieé¢ nadwyzke diugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe;

8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

9. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢é w Iuzny krazek i wiozyé do
puszek a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed
zatynkowaniem;

10. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrdwnawczej podiogi, w ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;

11. Przewody ukitadane w rurkach gietkich mocowaé¢ na uchwytach lub opasek
izolacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,2m;

12. Przewody potgczenn wyréwnawczych prowadzié w rurkach instalacyjnych Iub na
uchwytach do przewodéw typu FLOP instalowanych w odstepach co 40 - 50cm.

SIS

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- wykonanie otworéw pod oprawy w sufitach wykonanych z g-k,
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- CZysZczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncow przewodow,

- wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta i sprawdzenie jej przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podigczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Oprawy mocowac do stropu i $cian za pomoca kotkdéw rozporowych lub metalowych
zamocowanych w wywierconych otworach. Mocowanie powinno wytrzymac¢ site 500 N (dla
opraw o masie do 10kg). Oprawy kasetonowe instalowane w stropie podwieszanym
przytwierdzi¢ dodatkowo do stropu rzeczywistego poprzez szpilki stalowe lub linki ¢ 2mm z
uzyciem kotkéw rozporowych. Oprawy mocowane w sufitach peinych g-k instalowaé poprzez
systemowe rozwigzania zalecane przez producentéw opraw. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy tgqczy¢ z przewodami wypustéw o$wietleniowych za pomocy ztacz
swiecznikowych lub zaciskéw sprezynowych (ztaczek oswietleniowych). Dopuszcza sie
podigczenie opraw o$wietleniowych przelotowo, pod warunkiem =zastosowania zigcz
przelotowych. Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny
by¢ wykonane tak aby wysokos$¢ ich zawieszenia wynosita min 1,8m.

5.7. Montaz gniazd wtyczkowych i osprzetu taczeniowego

Gniazda wtykowe wykonac nalezy w &cianach murowanych i $cianach z g-k jako
wtynkowe mocowane w puszkach instalacyjnych. Wszystkie gniazda muszg byé wyposazone
w styk ochronny gorny. Przewody do gniazd wtykowych nalezy podtaczy¢ w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewédd neutralny do prawego. Gniazda
witykowe w sanitariatach w wykonaniu 1P44 montowa¢ w poblizu przytaczanych urzadzen.
Potaczenia przewodow w gniazdach wtyczkowych sprezynowe samozaciskowe. Dla gniazd

- zgrupowanych stosowac¢ ramki wielokrotne.

taczniki odwietlenia wykonaC nalezy na §cianach murowanych jako wtynkowe
mocowane w puszkach instalacyjnych o |P20. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac taczniki szczelne o klasie ochronnej nie mniejszej niz IP44. Laczniki kotyskowe
powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dia stanu zataczenia i wytgczenia.

Puszki rozgatezne wykona¢ nalezy jako puszki podiynkowe w wykonaniu
bezhalogenowym, samogasnace mocowane na gipsie lub za pomoca pazurkéw w éciankach
g-k. Przed ostatecznym montazem gniazd wtyczkowych ich lokalizacje potwierdzié u
uzytkownika obiektu. Gniazda wtyczkowe opisa¢ numerami zgodnie ze schematem tablic.

5.8, Laczenie przewodow

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenie przewoddéw nalezy wykonaé w
sprzgcie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrgcanych w tynku. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany. W przypadku
wykonywania potaczen w puszkach koncowych stosowaé do tego celu puszki pogiebione.

Przy stosowaniau zaciskdw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca koncowek
oczkowych, pomigdzy korficowka a nakretkg powinny znajdowaé sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moZze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki} powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakoticzone koncéwkami.
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5.9. Podejscia i przylaczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposoéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie
w przypadku zasilania odbiornikow od géry. Podejécia takie nalezy wykonywa¢ jako sztywne
lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Miejsce potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinno byé doktadnie
oczyszczone. Samo potfaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikdw muszg by¢ chronione. Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone
przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatoZzenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbedne] do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dtugosci golej zyty
przed lub za zaciskiem. Korice zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowac i unieruchomic.

5.10. Montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych

5.10.1 Prefabrykacja tablic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji tablic dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza;
stopienn ochrony, klasa izolacji, Hlo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i
odplywdw oraz przekroje kabli i specyfikacja wyposazenia. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji materiatowe] elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych
uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, stanowi
ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej
powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace z projektu i ST co do wymaganych cech
cbudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci i klasa izolagji,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

- sposob zasilania i odptywy: ,od géry" lub ,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie,

- sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny noéne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61534-1:2011E,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostgpem oséb nieuprawnionych, opracowane wg
wymaganh normy PN-EN 61439-3:2012,

- kompletnos¢ | prawidtowo$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dia danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatow i osprzetu,
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- w Kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen lub
miejsce na przytwierdzenie rysunku ze schematem rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzieinice i sterownice. Oba
typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb
montazu rozréznia si¢ nastepujace typy: woinostojgce, przyscienne, wiszace (nascienne),
wnekowe. Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 61439-1:2011
-Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogéine.” Wymagane
jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogélnodostgpnych musi spetniaé wymogi normy PN-EN 61439-5:2011. Rozdzielnica
(sterownica} powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chroniaca
przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napigciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic)
powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé
zasade jednorodno$ci aparatury w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sig szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwg rozdzielnicy
ze schematu giéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

5.10.2 Montaz tablic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:;

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- rozpakowanie,

- wyznaczenie migjsca zainstalowania i trasowanie,

- odtaczenie kabli i przewodow oraz demontaz istniejgcej aparatury,

- dostosowanie wnek do gabarytéw nowej tablicy gtéwnej i ztacza pomiarowego,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w écianach, podiozach lub konstrukcji,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub
wspornikow wraz z zabetonowaniem i zamocowanie obudéw,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas
mocowania (wkiad wewnetrzny z aparatura, drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie kabli i przewodoéw wraz z uziemieniem,

- sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan pomontazowych,

- wykonania obrébki rozdzielnicy elektrycznej na styku tablica — $ciana z
zastosowaniem silikondw akrylowych,
Przy poditaczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej i sieci elektroenergetyczne;

nalezy pamieta¢ aby wszystkie przewody odplywowe wyposazyé w szyldy z adresami,
warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci przewodoéw odptywowych.

§5.11. Polaczenia wyrownawcze

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé:

- przewo6d ochronny obwodu rozdzielczego;

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byé potaczone do systemu
pofaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku. Przewody pofaczen
wyrownawczych taczgce ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mieé¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych
czesci. System potgczen wyrdwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich
urzgdzen przez polgczenie z szyng wyrdwnawcza wykonang z bednarki Fe/Zn 25x4
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instalowang na poziomie piwnic i pofaczona z szyna PE tablicy TE. Szyne wyréwnawcza
instalowaé w pomieszczeniach na uchwytach systemowych do $ciany.

Potaczenie wyrownawcze dodatkowe wykonaé¢ na poziomie pietra taczac wszystkie
piony metalowe instalacji wodnej, c.o., c.w.u, kanalizacji, brodzik (wykonane w metalu)
przewodami typu DYZo 4 i DYZzo 2,5 poprzez listwy zaciskowe lokalne z szyng PE tablicy
TWS. Nalezy przestrzegaC zasady, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedacego
zyta przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mnigjszego niz 2,5 mm?® o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i 4 mm?® o ile nie jest zabezpieczony
przed takimi uszkodzeniami.

5.12. Ochrona przepieciowa,

Dla uktadu sieci TN aparaty ochrony przepieciowe] nalezy instalowac dla przewodéw L1,
L2, L3. Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podiaczyé przewody jak wyzej a
wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktérej sa instalowane te aparaty. W tablicy
TWS nalezy zamontowac ochronniki przepieciowe kategorii 2 dla systemu instalacji TN-S.

5.13. Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepuja winny posiadac klase odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci ogniowej
przegrody. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych.

Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykonaé 7

firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowan?’”
materiaty powinny miec atesty.

5.14. Ochrona przed porazeniem

Przewod ochronny begdacy zytg przewodu wielozytowego powinien wyrdzniaé sie barwa
izolacji zielonozottg. Aparaty i aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny byé
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajacymi zgodnosé parametréw z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych (certyfikat na znak bezpieczenstwa). Do szyny
wyrownawczej budynku przylaczy¢ czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku,
zacisk ochronny PE rozdzielnicy gtdwnej oraz szyne wyréwnawczg wezta ciepinego.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposéb:

- potaczenia | przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonywaé jako state.
Przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

- przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakiadke
o dtugosci co najmniej 10cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w abu
koncoéwkach tasmy, badz potaczeniem srubowym,

- potaczenia srubowe nalezy wykonywac Srubami o érednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- potaczenia Srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu sruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podkiadke sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,

- powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysécié i pokryé
wazeling bezkwasowa,

Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

- zacisk ochronny powinien byé przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych ochrong
przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rdzni¢ sie barwg kontrastujaca z
barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

/

.~"¢Jf
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- zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 5.8
Oznakowanie barwne przewoddw nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

- przewdd neutralny oraz przewédd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowad
barwg jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewoddw eiektrycznych barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zétej. Oznakowanie to
realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéltych paskéw o
szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak aby na
koncach przewodu na diugoéci 15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz nie
wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czeéé powierzchni przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i zbtej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

- dopuszcza sig stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

5.15. Préby montazowe

1. Po zakoficzeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

2. Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowad nastepujace
dokumenty dla urzadzen zainstalowanych w budynku:

- protokdty prob jakosci przeprowadzonych przez wytwdrcow lub protokoty odbioréw
technicznych dokonanych u wytwoércy,

- dokumentacje techniczno -~ ruchowa lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje
obstugi, schematy [ opisy techniczne aparatury,

3. Wykonawca robét przeprowadza préby pomontazowe i pomiary odptatnie na podstawie
ogdlnego kosztorysu, w ktorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach. Stanowig
one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préob montazowych

a. sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza;

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i fgcznikach

- odigczenie odbiornikéw

- pomiar ciggtosci cbwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

- podigczenie odbiornikéw

b. pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami’
czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowaé jako ziemie/ - rezystancja izolacji
przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wicksza. od
500Q,

C. pomiary ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikiem réznicowo-pradowym:

- sprawdzenie samoczynnego wyltgczenia zasilania — prébna dziatania wytgcznika,

- pomiar pradu wylgczenia |A oraz czasu wytaczenia

d. pomiar impedangji petli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

e. pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna byé wicksza od 10 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i dla uziomu instalacji odgromowej,

f. pomiar natezenia oswietlenia podstawowego,

6. Z préb montazowych nalezy sporzadzié protokoty.
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7. Po pozytywnym zaKonczeniu wszystkich badar i pomiaréw objetych prébami
montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzié czy:
- punkty swietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do whasciwych
zaciskow

5.16. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia §cian po przebiciach, robotach demontazowych, wycieciach i
rozkuciach nalezy zlikwidowac poprzez zatynkowanie lub przetarcie oraz pomalowanie farbg
emulsyjng. Posadzki i parkiety zniszczone w toku rob6t demontazowych i montazowych
halezy odnowic. PozostatoSci po wnekach nalezy zamurowa¢, zatynkowaé i pomalowaé
farba.

5.17. Roboty demontazowe

Zdemontowac nalezy nastepujace elementy instalacji elektrycznej:
- tablice elektryczna gtéwng TE
— liczniki energii elektrycznej (wyniesé do ztacza pomiarowego ZP),
— tablice ochrony pozarowej obiektu T10 (aparature zamontowaéd w nowej tablicy TE),
— tablice podlegtg administracyjng (aparature przenie$é¢ do nowej tablicy TE),
- oprawy o$wietleniowe, osprzet taczeniowy i gniazda wtyczkowe w remontowanych
pomieszczeniach
Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, po
wytgczeniu zasilania elektrycznego /przed demontazem przedzwonié poszczegdine obwody
elektryczne w celu doktadnego miejsca ich lokalizacji/. Elementy obwoddéw pozostajaca pod
napigciem a zasilane z sgsiednich tablic nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i pozostawi¢ do
dalszej eksploatagiji.

5.18. Koordynacja robét elektrycznych

0godlny harmonogram budowy powinien okreslaé zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajéw lub etapéw robét i powinien byé tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidtowy przebieg pozostatych robét instalacyjnych i budowlanych. Ogdlny
harmonogram budowy powinien stanowié podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonograméw robét elektrycznych. Harmonogram powinien uwzglednia¢ warunki pracy
bursy i nie moze ogranicza¢ jej funkcjonalnosci a ponadto musi by¢ uzgodniony z
uzytkownikiem budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét, jakosci  wyrobow
budowlanych i zapewni mozliwo$¢ badania materiatéw i robét. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty beda
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych.

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$é z wymogami norm, certyfikatdw, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku
gdy nie zostaly tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
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6.2. Badania i pomiary.

Ogoiny zakres kontroli robét

Kontroli pedlega:
« sprawdzenie zgodno$ci urzadzen z dokumentacjg techniczna,
» prawidtowo$é montazu urzadzen,
ezgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg techniczng i z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji,
o zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,
» prawidtowos< wykonania robot towarzyszacych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce proby i sprawdzenia:

a/ Ogledziny instalacji obeimujace sprawdzenie
s wymogdw bezpieczenstwa,
e sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
+ doborem urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywéw $rodowiskowych
¢ oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych,
« Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych, opisdéw aparatéw i obwodéw,
e poprawnos$ci potgczen przewodow,
» dostepnosci do urzadzen umozliwiajacej wygodng ich obstuge i konserwacje,
e stanu urzadzen i pewnos$ci mocowania przewodow i aparatow
b/ Pomiary odbiorcze
Zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sg nastepujace:
e sprawdzenie ciggiosci przewodoéw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych,
» pomiary rezystancji izolacji przewodow,
¢ sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
= sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania w uktadzie sieci TN,
 sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania z uzyciem wytacznikéw roznicowo-
pradowych (badanie),
« sprawdzenie biegunowosci,
¢ préba dziatania elementéw instalacji,
e proba wytrzymatoséci elektrycznej,
e pomiar rezystancji uziomu,

Pomiary nalezy wykonywa¢ z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364-6-61
.Instalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” Ponadto
nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorowe, prace kontrolno — pomiarowe oraz sporzadzi¢
protokoty z tych prac wraz z przeprowadzeniem rozruchu i doprowadzeniem do odbioru
uktadéw pomiarowych przez PGE Dystrybucja S.A
¢/ Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5h od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ ,wy$wiecone’ minimum przez 100h. Do pomiaréw nalezy
uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umoziiwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlaéciwych przepiséw i dokumentow

H
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technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy

Aparaty i osprzgt musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami, wykonanych przez niego, badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Zasady prowadzenia dokumentacji budowy podanc w ST-00 - Wymagania ogdlne.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedkiadane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00 - Wymagania ogéine.

Obmiar nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot. Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

9.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a. odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogci |
jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu;

b. odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét,

¢. odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru,

d. gotowosC danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru,

e. jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacjg projektowa.

9.2 Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci | wartosci. Po zakonczeniu robét budowlanych i prob nalezy
dokonaé komisyjnego odbioru koricowego. W skiad komisji wchodzi kierownik robét instalacji
elektrycznych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze korficowym nalezy sprawdzié:
e zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
» zgodnos¢ wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa | potwierdzenie przez inspektora nadzoru.
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Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacjg¢ powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
wytyczne i ustalenia technologiczne,
instrukcje eksploatacyjne,
protokoty odbioréw czedciowych,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST,

¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
Dokumentacja fotograficzna na ptytach CD lub DVD z zakresu wykonanych robot winna

by¢ przekazana Zamawiajgcemu wraz z dokumentami odbiorowymi. Zdjecia winny byé
pogrupowane w foldery nazwane zgodnie z fotografowanym etapem robét.

e Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. nr 106 z 2000r,
poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami)

 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U
Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.
881)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 71)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. Nr 169/2003, poz. 2072)

¢ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych




