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Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych wewnetrznych dotyczacych pomieszczen na obiekcie
bezposrednio zwiazanych z remontem sanitariatéw oraz wymiana tablicy elektrycznej
gtownej TE w budynku Bursy nr 3 w Lublinie przy ul. Weteranéw 3 w Lublinie.

1.2, Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV

Roboty podstawowe: _
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. Podstawowe okreslenia

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacii Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

Podstawa prac jest projekt instalacji elektrycznych dla budynku Bursy nr 3 zwigzany z
remontem sanitariatow. Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej
przekazaniem na budowe powinna byé sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w
szczegblnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie
uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje ¢ zmianach,
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone notatka
stuzbowg, protokotem konieczno$ci a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonainych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwaloéci
eksploatacyjnej i winny byé uzgodnione z autorem projektu.

Catoé¢ robdét wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Oproécz ninigjszej specyfikacji podstawag wykonywania robét przez Wykonawce winny
by¢ instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzadzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatow i systeméw budowlanych. Podczas wykonywania
prac newralgiczne systemy na obiekcie muszg mieé zapewnione zrddio zasilania. Nalezy
kazdorazowo uzyskaé zgode Uzytkownika na termin przelaczania obwodow. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Uzyte w

Specyfikacji i Projekcie znaki towarowe materiatéw i urzadzen nalezy traktowad jako
rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementéw obiektu. Mogg by¢
one zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materialowymt i urzadzeniami o

rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
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Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych moziiwosé takiej
zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu | jakosci robot.

1.6. Opis ogdiny robét podstawowych

Budynek zasilany bedzie ze zlgcza kablowego typu ZK5L realizowanego przez PGE
Dystrybucia S.A. w ramach modernizacji istniejacej sieci elektroenergetycznej oraz
przebudowy stacji transformatorowej K-1528. Istniejace uktady rozliczeniowe zlokalizowane
dotychczas w tablicy gtéwnej budynku TE, zostang przeniesione do projektowanego ztgcza
pomiarowego ZP umiejscowionego na zewnatrz budynku w miejscu dotychczasowego ztgcza
ZK3a. _

Zigcze pomiarowe ZP nalezy wykonaé z typowych szafek termoutwardzalnych,
odpornych na dziatanie promieni UV, o stopniu szczelnoéci P44 i polakierowanych oraz
zamykanych na zamki w systemie Master Key. Zasilanie tablicy gtéwnej TE nalezy wykonaé
dwoma niezaleznymi liniami typu 4xYLY 1x35mm? na napiecie izolacji 0,6/1kV w rurze
ochronnej $75mm.

Tablice elektryczng TE nalezy wykonaé na bazie obudowy metalowej osadzonej we
wngce o stopniu ochrony iP40 na napiecie znamionowe Un=690V j prad znamionowy 160A.
Tablicg nalezy wyposazy¢ w drzwi peine izolacyjne z zamkiem uniwersalnym. Isthiejacqg
wneke /po zdemontowaniu dotychczasowych elementéw tablicy TE/ nalezy przystosowaé do
nowych wymiaréw rozdzielnicy a po zainstalowaniu jej sprawdzi¢ | dokreci¢é potaczenia
Srubowe aparatury, osprzetu elektrycznego oraz potgczen przewodéw i kabli na zaciskach.

Z tablicy gtéwnej nalezy wyprowadzié¢ dodatkowy obwéd przewodem typu YDY 5x8mm?2
na napigcie 450/750V, do tablicy rozdzielczej TWS, z ktérej to zasilane zostang odbiorniki w
sanitariatach, pomieszczeniach przyleglych do sanitariatéw oraz gabinecie dyrektora i
kierownika. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby
zapewni¢ fatwy dostep obstudze eksploatacyjnej z ‘zabezpieczeniem przed dostepem
niepowotanych osdb.

Zasilanie obwoddéw o$wietleniowych, wentylatorowych i gniazdowych wykona¢
przewodami miedzianymi o przekroju 1,5(2,5;4)mm? na napigcie izolacji 450/750/V
uktadanymi bezposrednio pod tynkiem, na uchwytach na tynku oraz w rurkach gietkich w
pustce scian dziatowych GBKI.

Instalacje elektryczng wewnetrzng wykonaé w uktadzie TN-C-S. Jako podstawowag
ochrone od porazer pradem elektrycznym zastosowaé izolacje roboczg i ochronng kabli,
przewodow i urzadzen. Wszystkie linie zasilajgce wykonaé przewodami z zytg neutralng ,N”
oraz zyltg ochronng ,PE”. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez
wzglgdu na rodzaj i sposob ich montazu, halezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

e demontaz instalacji elektrycznych w zakresie objgtym projektem,
¢ frasowanie

* kucie bruzd pod przewody kabelkowe,

* wykonanie przejé¢ przez Sciany i stropy,

e uktadanie ruri listew instalacyjnych,

e uktadanie i wciaganie kabli i przewodéw,

e zaprawianie bruzd,

* montiaz opraw o$wietleniowych,

e montaz gniazd wtyczkowych i osprzetu taczeniowego,
* laczenie przewodow,

e montaz tablicy rozdzielczej TWS

° montaz tablicy gtéwnej TE i ziacza pomiarowego ZP,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Instalacje elektryczne — bursa nr 3 w Lublinie 6

¢ wykonanie préb pomontazowych,
s pomiary i badania instalagji elektrycznych
e odbiory robét

1.7. Opis robét towarzyszacvch

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych,
a w szczegolnosci opraw oéwietleniowych, tablic elektrycznych, osprzetu instalacyjnego oraz
wycigcia przewodéw. Prace demontazowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby elementy
demontowanych urzadzen nie zostaly zniszczone. Dla wlasciwego wykonania robét
elektrycznych konieczne bedzie wykonanie nastepujacych robét towarzyszacych:
e Wszystkie instalacje | elementy odkryte zgodnie z zatgczonymi rysunkami podlegajg
demontazowi za$ instalacje zakryte pod tynkowe wycieciu:
¢ Aparaturg z demontowanej tablicy TE, oprawy oswietleniowe, osprzet instalacyjny po
wczesniejszym sprawdzeniu przez inspektora nadzoru i okreslenia przydatnosci do
daiszej eksploatacji nalezy przekaza¢ protokolarnie inwestorowi - elementy
nieprzydatne zutylizowad
¢ Gruz z obrobki $cian, obmurowania tablicy giownej i wykonywanych wnek wywiezé w
miejsce wg uznania Wykonawcy:
e Nowe otwory w $cianach | stropach wykonywaé wytacznie przy uzyciu urzadzen
wiercgcych po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z innymi instalacjami;
© Dokona¢ zamurowan wnek (z belitu na klej) i zaprawienia bruzd wg zatgczonych
rysunkow wraz z wykonaniem tynku i przetarciem gtadzig;
¢ Wykonac uzupefnienia uszkodzonych posadzek
Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegoblnej ostroznosci, po
wytaczeniu zasilania elektrycznego poszczegéinych kondygnacji budynku po uprzednim
uzgodnieniu z uzytkownikiem obiektu. Potrzeby budowy nalezy pokrywaé wylacznie z
urzgdzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie¢ uzywania dla tego celu fragmentéw
Istniejgcych instalacji elektrycznych w budynku.
Wszelkie bruzdy i ubytki powierzchni écian i sufitéw nalezy uzupeini¢ tynkiem. Sciany i
sufity w pomieszczeniach z remontowang instalacjg elektryczng zostana odmalowane wg
ztozen Specyfikacji Technicznej robot wykonczeniowych

1.8. Opis robét tymczasowych

o  Wykona¢ zabezpieczenia posadzek i mebli w remontowanych pomieszczeniach z folij
ochronnej. Na posadzkach zastosowaé grubg folie ochronng przytwierdzong tagémami
klejgcymi do podtoza.

¢ W miejscach robdt wykonywanych szlifierkg, elementy narazone na dziatanie iskier
zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

s Przy wykonywaniu bruzd, przewiertow przez stropy i sciany zachowaé¢ szczegéing
ostrozno$¢ na elementy instalacji bedacych w dalszej eksploatacji /sie¢ logiczna,
telefoniczna, monitoringuy/. _

© Na czas wykonywanej modernizacji budynku zapewni¢ obejsciowe zasilanie dla

- systemow wymagajacych ciagtosci zasilania i dla potrzeb wlasnych budynku.

¢ W czasie rob6t wykonaé zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem osdb
niepowotanych.

1.9. Informacje o terenie budowy

Wykonawca winien ustali¢ z uzytkownikiem obiektu harmonogram przebudowy
urzadzen i instalacji elektrycznych. Zaplecze budowy wykonawca organizuje we wiasnym
zakresie. Potrzeby budowy nalezy pokrywac wytacznie z urzadzen rozdzielczych placu
budowy z wtasnym pomiarem rozliczeniowym. Zabrania sie uzywania dia tego celu
fragmentow istniejacych instalacji elektrycznych w budynku.
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1.10. Inne informacje dotyczace budowy

Obowiazkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt;

e kierownika robot z odpowiednimi uprawnieniami

¢ wykwalifikowanej kadry wykonawczej

¢ wymaganych srodkow ochrony indywidualnej

e  srodkow ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robot
* zaplecza budowy i harmonogramu wykonywanych robét

2.1. Materialy - wymagania ogdine

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzenr elektrycznych w obiekcie budowlanym
nalezy stosowaC przewody, kable, osprzet oraz aparature | urzgdzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i
stosowania uznaje sig wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczefistwa Migedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dia zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Specyfikacja i projekt uwzgledniajg standard minimainy dia materialéw i instalacji,
niezbedny do prawidiowego funkcjonowania projektowanego obiektu. Zgodnie z
wymaganiami art. 29 ust.3 ustawy o zaméwieniach publicznych (Dz.U. z 2004 roku, nr 19,
poz. 177 wraz z péZniejszymi zmianami) przy realizacji projektuy mogq byé¢ stosowane
urzgdzenia, aparaty i elementy o wskazanych tu znakach towarowych i producenckich lub
tez inne materialy, niz podane w opracowaniu, z zastrzezeniem, e zamienniki musza
posiadac nie gorsze paramefry jakosciowe, ciepine, wytrzymatosciowe, eksploatacyjne itp.
oraz nie mogg obniza¢ warunkow gwarancyjnych producenta.

Zastosowanie innych wyrobow jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stoesowania w budownictwie | uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Przed
zatwierdzeniem projektu z rozwigzaniem alternatywnym Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze, co najmniej na dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj zmieniany bez zgody Inwestora.

Wszystkie materiaty powinny byé odpowiedniej jakosci, umoziiwiajacej bezawaryjng
prace w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materiatow jak tablice, ztgcze
kablowo-pomiarowe, aparatura modutowa, osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spéjny
system funkcjonaino — estetyczny.
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2.2. Rozdzielnice dystrybucyjne i zlacze pomiarowe

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu tablic | ztgcza oraz kable oraz kable,
przewody, oprawy oswietleniowe i osprzet instalacyjny powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Powinny
spetnia¢c  nastgpujace normy; PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czeé¢ 1: Postanowienia ogélne”; PN-EN 61439-2:2011 ~Rozdzielnice i
sterownice niskonapigciowe -- Cze$é¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elekirycznej", PN-EN 61439-3:2012 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czesé 3:
Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obsfugiwania przez osoby postronne (DBO).”

2.2.1. Obudowy

Stanowig, element pomocniczy przy budowie rozdzielnic elekirycznych (samodzielnie
nie sy elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajacg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sig do wewnatrz cial obcych (stopient ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajgcych sig¢ warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umoziiwiajg ‘prawidtowy montaz, Nalezy przestrzegac stosowania
tylko takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sq Jjako marka referencyjna.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnic do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych
I uszczelniajgcych obudowy skiadowe. Nalezy stosowaé wszelkie Zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowad
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz
linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
£60446.2008.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic i ztgcza kablowego

Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnic okreéla projekt, jednoczeénie
wykonujgey prefabrykacje powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko
takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre wymieniane sa jako marka
referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub
ptyty zabudowy, szyn lub beiek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i
szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody
o przekroju zyty do 2,5 (4) mm® nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4mm?
nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujgce rozdzielnic
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzié
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwoérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Przed montazem
rozdzielnic nalezy istniejace wneki przystosowaé do nowych wymiaréw obudéw,
Podstawowe sposoby montazu;
- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
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- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych fub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w chudowie),

- przykrgcenie za pomocg materiatéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowane;
konstrukcji wsporczej.

2.3. Przewody i kable elektroenergetyczne

Przewody i kable elektroenergetyczne wedlug specyfikacji w dokumentacji
projektowej, powinny speiniaé wymagania normy: PN-E-90500-1:2001 LPrzewody o izolacji
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750V - Wymagania 0godlne”;
(przewody typu YDY, YLY); PN-E-90500-3:2001 ,Przewody o izolagji polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750V. Przewody bez powtoki do uktadania na
state” (przewody typu LgY i DY); ZN-TF-208 (lub inna zaktadowa), PN-E-79100:2001 ,Kable
I przewody elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiadaé certyfikat
na znak bezpieczenstwa.

2.4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy os$wietleniowe wedlug zalaczonego wykazu w dokumentacji projektowej,
powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 60598-1:2011 ,Oprawy oswietleniowe - Czesc 1.
Wymagania ogoine i badania”; PN-EN 60598-2-2:2000 " Oprawy o$wietleniowe. Wymagania
szczegotowe., Oprawy os$wietleniowe wbudowane". PN-EN 55015:201 1 "Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaréw zaburzeh radioelektrycznych wytwarzanych przez
elektryczne urzadzenia o$wietleniowe i urzadzenia podobne"; PN-EN 61000-3-2:2007
"Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze§¢ 3-2: Dopuszczalne poziomy.
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy odbiornika <
lub = 16A) (Zmiana A2)"; PN-EN 61000-3-3:201 1 "Kompatybilno$é elektromagnetyczna -
Dopuszczalne poziomy - ograniczenia wahan napiecia i migotania $wiatfa powodowanych
przez odbiorniki o pradzie znamionowym <16A w sieciach zasilajacych niskiego napiecia";
PN-EN 62471:2010 "Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych™"; PN-EN
62031:2010 "Moduty LED do ogoéinych celéw oswietieniowych -- Wymagania
bezpieczenstwa", dyrektywy LVD nr. 2006/954/VE; EMC nr 2004/108/EEC 91 1263IEEC;
92131 |IEEC 93/68/EEC; RoHS nr: 2008/35ME. Projektuje sie oprawy wyposazone w moduty
LED oraz swietlowkami TL5, TC-DEL ze statecznikami elektronicznymi EVG. Dobér opraw
zostat przeprowadzony w oparciu o kryteria zawarte w projekcie a kazdorazowa zmiana
moze spowodowaé zmiang natezenia oswietlenia i rozsylu $wiatta. Zastosowanie opraw, o
parametrach | jakosci nie gorszych niz w projekcie, mozliwe jest po wykonaniu nowych
obliczen natezenia o$wietlenia oraz po uzyskaniu zgody projektanta i Inwestora,

2.5. Osprzet elektroinstalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny montowany na state, wediug opisu zamieszczonego w
dokumentacji projektowej powinien spetniaé wymagania norm PN-EN 60669-1:2006
,Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Wymagania ogélne”;
PN-IEC 60884-2-2:2012 ,Gniazda wtyczkowe i wiyczki do uzytku domowego i podobnego --
Czed¢ 2-2: Wymagania szczegdfowe dotyczace gniazd wtyczkowych do urzadzen”: PN-
EN60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Czeéé 1: Wymagania ogélne.” (puszki wykonane z
poliamidu PAS z dodatkiem skiadnikéw uniepalniajacych i podwyzszajgcych sztywnosé,

samo gasngce, bezhalogenowe),

2.6. Rury instalacyjne i listwy instalacyjne

Rury instalacyjne PN-EN 61386-1:2011 ,Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow -- Czes¢ 1: Wymagania ogélne”. Rury wykonane z polichlorek winylu o
podwyzszonej wytrzymatosci udarowej, nie rozprzestrzeniajgce ptomienia, znakomitych
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wiasciwosciach udarowych przy zachowaniu duzej sztywnosci o bardzo dobrych
wiasciwosciach dielektrycznych i o podwyzszonej odpornoéci na promieniowanie UV.

Listwy instalacyjne PN-EN 50085-1;2001 "Systemy listew instalacyjnych otwieranych i
listew instalacyjnych zamknigtych do instalacji elektrycznych -- Czesé 1: Wymagania ogolne"

» Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie przyjetym
wymaganiom co do jakosci, jak rowniez wytrzymatosai,

e Maszyny, urzadzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomié dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

o Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronicne,

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

* W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércéw, a szczegdinosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sig. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczyt i przewozié oddzielnie czule przyrzady
pomiarowe oraz inng aparaturg mniej odporna na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw,
itp.

s Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialow muszg byé
sprawne i posiada¢ wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe powinny
spetnia wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisdéw o ruchu
drogowym.

¢« W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami érodowiska przez zalozenie
kapturkbw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg Kleju lub nalozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z
tasmy przylepnej, '

o Skiadowanie materiatéw, aparatdéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszezeniu, uszkodzeniu jub pogorszeniu sie ich
wiasciwosci technicznych na skutek wplywow atmosferycznych Ilub czynnikow
fizykochemicznych.
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5.1. Wymagania cgodine

¢ Roboty winny byé wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowiazujgcymi w
tym zakresie a w szczegélnosci z aktualnymi normami oraz niniejszg specyfikacjg
techniczna.

e Normy zuzycia materialow przewidujg zastosowanie materiatéw odpowiadajgcych
wymaganiom jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach, .

e Naktady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn
oraz srodkow transportu technologicznego, wiasciwych dla danego rodzaju roboét, a
takze wymogéw z racjonalnego ich wykorzystania na budowie,

e Naklady sg wyliczone i ustalone dla robét wykonywanych w przecietnych warunkach,
umozliwiajgcych dowoz i sktadowanie materiatéw na stanowiskach przy obiektach.

o W naktadach uwzglgdniono cato$¢ proceséw technologicznych, przy zafozeniu
wiasciwe] organizacji i technologii wykonywania robét oraz przy uwzglednieniu
wszystkich czynnosci i naktadéw niezbednych do wykonania elementdw lub robét.

e Naktady robocizny obejmuja oprécz czynnoéci podstawowych rowniez nastepujace
roboty i czynnoéci jak: kontrola stanu jakosci materiaiéw, przemieszczanie sprzetu w
obrebie stanowiska roboczego, montaz, demontaz | przesuwanie rusztowan,
wykonywanie czynno$ci pomocniczych, zabezpieczanie i ochrona istniejacego sprzetu i
wyposazenia sal, usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce, wykonywanie
opisow i schematéw tablic elektrycznych, udziat brygadzisty w przeprowadzaniu
wewnetrznego obmiaru i odbioru robét, obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi
etatowej. _

* Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowac z dokumentac;ji
projektowej.

° Naktady zuzycia materiatdw nalezy uzupetnié o materiaty pomocnicze. W zaleznosci od
potrzeb do materiatbw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut stalowy,
elektrody do spawania, gips, kit uszczelniajgcy, kotki rozporowe i wstrzeliwane, wkrety,
sruby i nakretki, podktadki okragte i sprezynujace, deski, papier Scierny, wazeline
techniczng, opaski kablowe, koszulki igielitowe, mostki kablowe, drobne konstrukcje
stalowe, tasme izolacyjna, uchwyty do mocowania przewodéw itp.

Wymagana dodatkowe:
nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych,

- mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych w $cianach powinno zapewnié niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazdka,

- gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposdb niekolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia,

- potozenie wyiacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie
byto jednakowe,

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym lub gniazda taczone w zestawy
nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory,

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczyé w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidfowej konserwagji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych. Trasy
instalacji winny by¢ skoordynowane z trasami innych instalacji c.0., c.w.u., wodociggowej,
kanalizacyjnej | by¢ zgodne z norma N SEP-E-002 .Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania”.
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5.3. Uktadanie rur i listew instalacyvjnych

Rurki uktadane na tynku mocowaé do podtoza z uzyciem uchwytow systemowych. Do
taczenia rurek stosowac nalezy typowe ztgczki i kolanka dedykowane do danego typu rurki
oraz o odpowiadajacym im przekroju. Ztaczki proste i narozne powinny miec gtadkie $cianki
by ewentualnie mozna byto wymieni¢ znajdujacq sie w nich instalacje. Rurki nalezy ukltadac
w ciggach rownolegtych lub prostopaditych do krawedzi $cian i stropow ponizej wienca
konstrukcyjnego.

Rurki instalacyjne gietkie nalezy uzyé do prowadzenia instalacji nad sufitem
podwieszanym i w &ciankach dziatowych typu gips — karton. Rurki mocowaé w przestrzeni
migdzy stropowej do wspornikdw rusztu konstrukcyjnego stropu podwieszanego zas w
sciankach do profili aluminiowych przy uzyciu typowych opasek izolacyjnych.

Listwy i kanaty instalacyjne mocowaé do stropéw | §cian z uzyciem Kkotkow
rozporowych z uwzglednieniem rodzaju poditoza. Do taczenia, zmiany kierunku,
rozgafezienia, itp. uzywaé rozwiazan systemowych dla danego typu listew lub kanatow.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejécia obwoddéw instalacji elektrycznych | informatycznych przez $ciany i
stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. Rurki po przeciagnieciu przez nie przewodoéw uszczelni nalezy kitem i zatynkowaé
lub zagipsowaé. Przejécie przez Sciane i strop gtéwnej linii zasilajgcej powinno byé
uszczelnione masg o wiasciwej odpornosci ogniowe;j.

5.5. Ukladanie i mocowanie przewodéw

Zasady ukfadania przewoddw:

1. Instalacje podtynkowe wykonywaé przewodami wielozytowymi ptaskimi lub okragtymi w
bruzdach, pod tynkiem z przykryciem min. 5mm warstwa tynku. Przewody prowadzié z
zachowaniem tras poziomych i pionowych;

2. Instalacje w rurkach wykonywaé po sprawdzeniu prawidtowo$é wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skregcenia z rurami oraz przelotowosci:

3. Wciaganie przewoddw do rur instalacyjnych nalezy wykonywagé za pomocsy specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulka a
z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, kiére pozniej zostang
uzyte w instalacji;

4. Zagigcia i tuki przewodéw w ptaszczyznie powinny byé fagodne:;

5. Podtoze do uktadania przewoddw pod tynkiem powinno byé gtadkie;

8. Przewody do podtoza mocowaé za pomoca klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy
wykonywac w odstgpach okoto 50 cm, whbijajac je tak aby nie uszkodzié zyt przewodu;

7. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieé nadwyzke dtugoéci niezbednag do
wykonania potgczen. Przewéd PE powinien by¢ nieco dituzszy niz przewody fazowe;

8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

9. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwinaC w luzny krazek | wiozyé do
puszek a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed
zatynkowaniem;

10. Zabrania sig¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;

11. Przewody ukiadane w rurkach gietkich mocowaé na uchwytach lub opasek
izolacyjnych w odlegtoéciach nie wigkszych niz 1,2m:

12. Przewody pofaczeri wyrownawczych prowadzié w rurkach instalacyjnych lub na
uchwytach do przewodéw typu FLOP instalowanych w odstepach co 40 - 50cm.
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5.6. Montaz opraw oswietleniowych

MontaZz opraw oéwietleniowych obejmuje nastepujgce czynnoéci:
- wyznaczenie migjsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoZza do zamocowania oprawy,

- wykonanie otworéw pod oprawy w sufitach wykonanych z g-k,

- cZyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obcigcie i zarobienie koncéw przewoddw,

- Wyposazenie oprawy w Zrodta Swiatta i sprawdzenie jej przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podiaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtyéniki, ostony, siatki i klosze.

Oprawy mocowa¢ do stropu i §cian za pomoca kotkéw rozporowych Iub metalowych
zamocowanych w wywierconych otworach. Mocowanie powinno wytrzymaé site 500 N (dia
opraw o masie do 10kg). Oprawy kasetonowe instalowane w stropie podwieszanym
przytwierdzi¢ dodatkowo do stropu rzeczywistego poprzez szpilki stalowe lub linki $ 2mm z
uzyciem kotkdw rozporowych. Oprawy mocowane w sufitach petnych g-k instalowa¢ poprzez
systemowe rozwigzania =zalecane przez producentéw opraw. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw o$wietleniowych za pomocy zigez
$wiecznikowych lub zaciskow sprezynowych (ztaczek o$wietleniowych). Dopuszcza sie
poditaczenie opraw o$wietleniowych przelotowo, pod warunkiem zastosowania ztacz
przelotowych. Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny
by¢ wykonane tak aby wysoko$é ich zawieszenia wynosita min 1,8m.

3.7. MontaZ gniazd wtyczkowych i osprzetu laczeniowego

Gniazda wtykowe wykonaé nalezy w $cianach murowanych i $cianach z g-k jako
wtynkowe mocowane w puszkach instalacyjnych. Wszystkie gniazda muszg byé wyposazone
w styk ochronny gérny. Przewody do gniazd wtykowych nalezy podigczyc w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego. Gniazda
wtykowe w sanitariatach w wykonaniu IP44 montowaé w poblizu przytaczanych urzadzen.
Potgczenia przewoddw w gniazdach wtyczkowych sprezynowe samozaciskowe. Dia gniazd
zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne,

taczniki odwietlenia wykonaé nalezy na $cianach murowanych jako wtynkowe
mocowane w puszkach instalacyjnych o IP20. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy
stosowac taczniki szczelne o klasie ochronnej nie mniejszej niz IP44. kaczniki kotyskowe
powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wytgczenia.

Puszki rozgatezne wykonaé nalezy jako puszki podtynkowe w wykonaniu
bezhalogenowym, samogasnace mocowane na gipsie lub za pomoca pazurkéw w Sciankach
g-k. Przed ostatecznym montazem gniazd wtyczkowych ich lokalizacje potwierdzié u
uzytkownika obiektu. Gniazda wtyczkowe opisaé numerami zgodnie ze schematem tabilic.

5.8. Laczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonaé w
sprzgcie | osprzegcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowad potaczen
skrecanych w tynku. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi | dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany. W przypadku
wykonywania potaczeft w puszkach koncowych stosowaé do tego celu puszki pogiebione.

Przy stosowaniau zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocyg koncowek
oczkowych, pomigdzy koricéwka a nakretka powinny znajdowad sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.
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Diugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidfowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzer
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakonczone koricowkami.

5.9. Podejscia i przyiaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie
w przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejécia takie nalezy wykonywac jako sztywne
lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Miejsce potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinno by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo pofgczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikow muszg by¢ chronione. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone
przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiary dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem. Konce zyt wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych,
nalezy izolowaé i unieruchomié.

5.10. Montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych

5.10.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych i ztacza pomiarowego

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy lub ztacza dokonuje sie w oparciu o
projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogow naleza: stopien ochrony, klasa izolacji, ilogé wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgce;j,
miejsce zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli i specyfikacja wyposazenia. Po
skompletowaniu  wszystkich potrzebnych wg specyfikacji materialowej elementéw
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen
producentéw. Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokétu  zdawczego
rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie
wytyczne wynikajgce z projektu i ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

- stopien ochronnosci i klasa izolacji,

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

- sposodb zasilania i odplywy: ,od gory" lub ,od dotu®,

- typ przytaczenia do instalacji: piyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61534-1:2011E,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
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- spos6b zabezpieczenia przed dostepem osoOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 61439-3:2012, _

- kompletno$¢ i prawidtowoSC opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszer lub
miejsce na przytwierdzenie rysunku ze schematem rozdzieinicy.

Ze wzgladu na funkcje jaka spefniaja, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic moga by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na Sposob
montazu rozrdznia sig nastgpujgce typy: wolnostojace, przyécienne, wiszace (nascienne),
wnekowe. Rozdzielnica (sterownica) musi speilnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011
.Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czeé¢ 1: Postanowienia ogélne.” Wymagane
jest Swiadectwo badan dia prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogélnodostepnych musi spetniaé wymogi normy PN-EN 60439-5:2008 /PN-EN 61430-
5:2011/. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwodé
kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem. Wszystkie konstrukcje przyécienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu elementdw wykonawczych
od frontu.

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnairz wyposazenia powinien uwzgledniac
zasade jednorodnosci aparatury w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sig szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy
ze schematu gtéwnego zasilania obiektu. Szyld winien byé przymocowany w sposdb trwaty.

5.10.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych i ztacz kablowych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- rozpakowanie,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania i trasowanie,

- odigczenie kabli i przewoddéw oraz demontaz istniejgcej aparatury,

- dostosowanie wnek do gabarytéw nowej tablicy gtéwnej i ztacza pomiarowego,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach lub konstrukcji,

- osadzenie kotkow osadczych piastikowych oraz dybli, érub kotwigcych lub
wspornikow wraz z zabetonowaniem i zamocowanie obudoéw,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementdw zdemontowanych na czas
mocowania (wkiad wewnetrzny z aparatura, drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie kabli i przewodow wraz z uziemieniem,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan pomontazowych,

- wykonania obrobki rozdzielnicy elekirycznej na styku tablica - $&ciana =z
zastosowaniem silikondw akrylowych,

Przy podtgczaniu rozdzielnicy i ztacza pomiarowego do instalacii elekirycznej i sieci
elektroenergetycznej nalezy pamietad aby wszystkie przewody odptywowe wyposazyé w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegéinie wazny przy duzej ilosci przewodow
odptywowych.
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5.11. Potgczenia wyréwnawcze

Polgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgcé:

- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,

Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu
potaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku. Przewody potfaczen
wyréwnawczych faczace ze soba dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przylaczonego do jednej z tych
czgsci. System potaczen wyréwnawczych potgczyé z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen przez potaczenie z szyng wyréwnawcza wykonang z bednarki Fe/Zn 25x4
instalowang na poziomie piwnic | potaczong z szyng PE tablicy TE. Szyne wyréwnawczg
instalowaé w pomieszczeniach na uchwytach systemowych do $ciany.

Potaczenie wyréwnawcze dodatkowe wykonaé na poziomie pietra tgczac wszystkie
piony metalowe instalacji wodnej, c.0., c.w.u, kanalizacji, brodzik (wykonane w metalu)
przewodami typu DYzo 4 i DYzo 2,5 poprzez listwy zaciskowe [okalne z szyng PE tablicy
TWS. Nalezy przestrzega zasady, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedgcego
zyta przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony
przed takimi uszkodzeniami.

5.12. Ochrona przepieciowa.

Dla uktadu sieci TN aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowaé dla przewoddéw L1,
L2, L3. Na wejscie ochronnikéw przepigciowych nalezy podiaczyé przewody jak wyzej a
wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w ktdrej sa instalowane te aparaty. W tablicy
TWS nalezy zamontowa¢ ochronniki przepigciowe kategorii 2 dla systemu instalacji TN-S.

5.13. Zabezpieczenia poZzarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez éciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepujg winny posiadaé klasg odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornoéci ogniowej
przegrody. Na przejéciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych. 7

. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykona?/{/%
firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowan
materiaty powinny mie¢ atesty.

5.14. Ochrona przed porazeniem

Przewdd ochronny bgdacy 2ylg przewodu wielozytowego powinien wyrézniaé sie barwg
izolacji zielonozottg. Aparaty i aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny byé
dostarczone wraz z zadwiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$é parametréw  z
wymaganiami aktualnych norm parnstwowych (certyfikat na znak bezpieczerstwa). Do szyny
wyréwnawczej budynku przytgezy¢é czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku,
zacisk ochronny PE rozdzielnicy gtéwnej oraz szyne wyréwnawczg wezta cieplnego.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposéb:

- potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywaé jako state.
Przerwanie lub roziuznienie tych potaczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi,

- przewody z tasmy golej nalezy taczyé potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke
o dtugosci co najmniej 10cm lub érubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncéwkach tasmy, badz potaczeniem $rubowym,

- potaczenia $rubowe nalezy wykonywa¢ $rubami o érednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
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- polaczenia Srubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke wystawatly co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic¢ i
zabezpieczy¢ podktadke sprezysta przed samoczynnym rozfuznieniem,

- powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasows,

Zaciski ochronne powinny byé wykonane w nastepujgcy sposob:

- zacisk ochronny powinien byé przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych ochrong
przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien byé trwale oznaczony oraz réznié sig barwg kontrastujgcg z
barwag urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spetia¢ wymagania podane w p. 5.8

Oznakowanie barwne przewodéw nalezy wykonywaé w nastepujacy sposaob:

przewod neutralny oraz przewod uziemiajgoy uziemienia roboczego nalezy oznakowad

barwa jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami | cyframi,

- przewody ochronne -~ oznakowaé kombinacja barwy zielonej i z6Hej. Oznakowanie to

realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozoéttych paskéw o

szeroko$ci od 15 do 100mm kazdy. lzolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak aby na

koncach przewodu na diugosci 15mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30% lecz nie
wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostaty cz¢s¢ powierzchni przewodu,
kombinacja barwy zielonej i zé6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza
wyroéznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza sig stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci

zabarwienia przewoddw.

5.15. Proby montaZzowe

1. Po zakoticzeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdinych instalagiji itp.

2. Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujace
dokumenty dla urzadzen zainstalowanych w budynku:

- protokoty préb jakosci przeprowadzonych przez wytwédrcéw lub protokoty odbioréw
technicznych dokonanych u wytwérey,

- dokumentacje techniczno — ruchowg lub w przypadku jej braku — fabryczne instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

3. Wykonaweca robét przeprowadza préby pomontazowe i pomiary odptatnie na podstawie
ogélnego kosztorysu, w ktérym naleznosé jest ujgta w pozycjach kosztorysowych
zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegdtowych protokotach, Stanowig
one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

S. Zakres podstawowych préb montazowych

a. sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodzg:

- okreslenie cbwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach

- odtgczenie odbiornikdw

- pomiar ciggto$ci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrdwnawczych,

- podtgczenie odbiornikow

b. pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3)N/ oraz miedzy przewodami
czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowad jako ziemie/ - rezystancja izolacji
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przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna byé¢ wieksza. od
500Q,
c. pomiary ochrony przeciwporazeniowej z wytgcznikiem réznicowo-pradowym:
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — probna dziatania wytgacznika,
- pomiar pradu wytaczenia |A oraz czasu wylgczenia
d. pomiar impedancji pgtli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/
e. pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna byé wieksza od 10 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i dla uziomu instalacji odgromowe;j,
f. pomiar natgzenia o$wietlenia podstawowego,
6. Z préb montazowych nalezy sporzadzié protokoty.
7. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:
- punkty $wietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programenm,
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s3 doktadnie dotaczone do wtasciwych
zaciskow

5.16. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia écian po przebiciach, robotach demontazowych, wycieciach |
rozkuciach nalezy ziikwidowa¢ poprzez zatynkowanie lub przetarcie oraz pomalowanie farba
emulsyjna. Posadzki i parkiety zniszczone w toku robét demontazowych i montazowych
nalezy odnowié. Pozostato$ci po wnekach nalezy zamurowaé, zatynkowaé i pomalowaé
farba.

5.,17. Reboty demontazowe

Zdemontowac nalezy nastepujace elementy instalacji elektrycznej:
— tablice elektryczng gtowna TE
— liczniki energii elektrycznej (wynies¢ do ztgcza pomiarowego ZP),
— tablicg ochrony pozarowej obiektu T10 (aparature zamontowaé w nowe;j tablicy TE),
— tabiicg podlegty administracyjng (aparature przenie$é do nowej tablicy TE),
~ oprawy o$wietleniowe, osprzet faczeniowy i gniazda wtyczkowe w remontowanych
pomieszczeniach
Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, po
wytaczeniu zasilania elektrycznego /przed demontazem przedzwonié poszczegéine obwody
elektryczne w celu doktadnego miejsca ich lokalizacji/. Elementy obwoddéw pozostajgca pod
napigciem a zasilane z sasiednich tablic nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i pozostawi¢ do
daiszej eksploatacji.

5.18. Koordynacja robdét elekirycznych

Ogodlny harmonogram budowy powinien okreélaé zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegélnych rodzajow lub etapdw robét i powinien by¢ tak uzgodniony, aby
zapewniat prawidlowy przebieg pozostatych robét instalacyjnych i budowlanych. Ogélny
harmonogram budowy powinien stanowié¢ podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonograméw robét elektrycznych. Harmonogram powinien uwzglednia¢ warunki pracy
bursy i nie moze ograniczaé jej funkcjonalnosci a ponadto musi by¢ uzgodniony z
uzytkownikiem budynku.
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6.1. Zasady kontroli jakoséci robhét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt, jakosci wyrobdw
budowlanych i zapewni mozliwo$¢ badania materiatow i rob6t. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia gwarantujgca, ze roboty bedg
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach
technicznych.

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli begdzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru rob6t oraz dokumentacji technicznej. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosc¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku
gdy nie zostaty tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.2. Badania i pomiary.

Ogélny zakres kontroli robét

Kontroli podlega:
e sprawdzenie zgodnosci urzadzen z dokumentacja techniczna,
e prawidtowos¢ montazu urzgdzen,
e zgodno$¢ wykonanych robdét z dokumentacjg techniczna i z warunkami technicznymd
wykonania i odbioru instalagji,
» zakres ilosciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,
e prawidtowosé wykonania robét towarzyszacych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace préby i sprawdzenia:

a/ Ogledziny instalacji obejmujgce sprawdzenie
s Wymogow bezpieczenstwa,
e sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e doborem urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznoéci od wphywow Srodowiskowych,
¢ 0znaczenie przewodow neutrainych i ochronnych,
¢ Uumieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych, opiséw aparatéw i obwodow,
e poprawnosci pofaczen przewodow,
« dostgpnosci do urzgdzen umozliwiajacej wygodng ich obstuge | konserwacje,
e stanu urzadzei i pewno$ci mocowania przewodéw i aparatéw
b/ Pomiary cdbiorcze
Zakres prob odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sg nastepujace:
e sprawdzenie ciagtosci przewoddw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych,
e pomiary rezystancji izolacji przewodéw,
= sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
¢ sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN,
 sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania z uzyciem wylacznikéw réznicowo-
pradowych (badanie),
¢ sprawdzenie biegunowosci,
e proba dziatania elementéw instalac;ji,
e proba wytrzymatosci elektrycznej,
¢ pomiar rezystancji uziomu,

Pomiary nalezy wykonywaé¢ z uwzglednieniem wymagan PN-IEC 60364-6-61
snstalacje w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.” Ponadto
nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorowe, prace kontrolno — pomiarowe oraz sporzgdzi¢
protokoty z tych prac wraz z przeprowadzeniem rozruchu i doprowadzeniem do odbioru
uktadow pomiarowych przez PGE Dystrybucja S.A
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¢/ Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5h od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢é ,wyswiecone” minimum przez 100h. Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oSwietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy

Aparaty i osprzet muszq posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami, wykonanych przez niego, badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwick materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Zasady prowadzenia dokumentacji budowy podano w ST-00 - Wymagania ogédlne.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dia Inspektora Nadzoru i przedktadane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00 - Wymagania ogélne.

Obmiar nalezy przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robot. Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania, Obmiar
robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9.1 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

a. odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu;
b. odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robdét,

c. odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

d. gotowos¢ danej czeéci robdt do odbioru zgfasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru,

e. jakos¢ i ilog¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o
przeprowadzone pomiary w konfrontagji z dokumentacjg projektowa,
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9.2 Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robédt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Po zakoriczeniu robét budowlanych i préb nalezy
dokonac komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot instalacji
elektrycznych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
¢ zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
o zgodno$C wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie
koniecznos$ci odstgpstwa i potwierdzenie przez inspektora nadzoru,
Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawié komisji nastepujace dokumenty:
» dokumentacje powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
wytyczne i ustalenia technologiczne,
instrukcje eksploatacyjne,
protokoty odbioréw czesciowych,
wyniki pomiaréw kontroinych oraz badan, zgodnie z ST,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow zgodnie z ST.

Dokumentacja fotograficzna na piytach CD fub DVD z zakresu wykonanych robét winna
by¢ przekazana Zamawiajacemu wraz z dokumentami odbiorowymi. Zdjecia winny byé
pogrupowane w foldery nazwane zgodnie z fotografowanym etapem robét.

¢ Prawo Budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r, (tekst jedn.: Dz. U. nr 106 z 2000r,
poz. 1126 z pdZniejszymi zmianami)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690) z péZniejszymi zmianami

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92 poz.
881)

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegGlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. Nr 169/2003, poz. 2072)

¢« Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych




