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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego wymiany instalacji c.o. w istniejacym budynku IX
Liceum Ogdlnoksztalcacego im. Mikolaja Kopernika przy ul. Struga 6 w Lublinie.

1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opisu technicznego jest wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania
podlegajaca calkowitej wymianie na wskutek zlego stanu technicznego oraz braku
mozliwosci wyregulowania instalacji po przeprowadzeniu docieplenia i zmianie
zapotrzebowania na cieplo w poszczegdlnych pomieszczeniach.

2.  Podstawa opracowania

- umowa,
- ustalenia z Inwestorem,

- wizja lokalna i inwentaryzacja budynku wraz z instalacja,
- audyt energetyczny budynku,

- obowigzujace przepisy i normy,

- poradnik projektanta - wyd. KAN.

3.  Opis stanu istniejacego

Budynek IX Liceum Ogoélnoksztalcacego objety zakresem opracowania jest
budynkiem trzykondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym. Obiekt jest budowla
o nieregularnej linii zabudowy skladajacy sig z segmentu dydaktycznego, tacznika, czeSci
parterowej (kuchnia, zaplecze sali) 1 sali gimnastyczne;j.

Zrédtem ciepta dla budynku jest grupowy wezet cieplny zlokalizowany w odrebnym
budynku. Wymiennikownia zasilana z miejskiej wysokoparametrowe] sieci cieplowniczej,
pokrywa potrzeby cieplne na cele c.o. dla kilku budynkdow przede wszystkim budynki
mieszkalne o innym charakterze i sposobie uzytkowania. Czynnik grzewczy doprowadzony
jest za pomoca niskoparametrowego przylacza. W budynku znajduja si¢ jedynie rozdzielacze
niskich parametrow wraz z licznikiem ciepla.

W stanie obecnym budynku, obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego wg
Audytu Energetycznego wynosi ok. 305,4 kW.

Instalacja grzewcza wodna, pompowa, dwururowa z rozdzialem dolnym, wykonana
zrur stalowych. Instalacja sklada sie z poziomdéw prowadzonych pod sufitem w czesci
podpiwniczonej oraz w kanalach podpodlogowych w czgéci niepodpiwniczonej, piondw
prowadzonych podtynkowo 1 natynkowo oraz gatazek prowadzonych natynkowo do ktorych
podiaczone sa grzejniki. Elementy grzejne stanowia grzejniki Zeliwne czlonowe. Izolacja
termiczna przewodow poziomych wykonana w sposéb tradycyjny, w zlym stanie
technicznym. Instalacja c.0. pracuje w systemie otwartym, odpowietrzenie ukiadn
realizowane poprze przewody odpowietrzajace prowadzone na ostatniej kondygnacji do
naczynia wzbiorczego zlokalizowanego w obrebie klatki schodowe;.
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Ze wzgledu na zly stan techniczny przewododw instalacji i armatury, jej dhugi okres
eksploatacjl, problemy zdroznoscia oraz mozliwoscia regulacii po  dociepleniu
zaprojektowano nowg instalacje c.o.

4.  Opis stanu projektowanego

Zakres opracowania obejmuje:
- projekt modernizacji instalacji c.o0. dla budynku szkoty,
- dobdr przewoddw rozprowadzajacych, grzejnikdw oraz armatury,
- wytyczne do modernizacji istniejacych rozdzielaczy obiegdw grzewczych budynku
szkoly.

5. Instalacja c. 0.

Zapotrzebowanie ciepla pomieszczen obliczono programem komputerowym Audytor
OZC firmy Instalsoft wersji 4.12 zgodnie z norma PN EN 12831 1 PN-EN ISO 6946 oraz EN
ISO 13370. Projektowana instalacja ceniralnego ogrzewania ma za zadanie doprowadzenie do
poszczegdlnych pomieszczen, ciepla pokrywajacego straty ciepla przez przegrody budowlane.

Temperaturg obliczeniowg zewnetrzng przyjeto dla 11 strefy klimatycznej tj. -20°C.
Temperatury obliczeniowe wewnetrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. oraz wg wytycznych Inwestora.

Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania wraz z uwzglednieniem
strat hydranlicznych oraz sprawnosci instalacji wynosi 221,4 kW.

Zalozenia:

- do obliczen zapotrzebowania ciepta przyjeto wielkosci wspotczynnikow przenikania
ciepla zgodnie z zalozeniami w andycie energetycznym budynku,

- parametry instalacji 80/60°C.

Podstawowe wyniKi:
- calkowita strata pormnieszczen 194,92 kW,
- obliczeniowa moc zZrédia ciepta 2214 kW,
-  sirata cisnienia na tr. krytycznej 23.8 kPa,
- pojemno$d inst. wraz z odb. 17034 dm?,
- przeptyw w zrodle 5853,0 kg/h.

Ze wzgledu na duze zagroZenie pozarowe w trakcie wykonywania prac -instalacje c.o.
projektuje si¢ w systemie KAN-therm Steel, lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych
niz. minimalne parametry réwnowaznos$ci, taczonych przy pomocy ziaczek z pierscieniem
zaprasowywanym. Instalacja wykonana w powyzszym systemie pozwoli na zachowanie
czystoscl prac w istnigjacym budynku a ponadto nie wymaga stosowania palnikow, zigcz
gwintowanych oraz nie wymaga malowania i zabezpieczania antykorozyjnego.



5.1. Roboty demontazowe

Prace wykonawcze nalezy rozpocza¢ od zdemontowania starej instalacji c.o.
DemontaZz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku
elementdw. Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy
zdemontowad izolacje cieplna. Rurociagi stalowe nalezy pocia¢ palnikami lub tarcza na
odcinki dlugosci pozwalajacej na wyniesienie z budynku i transport. Materialty uzyskane
z demontazn naleZy posegregowaé¢ i wywiezé do skladnicy zlomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki.

5.2. Montaz instalacji c.o.

Projektuje si¢ ogrzewanie wodne dwururowe, pompowe z rozdzialem dolnym
podlaczone do rozdzielaczy zasilanych zlokalizowanych w pomieszczeniu wezla cieplnego.

Przewody glowne wychodzace z rozdzielacza stalowego w pomieszczeniu wezla
cieplnego oraz piony zaprojektowano z rur ze stali weglowej, ocynkowanej w systemie KAN-
therm Steel, lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz minimalne parametry,
taczonych przy pomocy zlaczek z pierScieniem zaprasowywanym. Rury i zlaczki w systemie
KAN-therm Steel, lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz minimalne parametry,
wykonane sa z wysokiej jako$ci stali o niskiej zawartosci wegla, pokrytej cienka warstwa
cynku stanowiacy perfekcyjne zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i
ksztaltek.

Montaz instalacji z rur w systemie KAN-therm Steel, lub rownowaznych o
parametrach nie gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci, wykonywaé¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Poradniku KAN. Kompensacje wydluzen cieplnych gléwnych
przewodow rozprowadzajacych i piondw c.0. wykonanych w systemie KAN-therm Steel, lub
rownowaznych o parametrach nie gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci,
projektuje sie poprzez naturalne zatamania trasy na tych przewodach.

Srednice pozioméw oraz pionéw wg czesel rysunkowej. Wszystkie galazki
grzejnikowe @15x1,2. Galazki zasilajace nalezy wykonaé ze spadkiem w kierunku grzejnika,
natormast powrotne, ze spadkiem w kierunku pionu.

Poziomy instalacji od pomieszczenia wezla cieplnego w ktérym znajduja sie
rozdzielacze do piondw prowadzone sa czesciowo w czesci podpiwniczonej budynku
a nastepnie w kanale pod podtoga poziomu parteru.

W celu demontazu istniejacej instalacji c.o. nalezy zapewnic¢ dostep do istniejacych
kanatéw podpodlogowych. Wejscie do kanaléw umozliwiaja istniejace wilazy kanalowe.
Nalezy przewidzie¢ odslonigcie wszystkich kanaléw prowadzonych pod poziomem parteru
aw razie mozliwo$ci wykonania prac instalacyjuych bez odstaniania catosci dopuszcza sie
wykonanie odkry¢ miejscowych. W miejscach wyprowadzenia piondw instalacji z kanatéw
podpodiogowych, nalezy wykonaé wlazy rewizyjne o wymiarach umozliwiajacych swobodny
dostgp 1 obstuge armatury podpionowej. Po wykonaniu prac wnetrze kanaléw nalezy oczyscié
z nagromadzonych zanieczyszczen oraz pozostalosci po pracach instalacyjnych. Przykrycie
kanaléw podpodlogowych na poziomie parteru, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
a wlazy kanalowe zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych.
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Rurociagl poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 0,3% w kierunku wezla
cieplnego i odwodniell w najnizszych punktach instalacji. Stosowac rury o §rednicach zgodnie
z zalaczonymi rysunkami.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do Scian za
pomoca uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm, przy
czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy
faczy¢ do rurociagdw poziomych za posrednictwemn odsadzek o diugosci ramienia co
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydhuzen przewodow.

PrzejScia przewoddw przez Sciany oraz piondw przez stropy prowadzié
z wykorzystaniem przej$¢ po zdemontowane] instalacji. Zasilenie grzejnikéw znajdujacych
si¢ dalej od pionoéw nalezy wykona¢ z prowadzeniem odcinkéw poziomych nad podloga ,.po
wierzchu”, wzdhez scian zewnetrznych.

Przy przejsciach przewodow przez przegrode budowlana nalezy stosowad tuleje
ochronne. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy
zewngetrznej rury przewodu:

- conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byc diuzsza niz grubosc przegrody pionowej o okolo 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (galazek) ktérych wylot
ze Sciany powinien byc¢ ostonigty tarcza ochronna. Przestrzen pomiedzy rurg a tuleja powinna
by¢ wypelniona materialem trwale elastycznym nie dzalajacym korozyjnic na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

Przewody podiaczen do grzejnikéw powinny by¢ przylaczone do przewoddw
poziomych za pomoca odsadzek zapewniajacych elastycznos¢ polaczenia. Kierunek
przeplywu czynnika grzejnego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢ kat rozwarty
z kierunkiem przeplywu w odgalezieniu do pionu. Zaleca sie, aby splaszczenia rury przy
gigcin nie przekraczaly 10 % zewngtrznej Srednicy rury.

5.3. Zaleczenia przy montazu instalacji w systemie KAN-therm Steel:

- Rur stalowych KAN-therm Stell, lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz
minimalne parametry réwnowaznosci, nie wolno gige ,,na goraca’’. Dopuszczalne jest
giecie ,,na zimno” pod warunkiem zachowania minimalnego promienia giecia (R=3,5
x dz).

-  Powierzchnie zewngetrzne rur w trakcie skladowania 1 eksploatacaji nie powinny byé
narazone na diugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

- Nie zaleca sie gigeia rur powyzej Srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw oraz kolan 90° i 45° dostarczonych przez
producenta KAN-therm, lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz
minimalne parametry rownowaznosci.
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- Do ciecia rur nie wolno stosowac narzedzi, ktdre moga wytwarzac¢ znaczne ilosci
ciepla np. palniki, przecinarki $ciernicowe. Do cigcia rur stosuje sie tylko obcinaki
krazkowe (reczne i mechaniczne).

- Nie zaleca si¢ oprozniania instalacji napelmionych woda. W przypadku koniecznosci
opréznienia po probach cisnieniowych zaleca si¢ wykonanie prob ci$nieniowych przy
uzyciu sprezonego powietrza.

- W sytuacji krycia Systemu KAN-therm Stell, lub réwnowaznych o parametrach nie
gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci, w przegrodach budowlanych, rury
i ksztaltki nalezy prowadzic w szczelne) izolacji, ze wzgledu na kompensacje
wydhuzen termicznych 1 ochrong przed chemia budowlana.

- W przypadku narazenia rur i ksztaltek systemu KAN-therm Steel, lub réwnowaznych
0 parametrach nie gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci, na kontakt
z wilgocia oraz innym S$rodowiskiem korozymym nalezy bezwzgledmie stosowac
szczelng izolacje przeciwwilgociowa. GruboS¢ zastosowanej izolacji powinna
umozliwiaé swobodna prace termiczng instalacji (kompensacje).

- Instalacje wykonane w systemie KAN-therm Steel, lub réwnowaznych o parametrach
nie gorszych niz minimalne parametry rownowaznosci, nalezy objac elektrycznymi
polaczeniami wyréwnawczymi.

Mocowanie rurociagow:

Maksymalny rozstaw rurociggow:
Srednica rury (mm) Odleglos¢ mocowania (m)
15 1,25
18 1,5
22 1,75
28 2,25
35 2,75
42 3.0
54 3,5
64 3,75

Podpory mogg by¢ realizowane jako:

Podpory przesuwne PP - punkiy przesuwne ($lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch
osiowy rurociggow dlatego nie nalezy ich montowaé bezposrednio przy zlaczkach. Role
podpor przesuwnych moga pelni¢ ,,nieskrecone™ obejmy metalowe z gumowsg wkiadka,
Punkty stale PS - do wykonywania punktéw statych nalezy stosowac obejmy metalowe
z gumowa wlkiadka, umozliwiajace doldadne i pewne ustabilizowanie rury na calym
obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zacisnigta na rurze,

Podpory uniemozliwiajace ruch rurociagu w doél - stosowane jezeli wymagane miejsce
umieszczenia podpory przesuwnej ograniczyloby ruch rurociage na dlugoéei ramienia
kompensacyjnego.
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- Punkty stale powinny uniemozliwiaé jakickolwiek przesumigcia rurociagow, dlatego
powinny by¢ montowane przy zlaczkach (po obu stronach zlacza np. tacznika, trojnika).

- Obejmy stanowigce punkty stale lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztattkach.

- Przy montazu punktdw stalych np. trdjnika nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy
blokujace rurociag nie byly montowane na odgalezieniu o Srednicy mniejszej niz
o jedna dymensj¢ w stosunku do rurociagn od ktdrego odchodzi odgalezienie.

Zaprasowywanie zlaczek

Przed rozpoczeciem procesu prasowania naleZy sprawdzi¢ sprawno$é narzedzi.
Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujacych do system KAN-therm Steel, lub
réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz minimalne parametry rdwnowaznosei. Nalezy
zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujacej do Srednicy wykonywanego
polaczenia. Szczgka prasujaca powinna zostaé zatozona na zlaczce w taki sposéb, aby
wykonane w niej profilowanie dokiadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce
(wypukla cze$¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie
automatycznie 1 nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie
przerwany, polaczenie nalezy zdemontowac (wyciac) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposdb.

5.4. Elementy grzejne i armatura

Grzejniki plytowe typu kompakt z zasilaniem bocznym, ktére nalezy wyposazyé
w zawory termostatyczne typ V-Exact II (proste) firmy Heimeier, lub réwnowazaych o
parametrach nie gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci, wraz z glowica
termostatyczng. Nalezy zamontowaé glowice przeznaczone do miejsc ogélnodostepnych
(np. Heimier typ B). Glowice tego typu posiadaja ograniczenie oraz blokowanie zakresu
temperartur jak takze zabezpieczenie przed manipulacja czy kradzieza Nastawy zawordw
zgodnie z czgscia rysunkowsq projektu. Na powrocie nalezy zainstalowac zawory grzejnikowe
powrotne bez nastawy wstgpnej, np. Regulux firmy Heimeier, lub réwnowaznych o
parametrach nie gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci.

Mozliwe jest zastosowanie zaworow innych producentdow o parametrach nie gorszych
od przyjetych w obliczeniach.

Uwaga: W przypadku zainstalowania innych zaworow termostatycznych nalezy
przeprowadzi¢ ponownie obliczenia hydrauliczne aby dobraé nowe nastawy wstepne
odpowiednie dia dobranego typu zaworéw.

Na  zakonczeniach pionéw nalezy zainstalowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajace. Montaz zaworow na wysokosci min. 1.8 m od poziomu podiogi
w pomieszczeniu. Dodatkowo przed zaworami odpowietrzajacymi, kornczacymi piony
zastosowac zawory kulowe umozliwiajace odciecie edpowietrznika automatycznego.

Grzejniki zamontowa¢ zpodnie z warunkami montazu i uzytkowania producenta.
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5.5. Regulacja instalacji c.o.

Zaprojektowano regulacje hydrauliczng instalacji wewnetrznej c.o. poprzez nastawy
wstepne przygrzejnikowych zawordw termostatycznych oraz nastawy na zamontowanych
u podstaw pionéw, na przewodach powrotnych, zaworach rownowazgcych. Na zaworach
preygrzejnikowych montowane beda glowice termostatyczne.

Pod pionami, na przewodach powrotnych oraz na odgatezieniach poszczegéluych
obiegdw (na wyjsciu z rozdzielaczy) przewidziano montaz zawordw réwnowazacych.
Dobrano zawory rdwnowazace gwintowane typu TBV oraz STAD firmy T&A, lub
rownowaznych o parametrach nie gorszych niz minimalne parametry rownowaznosci.
Nastawy wg rysunkow szezegélowych. Na podejsciach do pionéw na odcinkach zasilajacych
zamontowac zawory odcinajace.

Uwaga: W przypadku zainstalowania innych zawordéw réwnowazacych nalezy
przeprowadzi¢ ponownie obliczenia hydrauliczne aby dobraé¢ mowe nastawy wstepne
odpowiednie dla dobranego typu zawordw.

5.6. Izolacja instalacji c.o.

Izolacja cieplna przewodow 1 armatury wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie.(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Z poZnie)sZymi zmianami).

Wymagania izolacji cieplne] przewodow 1 komponentow

124

Minimalna gruboé¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m -K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 14 przechodzace | '/, wymagan z poz. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowama
przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, '/, wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

6 Przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm

- poziomy i odecinki pionéw w kanale pod podioga poziomu parteru: otuliny ze sztywnej
planki poliuretanowe] z zewnetrznym plaszezem z folii PCV (grubodci wg czesci
rysunkowej opracowania),

- piony oraz galazki — bez izolacji.




5.7. Proby

Po zakonczeniu montazu instalacji 1 przed naloZzeniem izolacji termicznej, nalezy
instalacje poddac probom na szczelnosc 1 wytrzymalos¢ pod ci$nieniem 0,3MPa. Probe nalezy
wykonac zaréwno na nowej instalacji jak i na czesci nie podlegajacej wymianie.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno nalezy wykonaé probg na goraco.

Podczas préb nalezy skontrolowaé szczelnose insfalacji 1 prawidiowos¢ dzialania regulacji.
Po przeprowadzonej probie cisnieniowej instalacje cieplne z rur stalowych nalezy dokladnie
oczysci¢ do II st. Czystosci, dwukroinie pomalowaé farba antykorozyjna odporng na
temperature min 100°C np. emalia kreodurowa tlenkowa, czerwona oraz zaizolowaé szczelnie
na catej dhugoscei.

6.  Warunki techniczne i wymagania przy odbiorze

Montaz izolacji i odbiér robdt przeprowadzic zgodnie z PN.

UWAGA! Instalacja c.o.. musi by¢ napelniona woda zmigkczona spelniajaca wymagania
zawarte w obowigzujacej normie PN-93/C-04607.

Wszystkie roboty budowlane instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z :
- ,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji centralnego ogrzewania”
COBRTI INSTAL - zeszyt 6 z 2003 1.

7.  Zagadnienia BHP

Przed rozpoczeciem robot demontazowych (podczas uZzywania palnikow lub szlifierek
katowych) istniejacej instalacji c.o. nalezy kazdorazowo okresli¢ i wykonac¢ zabezpieczenia
przeciwpozarowe w poszczegolnych pomieszczeniach.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe podczas prac spawalniczych nalezy réwniez
wykona¢ w obrebie pomieszczenia w ktorym znajduja sie rozdzielacze czynnika grzewczego.
W czasie realizacji jak i cksploatacji instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowad
ogblne zasady BHP zwiazane z czynnikiem grzejnym jakim jest woda o niskich parametrach
tj. temperaturze 80/60 °C oraz cisnieniu 0,6MPa.

W czasie prowadzenia robot nalezy stosowac sig¢ do ,,Warunkdw technicznych
COBRTI INSTAL wyd. — W-wa 2001r.)

Zainstalowane urzadzenia 1 materialy powinny spelnia¢ warunki okreélone w:

- uchwale Nr.118 RM. z 15.08.86r. (MP nr 26 poz.180) w/s obowigzkowej oceny
maszyn 1 innych urzadzen technicznych pod wzgledem bezpieczerstwa 1 higieny
pracy,

- zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji z dn. 20.05.1994r. w/s
ustalania wykazu wyrobow podlegajacych obowiazkowi zglaszania do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa 1 oznaczania tym znakiem (MP nr 39 poz.335).

Opracowanie

mgr inz. Konrad Jurycki
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8. Informacja dotyczgca BIOZ

Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okresleme przewidywanych zagrozen zwigzanych
z modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania w budynku IX Liceum Ogolnoksztalcacym
przy ul. Struga 6 w Lublinie.

Zakres prac do wvkonania podczas realizacji inwestveji

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego:
- organizacja placu budowy,
- roboty — montaz instalacji sanitarnych wewnetrznych,
- uporzadkowanie placu budowy.

W ramach robét instalacyjnych nalezy wykonac:
Prace demontazowe: istniejgcej instalacji c.o.:
- demontaz czlonowych grzejnikow Zeliwnych (przekazanie inwestorowi lub
utylizacja),
- demontaz instalacji z rur stalowych (przekazanie inwestorowi lub utylizacja),
Prace montazowe nowej instalacji c.o.:
- dostawa i montaz grzejnikow stalowych plytowych,
- dostawa 1 montaz armatury przygrzejnikowej, odcinajacej, regulacyjnej,
- dostawa 1 montaz orurowania KAN-therm Steel, lub réwnowaznych o parametrach nie
gorszych niz minimalne parametry réwnowaznosci,
- uruchomienie instalacji grzewczej,
- montaz izolacji cieptochronnych,
- prdba szczelnosci i regulacja wykonanych instalacji.

‘Wrykaz istniejacveh obiektéw budowlanvch

Na dzialce zlokalizowany jest tylko budynek szkoly polaczony z sala gimnastyczna.
Gloéwny budynek szkoty jest obiektem dwukondygnacyjnym, czegéciowo podpiwniczonym.
W czedci parterowej znajduje si¢ sala gimnastyczna z pomieszczeniami towarzyszacymi oraz
taczmkiem.

Elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagroZenie dla bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Brak elementéw zagospodarowania , stwarzajacych zagroZenie bezpieczetistwa
1 zdrowia ludzi.

Elementy robot stanowiace zasrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia

Podczas prowadzenia robdt, moga wystapi¢ poniZej przedstawione zagrozenia dla
bezpieczenstwa 1 zdrowia:

11



zagrozenia wynikajace z uzywania narzedzi recznych 1 elektrycznych (pit, wiertarek,
szlifierek, $rubokretow, kluczy, zaciskarek) - mozZliwosé urazéw mechanicznych,
otaré, skaleczen;

zagrozenia wynikajace z prac budowlanych (przekucia, wykucia) — mozliwos¢ urazow
mechanicznych, otaré, skaleczen;

zagrozenia wynikajace z uzywania palnikéw acetylenowo-tlenowych 1 butli gazowych
dla zasilania tych palnikéw - mozliwo$¢ urazdw mechanicznych, oparzen, urazéw
wynikajacych z rozszczelnienia lub wybuchu butli z gazem;

zagrozenia wynikajace z transportu ciezkich elementéw wyposazenia (rury, grzejniki,
kotly) - mozliwo$é przygniecenia lub zmiazdzenia koficzyn;

zagrozenia wynikajace z prowadzenia prac na wysokosci (montaz rur przy przejsciu
przez stropy - mozliwos¢ upadkn z rusztowania Iub drabiny;

zagrozenia wynikajace z prac przy podiaczaniu elektrycznych urzadzen (narzedzi) -
mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym.

Szkolenie i instruktaz pracownikow

Kazdy pracownik zatrudniony na budowie powinien mieé¢ wazne S$wiadectwo

ukonczenia okresowego szkolenia bhp oraz przej$¢ na budowie szkolenie wstepne tzw.
~instruktaz ogolny ”. Znajomos¢ przepisow w zakresie bhp oraz swiadomos¢ potencjalnych
zagrozen ma bardzo istotny wplyw na zmniejszenie liczby wypadkéw na budowie.

Instruktaz pracownikow nalezy prowadzi¢ przed przystgpieniem do robét

budowlanych. W ramach instruktazu nalezy:

wskazac obiekty i miejsca szczegdlnie niebezpieczne;

omowic rodzaje zagrozen;

omowi¢ wymagane zabezpieczenia budowy ze szczegélowym wskazaniem miejsc
szczegolnie niebezpiecznych;

wskazac bezpieczne sposoby wykonania robot oraz omowi¢ obowiazujgce w

tym zakresie przepisy bhp;

okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozen;

wskaza¢ $rodki ochrony indywidualnej, zabezpieczajace] przed skutkami zagrozen,
koniecznych do stosowania przez pracownikow;

omowié organizacj¢ robot oraz zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi, ze wskazaniem osob wyznaczonych do prowadzenia
nadzoru. '

Srodld organizacyjno - techniczne zapobiegaiace niebezpieczenstwom

W czasie prowadzenia robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia lub

w ich sasiedztwie nalezy zapewnié¢ wlasciwa organizacje robét 1 wyposazenie w Srodki
techniczne zapobiegajace nicbezpieczenstwom a takze:

wyznaczy¢ osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi,
przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow;
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- wyposazy¢ pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej;
- zapewnic facznos¢ na terenie budowy;

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i1 higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowy, stosownie
do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowiazek zapewni¢ swoim pracownikom niezbedny sprzet
ochrony osobistej jak: rekawice ochronne, okulary ochromne, ochronniki stuchu, odziez
1 obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa
i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywaé 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
atakze o sprawnos¢ Srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczenier.

Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobode ruchu, niezbedna do wykonywania pracy.

W zwiazku z prowadzeniem prac w uzytkowanym obiekcie, nalezy zachowaé
szczegdlng ostroznosé, gdyz w trakcie prowadzenia prac instalacyjnych wszystkie media
w obiekcie beda czynne. Przed wykonaniem prac nalezy zapoznac sig z lokalizacja mediow,
w tym celu nalezy zasiegna¢ opinii Uzytkownika obiektu. Przy wykonywaniu robdt
materialami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia dla wykonawcow robdt
lub bezpieczenstwa pozarowego nalezy scisle przestrzegac przepiséw dotyczacych ochrony
zdrowia ludzi i mienia.

Teren budowy oznakowac tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach. Aby
zapobiec niebezpieczenstwom nie tylko w strefach szczegodlnego zagrozenia, ale i na catej
budowie, nalezy przede wszystlkim stosowac sig do zasad bezpieczenstwa okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, a szczegdlnie zawartych
w rozdziale 5, dotyczacych miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia Zycia lub zdrowia pracownikdéw

osoba kierujaca pracownikami zobowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac
i podjecia dzialan w celu usuniecia zagrozenia. (Ustawa z 26.06.1974 r. Kodeks pracy).
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Wszelkie roboty budowlane powinny by¢é prowadzone zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami, sztuka budowlang, pod nadzorem z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Obowiazujace przepisy prawne uwzglednione w opracowanin

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1 — Prawo Budowlane ( tekst jednolity : Dz. U. z 2003 r Nr
207 poz. 2016 z péZniejszymi zmianami ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalne] z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy ( Dz. U. nr
62 poz.285 ).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajéw prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej ( Dz. U. Nr 62
poz. 287 ).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajéw prac, ktore powinny by¢é wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz.
U.Nr 62, poz. 288 )

- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. NR 129 , poz.
844 z p6Zniejszymi zmianami ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr
47 poz. 401 ).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen techn.
do robét ziemnych, budowlanych i drogowych ( Dz. U. Nr 118 poz.).

14
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Tabela réwnowaznosci instalacja CO - IX LO w Lublinie

material zastosowany w

L.p. projekcie parametry rownowaznoscl uwagi
rury stalowe ze stali wigglowej
zewnetrznie ocynkowane, laczone za
pomoca ksztattek systemowych
zaciskanych lub zaprasowywanych,
temperatura robocza od -20C do
rury KAN- Steel firmy |+120C, maksymalne ciénienie robocze
1. KAN 16 bar
grzejniki z blachy stalowej z
przettoczeniami pionowymi z
grzejniki stalowe ozebrowaniem konwekcyjnym, z ostong |tolerancja wysokosei +/-
plytowe Purmo g6ma i dwiema ostonami bocznymi, 0%, tolarancja dtugosci
Compact zasilenie odpowietrznikiem i korkiem +10%/-5%, nalezy
boczne w kolorze spustowym, lakierowane proszkowo zachowac ilosc phyt i
2. biatym metods elektrostatyczna w radiatorow
zawory regulacyjne mosiezne, z zaworow regulacyjnych
Zawory regulacyjne mozliwoscia odczytu przeplywu, oraz  |konieczne jest ponowne
podpionowe TBV i wykonania nastawy wstepnej, wykonanie obliczen
TBV LF (TA zapewniajace mozliwosc catkowitego |hydraulicznych i korakta
3. HYDRONICS}) odciecia wielkoS$ci nastaw
w przypadku zmiany
zawory regulacyjne mosigzne, z zawordw regulacyjnych
mozliwoscia odczytu przeplywu, oraz  [konieczne jest ponowne
Zawory regulacyjne wykonania nastawy wstepne;j, wykonanie obliczen
podpionowe STAD zapewniajace mozliwos¢ catkowitego  |hydraulicznych i korakta
4, (TA HYDRONICS) odciecia wielkosci nastaw
w przypadku zmiany
zawory termostatyczne grzejnikowe zaworow termostatycznych
niklowane proste z mozliwoscia konieczne jest ponowne
Zawory termostatyczne [wykonania nastawy wstgpnej, wykonanie obliczen
V-Exakt I (TA zapewniajgce mozhwosc catkowitego  |hydraulicznych i korakta
3. HYDRONICS) - proste |odciecia wielkosci nastaw
glowice termostatyczne dostosowane
gwintem montazowym do
zastosowanych zaworow
termostatycznych w wykonaniu dla
pomieszczen ogolnodostepnych
(wandaloodporne). Termostat
wypelniony cieczg, duza sita nastawcza,
niska histereza, stabilne zachowanie
regulacji nawet w przypadku matych
glowice termostatyczne |odchylen (ponizej 1K).
0. Heimier typ B Spehia wszystkie wymagania
zaw¢r odcinajacy zawory mosig¢zne niklowane proste z
grzejnikowy Regulux  |mozliwoscia catkowitego odcigeia
7. firmy Heimeier - proste {odbiomika




Zastosowanie innych materiatow i urzadzen mozliwe jest pod warunkiem ze zamienniki posiadaja
nie gorsze parametry jakosciowe, cieplne wytrzymatosciowe, eksploatacyjne oraz nie moga obnizyc
warunkéw gwarancji producenta. Wszytskie urzadzenia musza scisle odpowiada¢ parametrom
technicznym zawartm w opisie, orazpowyzsze] tabeli rownowaznosci, a ewentualne zmiany winny
by¢ poprzedzone ponownymi obliczeniami wykonanymi przez autora projektu. Nieautoryzowane
zmiany moga powodowac migdzy innymi zmniejszenie wydajnosci, wigksze zuzycie energii,
niewlasciwe sterowanie lub zabezpieczenie ukladow. Zastosowanie zamiennych urzadzen i armatury
moze powodowad nie tylko konieczno$é ponownego wykonania pbliczen ale 1 ponownego
uzgodnienia. Wszelkie zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ autoryzowany serwis gwarancyjny
zlokalizowany na terenie Polski, najlepiej na terenie Lublina.



9. Oswiadezenie projektanta

Lublin 29.11.2012 1.

(miejscowosé , data)

Konrad Jurycki

(imie 1 nazwisko)

20-539 Lublin ul. Stokrotld 1/27

(adres)

uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i
gazowych bez ograniczen
ar: LUB/0179/PW0OS/09

{nr uprawnien)

LOIIB LUB/IS/0107/10

(or czlonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE

Projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z2006r. Nr 156, poz. 1118 z
pozZn, zm.)}

e$dwiadczam, Zze projekt budowlany:

Termomodernizacja budynku. Instalacja c.o.

(adres zamierzenia budowlanego)

ul. Struga 6 , 20-709 Lublin
(dane ewidencyjne dziaki)

Listopad 2012

(data sporzgdzenia projektu)

Sanitarna

(branza)

dla: Gmina Lublin Plac Kréla Wiladyslawa Eokietka 1, 20-109 Lublin

(inwestor — imie [ nazwisko* nazwa®*)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wie echnicznej.

(podpis progtktanta)
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16. Oswiadczenie sprawdzajacego

Lublin 29.11.2012 1.

(miejscowosc , data)

Krzysziof Jurycki

(imie i nazwisko)

20-539 Lublin ul. Stokrotki 1/27

(adres)

uprawnienia do projekiowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i
gazowych bez ograniczen
nr: 107/Lb/97

(nr uprawnien)

LOIIB LUB/IS/3321/02

(nr czlonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE

Sprawdzajacego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z2006r. Nr 156, poz. 1118 z
poZn. Zm.)

o$wiadczam,Ze projekt budewlany:

Termomodemnizacja budynku. Instalacja c.o.

(adres zamierzenia budowlanego)

ul. Struga 6, 20-709 Lublin
(dane ewidencyjne dzialki)

Listopad 2012
(data sporzadzenia projelktu)

Sanitarna

(branza)

dla : Gmina Lublin Plac Krola Wladystawa f.okietka 1, 20-109 Lublin

(inwestor — imig 1 nazwisko™ nazwa™)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

/.

(pOdeS sprawdz eg“é)
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Q=143 W _Uras, . LUiS0 Q=1ab/ W Q=1448 W /39 o /38 O=1480 W Q=1770W O/dL, 1 o /40 _Q=1475 W
p/37] C215-800 |* t 9 C21s-600 [3/36 0/39 C2is-s00 @ T 91 (21s-600 D/38 0/41] %&g-ﬁﬂﬂ T C21s5-600 p/ao
2g ec] 1400 mm PR [ 1400 mm boor  apeg 1400 mm é__f_"_q 1400 mm by = 50 5 b mmlé__[___d, 1200 mm by o
i I |
1Bx 1,7 18x1,2¢ 1 |
333,7 ko/h 1§ zaw.odc. DN1S 3155 kg/h —o- — | Z&W- ede. D15 zaw, odc, DN20 | Ve
! i & F
P e P e
2Bx1,5 TBY %1, STAD_odw
e o0 456,5 kg/h 5,20 MLk 3,02
mal, 28 mm DN15 Izal. 20'mm DNi5 Fzal. mm BHLS
poziamy Instalac]l prowadzone
w kanale pod pedioga poziomu paitert
Dokumentacjg technicznz uzgodniono w LPEC Sp. 7 0.0
- L FHFIT T [fall za 7
£z Zfjeunist Z Orygiiaism w Lublinie ped wegledem eksplc;aizqqnyml oraz
2gocnoéc 2 warunkami A7, 2. 5.1 150 15 100,
dnia f8-—@’—2@79r Tresd uzgodnienia zawarto w
4 . . g o B - .
mgr inz. Koy uryeki pismie TZ~4112—.?§.¢Z‘.€/.@.. zdnia 10[2&0{71'
— i Upr‘- bud. nr Ly Q:[.?Q/PV‘.-’DS/DQ Wainosd uzgodnienia uplywa pa 2 latach.
0 projekiowaniz  kier vania robetami budowianymi DZIAL ROZWOJU
bez ograniczzA w spe lodzi instalacyjne] w zakresic Kiprownik
slect, instalacji | uizagzert ciaplriych, wenlylasyinych, :
gazawych, wodficiagowych | kanalizacyjnych mgr Fz srzegorz Oleksy
6,00 3,00 3,00 2,50 3,00 3,00
"
1259 W Q=2465W 0/i4, . 0715 0=1049 W Q=1464 W D/16, 5 /17 D=1423W Q=1083 W 0/18, ¢ 0/1B_O=1p083 W
0 p/12.a 0/14 CZ2.600 _ |° C21s-600 p/15  0/16] C21s-600 C215-600 P17 /18 d G21s-600 215600 h/18_ b
T begoag g [1600 rmm] lb o fol 1000 MM ppog ppop 1400 MM s 1 e 00 mm b 3gegd 11G0mm fy — -4 1100 MM bgep
o ] 1 [] 3
IBXIZ1 IB¥1,2 5 Ld 4 18x1,2 18x12¢
. 1241 kg/n [ 4 zaw, ode. DK15 43,2 kg/hLd' T f IW 9,7 ko/h Lo— " Zaw. odc. DN15
MM e o - __C S T I - - - _“ B
A\ g zaw. odc. DN15 zaw. odc, DN1s 1515
ggzx_fnlg(g/h TBY L TBV LF 3X1,5 TRY B886,2 ;cg/h
' F 82B,5 kg/h 2,30 '
0 Lzol. 20 mm 250 28x15 2,70 oy ot 15 ol 25mm
] 785,7 kg/h DN
D15 DN15 1zl 20 mm DN15
Uwagi:
1, Cainst instalaci wykonas z nur systemu KAN-therm Steal
taczonych poprzez ziaczki zaprasowyware.
2, Podajécia do grzejnikow wykonad srednicg 15x1,2.
3, Na galazkach zasiiajacych zamontowst z2wory
t=rmostatyczns V-Exact [I{prosts) typ B przeznaczanz de
migjsc ogélnodastepnych firmy Haimsizr DN 15.
4. Na gatezkach powretnych zamontowad zawory powrotie
bez nastawy wstspnaj Regulux firmy Heimsier DN 15, AUTORSKIE BIURO ARCHITEKTURY INVESTPROJEKT-PARTNER 6 SP. 7 00
S . . Inwestor: Gmina Lublin, Plac tokistka 1, 20-109 Lublin Data oprcowcniasy
5. Na zakoriczeniach piondw zamaontowad automatyczna 11 2m2
zawory cdpuwistrzajace z zawaorem odelngjacym, N T adres Werws § skl b
& , inweslycji: X Uiceum Ogéinokezbateqce, ul, Struga B, 20700 Lubiin e
6. Instalacje prowadzone w kanatach oraz piwnicach izolowad Rodza] opracowamia: PROJEKT BUDOWLAND — WIKONAWGZY FOTNAELE
atulinami ze sztywnej pianki pollurstznowef w plaszezu TERMOMDDERNIZACJA. INSTALACJA ©.0. 1108
ochromnym z foli FVC (A = 0,035 W/m?K) . Funkcja Tytut, Imie | nozwisko | Numer Izba Padpis Ndmer
I " : . : uprownien { zawodawa- | Tysunku
7. Plony instalacji bez izolacji cieplaj, SroeRaat =
rojektant | o ina, Konrad Juyek um/umm,fm#un/s/mw/w 7/
8. Do regulacii podpionowe] zastosowanc zawory réwnowazace _ - ;
gwintowana TBV oraz STAD firmy TRA. W preypadku Cpracowujgey gg :n“;: m’;‘mﬁuﬁ:‘mﬂ y
Zzstosowania Innysh 2zawordw regulacyjnych nalzzy mor ine. Lueyna Kul j i C 5
rzeprowadzic obli ia hydrauliczne, P
przep i€ obliczenia hydrauliczn Sorowdzaiacy | mor s Krzyastof Juyel WML/ § UBfs/nfie \L ‘Z‘_




LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ERERGETVKI CIEPLNEJ
Spodka z ograniczong odpowisdzialnesciy
DZIAL ROZWOJL

TZ-4112-388/12

Lublin 2012-12-10.

Projekt budowlano-wykonawczy -przebudowy instalacji c.o. dla
poddanemu termomodernizacji budynku IX Licem Ogdélnoksztaicgcego

przy ul. Struga 6 w Lublinie uzgodniono z LPEC Sp. z 0.0. z n/w uwaga:

- wykonaé obliczenia sprawdzajace urzgdzeri w projekcie pirzebudowy
wezfa cieplinego wymiennikowego dla akiualnych obcigzen cieplnych i

hydrauticznych

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje Weryﬁkacjir
projekiu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projektanta od peinej odpowiedzialnosci za zaprojektowane

rozwigzania i materiaty.
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