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1. Parametry pracy wymiennikowni

1.1. Adres
Budynek IX Liceum Ogoélnoksztalcgcego im. Mikolaja Kopernika przy ul. Struga 6 w
Lublinie

1.2. Zapotrzebowanie ciepla, moc wymiennika
zapotrzebowanie ciepla CG: 220,0 kW

1.3. Temperatura
wody sieciowej - zima: 130/65°C
wody instalacyjnej CO: 30/60°C

1.4.Przeplyw
wody sieciowe] Gs.co. = 2,74 m3/h
wody instalacyjnej CO Gi.inst.co. 7,01 m3/h

1.5 Cidnienie
dyspozycyjne sieciowe — zima Hdysp.z 217,0 kPa
dyspozycyne instalacji c.o. Hr.co.cwu 23,8 kPa

1.6.0Opory wymiennika ciepla c.o.

po stronie sieci 7,99 kPa
po sironie instalacji 13,13 kPa
2

1.7.Wysokos¢ statyczna instalacji

15,0m

1.8 Material instalacji
stal

2.0PIS TECHNICZNY

2.1.Dane techniczne

Przedmiotem opracowania jest wymiennikowy wezel cieplny firmy zaprojektowany
na poirzeby instalacji centralnego ogrzewania dla budynku IX Liceum Ogolnoksztalcgcego
im. Mikolaja Kopermika przy ul. Struga 6 w Lublinie.

Wezel cieplny wykonany zostanie w warsztacie w formie wezla kompaktowego
zgodnie z “Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 roku
w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw czlonkowskich dotyczacych urzadzen
ciénieniowych (PED)” — art.3 ust.3 - “urzadzenia ci$nieniowe powinny by¢ projektowane i
wytwarzane zgodnie z uznang praktyka inzyniersky stosowang w danym panfstwie
czlonkowskim w celu zapewnienia bezpiecznego ich Ubytkowania.
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[...] Talie urzgdzenia i/lub zespoly nie powinny nosi¢ oznakowania CE, o ktorym mowa w
art.15.”,

- Parametry wody sieciowej — zima; 130/65°C

- Parametry wody instalacyjne] CO 80/60°C

- Zapotrzebowanie ciepla na cele CO 220,0 kW

- Przeplyw wody steciowej Gs.co. 2,74 m3/h
- Przeplyw wody instalacyjnej CO Gi.inst.co. 7,01 m3/h

2.2.Pedstawa opracowania
- Warunki przebudowy ukladu zasilania w cieplo budynku przez Lubelskie
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. w Lublinie
- Obowigzujace normy 1 przepisy prawne
- Katalogi
- Programy do doboru urzadzen.

2.3.0pis technologii

Wezel cieplny zaprojektowano w formie wezla kompaktowego.

Do transformacji parametréw na cele instalacji c.o. zaprojektowano plytowy, lutowany
wymiennik typu OMC60/40AE-28 na przyklad firmy “APV”. Wymiennik ciepla typu OMC
to lutowany, plytowy wymiennik, skladajgcy si¢ z faliScie Hloczonych plyt. Plyty tego
wymiennika Igczone sg za pomocg lutowania i nie ma mozliwosei ich rozmontowania. Przy
pracy w warunkach normalnych nie zachodzi potrzeba wykonywania Zadnych zabiegow
konserwacyjnych.

W celu wymuszenia obiegu wody w instalacji CO dobrano cztery pompy-obiegowe ,
indywidualnie dla kazdego z obiegdw na przyklad firmy Wilo typu Stratos 25 / 1-6 CAN PN '
1x230V. Pompa Magna3 to pompa z , mokrym” wirnikiem silnika i elektroniczng regulaqq
predkosci obrotowej. Zastosowanie pompy obiegowej z elektroniczng regulacja umozliwia
automatyczne dostosowanie charakterystyki pompy do zmiennych warunkow instalacji CO -
pompa dopasowuje swojg wydajnos¢ do zapotrzebowania instalacji CO

Do regulacji wezia zaprojektowano urzadzenia firmy “T.A.C™:

- regulator pogodowy TA 2112

- zawor regulacyjny V241 DN20 Kv6,3 z silownikiem M800
- czujnik temperatury zewnetrznej STO 100

- zanurzeniowy czujnik femperalury STP 120-120;

Proces automatycznego sterowania pracg instalacji CO. (w funkcji temperatury
zewnetrznej) zaklada utrzymywaniec w  ogrzewanych ponueszczeniach —optymalnej
temperatury.

Elementem wykonawczym regulatora elektronicznego TA 2112 jest zawor regulacyjny z
sifownikiem. Odbierane z regulatora impulsy, silownik zamienia na posuwisty ruch trzpienia
w zaworze regulacyjnym, powodwjac odpowiednio przymykanie lub otwieranie zaworu.




Zawor tegulacyjny ¢.0. zapewnia regulacje temperatury wody zasilajgcej instalacje w
zaleznosel od temperatury zewngtrznej, charakterystyki regulacji oraz od poboru ciepla.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowaé na $cianie péinocne] budynku na
wysokosci 3m nad ziemia, z dala od okien.

W celu zapewnienia wymaganej réznicy ciSnien niezbednej do prawidlowego
dzialania urzadzen w wezle, na zasileniu wysokich parametréw przewidziano zawor roznicy
cidnien firmy _ Samson” typu 45-2 DN15 Kv4,0 zakres 0,1+1,0 bar. Regulator utrzymuje stalg

_ rbsmice ciénien pomiedzry dwoma punktami pomiarowymi niezaleznie od zewngtrznych =~ 0000000 |
wahat ci$nienia i przeptywu. Wzrost réznicy ci$nien powoduje zamykanie zaworu.
Réznica cidnieh na membranie przetwarzana jest na sile nastawcza, kidra shuzy do zmiany
polozenia grzyba zaworu w zaleznoéei od stopnia napigcia pakietu sprezyn. Warto$¢ zadang
ustawia sie na nastawniku wartodci zadanej. Podlgczenie rurki impulsowej do przewodu
powrotnego.

Do pomiaru ilogci ciepla pobierancgo na potrzeby mstalacji CO dobrano
ultradzwickowy licznik ciepla firmy , Kamstrup” typu Multical 601 Ultrafiow DN235
Qn=3,5m3/h z modulem RS232 z dwoma wejscianu impulsowymi, wykonanie kolnierzowe,
zasilanie bateryjne, montaz na zastlaniu.

Uzupetnianie wody w instalacji CO wodg z obiegu wysokoparametrowego umozliwi
przewod DN15 spinajgcy oba obiegi, na ktérym przewidziano: zawor kulowy mufowy DNI5,
kryze dlawigca DN15 10mm, filr mufowy DN15, wodomierz J$-90-NK-2.5-02 DNI135
Q3=2,5m3/h “Powogaz”, zawor zwrotny mufowy DNI15, zawér do napelnienia instalacji na
przyktad 2128 DN15  SYR” z manometrem oraz zawory kulowe odcinajace DN15.

Do pomiaru ilosci wody uzupelniajacej zlad instalacji CO, na przewodzie 1aczacym
powr6t wysokich parametréw z powrotem niskich parametréw instalacyi, zaprojekiowano
wodomierz wody cieple] z nadamikiem impulséw firmy Powogaz” typu JS-90-NK-2,5-02
DN15 Q3=2,5m3/h.

W celu zabezpieczenia wymiennika ciepla dobrano dwa zawory bezpieczenstwa typu
1915 DN25 3bar firmy ,,.SYR”.

Do stabilizacji ci$niemia w instalacji CO zaprojekiowano wzbiorcze naczynie
przeponowe firmy ,,Reflex” typu N200 na ciénienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa 3 bar.

W celu zapewnienia prawidlowej pracy wszystkich urzadzeh w wezle oraz
zabezpieczema przed zanieczyszczeniem zaprojektowano:
- naprzewodzie sieciowym — filtroodmulnik magnetyczny IOW-32/M DN32
- na przewodzie powrotnym z instalacji ¢.o. - filtr mufowy DNS50
- na przewodzie laczacym powroty wysokich 1 niskich parametrow — filtr mufowy
DN15

Pomiar temperatury czynnika zapewnig:



- po stronie wysokich parametréw termometry cieczowe do 150°C
- po sironie niskich parametrow termometry tarczowe do 120°C

Poimar ci$nienia realizowany bedzie za pomocg manometréw i centralek manometrycznych z
manometrami (arczowymi:

- po stronie wysokich parametréw do 1,6 MPa

- po stronie niskich parametréw do 0,6 MPa

Punkty pomiaru oznaczone sg numerami bezposrednio na kompakcie (numery naklejane na
izolacje przewodow w migjscu podigezenia rurki impulsowej) oraz w odpowiadajgcych im
miegjscach na centralkach.

2.4 Rureciagi i armatura

2.4.1. Rurociggi
- rurociagl po stronie sieciowej wykonano z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219
o polaczeniach spawanych, polaczenia z armaturg spawane lub kolnierzowe
- rurociagi po stronie instalacyjnej wezta wykonano z rur stalowych ze szwem wg PN-
79/H-74244 o polgczeniach spawanvch, polaczenia z armaturag gwintowane lub
kolnierzowe.

Rurociagi nalezy zabezpieczono przed korozjg wg KOR 3A poprzez:

- czyszczenie powierzchni do 2-go stopmia czystosct wg PN-70/H-97050+52 przez
odthuszczanie, piaskowanie i ponowne odthuszczenie

- malowanie powierzchni dwukrotnie emalia kreodurowa czerwong tlenkowg 7963-000-
250

- malowanie powierzchni nicizolowanych dwukrotnie emalig syntetyczng kreodurows
7962-000-850

- dopuszczalne jest stosowanie innych pokry¢ malarskich jako zamienmkow ktore
speiniajg podobne warunki termiczne

- izolacja termiczna rurociagoéw wykonana jest z otulin typu Steinonorm,

2.4.2. Armatura
Armatura zamontowana w wezle kompaktowym spetnia n/w wymagania 1 parameiry:;
- po stronie wysokich parametréw min. 1,6MPa 130°C
- po stronie niskich parametrow c.o. min. 0,6MPa 100°C — zamontowano zawory
kulowe mufowe

2.5. Warnnki wykonania i edbioru rebot
Wezel kompaktowy przed zamontowaniem w wymiennikown podlega nastgpujacynt
badaniom i probom odbiorczym:




- probie szezelnodci na zimno — przeprowadzona przez dostawee wezla kompaktowego

- 2,0 MPa (20 kG/cm2) po stronie wysokich parametrow

- 0,9 MPa (9 kG/cm2) po stronie niskich parametrow.

- badanic budowy wezla kompaktowego (inwentaryzacja wegzia} — przeprowadzone
przez dostawce wezia kompaktowego

Po zamontowaniu w wymiennikowni kompaktowy wezel podlega nastgpujgcym
badaniom i prébom odbiorczynn

a) badanie w stanie goracym
- badanie w stanie gorgcym wykonywane jest po zamontowaniu wezla kompaktowego 1
zakonezeniu wszelkich robot instalacyinych i montazowych w wymiennikowni
- badanie w stanie gorgcym poprzedzone jest dokladnym plukaniem, napelnieniem 1
odpowietrzeniem instalacji odbiorczej
- badanie w stanie gorgcym obgjmuje min:
e sprawdzenie parametréw obliczeniowych (przeplywy, temp.)
e sprawdzenie dzialania urzgdzen automatycznej regulagji
e sprawdzenie dziatania urzgdzen zabezpieczajacych
e sprawdzenie dzialania armatury kontrolno-pomiarowej
® sprawdzenie szczelno$ci.
b} badanie elekiryczne:;
- badanie elektryczne wykonywane jest po zamontowaniu wezla kompaktowego 1
zakonczemiu wszelkich robot mstalacyjnych i elektrycznych w wymiennikowni
- badanie elektryczne obejmuje min.:
e sprawdzenie zabezpieczen przeciwporazeniowych  urzadzen
elektrycznych zamontowanych w wezle
e sprawdzenie izolacji urzadzen zamontowanych w wezle kompaktowym

W zakresie wykonywania 1 odbioru robét obowiazuja w pelnym zakresie wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 8 — “Warunki Techniczne wykonania 1 odbioru
weziow cieplowniczych” (wyd. sierpien 2003r.).

2.6.Wytyczne BHFP
- wszystkie urzgdzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
- naczas przegladdw i remontdéw stosowal bezpieczne oswietlenie 12V
- wszystiie urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone instalacjg przeciwporazeniowg
- dla wezla cieplnego powinna by¢ opracowana instrukeja obshugi.

2.7.Wytyezne braniowe wg PN-B-02423
Instalacyjne:
- przed przystgpieniem do montazu- rurociggdw uzgodni¢ kolejnos¢ prac =z
wykonawcami pozostalych instalacji




wszystkie proponowans materialy winny odpowiada¢ polskim normom, posiada¢
niezbedne atesty 1 spelnia¢ obowigzujgce przepisy

zalecane jest‘ zamowieniec wezla kompaktowego w czesciach 1 montaz ,,na migjscu
budowy”

dla wezla zamawianego w caloécl nalezy przewidzie¢ luk montazowy do transportu
urzadzen do pomieszezenia

Architeldoniczne:

wykonaé drzwi do pomieszczenia wezla otwierane pod naciskiem od strony
pomieszczenia o szer. min. 0,9 m.

wykonaé posadzke betonows ze spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego lub
wpustu

Elekiryczne:

wykona¢ wydzielenie i opomiarowanie (licznikiem PGE Dystrybugja) instalacyi
elektryczne; dla potrzeb wezla cieplnego

licznik energii elekiryczne] nalezy usytuowaé w migjscu ogolnie dostepnym dia
umozliwienia odczyiow

wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢ zakofczona rozdzielnica 12-sto modulowsg,
zasilajgey instalacje o$wietleniowa 1 urzadzenia wezla cieplnego

zasili¢ skrzynke elektryczng kompaktowego wezla cieplnego (zapotrzebowanie mocy
elektr. 400 W 230V}

rozdzielnica w wezle (wyposazona w wylgcznik glowny) powinna byé zasilana
wyodrebnionvmi przewodami elektrycznymi z rozdzielnicy gléwnej budynku
zasilanie instalacji odwietleniowej wezta sprzed wylgcznika gléwnego rozdzielnicy
mnstalacja elekiryczna powinna zapewniaC oswietlenie pomieszezenia wezla o
natgzeniu nie mnigjszym niz 100 ix z wylacznikiem wewnatrz wezla przy drzwiach
wejiciowych

uklad =zasilania powinien samoczynnie wruchomié prace urzadzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napie;oi'a

w czasie pozaru wezel ciepiny nie pracuje;

wyposazy¢é urzgdzenia elekiryczne w pomieszezeniu wezla w instalacje ochrony od
porazen, przepie¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

przewidzie¢ instalacje polgczen wyréwnawczych wykonang z plaskownika
ocynkowanego _

urzadzenia 1 instalacja elektryczna powinna spelnia¢ wymagamia wlasciwe dla
pomieszczen wilgotnych i goracych

do wezla cieplnego nie wprowadzaé innych instalacji elektrycznych niezwigzanych z
rozdzialem i przetwarzaniem energii cieplnej

podiaczy¢ czujnik temperatury zewngtrznej (na $cianie N lub NW, blisko szczytu
budynku, migjsce ostonigte od wiatru 1 stonca)

zaprojektowaé gniazdo wtykowe 230V 1 24V z transformatorem bezpieczefistiwa do
zasilania przenosnej lampy




3. Obliczenia

3.1. Podstawowe dane projekiu

zapotrzebowanie ciepta CO: Qeo 2200 kW
wody siectowej - zima: 130/65°C
wody instalacyjne] CO: 80/60°C
dyspozycyjne sieciowe — zima Hdysp 2170 kPa
dyspozycyjne instalacji CO Hdysp 23,8 kPa
pojemnos¢ instalacji CO Va 5900 dr’
3.2. Dobér wymiennika

Obliczeniowa moc wymiennika Qco 220,0 kW

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepla typ OMC60/40 AE-28

Przeplyw sieciowy

Przeplyw instalacyjny
Straty po stronie sieciowej

Straty po stronie instalacji

3.3. Dobér pomp ebiegowych CO
Pompal

Przeplyw

Straty na wymienniku po stronie inst.
Straty obiegu CO

Straty w wezle

Gsco

Gico

Hwcos

Hwcol

Gicol
Hwecoi
Heol
Hw

0,761 dm’/s

1,947 dm’/s
7.99 kPa

13,13 kPa

231 m°h
13,13 kPa
17.8 kPa
10,0 kPa

Hpl =Hcol + Hw + Hwcoi = 40,93 kPa

Debrano pompe obiegowa np. Wile Strates 25/ 1-6 CAN PN

Pompa I

Przeplyw

Straty na wymienniku po stronie inst.
Straty obiegu CO

Straty w wezle

Gico?2
Hwcoil
Hco2

1,47 m*h
13,13 kPa
19,7 kPa
10,0 kPa

274 m/h

7,01 ni*/h




Hp2 =Hecol + Hw + Hweot = 42,83 kPa

Dobrane pempe obiegowq np. Wilo Strates 25/ 1-6 CAN PN

Pompa I

Przepltyw Gico3 0,913 m’/h
Straty na wymienniku po sfronie inst. Hwcoi 13,13 kPa
Straty obiegu CO Hco3 226 kPa
Straty w wezle Hw 10,0 kPa

Hp3 =Hcol + Hw + Hweol = 45,73 kPa

Dobrano pomipe ebiegowa np. Wile Strates 25/ 1-6 CAN PN

Pompa IV

Przeplyw Gicod 134 m’/h
Straty na wymienniku po stronte inst. Hwcoi 13,13 kPa
Straty obiegu CO Hco4 233 kPa
Straty w wezle Hw 10,0 kPa 3

Hp4 =Hcol + Hw + Hwcoi = 46,43 kPa

Dobrane pompe obiegowa np. Wilo Stratos 25/ 1-6 CAN PN

3.4. Dobér licznika ciepla
Przeplyw CO Gsco 2,74 m*h

Dobrano ultradzwiekowy licznik ciepla firmy Kampstrap typu Multical 601 Ultraflow 54
Qn=3,5 m’/h DN25 kolhierzowy, montaz na zasilaniu, zasilanie bateryjne z modulem RS 232
z dwoma wejéciami impulsowymi 2, dm*/imp

Strata ci$nienia Hilc 3,0 kPa

3.5. Dobor fitiroodmulnika
Przeptyw CO Gsco 2,74 m’/h

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny IOW-32/M DN32 np. firmy Infracorr

Straty cisnienia His 2.80 kPa
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3.6. Dobdr regulatora pogedowego
Dobrano regulator pogodowy firmy T.A.C. fypu TA 2112, oraz:
- czumk temperatury zewnetrzne STO 100
- czumk temperatury wody zasilajgeej instalacje CO STP 120 - 120

3.7. Bobdr zaweru reguiacyjnege CO

Przeptyw CO sie¢ Gsco 2,74 m’/h
Opory wymiennika:

wymiennik Hwcos 7,99 kPa
Yurarz Hr 10,0 kPa
Suma Hsuma 17,99 kPa
Ap100 =23 * Hsuma AplOG 41,377 kPa
Wspolezymnik Kv Kv 4,26 m'/h

Dobrano zawdr na przykiad firmy T.A.C. typu V DN20 Kv 6.3 z silownikiem M800
Kyvco 6,3 m’h

Strata ci$nienia Apco 18,89 kPa

3.8. Obliczenie oporéw na CO
Straty w obiegu CO
ApCO = Hwrcos + Hlco + Hr + Apco = 39,88 kPa

3.9. Dobér zaworu réinicy ciSnien

Opory wymiennika:
wymiennik Hwcos 7,99 kPa
Turarz Hr 10,0 kPa
licznik ciepta Hic 3,0 kPa
zawor regulacyjny ApCO 18,88 kPa
Suma oporow:

Hrc = Hwcos + Hr + Hico + ApCO = 39,87 kPa
Wspolczymnik Ky Kv 2,06 m/h
Wspolczynnik Kvs Kvs 2,88 m*/h

Dobrano zawor réznicy cisnien na przyklad Samson typu 45-2 DN15 kv4,0, zakres nastaw

0,0-1,0 bar
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Wspolczymnik kv zaworu Kvr 4,0 m'/h

Opdr regulatora Apre 46,921 kPa
3.10. Opdr wezla
Hw = Hwcos + ApCO + Aprc + Hr + Hico + His = 89,4 kPa
Ciénienie dyspozycyjne Hdysp 217 kPa
Warunek Hdysp > Hw - Spelnieny

3.11. Dobdr filtra instalacji

Przeplyw instalacyjny Gico 1,947 dm’/s 7,01 m’/h
Dobrano filtr mufowy DN50
Strata ci$nienia 7 Hfco 1.8 kPa

3.12. Obliczenie zaworu bezpieczefistwa CO (moec wymiennika)

Moc wymiennika Qwco 220 kw

Nadciénienie przed zaworem pt 0,3 MPa

Nadciénienie przed zaworem obliczeniowe plo 1,1 *pl 3.3 MPa
Nadci$nienie za zaworein p2 0,0 MPa

Cieplo parowania wody dla 1,76 MPa T 1909,23 kl/kg
Wymagana przepustowos¢ zaworu M > 3600 * N/r

M = Qwco/r 466,683 kg/h
Wspolczynnik uwzglgdniajacy wlasciwosci

czynnika roboczego i jego parametry przed
zaworem bezpieczenstwa K1 0,533

Wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy

Wplyw stosunku ciénien przed 1 za zaworem

bezpieczensiwa K2 1,0
Dla zaworu bezpieczedistwa SYR 1915 DN25

WSP. Wyplywu zaworu bezpieczenstwa
dla par i gazow o 0,67

$rednica wewnetrzna kanatu doplywowego
zaworu bezpieczenstwa do 20 mm

powierzchnia przekroju kanalu doplywowego
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zaworu bezpieczenstwa A 314,16 mm’

przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
m=10*K1 *K2 *a* A (pl +0,1) = 482,414 kg/

warunek m>M ~ Spelniony

3.13 Obliczenie zaweru bezpieczenstwa CO (pelmiecie Scianki wymiennika}

Powierzchnia peknietej $cianki wymiennika Aw 32,3 mm’
Wsp. Wyptywu przez peknietg Scianke o I

Cisnienie po stronie grzejnej Bl 1,6 Mpa
Ciénienie po sironie ogrzewanej P2 0,3 MPa
Gestod¢ wody w temp. T1 pl 916,6 kg/m’

Natezenie wyplywu przez peknieta $cianke wymiennika
M=5,03 * Aw * o * V (P1 - P2)* pl—=5608,311 kg/h

Dila zaworn bezpieczenistwa SYR 1915 DN25

WSP. Wyplywu zaworu bezpieczefistwa
dla cieczy o 0,40

2

érednica wewnetrzna kanalu doplywowego
zaworu bezpieczenstwa do 20 mm

powierzchnia przekroju kanalu doplywowego

zaworu bezpieczenstwa A 314,16 mm*
ci$nienie zrzutowe pl 0,3 MPa
cisnieme zrzutowe obliczeniowe pl *1,1 0,33 MPa
cisnienie odplywowe p2 0,0 MPa
gestose wody w pl pl 916.6 kg/m’

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m=5,03 * A *qc * vV (P1 - P2)* pl—= 10993 216 kg/h

warunek m>M - Spekniony

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DNZ5 na ciSnienie 0,0 MPa
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3.14 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa CO (uzupelnianie zladu rurks DN15)

Srednica zewnelrzna rarki Dz 21,3 mm
Grubo$é $cianki g 2,35 mm
Srednica wewnetrzna rurki dw 16,6 mm
Pow. Przekroju wewnetrznego rarki Ar 126,424 mm”
Wspdlczynnik wyplywu rurka o 1

Cisnienie po stronie grzejne) P1 1,6 MPa
Cisnienie po stronic ogrzewanej P2 - 0,3 MPa
gestost wody w pl pl 916,6 kg/m3
Natezenie wyplywu rurkg DN15

M2 =503 * Ar * o, * \ (P1 - P2)* pl—~=37578,172 kg/h

Przy zastesowaniu kryzy 10mm

Srednica kryzy dw
Powierzchnia przekroju kryzy Ar
Wspolczynnik wypltywu kryza o
Ciénienie po stronie grzejnej P1
Cisnienie po stronie ogrzewanej P2
gestos¢ wody w pl pi

Natezenie wyplywu kryza 10 mm na rurce DN15

10,0 mm

78,54 mm’

1,6 MPa
0,3 MPa

916,6 ke/m®

M2 =503 * Ar * o * V (P1 - P2)* pl—=13637,05 kg/h

Dla zaworu bezpieczefisiwa SYR 1915 DN25S

WSP. Wyplywu zaworu bezpieczenstwa
dla cteczy o

srednica wewnetrzna kanatu doplywowego
zaworu bezpieczefistwa do

14
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powierzchnia przekroju kanatu doplywowego

zaworu bezpieczenstwa A 314,16 mm”
cisnienie zrzutowe pl 0,3 MPa
cisnienie zrzutowe obliczeniowe pl * 1,1 0,33 MPa
cisnienie odplywowe p2 0,0 MPa
gestos¢ wody w pl pl 916,6 ke/m’

Przepustowos¢ zaworu bezpieczensitwa
m=5,03 * A * gc * v (P1 - P2)* p1—=10993,216 kg/h
2 m= 21986431

warunek 2 m>M2 - Spelniony

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na ciéniente 3,0 bar

3.15. Obliczenie zaweru bezpieczenstwa CO wg PN-B-02414:19%9

P1 0,3 MPa

P2 0,0 MPa

B3 1,6 MPa

p 930,2 kg/m’
Ap = P3-P1 13,0bar

A 0,323 10 o’
b 2

wymagana przepusiowos¢ zaworu:
M=4473 *b * A * Ap * p = 1,005 10° kefs

Dla zworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25

OCTZ 0,4

dz 20 mm

oc 0.9 acrz=10,36

srednica krécca odplywowego do 22,073 mm
powierzchnia wymagana FO 3,827 ey’
powierzchnia zaworu Fz. 3,142 em”
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2 Fz 6,283 cm’

Dobrane dwa zawory bezpieczensiwa SYR 1915 DNZ5 3.0 bar

3.16. Debér naczynia wzbhicrczegeo

Moc 220 kW
Ziad 5,9 m’
Przyrost objetosct wg '
tab.1 PN-B-02414:1999 AV 0,0256 dm’/kg
gestosc wody w 10°C p 999 6 kg/m’
poiemmosc uzytkowa naczynia Vu=V*p*AV

Vu 150,97 dm®
Maksymalne cidnienie w naczyniu pimax 3,0 bar
Ciénienie statyczne pst 1,5 bar

Cisnienie wsiepne w naczyniu

p=pst+02 1,7bar

Minimalna pojemmos¢ naczynia wzbiorczego

pmax + 1
Vin=Vu (m)
pmax —p
Vn 461,538 dm”

Dobrano naczynie wzbiorcze np. firmy Reflex typu N500 na cidnienie otwarcia zaworow
bezpieczenstwa 3,0 bar 1 cisnienie wstgpne 1,7 bar
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4. Opis instalacji elektrycznej
Na wezle kompaktowym zamontowana zostanie tablica elekiryczna, do ktérej nalezy
doprowadzi¢ od wylacznika réznicowo-pradowego z glownej rozdzielni;
- przewod zasilajacy 230V~ YDY 3x2 5mim?2
- przewod YDY 2x1,5mmi2 do czujnika zewnetrznego, kidry nalezy umiedcié ok 3m
nad ziemig na pélnocnej stronie budynku z dala od okien

Instalacje elekirvezng zaprojektowano przewodem ¥YDY 1.5 mm?2 w rurkach RVS 16

mm. Obwdd zasilajgey silniki zostal zabezpieczony od skutkow zwaré bezpieczmikami
dobranymi do wanmkow rozruchu.

Uklad elektryczny zalgczany jest rozlacznikiem sieciowym W(.

Silmikami pomp M1, M2, M3 i M4 (co) oraz zaworem regulacyjnym c.0. steruje
mikroprocesorowy regulator TAC 2112, praca pomp sygnalizowana jest kontrolkami H2 1 H3.
P

unki pracy zaworéw ustalajg termistorowe czujniki temperatury.

Zalgczenie roztacznika sieciowego PRM1/2, powoduje przejscie ukladu pompy M, M2, M3 1
M4 (c.0.) w stan pracy recznej (z pominieciem regulatora TAC 2112).

QOchronie podlegaja: korpusy silnikéw.
Zastosowane zabezpieczenie od porazen powinno zapewni¢ odlgczenie urzgdzenia spod
napiecia.

Konstrukcje wezla kompaktowego nalezy przylaczy¢ do glowne] szyny uziemiajgce] w
budynku.

SPIS CZESCI:

. Rozlacznik sieciowy FR101 2 szt.

. Wylgcznik instalacyjny S301C6 2 szt

. Wylgeznik instalacyjny S301C2 1 szt.

. Pompa Wilo Stratos 25/ 1-6 4 szt.

. Kontrolka sygnalizacyjna 3 szt.

. Naped elektryczny zaworu M8QO 1 szi.

. Regulator elektroniczny TAC 2112 1 szt.
. Czujnilc temperatury 2 szi.

. Transformator 220V/24V/63VA 1 szt.

WO =1 N L ks W Y~
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5. Wykaz urzadzen

Wykaz urzadzen - wezel C.0. - IX Liceum Qgdlnoksziakegee w Lublinie

L.p. | Urzadzenie l Typ Hosc
Urzadzenia w kompakcie
Wymiennik plytowy lutowany z obudowa
Wymiennik C.0. 200 kW + Qco 200 KW Tsieci 130/65C: Teo 75/50;
1. |obudowa Hsieci 8 kPa; Heo 13,13kPa 1
2. | Regulator pogodowy 1
3. | Czujnik temperatury zewnetrznej Zgodny z regulatorem 1
4. | Czujnik temperatury instalacji Zanurzeniowy 1
5. | Zawor regulacyjny C.0O. DN20; kv 6.3 1
Sitownik zaworu regulacyjnego Zasilanie 24 V AC £ 10%, 50-60 Hz; moc
6. |C.O. 15W; sifa 800N 1| A
7. 1 Zawor bezpieczensiwa C.O. SYR 1915 DN25 3,0bar 135 2dwwcwaidr 2 fé
8. {Regulator réznicy cisnien DN15: kv 4,0; 0,1-1,0bar g’g
Multical 601 Ultraflow DN25; Qn 3,5;
Licznik ciepta na zasilanie - z kolnierzowy; zasilanie bateryjne; z . .
9. |legalizacig modulem RS232; 72 wej. Imp. 1% 2owuswARpr &0 @20
Wodomuerz cieplej wody z L LPE L
10. |nadajnikiem impulsow JS-90-NK-2 5-02 DN15 Q2=2.5 m3.h 1 i
11. |Zawor do napelniania instalacji DNI13 1 p
12. |Filtroodmulnik magnetyczny - sie¢ | DN32 1{
13. |Filtr instalacji co dn65 1]
14. | Filir mufowy - spinka DN15 1
15. | Zawér kulowy mufowy DN15 15
16. | Zawor kulowy mufowy DN65 2
17. | Zawor kulowy mufowy DN10 1
18. | Zawdr zwrotny mufowy DN15 1
19. | Manometr tarczowy 1,6 Mpa 1
2{Q). | Termometr prosty do 150 C 2
21. | Manometr tarczowy 0,6 Mpa 1
22. | Termometr prosty do 120 C 2
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Wrykaz urzadzen - wezel C.O. - IX Liceum Ogélnoksztalcgce w Lublinie

L.p. | Urzadzenie f Typ | Hosé

Urzadzenia poza kompaktem

pompa elekironiczna speiniajgca parametry

24, | Pompa obiegowa C.O. Elekivoniczna wys. podniszenia H=40,93 kPa; =2,31 m3/h !
pompa elektroniczna speiniajgca parametry
25, | Pompa obiegowa C.0O. Elckironiczna wys. podniszenia H=43,73 kPa; G=1,47 m3/h i

pompa clekironiczna spelniajaca parametry

wys. podniszenia H=45,73 kPa; G=0,913
26. | Pompa obiegowa C.O. Elekironiczna m3/h 1

pompa elektroniczna spelniajaca parametry

27. | Pompa obicgowa C.O. Elekironiczna wys. podniszenia H=46,43 kPa; =134 m3/h | 1
28. | Zawor zwrotny mufowy DN50 1
29. | Zawor zwrotny mufowy DN40 1
30. | Zawor zwroty mufowy DN32 2
31. i Zawdr odcinajacy mufowy DN50 3
132, | Zawdr odcinajacy mufowy DN40 3
33. | Zawor odeinajacy nutowy DN32 6
34. | Zawor odcinajacy mufowy DN135 12
35. [Rozdzielacz stalowy DN100 DN100 L= 12m 2
36. | Manometr tarczowy 0.6 Mpa 5
37. | Termometr prosty do 120 C 2
38. | Odpowietrznik automatyczny DNI15 1
39, | Kurek manometryczny DNi5 1
40. | Zlgcze samoodcinajace DN25 1

pojemnocsc 300L, 6,0 bar, cisnienie wstgpne
41. | Naczynie wzbiorcze przeponowe 1,7 bar
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6. Oswiadczenia Projektanta i Sprawdzajacego ‘
Lublin 29 11. 2012~

{micjscowosé , data)
Konrad Juryck:
20-539 Lublin ul. Stokrotki 1/27

(adm}

uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzefi:
wodociggowych i kanalizacyjiych, cieplnych, wentylacyinych 1
gazowych bez ograniczen
nr; LUB/0179/PWOS/09

~ (or uprawnief))

LOIB LUB/IS/0167/10

{ar cztonkowski izby zawodowe])

OSWIADCZENIE

Frojektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2006r. Nr 156,
poz. 1118 z pézn, zm.)

o$wiadczam, ze projekt budowlany:

Termomodernizacia budynku. Instalacja c.o.

(adres zamierzenia budowlanego)

ul. Struga 6, 20-709 Lublin

{dane ewidencyjne dzialky)

Listopad 2012

(data sporzadzenia projektu)

Sanitarna - wezel CO

(branza}

dla: Gmina Lublin Plac Kréla Wiadystawa Lokietka 1, 20-109 Lublin

{inwestor ~ imig i nazwisko* nazwa®}

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasad?i wiedzy techniczne;.

A(podpis projektanta)
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Lublin 20.11. 20127~

 (micjscowodé , data)
Krzysztof Jurycki
(mwmmko)
20-539 Lublin ul. Stokrotks 1/27

(adm)

UPIaWIIST Jeltowanis bez [cZen w specjatnosc
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzei:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i
gazowych bez ogramiczen
nr: 107/Lb/97

(m- upmwmen)

LONE LUB/S/3321/02

(nr czlonkowski izby zawodowej)

OSWIADCZENIE

Sprawdzajacego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.]. Dz U. z 2006r.

poz. 1118 z pbin. zm.)
o §wiadczam, ze projekt budowlany:

Termomodernizacia budynku. Instalacja c.o.

{adres zamierzenia budowlanego)

ul. Struga 6, 20-709 Lublin

(dane ewidencyjne dzialki)

Listopad 2012

(data sporzadzenia projekta)

Sanitarna - wezel CO

{braiza}

dla Gmina Lublin Plac Krola Wiadyslawa fokietka 1, 20-109 Lublin

Nr 156

El

(inwestor — imig 1 nazwisko® nazwa*)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy fechnicznej.
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(podpis sprawdzajgcego)

7. Uprawnienia
-'Tl“ 51 FLYD S LoRY
' CKREGOWA s .
id ] i B A . Tublin, deie 8 grudnfa 2000 ¢
R =T UNZYNIEROW
e D BUDOWNICTWA
LOHOB.OKK.7131/29-7132/59/00

DECYZJA

Nz podsmwie at 24 wst ] pht 2 wewy z dofa 13 godsh 20001 sumorzadach zawodowych amhitEkigwr, imdyrderdw
budowniztwa oy wwbenistw /Do IF £ JO0Fr. Nr S, poz. 42,z pefmoam, f, art 13 ust 1 PRt Ti 2,ar0, 34 war 1 pke g
ustay z dei 7 lpea 19941, Prawhd dudpwlans { tefst jednalige: D T0 = 2003 1 e 207, paz 1136 z pasn =m./, § 12 plt. 1,

§ 23 st I rozporzadzenia Minista MEnist Transportu i Budownictwa = dnia 28 lovietnia 2008 1. W sprawie samodzielnych fandoh
techmicznych w bndnwmictwic / Dz, U, Nr B, pox 572 /, oraz a5t 154 § 1 Koidelse postepowania admimisincyinegs £ Dz Tz 2000 -
Nr B8, poz. 1071z pdfn zm. f

stwierdzamy, z's-
Pan Konrad JURYCKJ

magister Inzyrier
urodzery dniz 23 czerwea 19807 w Lablinis

otrzymat B

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0179/PW0S/09

do projeliowania § kerowania robotami budowlanymi bez agranicgedn
" wspagialnofct instalacyfnef w gakresie sipes, insimlaci § wrzgdyes
clepluych, wentplacyinpeh, gazowpch, wodociggowych | karalizacyinych

UZASADNIENIE .

W roizzhu = wweglediionion w cabnde] Zadaniz stropny, oz podstawie st 107 § 4 Fodefsu pasmpowaris administracyiazne
D= U.z 2000 5. Nr 98, poz. 1071 = pein zm/ adstzpmie stz od uzasadniepia degyzfi.

Zakres nadanych uprawnied budowlazych wskazano ma edwrocie decyzji.
' POTCZENIE

1. Zgodniez art, 12 nst 7 wiw vslewy— Praws budowlsne e padsizvwe do wykonywanta samodzielych fankrgi techsicznych
w budownicteds stanowi wpis do centrainege rejestry Gldwoegs Tnspektora Nedzom Budawdanego oz wris oa liste cxfonicdor
wadciwe] izhy samorzady zawodowego.
2 Od ninfejsze] decy=ii Fuy sdwoleaie do Krajowej Komisft Kwalifkacyjne] Polskinj Ezhy Inzynierdy Bodowaictwa w Warszrorie,
@ pofedoictwem Lubelsdde Olopgows] Izby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w tcrminds 14 doi ad dafy fef dorerzenia_

Skdad orzekajacy Oltrpgowej Komisii Eyalifikacyinej

Czdoack N . Celonieic ’ Porwadniczaey
[ —— s
e
in% Lach Do R inz. Andrzn] Adamez dr ipfaf Kazimierz Bonetyfiski
Oty mujg é/

4B Fen Kopmd Juryski
ul. Sivkrotd 327
20-33% [ublin

2 Clawny Inspeliar
Wadzoru Budowlanegs

3 aha
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BUDOWHICTWE

Zaswiadczenie
o nuAmerze weryfikacyjnym:

LUB-S7)-CI5-XK5 *

Pan Konrad Juryeld o numerze ewidencyjnye LUB/S/0107/10

adres zamieszkania ul. Stokrotld 1/27, 20-539 Lublin

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowe] izhy Intynierdw Budawnichwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2013-04-01 do 2014-03-31.

Zajwiadczenie zostaio wygonerowane efekironicznie i opatrzene bezpiscznym podpisem eleklronicznym
weryfikowanym przy pomogy wainego kwalifikowsnego certyfikaty w dniu 2013-03-04 roku przez:

Waojdech Szewcayk, Frrewodniczsry Rady Lubelskia] Okregiowe] Izhy Indynierdw Budownictwa,

f2godnte art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzeinia 2002 1. 0 podpitie elektronlcznym {Dz, U. 2007 Nt 130 paz. 1450} dase w postaci
elektronicme) opatrrons bezpiecznym podpisem slekironiceaym weryfikowanym pray pomocy wainege bwalifikowanego certyfikatu sz
réwnowaine pod wegledemn shutkdw prawnych dokementom opatreomym podpisam! wiasaoegrzayimi )

* Weryfitacle poprawnsdd danych w nigiglsoyin zadwladtzenlu moina sprawdsé 2a pomeory rumery weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskie] fzby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig 2 biurem wihzsciwef (krgpowe] tzby inZynjarfw
BLdowalchus.

Shgraes yelid
S
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Laebiin, dnia 2012-12-17
Przcwrz"firﬁczacy Rady

I
M
inZ
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izby

row
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

cywilnej.

t wazne od 2813-01-G1 do 2013-12-31

Sei

W LUBLINIE

ul Bursaki 19, 20-150 Lublin
izby Inzyni

tel./fax (D81) 534-78-12
wef

L W CTTT W Y]

ZASWHADCZENIE

nr ewidencyjny LUB/ASI3321/02
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zasilenie z przytacza CO wedlug odrgbnego projektu

BV

Legenda:

1 - wezet kompalktowy 220kW
2 - naczynie wzbiorcze do c.o. np. N500 "Reflex”
3 - zlacze samoodcinajgce np. SU1" "Reflex”
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granica kompaktu
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