AUTORSKIE BIURO ARCHITEKTURY INVESTPROJEKT-PARTNER 6 SP. 2 G.0.

20-601 LUBLIN, UL TOMASZA ZANA 38 POX. 501 TEL/FAX 081 5258035 www .aba.architekci.com e-mail: info/glaba architekei.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Nr ST-06

inwestycja: IX LICEUM OGOLNOKSZTALCACE IM. MIKOLAJA KOPERNIKA
W LUBLINIE,

TERMOMODERNIZACJA BUBDYNKU

inwestor: GMINA LUBLIN,
Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1, 20-109 Lublin

branza: ELEKTRYCZNA

rodzaje rob6t:  INSTALACJE ELEKTRYCZNE

kody CPV wg Wspdlnego Stownika Zamowien:

45310000-3

opracowal: inz. Marek Marciniak, upr. nr 907/Lb/89

Lublin, listopad 2012 r.

SAD REJONOWY W LUBLINIE, X! WYDZIAL GOSPODARCZY KRAJOWEGO REJESTRU SADOWEGO, NR KRS 0000022070
KAPITAL ZAKLADOWY, STAN NA DZIEN 0L.01.2007 r: 50.100 ZL NIP: 712-10-10-047 REGON: 430452462



1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania I Odbioru Robét (STWIOR)
1.2.Zakres stosowania STWIOR

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

1.4 QOkre$lenia podstawowe

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

2. Materiaty

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

2.2. Deklaracja zgodnosci

2.3. Skiadowanie materiatéw

2.4, Rodzaj uzytych materiatéw

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robdt

5.1. Wymagania ogdlne

5.2. Zestawienie rodzaju robot

5.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych 1 osprzetu.

5.2.3. Trasy kablowe

5.2.4. Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych
5.2.5. Préby pomontazowe

5.3. Warunki szczegbtowe wykonania robot

5.3.1. Ukladanie rur, korytek 1 osadzania puszek

5.3.2. Linie zasilajace zewnetrzne, uktadanie przewodoéw wewnatrz budynku.
5.3.3. Laczenie przewodow

5.3.4. Przejscia przez sciany i stropy

5.3.5. Rozdzielnice zasilajace

5.3.6. Montaz osprzetu 1 przewodow

5.3.7. Instalacja oswietleniowa

5.3.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V ogolnego stosowania
5.3.9 Instalacja odgromowa

5.3.10.Proby

5.3.11. Dokumentacja powykonawcza

6. Kontrola jakosci

7. Obmiar robot

8. Odbior robot

9. Przepisy zwiazane



1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania I Odbioru Robét (SSTWIOR)
Przedmiotem ninigjszej SSTWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
instalagji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWIOR

Wymogi zawarte w niniejszej SSTWIOR dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w Liceum nr IX im. Mikolaja Kopernika 20-70% Lublin, ul. Struga 6.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczgcee robét podano w SSTWIOR |, Wymagania ogolne”.

Okreélenia podane w niniejszej SSTWIOR sg zgodne z ustawa ,,Prawo Budowlane”, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwiazane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,

- procedura — dokument zapewniajacy jakos¢, .jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje
poszczegblne operacje robocze — procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne
i instrukceje, |

- ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jakos$ciowe wykonania instalacji 1 sieci elektrycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, SSTWIOR i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIOR ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwodci i wymogdw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszeza sig¢ zamienne rozwiazania pod
warunkiem:

- spelnienia tych samych wlasciwosci technicznych

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

- uzyskaniu akceptacji projektanta i inzyniera budowy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Ogolne warunki dotyczace stosowania materialow podano w SSTWIOR ,,Wymagania ogolne”.
Materialy uzyte do wykonania instalacji musza $cisle spelnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz byé zgodne z dokumentacja projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
réwnorzednej jakosci. Jakickolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w
takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Deklaracja zgodnoSci

Wyroby i materialy winny spelnia¢ warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow



budowlanych oraz spesobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Skiadowanie materiatow

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot byly zabezpieczone przed zmiszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc 1
wladciwosé. Materialy nalezy sktadowaé w pomieszezeniach zadaszonych, suchych i o$wietlonych
z zachowaniem specyficznych cech do typu 1 rodzaju materialow.

2.4, Rodzaj uzytych materialow

1. aparatura zabezpieczajaca i taczeniowa
2. osprzet instalacyjny
3. przewody
4. oprawy oswietleniowe
5. rury instalacyjne
6. obudowy
7. materialy pomocnicze
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet bedacy wlasnodeig wykonawey lub
wynajety do wylkonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszezaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca
sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za
jako$é zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsa oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inwestor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoscei za ich dokladno$c.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robét

- Wyznaczanie i przygotowanie tras

- Uktadanie przewoddw

- Rozdzielnice zasilajace

- Instalacja oswietleniowa

- Instalacja gniazd wtyczkowych

- Instalacja odgromowa

- Pomiary

- Dokumentacja powykonawcza

5.2.1. MontaZ urzadzen rozdzielezych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.



Dla podlaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem metrycznym 1 z tbem
szed$ciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowal zgodnie z
przepisarmi

5.2.2. Polaczenie elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych sie clementéw toréw pradowych oraz przekladek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci i wygladzic.

- Zanicczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowq ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odezynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

- Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazelina bezkwasowa.

- Polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreSlony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podiladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna

- Polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owini¢cie tasma.

5.2.3. Trasy

Wyznaczy¢ na podstawie projekiu

5.2.4. Ukladanie przewodow

- przewody ukladaé z zachowaniem sily weiggania i promieni gigcia zgodnie ze specyfikacja
producenta kabli;

- kable prowadzi¢ w jednej plaszczyZnie, tj. nie wolno owijaé kabli dookota rur, kolumn, itp.

- przejscia przewoddw przez Sciany nalezy uszezelni¢é w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujac na granicy stref uszezelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy
pozarowej

- ukladajgc przewody nalezy wyrownad trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen, narazajacych
izolacj¢ przewoddw na uszkodzenie;

- przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzieé¢ rezerwe umozliwiajgca —pozostawienie
w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koficow przewodéw o diugosei niezbednej do
wykonania polgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

- kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

- nalezy zostawi¢ 25% zapasu micjsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodéw i kabli
zasilajacych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz
na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych..

- Przejscia przewodéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o
odpornoéci ogniowej klasy EI 120, a przechodzace przez stropy migdzykondygnacyjne w przepusty
o0 odpornoéel ogniowej klasy E1 60.

5.2.5. Proby pomontaiowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekeie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prdb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 probnym uruchomieniem poszczegolnych linii,
instalacji, urzadzen.

5.3. Warunki szczegélowe wykonania robét

5.3.1. Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach. fuki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukiadania.
Koryta powinny byé mocowane za pomocg srub Iub specjalnych uchwytéw 1 konstrukeji
wsporczych. Konstrukcje wsporeze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podlozy w sposob trwaly. Zabrania si¢ ukladania rur i korytek wraz z
wciagnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gl¢bokosci, aby ich gbrma
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszeze wyciaé wymagana liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur. Koniec rury powinien wchodzié do srodka puszki na gleboko$é do 5 mm. Puszki nalezy osadzic



na $cianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaly za pomoca kolkéw rozporowych lub
klejenia.

5.3.2. Linie zasilajgce zewng¢trzne, ukladanie przewodéw wewngtrz budynku.

Prace instalacyjno montazowe polegaja na:

- wytyczeniu tras przewodow,

- wytyczeniu migjsc pod montaz rur ostonowych,

- mechanicznym 1 r¢czaym wykonaniu otworéw w $cianach i stropach (murowanych i
betonowych).

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywal przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do
puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugodci niezbedna do wykonania polaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe. Podloze do ukladania na nim przewodow
powinno by¢ gladkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja fqczenia w
puszce, pozostale przewody nalezy prowadzic obok puszki.

Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w
zhaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy
zwing¢ w Juzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob
zabezpieczyC je przed zatynkowaniem.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniaja konstrukeje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Prace montazowe okreslone w projekcie zaktadaja prowadzenie tras kablowych 1 instalacji w
korytkach kablowych powyzej sufitéw podwieszanych. Przy zginaniu kabli zwracaé uwagg na ich
minimalne promienie gigcia. W instalacjach stosowaé kable i przewody o izolacji z polwinitu.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji elektrycznych w budynku powinno
zapewni¢ bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami w zakresie odleglosci 1 ich wzajemnego
usytuowania. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elekiryczne) zalicza sig
instalacje cieplej 1 zimnej wody, wentylacji, kanalizacji klimatyzacji, piorunochronng
i telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja
zaleznodci, a takze powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji badZ remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszezegdlnych
instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne
oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.

5.3.3. L.aczenie przewodow

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy wykonaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowal polaczen skrgcanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a
samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylgczenia nalezy
uzgodnié¢ z projektantem Iub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢
ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za
pomoca oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sig
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeplyw pradu.
Zdejmowanie izolacji i oczyszezanie przewodéw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Kofice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabia¢ wylacznie specjalistycznymi
narzedziami.

5.3.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, Przejscia
miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ Wyziewow.




5.3.5. Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne ich
osadzenie. Do mocowania stosowaé kolki rozporowe. Do rozdzielnic wprowadzi¢ i podigczyc
projektowane obwody. Rozdzielnice wyposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.3.6. Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i {aczniki nalezy mocowaé do podloza za pomocy kolkéw
rozporowych lub klejenia. Gniazda wtyczkowe montowaé nad posadzkq na wysokoscl na
wysokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Laczniki mocowaé na wysokosci 1,4m od podlogi.
Rozgatezienia od przewodéw ulozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uZyciuv
zaciskow odgatesnych. Po ulozeniu i polaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddw przed
wypadnigciem nalezy listwy zamkna¢ pokrywami.

5.3.7. Instalacja ofwietleniowa

Instalacje oswietleniowg wykonaé nalezy przewodami YDYpzo nx1,5 mm? / 750 V. Uktadaé
w zaleznosci od rodzaju pomieszezenia:

- pod tynkiem,

- w rurkach instalacyjnych,

- w korytkach metalowych

W miejscach narazonych na wilgo¢ stosowaé osprzet w wykonaniu IP44. Stosowaé oprawy zgodnie
7 oznaczeniami na rzutach — planach instalaciji elektrycznych.

5.3.8. Instalacja gniazd wiyczkowych 230 V ogélnego stosowania

Instalacje gniazd wtyc7k0wych wykona¢ nalezy przewodami YDYzo 750 V 2,5 mm” ukladaé w
zaleznosci od pomieszczenia w korytkach, rurkach lub pod tynkiem . Zasilanie punktéw logicznych
nalezy wykonaé za pomoca gniazd wtykowych systemu ,,DATA”. W pomieszczeniach wilgotnych
nalezy zastosowaé gniazda wiykowe podtynkowe, bryzgoodporne min. IP44, migjscach w czgsci
socjalno-biurowej podtynkowe P20 pojedyncze lub podwéne zgodnie z PW.

5.3.9. Instalacja odgromowa

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow
dystansowych lub wspornikow do zlaczy mnaprezajacych. Przy zastosowaniu wspornikow
naruszajacych szczelno$é pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ migjsca
zainstalowania — lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha — przez
oblutowanie. Wymiary poprzeczne materialéw uzytych na zwody nie moga by¢ mnigjsze od
podanych w tablicy

| ' | Materiaty
Przeznaczenie Rodzaj wyrobu ) _
wymiary znamionowe, mm
Zwody i przewody odprowadzajace druty 8 -
Przewody uziemiajace ' tasmy 20x3
Uziomy - ta$my ' 20x3
p ' Ly 04
Polaczenia ochrony wewnetrznej | tasmy 25510

Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane z zachowaniem odstgpu co najmniej 2 cm. od
powierzchni dachu. Uklad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza
zwody niskie powinny stanowié siatke, ktérej krancowe przewody musza przebiegaé wzdiuz
krawedzi dachu. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig
dachu, nalezy wyposazyé w zwody niskic polaczone z siecia zwodéw zamocowanych na
powierzchni dachu. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagig¢ i zalaman (promief zagigcia nie
moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacjq.
Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.),




nalezy polaczy¢ z siecig zwodéw poziomych niskich lub najkrotsza trasa — z przewodami
odprowadzajacymi. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ w rurach ochronnych w warstwie
izolacji. Rury zabezpieczyé przed przedostawaniem si¢ do nich wod opadowych przez
uszezelnieniem ich zakoriczen masg bitumiczng i odpowiednim uksztaltowaniem wprowadzanych
do nich przewoddw. Zlgcza kontrolne (probiercze) umiesci¢ w skrzynkach podtynkowych. Laczenie
przewoddw powinno byé wykonane zgodnie z p. 5.3.3.

5.3.10. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoly i dolaczy¢ je do dokumentacji powykonawezej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikéw posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.
Nalezy wykonac:

- Sprawdzenie ciaglosci przewodéw (robocezych, ochronnych, odgromowych),

- Pomiar rezystancji izolacji,

- Pomiar rezystancji uziomow,

- Sprawdzenia biegunowosci,

- Badanie wylacznikow réznicowo-pradowych,

- Badanie poziomu natezenia o$wietlenia podstawowego.

5.3.11. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wlasny koszt dokumentacje powykonawcza z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dolozy¢
kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodno$¢ z oryginalem,
zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.

6. Kontrola jakosci

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania i badah materialéw oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacig,
zostaty prawidiowo zkalibrowane i odpowiadajqa wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzefi pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatéw ponosi
Wykonawca.

Po wykonaniu instalacjii nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie
odbiorcze”.

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powloki zewngtrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie 1 nie maja zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

sprawdzenie cigglosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o
napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sig
mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli opor izolacji wynosi co
najmniej 0,5 MO

- rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona
do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- - 20 M(2 dla kabli z izolacja polwinitowg

- - 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowa,

- proba napieciowa izolacji kabli. Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji linii kablowe;



miernikiem o napieciu 2,5kV. Probe napigeiowa nalezy wykonaé pradem stalym lub
wyprostowanym bad? przemiennym 50Hz. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wymk proby
napi¢ciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- - izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napigeie probiercze o wartodel réwnej 0,75 napigeia probierczego fabrycznego kabla
wg N SEP-E-004.

- - warto$¢ pradu uptywu dla poszezegdinych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min badania; w liniach o dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartoS¢
pradu uplywu 100 mA.

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania potaczen metalicznych instalacii,

- kompletnoscei tablic rozdzielczych,

- ulozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnigciem przewodow,

- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

- miejsc wyprowadzenia przewoddéw uziemiajacych oznaczonych w dokumentacii,

- wynikOw pomiaréw rezystancji uziemien,

- dostarczenie protokotéw pomiardéw elektrycznych.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest:

szt — rozdzielnic, lacznikow, ighic, gniazd wtyczkowych itp. na podstawie pomiaru w obiekcie

m - ulozenia kabli, przewoddw, rur na podstawie pomiaru w obiekcie

kpl - oprawy o$wietleniowe na podstawie pomiaru w obiekcie

8. Odbidr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne

Dodatkowo wymagane jest wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary elektryczne obwodu

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary impedancji petli zwarciowej

- pomiary nat¢zenia oswietlenia

- proby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci ukltadow,

- doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.

9. Przepisy zwigzane

PN-EN 12464-1 — Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenic migjsc pracy Czes$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona obiektow, instalacji i urzatdzen Wymagania

PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.
PN-TEC-60364-3 : 2000 — Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogdélnych
charakterystyk.

PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczna . Ochrona obiektoéw, instalacji 1
urzadzen. Wymagania.

PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.




PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje ¢lektryczne w obiektach budowlanych. Gchrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed poraZeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazemowa.

PN-TEC-60364-5-556 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC-60364-7-714 ; 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.
PN-1EC-6(1364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia clektrycznego. Obceigzalnosé pradowa dlugotrwala przewodow.,
PN-TEC-60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i laczenia

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
PN-91-E-05010 : — Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa diugotrwala przewodow.

Rozporzadzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Instrukcje producentéw dotyczace montazu i ukladania kabli i przewodow elektroenergetycznych.
Instrukcje montazowe oraz DTR dotyczace opraw oswietleniowych.




