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Opis techniczny
do projeictu budowlanego remontu wymiennikowni
w Domu Pornocy Spolecznej

przv ulicy Glowackiego 26 w Lublinie.

OPIS TECHNICZNY WEZLA TRADYCYJNEGO C.O. 1 C.W.

1. Podstawa opracowania

- umowa

- PT wymiennikown: co 1 cw - LPEC

- wizja lokaina i inwentaryzacja dla potrzeb projektu

- warunki techniczne zasilania w ciepto na cele c.o. cow. — wydane przez
Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetvki Cieplnej

- nbowigzujace normy i przepisy

2.bane ogélne

yom Pomocy Spotecznej zlokalizowane jest przy ulicy Glowackiego 26 w
Lublinie.Istniejacy budynek zosial wybudowany w latach 60-tych i poiniej
rozbudowany o tzw. skrzydio poinocne. Poczatkowo zasilany byt z wwiasne)
kotlowni, nastepnie podlaczony byt poprzez wymiennikownie pracujaca dla
poirzeb ¢.0. 1 c.w. do nigjskigj siect ciepinej.

W latach 90-tych wymiennikowni¢ zmodernizowano w czescl cieplej wody
uzytkowej, zastepujac podgrzewacz pojemmosciowy wymiennikiem plytowym,
pompy PM , pompami Grundfos itp.

3. el § zalkres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt wymiennikowni ciepta na cele
centralnego ogrzewania i ciepte] wody uZzytkowej. W zwiazku ze ztym stanem
technicznym  instalacji  wewnetrzne]  centralnego  ogrzewania  oraz
wymiennikowni cieplne], konieczna jest catkowita wymiana iastalacji
wewnetrzag] ¢.0. 1 wymiennikowni . Modernizacja wymiennikowni jest tym
vardziej uzasadniona, ze nie modernizowano czegsci centralnego ogrzewania ,a
modernizowana czesé  cieptej wody  jest pe  remoncie  sanitariatow
niewystarczajaca. Niezaleznie od tego podjeto decyzje o alternatywnym Zrodle
ciepta na cele c.w.u - solaract.



Opracowanie zawiera:

- abliczenie i dobdr urzadzen do c.0. 1 cow.
- dobdr elementéw automatyici

- dobor urzadzen solarnych

4. Ukiad techmologiczny

Zapotrzebowanie ciepla:

C.0. - 242290 W
C.W. max. - 178 780 W
wentylacja kuchni — niskie param. - 39850W

Razem - 460920 W

Dia potrzeb c.o. zaprojektowano plytowy, lutowany wymiennik ciepia.
Wymiennik transformuje wode grzejna o parametrach 130/65°C na paramelry
instalacji 80/60°C. Dla poirzeb c.w. zaprojektowano piytowy, skrecany
wymiennik ciepla.

Dla wymuszenia przepfywu w instalacji c.o. zaprojekiowano elektroniczng
pompe obiegowa, a w przewodzie cyrkulacyjnym c.w. pompe cyrkulacying.
Sterowanie odbywaé sie bedzie za pomoca elektronicznege  regulatora
pogodowego.Regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania zaworen
z sitownildem w funkcji temperatury zewnetrznej. Temperatura zewngirzna
mierzona czujnikiem zamontowanym na polmocnej Scianie budynku, zas
temperatura wody w instalacji ¢.o czujnikiem zanurzeniowym stalowym o di.
nie mniejszej niz 100mm. Regulacja temperatury instalacji cieplej wody
uzytkowej zaworem sitownikiem z tzw. Srubg powrotng. Temperatura wody w
instalacji c.w.u. mierzona bedzie czujnikiem zanurzeniowym stalowym o di. nie
mnigjszej niz 100mm.

Uktad grzewczy zabezpieczony jest zgodnie z norma PN-B-02414 naczyniem
przeponowym 1 zaworem bezpieczenstwa. Nalezy zamontowal naczynie
przeponowe o poj. 3001 lub réwnowazne wg tabeli Dwa zawory bezpieczefistwa
na wyjéciu z wymiennika c.c., membranowe d=32mm, do=27 mm lub
rownowazne wg tabeli. Cisnienie otwarcia 3 bar. Uklad ciepte] wody uzytkowe)
zabezpieczony jest naczyniem o poj. 8 1 . Zawor bezpieczenstwa na przewodzie
zimnzj wody d=20mm, do=l4mm Iub réwnowazne wg tabeli..Cisnienic
otwarcia § bar.
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5, Aparatura komtrolno-pomiarowa

5.1 Pomiar ilosci energii cieplnej

Ilo&¢ energii cieplnej oraz przeptyw mierzone sa przy pomocy ciepfomierza z
vltradzwigkowym przetwornikiem przeptywu, Qn=10,0 m3/h, d=40mm Iub
rownowazny wg tabeli.

5.2 Regulacja przeplvwu

Stata roznica cisnienia na wejsciu do wezka bedzie utrzymywana przez regulator
ciénienia Samson 45-2 DN 32 zamontowany na zasileniu.Kv = 12,5 m3/h.
Zakres nastawy 0,1-1,0 bar. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dia wezla 0.6
bare. LPEC nie wyraza zgody na urzadzenie zamienne.

5.3 Regulacja przephywu i temperatury w instalacjl c.o. 1 cw.
Zaprojektowano uklad regutacviny /lab rdwnowazny wg tabell/ w sklad kidrego
wchodza:

- sterownik

- zawor regulacyjny d=25mm, kv=1 0,0m’/h z napedem ze $rubg  dia c.w.

- zawOr regulacyjny d=25mm, kv=1 0,0m’/h z napedem dla c.c.

- czujnik temp. zewn.

- czujnik temp. zanurzeniowy - 2 szt.

- obudowa nascienna sterownika
Uktad bedzie sterowac :

- pompa c.o.

- napedem zaworu regulacyjnege w inst. ¢.o.

- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.w.

6. Pomiar cisnienia 1 temperaiury

Temperatura czynnika grzejnego bedzie mierzona za pomocg termometrow
technicznvch, prostych, w obudowie metalowej /zalanych olejem/
zabudowanych w przewody. Cignienie bedzie mierzone za pomoca
manometréw puszkowych o srednicy tarczy 160mm - dla wysokich i o srednicy
tarczy 100mm - dla niskich parametréw. Pod wszystkimi manometrami
stosowaé kurki manometryczne i rurki syfonowe.

Wysokie parametry:

- termometry 0-200°C

- manometry 0-16 bar

Miskie parametry:

- termometry 0-100°C

- manometry 0-10 bar



7. Mapelnianie i uzupeinianie ziadw

MNapelnianie 1 uzupelnianie zladu =zaprojektowane woda =z obiegu
wysokoparametrowego przewodem spinajacym powrot wysokich parametrow z
powrotem instalacji c.o. Projektuje sig spinke DN 15 zaopatrzona w filtr koin.,
wodomierz JS 1.5, zawor de napelniania instalacji d=15mm lub réwnowazny
wg tabell oraz zawory odcinajace.

8. Togwarzyszace roboty budowiane

Calos¢ urzadzen i konstrukcji zdemontowac.

Wvkona¢ konstrukcje wsporcze pod rozdziclacze 1 wymienniki =z
ksztaltownikow stalowych 30x50x2,5 faczonych przez spawanie. Konstrukeje
postawi¢ na stopach z blach stalowych o wym.200x200x10mm. Stopy koiwié
do posadzki,§cian lub sufitu za pomoca kotkow stalowych M10. Pomiedzy
stopa, a stropem lub Sciana umiesei¢ przekiadki gumowe z EPDM gr. 1 0mm.

4. Rurociaei i armatura

ZFasilanie wymiennikowni z m.s.c. w dotychczasowym miejscu. Rurociggi
wysokich parametréw wykonaé z rur stalowych czarnych, walcowanych na
gorgco, bez szwu wg PN-80/H-74219 DN 65 — Dz 76x3,6mm laczonych przez
spawanie. Wykonanie zataman przy pomocy kolan hamburskich. Przewody
poziome prowadzi¢ w miare mozliwodci z minimalnym spadkiem 2 %, w
lierunku sieci cieptowniczej. Przy przejsciu przewodow przez sciany stosowacd
tileje ochronne stalowe o dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego
przewodu. Przejécia przez scianki wykonaé bezposrednio w izolacji termicznej.
Mie wolno przechodzié przez shupy, podciagi konstrukeyjne, nadproza 1 belki
stropowe. -

Wszystkie polaczenia armatury i urzadzen w obrgbie wysokoparametrowe]
czesci wymiennikowni wykonal jako kolnierzowe, a po stronie niskich
parametréw jako gwintowane i kolnierzowe. Armarura odcinajaca kulowa
komierzowa . na ci$nienie 1,6 WiPa - wysokie parametry i 1,0 MPa- niskie
parametry. Odpowietrzenia i odwodnienia wykonaé¢ wg BIN-72/8973-07/08.



10. Zabezpieczenie zntvkorozyine i izolacia cieplochronna

Po zmontowaniu 1 pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci, wszystkie
rurociagi  stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowaé dwukvotnie farbg
przeciwrdzewng — czerwong tlenkowa, a nastgpnie dwukromie farbg
nawierzchniowa. Malowanie wykonac recznie, nakiadajac krzyzowo 2 warstwy.
Przewody izolowa¢ gotowymi elementami z weiny minerainej w plaszezu Al
grub.30 - 50 mm. Izolacje wykonaé zgodnie z PN-B-02421: 2000.

Ma izolacji wykona¢ oznaczenia w kolorach wg PN-70/N-01270.

i1. Proby i odbiory

Po zmontowaniu nalezy przeptukad instalacje mieszaning wody i sprezonego
powietrza, a nastgpnie napelni¢ wods z sieci miejskiej i podda¢ prébie
gzczelnodel na cién. 0.9 MPa po sironie niskich parametréw. Po stronie wody
sieciowe] cisnienie prébne wynosi 2.4 MPa. Probe ci$nieniowa wykonaé w
obecnosei przedstawiciela dostawey energii cieplnej.

Po wykonaniu proby cisnieniowej ustawi¢ zawory bezpieczenstwa na warunki
graniczne i poddaé instalacje wraz z urzadzeniami probie na goraco przy
normalnych warunkach eksploatacyjnych, kontrolujac pracg wrzadzen i
automatyki przez 72 godziny.

12, Uwagi koncowe

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowych” cz. II. oraz norma PN-B-02423.
Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z DTR.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta zgodnie z PN-87/B-02151/02.
Urzadzenia cisnieniowe wymiennikowni podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.

Zgodnie z Ustawg o wyroback budowlanych /Dz.U.(4.92.881/ wszeliie
materialymusza by¢ ozmakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty
techniczne lub zatwierdzone w inny sposob przewidziany ustawg. Wszelkie
materialy musza by¢ zastosowane zgodpie z ich przeznaczeniem.
Fastosowanie innych materialéw i urzadzen mozliwe jest pod warunkiem,
#e zamienniki posiadaja nie gorsze parametry jakoSciowe, ciepine,
wytrzymalo§ciowe, eksploatacyjne oraz nie moga ebnizyé warunkow
gwarancji producenta.
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Weazelkie urzadzenia musrg sciSle odpowiada¢ parametrom technicznym
rawartvim w opisie oraz w zaiacznikach, 2 ewentuaine zmiany winny byé
peprzedzone ponownymi obliczeniami wykonanymi przez autora projekiu.
Iieautoryzowane zmiany mogs powodowac m.in. zmniejszenie wydajnosci,
wigksze zuZycie energii, wniewlaSciwe sterowanie lub zabezpieczenie
ulidaddw.

Zastosowanie zamiennych wurzadzen | armatury powoduje nie tvike
loniecznosé wykonania nowego projektu, zle i ponownego jego
uzgodnienia.

Urzadzenia dobramo w oparciw o programy I katalogi producentow:
wymienniki /APV/, pompy /Grundfos, zabezpieczenia /Reflex i SYR/,
antomatyka /Danfoss, Samson/, pomiar zuzycia energii / Kamsirup/,
instalacja solarna /Buderas/.

Wezelkie zastosowane urzadzemia winmy posiadad¢ autoryzowany serwis
awarancyjny zlokalizowany na tererie kraju, najlepie} na terenie Lublina
hubr okolie.

OPIS TECHNICZNY WEZEA SOLARNEGO C.W.

t.Dane ogoine

Aktoalnie ciepta woda uzytkowa przyeotowywana jest w  wymienniku
P o PRy S . .

ogrzewanym cieptem miejskim. Wiaczenie insialacji solarne] umozliwi

mniejsze zuzycie ciepla miejslaego.

Dane wyjsciowe do doboru urzadzen:

- zatozono stopien pokrycia przez kolektory stoneczne 50%

- migjsce montazu kolektoréw — dach kryty blachg o nachyleniu 40% w
lierunicu pofudniowym

- ilnsc ¢.w. 1000 I o temp.+55°C

[Dobrane urzadzenia:

- 2 zestawy kolektorow po 3 szt w zestawie lub rownowazne wg tabeii
Natezenie przeptywu przez 1 kolekior 50 Vh

MNaiezenie przeplywu przez calg instalacje stoneczng 500 I/h

Strata cign. w polu kolektordw — 11.1 mbar

- podgrzewacz c.w,

- stacja pomp

- sterownik solarny



Zasada dzialania kolektora stonecznego

Zadaniem kolektora stonecznego jest konwersja energii promieniowania
stonecznego w energie cieplna, ktdra nastgpnie przekazywana jest za pomoca
prynu stonecznego w celu dalszego jej wykorzystania do przygotowania c.w.u.
Transport plynu slonecznego (niezamarzajacego) zapewnia zespot pompowy .
Uktad sterujacy uruchamia go, gdy temperatura plynu stonecznego w
kolektorze jest wyzsza niz temperatura wody w zbiorniku . Energia grzewcza
jest oddawana wodzie uzytkowe] poprzez wymiennik znajdujacy sie wewnatrz
zbiormika

2. Kolektor stoneczny

Na efektywnos¢ kolekiora stonecznego wplywa rodzaj jego powloki. Kolekior
stoneczny zaopatrzony jest w wysoko selektywny absorber — czarny chrom,
ltory praktycznie w calosci pochlania padajace promieniowanie stoneczne
(promieniowanie nadfioletowe} i slabo emituje  wlasne promieniowanie
podczerwone. Absorber ten pokryty jest specjalna szybg stoneczng
charakteryzujaca sl wysokim wspoélczynnikiem przekazywania
promieniowania stonecznego oraz odpowiednio uksztaitowana powierzchnia,
przyczyniajaca sie do wzrostu sprawno$¢ cieplne] kolektora, wskutek
rozpraszania padajacego promieniowania slonecznego. Ponadic szyba
stoneczna chroni absorber przed konwekcyjnym oddzialywaniem wiatru, a
takze stanowi ekran dla promieniowania podczerwonego, emitowanego do
otoczenia. Rama kolektora stonecznego zbudowana jest z widkna szklanego, co
powoduje, ze jest on lekkd, trwaly, odporny na korozje i warunki pogodowe.
{ceniajac strone hydrauliczng omawianego kolektora, to nalezy podkreslic, ze
charakteryzuje sie on niskimi oporami przeptywu, ktére wynikaja z konfiguracji
rurek przeptywowych plynu stonecznego ufozonych w uldadzie szeregowo—
rownolegtym (uktad harfowy). Zarowno produkcja kolektora stonecznego jak 1
jego pozniejsza eksploatacja przynosi oszcezedno$¢ energii pierwotnej. Wynika
o z tego, ze kolektor ten potrzebuje tylko okolo jednege roku, aby pozyskac
taka ilo$é energii, jaka zostala zuzyta do jego produkcji, jest to tzw. czas
amortyzacji energetyczne;.

3. Tespol (stacja) pompowy

Kompletna stacja pompowa umozliwia tatwe i nieskomplikowane podiaczenie
wszystkich elementoéw zabezpieczajacych oraz regulacyjnych instalacji
stonecznej. Skiada sie ona z nastgpujacych elementow:

pompy obiegu stonecznego, odpornej na dzialanie wysokich temperatur ;
zaworu bezpieczenstwa ;

manometru ;

zaworow kulowych na przewodzie zasilajacym 1 powrotnym  obiegu
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stonecznego wraz ze Zintegrowanymi termometrami ;

separatora powietrza ;

rotametru do pomiaru i regulacii przeptywu strumienia pfynu stonecznego ;
zawordw do napelniania instalacji solarnej plynem niezamarzajgcym

4. Uklad regulacji pracg instalacji sionecznej

Uklad regulacji praca instalacji stonecznej pozwala efektywnie wykorzystac
energie promieniowania slonecznego. Moze on by¢ zamontowany na $cianie
badz zintegrowany ze stacjg pompowa

Fadaniem sterownika jest kontrola utrzymywania nastawionej TroOZnicy
temparatur pomiedzy kolektorem sionecznym i zasobnikiem na poziomie ok. 8
K. Dwa czujniki mierzg aktnalne wartosci temperatur, w kolektorze
stonecznym oraz w dolnej czesci zasobnika . W przypadku wystarczajacego
promieniowania sionecznego, to znaczy po przekroczeniu nastawionej rézaicy
temperatur, uklad regulacji zalacza pompe obiegu slonecznego . Nastgpuje
wowezas proces podgrzewaniz c.w.u. w zasobmiku. Jezeli w wyniku
zmniejszone] intensywnosci promienlowania stonecznego réznica temperaiur
obnizy sie ponize] nasiawionej wartosci zadanej (< & K), wtedy uklad
regulacyjny spowoduje zmniejszenie predkosci obrotowe] pompy cbiegowej ,
co z kolei przyczyni sie do zmniejszenia przeplywu strumienia plynu
stonecznego przez kolektory stoneczne 1 pozwoli na utrzymanie rézmicy
temperatur na wymaganym poziomie. Sterownik wylacza catkowicie pompe,
ody mierzona réznica temperatur spadnie ponizej potowy ustawionej wartosci
zadanej (4 K). W przypadku niedostatecznej temperatury c.w.u. w zasobniku,
zalaczone zostaje jej dogrzewanie przez konwencjonalny wymiennik clepla.

&, Zasobnik sioneczny

Zaprojektowano podgrzewacz c¢.w. pojemnosciowy, pionowy 1000 1 iub
rdownowazny wg tabeli.

Srednica — 1000 mum

Wysoko$¢ — 1920 mm

6. Labezpieczenie instalacji slonecznej

imstalacja solarna rzabezpieczoma Jest macZymiemn przepenowyr OFaz
zaworem bezpieczenstwa.

Bezpieczensiwo wiasne instalacji slonecznej jest spelnione gdy naczynie
wzhiorcze jest w stanie przejac calg objetosé czynnika grzewczego podezas jego
odparowania w kolektorach i przyiaczach ( stan stagnacji ). W przeciwnym
wypadku dochodzi do otwarcia zaworu bezpieczefistwa i wyrzuceniu nadmiaru
czynnika grzewczego. W takim przypadku nalezy ponownie przeprowadzic
rozruch instalacji.

Dobrano naczynie wzbiorcze , o poj, 50 | lub réwnowazne wg tabeli



Cisn. wstepne w naczyniu wzbiorczym - 3.4 bara
Cign.napelniania naczynia — 3.7 bara
Cién. otwarcia zaworu bezpieczefistwa — & bar

7. Rurociggi i armatura

Instalacje solarng wykona¢ z rur miedzianych oraz zigczek mosigznych
lub nieocynkowanych rur stalowych.

Armatura odcinajaca kulowa, kolnierzowa, na cisn. 1.0 MPa.

8. Izolacja cieplochronna.
Przewody solamne izolowaé elementami z kauczuku syntetycznego lub podobne.
Izolacje wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000

9, Praby i odbiory.

Po zmontowaniu nalery wykonaé proby szczelnosci instalacji. Instalacja
solarna  na cién. 0.9 MPa. Po prébach mozna napemiaé instalacje
czynnikiem roboczym. Instalacje solarng napetlni¢ czynnikiemn
niezamarzajacym  lub réwnowazny wg tabeli. Po  wykonaniu  proby
cidnieniowej ustawi¢ zawory bezpieczenstwa na warunki graniczoe i
poddaé instalacje wraz z urzadzeniami prébie na gorgco przy normalnych
warunkach eksploatacyjnych.

i0. Uwagi koncowe

Mentaz instalacji solarne] moze wykonaé wykonawca przeszkolony przez
producenta zestawu solarnego. Urzadzenia kompletowa¢ w porozumieniu z
przedstawicielem producenia.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi COBRTI
INSTAL.

Wszystkie urzadzenia montowa¢ zgodmie z DTR

Wezel wykonaé zgodnie z norma PN-B-02423.

Przed przystapieniem do montazu solaréw na dachu budynku sprawdzi¢ stan
techniczny dachu w miejscu montazu i ewentualnie zastosowa¢ wzmocnienia
pod elementy konstrukeji solaréw.



OBLICZENIA WEZEA

i. (bliczenia wymiennikowni

1.0.7Zalozenia do obliczen

1. Zapotrzebowanie ciepia

s (Centralne ogrzewanie 24229 kW
s Ciepta woda max 178,78 kW
»  Wentylacja 39,85 kW
& }.acznie 460,92 kW

2. Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach
s (Centralne ogrzewanie 2 100 mmH,0

3. Temperatura wody sieciowe;

® Zima 130/65°C
s Lato 70/35°C
5. Temperatura wody instalacji c.o. 80/60°C

6. Cisnienie dyspozycyjne w komorze LR 3
a Zima 257,0-240,6= 16,4 m ~ 1,64 bar
% Lato 249,4-2323=17,1 m ~ 1,70 bar
7. Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej:
- czedé mieszkalna — przyjeto jednostkowe zuzycie 70kg/md, ilos¢ 0sob
130
Kh=4,1
G=(70x% 130/24)x 4,1 = 1555 kg/h
- jadtodajnia — ilo$¢ pensjonariuszy N= 130, P=2 /dla stotowek/,
q- zuzycie ¢.w. na jeden positek —4 kg
n=22xNxP n=>572
G=nxq G =2288 kg/h
- maksymaine zapotrzebowanie c.w.
G =1555+2288 =3843 kg/h
Qew=3843x40x 1,165 =178 730 W



1.2. Dobor Srednicy proviaczs zasilajsceso wezel

Dane pracy wezla w warunkach obliczeniowych:

o Przeplyw sieciowy c.o.,went. 1 c.w. Gy o= 6,10 m°/n
Pozostawia sie istniejace przewody stalowe bez szwu DINGS. Siraty ciesn.. w
stect od komory do wezta zalozono 1,6m ~ 0,16 bar

1.3. Dobor wyvmiennika c.o.

Dla parametrow jak wyzej dobrano wymiennik lutowany lub réwnowazny wg
tabeli.
Dane pracy wymiennika dla wamnkéw obliczeniowych:

@ Straty na wymienniku po stronie sieciowej 2,81 kPa

@ Straty na wymienniku po stronie instalacyjne] 13,96 kPa

i.4, Debor wymiennika c.w.

Dla parametrow jak wyzej dobrano wymiennik skrecany lub rownowasny we
tabeli.
Dane pracy wymiennika dia warunkow obliczeniowych:

» Straty na wymienniku po stronie sieciowe] 16,0 kPa
W Straty na wymienniku po sironie instalacyjnej 9,0 kPa

1.5, Deobor licznika ciepla

*  przeplyw siesciowy - zima G= 6,10 m’/i
Dobrano ultradzwickowy przetwomik przeplywu o przepustowosci 10,0 m’/h i
srednicy 40mm oraz licznik ciepia zasilany bateria litowa z kompletem czujek
/przetwornik zamontowany na zasileniu/. lub rownowazny wg tabeli.

m Straty na liczniku ciepla — xima 0,024 bar
m  Strata na liczniku ciepla — late 0,010 bar

1.6. Dobor zaworu regulacvineso dia c.o.

w Przeplyw sieciowy G..0=3,73 m/h
= Straty na wymienniku ¢.o. H; =281kPa
v Straty cis$n. na orurowaniu wezia H, = 5,00 kPa
 Calkowita strata cisnienia He, = 7.81 kPa
a AH;p=23xH, 17,96 k:Pa
16xG; 0, ‘
K,=———=880m/k
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Dobrano zawér regulacyjny DN=25mm, Kv=10,0 m’/h z sitownikiem lub
rownowaziy wg tabell.

GS.C.O
Rzeczywista strata ciSn. na zaworze H, o =(~——- )2 x100=13,91kPa
jr[\’:\IC.('I
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.
Ax(3sco
v= e = 2,1 m/sek
3600xmxd”

1.7, Dobor zaworu regulacvineso dia c.w. /w okresie letnim/

s Przeplyw sieciowy ~ lato Gy ewt =4,39 m>/h
s Przeplyw sieciowy — zima G ewz=2,36 m°/h
= Calkowita strata cisn. /wyrn+rur./ AH =20,0kPa
AHgp =23 x AH = 46,0 kPa

10 % Gs.c.w.[.
Ky = = 6,47 m’/h
Y AHj0q
Dobrano zawor regulacyjny DN=25mm, Kv=10,0 m’/h z napedem /ze
sprezyng powrotng/ lub réwnowazny wg tabell.

Gs.c.w.!. ,
Strata ci$n. na zaworze — lato | e Y x100=19,27 kPa
IQVC.\V.
GS.E.W.Z. 5
Sirata ci$n. na zaworze — zima e y,= (-~ Y x100=15,57 kPa
KVC.'\\".

1.8.Dobor regulatora roznicy cisnien

Gs-co+cw+wenL = 6710 mB/h
& Straty na wymienniku po str. sieciowe;j H;= 2,81 kPa
s Straty cién. na liczniku ciepda H,= 2,40kPa
w  Straty cién. na filtroodmul. Hy = 1,00 kP=a



,.._.
Lh

w  Straty cidn. na orurowaniu wezla H: = 5,00 kPa

v Straty ¢is$n. na zaworze regul. H;= 13,91 kPa
m  Calkowita strata cisn. *H =25,12 kPa
v AH. =1,4xZH AH,. = 35,17 kPa
10 x G,
kv= = 10,29 m’/h
v AH.

Gs-cw = 4539 m3/h

straty na wymienniku c.w. po str. sieciowe;j H;= 16,00 kPa

straty cisn. na liczniku ciepla H,= 1,00 kPa

straty cién. na filtroodmul. Hi;= 0,50 kPa

straty na orurowaniu wezla Hy= 2,50 kPa

straty cisn. na zaworze regul. H;=19,27 kPa
- catkowita strata cisn. >H =39,27 kPa

AH=14xZ2H AH.=54,98 kPa

10 x G
Ky=——" =5,92m’h
V' AHme

Dobrano regulator roznicy ci$nien Samson typu 45-2 Kv=12,5m 3/,
DIN=32mm, zakres nastaw (,1 do 1,0 bar, nastawa 0,6 bar, LPEC nie wyraza
zgody na urzadzenia zamienne.

Gs
Rzeczyw. strata cisn.. na zaworze - zima H,= (~—~-—e ¥'x 100=23,81 kPa
K,
Rzeczyw. strata cisn. na zaworze — lato H; = 12,33 kPa
1.9.Dobdr pompy cbiegowe] ¢.0.
m  Przeplyw instalacyjny Gipsteo= 12,13 m’/h
@ (is$n. dyspoz. na rozdz. c.c. Hinsico=12,0 kPa
= Strata na wymienniku Huco = 13,96 kPa
w  Strata na armaturze Haco. = 10,0 kPa
Hpeo, =12,0 +13,96+10,0=3596kPa=3,6m
Dobrano pompe elektroniczng ......ccoooevveiverncnnns , 230V lub réownowazng wg

tabeli



.10 Dobdér pompy eyvrkulacvine; e.w.

w Przeplyw cyrkulacyjny Geyr= 384 /h

™ Straty inst. wewn. c.w. Hipsiow =060 kPa

m Straty na wymienniku Hycw =9 kPa
Hpewi =09 kPa=69m
Dobrano pompeg .............. , 230V, /dobdr pompy w zataczeniu/ tub rownowazng,
wg tabeli.

1.11. Dobor naczynia przeponowego do ¢.o.

= Temperatura wody zasilajacej 80°C

m  Wysokos¢ statyczna instalacji 12m

m  Cisn. otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
m (isn. wstepne w naczyniu 1,3 bar
Pojemnosé catkowita 23161

Dla powyzszych danych dobrano naczyniz przeponowe 3001 Iub réwnowazne
wg tabeli

1.12. Dobor ciSnieniowege naczvinia wzbiorczegoe do inst. c.w.

= Pojemnos$é¢ wymiennika c.w. 1 dem’
= (isn. otwarcia zaworu bezpiecz. 8.0 bar
w i$n. wstepne w naczyniu 4,0 bar

Dia powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 8 {. na
cisnienie 10 bar lub réwnowazine wg tabeli.

i.13.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla c.o — na pekniecie Scianks
wymiennika wg PN-B-02414:1999

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
M=4473xbx AxV/pp—p/X¢g

/ M
D, =54

U 4 P X¢
wspotczynmik b=12
- gestos¢ wody ¢ =930,5 kg/m’
- cis$n. otwarcia zaworu bezp. P, =3 bar
- ci$n. nom. sieci cieplnej po = 16 bar
- zgodnie z Aprobata Techn. AT/96-01-0054-03 A =0,000037 m”

- wspoiczynnik 0. =0,9x0,2=0,18



M =3,64 kg/s

d,= 33,40 mm
przyjeto 2 zawory bezpieczenistwa membranowe 1 1/4” d,=27 mm, cisn.
otwarcia 3 bar lub réwnowazne wg tabeli
Sumaryczna Srednica kr6écow doptywowych zaworow bezpieczenstwa wynosi:

Yd=+~2 x27=38,18>33,40 mm

1.13.2. Dobor zaworn bezpieczenstwa dia c.o wg DT-UC-90/KW-04

= Moc wymiennika - N 282,14 kW
w  Ciepto parowania wody - r 2134 kl/kg
m (Cisn. p 0,4MPa

= Wspolczynnik poprawk. o 0,53

= Wspolczynnik poprawk. o 0,20

®  Wspolczynnik poprawkowy K, 0,54

®  Wspolczynnik poprawkowy K, 1,00

Wymagana przepustowosc:

m > 3600 «--- = 475,96 kg/h
Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
m

A= - = 623,25mm
10x Ii]XI(gK 134 (p] ‘f‘G,-i:}

/ 1A
Qg = V ==mmmmmmm- =28,18 mm
7t
przyjeto dwa membranowe zawory bezpieczenstwa 17, d,=20mm, nastawa 3
bar lub rownowazne wg tabeli

Ostatecznie dobrano na podst. PN-B-02414:1999 dwa zawory bezpieczenstwa ,
DN=32mm, d,= 27mm, nastawa 3 bar lub réwnowazne wg tabeli.



1.14. Dobor zawore bezpieczenstwa dla cow.

Majwieksza moc wymiennika N=180kW
Cieplo parowania wody r =2109 ki/kg
N
m > 3600 x - = 307,25 kg/h
T
m
A=
10xK 2K xa x (py+ 0,1
gdzie:
- K, =0,54
- K; =1,00
- o =054
- P, =0,6 Mpa

A=150,61 mm’

T

Dobrano zawodr bezpieczensiwa z siedziskiem ze stali nierdzewnej DIN=2( mm,
d,=14 mm, cisnienie otwarcia 8 bar lub rownowazne wg tabeli.

2. Lestawienie materialow

2.1, Technologia wezla e.0. i c.w.

Lp Material jim.  ilosé

1, Wymiennik ciepia pltytowy dao c.c. kpl 1
‘Titowany, zizolacja termiczng

2. Wymiennik ciepta piytowy do c.w.
skrecany, ptytowy, z izolacjg termiczna kp! 1

3. Regulator roznicy cisn. Samson 45-2
Fav=12,5m3/h,d=32mm,zakres nastaw

0,1-1,0bar, nastawa 0,6 bar z rurka 1m- kpl 1
pulsowa i zaworkiem odc. na rurke
irnpulsowa

4, Uklad regulacyjny wezla:
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= regulator elektroniczny pogodowy
= obudowa nascienna
= czujnik temp. zewn.

w  czujniki temp. zanurz. kpl 1
zawor reg. Dn=25 kv=10,0
zawor reg. Dn=25 kv=10,0
= naped c.O.
o paped C.W.
5. Naczynie przeponowe 3001 kpl !
G. Cieptomierz z bateria litowa kpl.
czujnikéw oraz ultradZ.przetwornik
przeptywu Dn=40mm, Q=10.0 m3/h kpl
7. Pompa c.o. elektroniczna zmiennopr.
1x230V szt. 1
8. Pompa cyrkul. c.w.
1x230V szt. ]
¢, Magneiyzer MI-mini I
D=20mm szt. 1
10. Magnetoodmulacz koln.d=65mm
p=1,6 bar SZL. i
11. Filtr magnetyczny kotn.d=80mm
p=1,6 bar, szt. 1
12. Ziaczka samoodcinajgca SZt. i
1x1
13, Filtr magnet. gwint. SZL. 1
d=32mm
13.Zawor bezpieczefistwa c.0.
D=32mm, d,=27mm, p=3bar SZt. 2
15, Zawor bezpieczenstwa c.w.
D=20mm, d,=14mm, p=8bar SZt. 1
16. Wodomierz skrzydetkowy do wody
eoracej JS 1,5, D=15mm szt. 1
17. Filtr magnet. koln. d=20mm SZL. 1
19, Naczynie przeponowe 8] kp! I

20. Zawor do napelniania instalacji c.o.



D=15mm szt. 1
21. Zawdr zwrotny miedzykom.
d=80mm,p=1,6bar szt 1
22.Zawor antyskazeniowy D=40mm
P=1,0 bar SZi. i
Zawor zwrot. gw. d=32mm,
P=1,0bar SZt. 1
Zawor zwrotny koln. d=20 mm, SZi. 1
P==1,6bar
Zawor kul. koln. d=15mm,p=1,6 bar sZt. 10
Zawdr kul. koln. d=20mm,p=1,6bar szt. 2
Zawor kul. koln.d=50mm,p=1,6bar
par SZt. 4
Zawdr kul. koln.d=65mm,p=1,6bar
bar SZt. 2
Zawor kul. koln.d=80mm,p=1,0
bar SZt. 5
Zawor kul. gw. d=15mm,p=1,0
bar Szt 16
Zawor kul. gw.d=32mm,p=1.0
bar szt. 2
Zawor kul.gw.d=40mm,p=1,0
bar szt. 2
Zawor kul.gw.d=50mm,p=1,0
bar szt. 1
Zawér termost. mieszajacy do c.w.
d=40mm szt 1
Odpowietrznik automatyczny
D=15mm SZt. 7
Rozdzielacz z rur stal. z wykofcze-
niem dennicami d&=125mm, L=1m SZt. 2
Manometr tarczowy M100 1,6MPa,
z kurkiem trojdrog. i rurka syfon. szt. 8
Manometr tarczowy M160 1,0MPa,
z kurkiem tréjdrog. 1 rurkg syfon. szt. 8
Termometr techniczny 0-150°C szi. 4
Termometr techniczny 0-100°C sZt. 4

Rury i izolacje w wezle wg potrzeb
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&.2. Technologia wezia solarnego

Materiat J,mm. 1lo$¢ Oznaczenie
Kolektor ptaski pionowy szt. 10 A
Podstawowy zestaw polaczen: dla 1-go
rzedu kolektoréw, szt. 2
Zestaw podst. do montazu pierwszege
w rzedzie kolektora, szt. 2
Zestaw rozszerzajacy do montazu kolejnego
w rzedzie kolektora, szt. 8
Komplet zamocowan zestawu podst. oraz
rozszerzajacego do dachu szt. 10
Naczynie wzbiorcze instalacji solarne Szt. | B
Plyn do instalacji solarne; SzZt. 3
Stacja regulacyjna pracy instalacji solarnej szt. 1 C
Sterownik solarny szt. I D
Zasobnik c.w.u. 5Zt. | E
Rura miedziana 22x1 mb 40

Materialy instalacyjne /zlaczki, izolacja itp./
wg potrzeb




Tabela rownowaznosci — wezel cieplny - DPS ul. Glowackiego

Lp | Wyszezegolnienie typ wg Wymagane parametry réwnowaznosci
PT
1| Wymiennik plytowy Lutowany, Q=282,14 kW, 130/65°C, 80/60°C,
— centralne spadek cisn.. po str. wys .parametrow do
ogrzewanie 2,81kPa, po str. niskiej do 13,96 kPa
2 | Wymiennik plytowy- Skrecany, Q=180 kW, 65/35°C, 55/10°C, spadek
ciepla woda cisn. po str. wys. parametrow do 16,0 kPa, po str.
wiytkowa niskiej do 9,0 kPa
3 | Regulator pogodowy, Wge warunkéw LPEC tylko Danfoss lub
elektroniczny Schipeider Electric, ky.,=8,80 m*/h,
Apror=17.96kPa, ke =6,47m’/h, Apr106=46.0
kPa
4 | Regulator réznicy Wg warunkow LPEC jedynie regulator
cisnien Samson — brak parametrow rownowaznosci
5 | Cieplomierz Wg warunkéw LPEC tylko Kamstrup typu
ultradzwiekowy Multical lub Landis&Gyr-Siemens typu
Ultraheat, ultradzwiekowe dla G=10,0 m*/h
6 | Pompa obiegowa c.o. Zmiennopredkosciowa- regulacja elektroniczna,
G=12,13 m’/h, AH=3,60 m, 1x230-240V,
przylacze kohierzowe
7 | Pompa cyrkulacyjna Trzybiegowa pompa w wykonaniu do c.w.u. §
C.W. korpus z brazw/mosiadzu lub stal nierdzewna, 1x
230-240V, G=3841/h, AH=6,90 m
§ | Naczynie V=2316 dem’, temp. wody zasilajacej 80°C,
przeponowe do c.0. Hetarinse=12mm, cidn.. otwarcia zaworu bezp=3 bar,
cisn.. wstepne w naczyniu = 1,3 bar
0 | Naczynie do inst. Poj. wym. c.w.- 1 dem?®, ciesn.. otwarcia zaworu
C.W. bezpiecz= § bar, ciesn.. wstepne w naczyniu 4bar
10 | Zawory bezpiecz. Do=33,40mm, cisn.. otwarcia 3 bar
C.0.
11 | Zawory bezpiecz. Do=13,85mm, cisn.. otwarcia 8 bar
C.W.
12 | Zawor do D=15-20mm
napetniania instalacji
C.0.
13 | Magnetoodmulacze, Kotnierze lub gwinty jak w PT 1 odpowiednie
filiry magnetyczne Srednice
14 | Zawory zwrotne Miedzykolierzowe lub kolnierzowe o
miedzykohierzowe odpowiednich wg PT srednicach
15 | Magnetyzer G<1.4m’/h
16 | Odpowietrznik D=15mm, nie mnigjsza skutecznosc¢
automatyczny odpowietrzania instalacji niz Taco
17 | Zawor D=40mm
antyskazeniowy '
18 | Wezel solamy Zatozenia do doboru urzadzen:

- stopien pokrycia przez kolekt. stoneczne 30%
- montaz kolektoréw dach kryty blacha o




nachyleniu 40% w kierunku poludniowym
- ilog¢ c.w. 1000 1 o temp. +55°C
- Qewmax= 178,78 kW

Przy zastosowaniu jakichkolwiek urzadzen zamiennych —
réwnowaznych bezwzglednie konieczne jest uzgodnienie tej wersji
z LPEC sp. z o.0. w Lublinie.




RZUT WEZLA SKALA 1:50

wejscie sieci cieplne] 2985

— v e b e —] o —— -

[
p65
665
10| | mr=PE--
e 5 -
+ |
' (A
wentylator osiowy wywiewny i : 340 i
]
—+ I I
L
\% do inst.cw \9\ i F [;@;{
) .
05 ] | o : Oi 012 \ Archiwum
Ol L
o
oA wodu—Zimna he s: l'J 23.70 l
$50 -
R P B P i i
b 950 _ il
o g iV ki
ﬂigg%i ._.@O._.]_.J—_ \C—
| i I
o I I
| | T !
: i 2022 |
= | —
I | '
i' 7 8 | |
O‘:/—_ —\EE[b I przewody od solarow 2x22
N\ | i l__I / prowadzone z dachu, przez klatkg schodoyq
I { I
| e ;
yrkulacja |
! 380 A ||7
- I L1100
Lo = 013 | Kl.Schodowa
5 L] 50 | 16
’V \ \ D = [
_ \kana{ Z nawiewny C
rozdzielacze instdlacf c.o.
034 | Korytarz
53.80| 16 . ia:
‘ h Inwestor: GMINA MIEJSKA LUBLIN chtq2 C;%FGCOWGHIU.
azwa | adres nwestycjt  REMONT INSTALACJ C.0. W BUDYNKU Nazwa i skala
C DOMU POMOCY SPOYECZNEJ W LUBLINIE PRZY UL.GEOWACKIEGO 26 rysunku:
Rodzaj opracowania:
REMONT INSTALACJ C.0. RZUT WEZLA
Funkcja Tytut, imig i nazwisko Nurmer Podpis 1:50
A uprawniefi i ﬁ
Projektant: inz.Marta Machnowska 2414/Lb/85/ fﬁysrgﬁliu: 1
Sprawdzajacy: | inz.Hanna Gwiazda 466/6/77 | W/
I | — o




SCHEMAT WEZtEA CIEPLNEGO

m = o
83 3
8g|ad P Em
&mzmn 73] =
Z |58 53
==
i rﬁ
- N
AL EREHE
mwm 2 1258|
SE|
= mm.o .M
Sk 5 | |2
SE3 (5 |£ |8
Rwon W .m
AR
28 |5 €5
1 R RERE
V...m .
taE | s B
E Tl | .mm
EEREEE R
O _
//% “
/ 5| )
1N | 7
/ |
|
e e e e e e e e i ——— - ..H
" e
=
_ [
— | -
_ |
_ |
_ (
_ |
_ |
| |
| |
_ L.
_
| e - —
L
L]
L
mull_{;_
2
K
_
L
L
by
L
_
__ [ e e e e e e e e e e e
B [
|| [
| % |
| g “ g
| — <
! | =
| o~ | N g
__ | g 8
__ E; { 8
i | : oo
_ | \_ Z -
| / o2 g -
__ “ & 0ye 00
] _ B 1r
_ -
| ! — e g&l
__ _/\MNI “ —
! ¥ ] w w_._VA.I
& ! | [ ! bt 2 _ S
_ Kb _ -
_ _ | HO_.I\{
__r ||_||._ *
LT . y I G99
i T I <
_ = : “ ot
_ : e Py
g8 | RN
_— “ <
_ _ ——
! _ “ S
Lo—._. |_. ......... 1 “ AIXII
! . 2 G99 »;
_ ! L
wio® ] 4_ X
. i X | i}
| @LUV | |
[ : !
m | _
z 3 _ ™~ _
| Y@t ;
M - _ -
m _ “ | | L b m._l o
ST N I .
= = | | . al |
_ " ! | | = S
_ . _ va&l |
_ LV “..illl.._ _ _||| o
| ! f | | B __d__
_ b Siw- | |l —— )
! ﬂmwa _ || L _
= IR i
_
B R e e H
| _ & - —
| 2; o | AR )
; 4-. \u
* _ i @
| P o b el =
_ _ _|©¢
[ " _ |} 3 417
_ " i _ ___ - _m_ln
[ | o
] | | e —-0X 1>
L1 g o _ Iy ™~
[ 1D D) _ Y t —
L b X S—
I I S d e
- _ bR 5
. " s TP
I _ 1k - _
. | I © I
| | SRR N R A
. T |
L "R& “_||"__-||1 !
[ _ |
| Pl o [
[ _ SN _“m ﬂ
bl I )
| ___ |l o |
_ _ u _“_ il 5“
. £E UHHLL|“ ©|
I 28 - N “
| & & = !
b ~ =1 s ppa sl
| 1k WYYy _
| L . L__ |
L o e |_|~ —
T [
| X
_
_ m_
_ | . s I
L _ [Ty] X 1
L) o 1 n%. L
o e e
g1l
£ |1
w b




\‘\..

TpEE(Ag DUE

:£oufuzpunadg

TIOUITR SO E

uefery

L/qlfeee
Draaraing
.a___m__n_ Xy

ogeTuTIn | A TYAL

wfaxmmy

LHFT0S-0'0 LOVIVE ANOREH

‘eqeeaconsde [vzpoy

B2 ODADIVACRD KZXd SRETANT J [ENZOFH04S .Bc:om nnRod
MINAINE W 0D IWTVIANE INOFET  afo

’ llllllll]l!sllltii

© " opEnd Apiopelol Heisaz

!
—
s

i
B i
ETT

152

——— e e mmma p—

odauidalo vjzéu op przpusosds fpomezid

NHOVYQA 1NZ4d




