PROJEKT WYKONAWCZY

Termomodernizacja budynku
NAZWA . . .
NEQTV( Gimnazjum Nr 19 w Lublinie
INWESTYCJI )
przy ul. Szkolnej 6 {(dz. Nr 11)
Gmina Lublin
INWESTOR . .
20-080 Lublin, Plac Lokietka 1
BRANZA SANITARNA
RODZAJ
ROBOT
KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45321000-3 lzolacja cieplna

rawnie
Mgr inz. Adam Maksymiuk
PROJEKTANT upr. bud. Nr 871/BP/98 @
SPRAWDZAJACY Mgr inz. Renata Maksymiuk

upr. bud. Nr 367/Lb/2001

Daia aktualizacji:. marzec 2013r.



Instalacja c.o.

SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA

1. Temat OPraCOWENI@.....u.u.eeieeiimiiciiaaeiairtneeenaenreaeananrvnsnn s reransrenren 2
2. Podstawa OpraCoOWani@.......cccccevvmerierermessnssmssssesnessossnssssssassanes 2
3. ZaKres OPraCOWAENIG...ouueeieercarecneeiineesecsiresnessessssasncessnsssnansnssnsas 2
4. Opis stanu istniefgCego......cccvurmriiiiiniisesissscrnsiincrsnsrnsesensnsenes 2
5. Instalacja cenfralnego ogrzewania......c.cccceeeeeieeeeesnrccescssasesasenss 2
6. Roboty towarzyszace instalacji €.0. .....evevervrvecrceieiineieeirinee 5
A (=T 11 37/ - Lo [ ST 6
8. Roboty w wymiennikowni ciepla ......cc.coveemreieiriiicicciiiiirccininnecnnn, 6
9. Podstawowe wWyniki ODliCZen .....c..cueeveireceraiieiciiimscinirceseeineens 7
(T ¥ 1 - o N 8
11. Zestawienie materialOW ...........covvvvuriimirmmeiincesseiesmnsmsrsmssssessnsnens 8
12. Rownowaznosé materialOw i Urzgdzen.........ccccvevevveiirevnecesevanen. 10

CZESC RYSUNKOWA

1. Rzut piwnic skala 1:100
2. Rzut sutereny skala 1:100
3. Rzut parteru skala 1:100
4. Rzut [ pietra skala 1:100
5. Rzut [l pietra skala 1:100
6. Rozwiniecie instalacji c.o. skala 1:75
7. Obudowy rur



Instalacja c.o. 2

OPIS TECHNICZNY

Tematem niniejszego opracowania jest projeki instalacji centralnego ogrzewania w
budynku Gimnazjum Nr 18 w Lublinie przy ul. Szkolnej 6. Projekt ten jest zwigzany z
planowang termomodernizacjg budynku szkoty.

AR

Podstawg niniejszego opracowania jest:

a) uzgodnienia z inwestorem
b) wizja lokalna
c) katalogi producentéw materiatéw i urzgdzen

d) chowigzujgce normy i przepisy

W zakres opracowania wchodzi projekt instalacji centralnego ogrzewania na bazie
grzejnikow ptytowych z zaworami termostatycznymi zasilanej z istniejgcej wymiennikowni
ciepta. Zakres opracowania obejmuje réwniez roboty towarzyszace modernizacji instalacji c.o
oraz roboty towarzyszgce w wymiennikowni ciepta.

Budynek jest czterokondygnacyjny, podpiwniczony. Jedynie segment 2z salg
gimnastyczng jest jednokondygnacyjny niepodpiwniczony. Budynek zasilany jest z
wysokoparametrowe] sieci cieptowniczej.

Istniejgca instalacja c.0. wykonana jest na bazie rur stalowych i grzejnikow Zzeliwnych.
Wszystkie poziomy prowadzone sa po wierzehu $cian | sg izolowane oraz czesciowo w
kanatach podpodtogowych. Piony w zdecydowanej wiekszoSci prowadzone sg po wierzchu
Scian.

Istniejacy wezet ciepiny dziata na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i podgrzewu
cieptej wody uzytkowe] dla budynku Gimnazjum oraz dla sasiadujgcego budynku Liceum
Ogodlnoksziatcgcego Nr 4. Przez podpiwniczenie budynku Gimnazjum przechodza przewody
instalacji c.o., wody cieptej i cyrkulacji zasilajgce budynek Liceum. Ich modernizacja nie jest
tematem ninigjszego opracowania.

5.1. Dane ogdlne

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach 80°C/60°C
doprowadzana z istniejgcej wymiennikowni ciepta. Instalacje ceniralnego ogrzewania
zaprojektowano w systemie zamknietym, pompowym w uktadzie dwururowym. Temperatury w
pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie 2z warunkami technicznymi. Obliczanie
wspoéfczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN [S8O 69465, Obliczanie
projektowanego obcigzenia ciepinego wykonano wg normy PN-EN 12831:2006.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikéw i obliczenia
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu komputerowego.

Wyniki obliczen, wskazniki | charakierystyka energetyczna przedstawione sg w
dokumentacji budowlanej.

5.2. Uklad instalacji
Gtéwne rozdzielacze budynku zaprojekiowano w podpiwniczeniu (w schronie) w
centralnej czesci budynku. Jest to podyktowane fatwigjszym zrownowazeniem obiegéw oraz
brakiem miejsca na rozdzielacze w wymiennikowni. Zasilenie rozdzielaczy wykonac z
istniejacej instalacji wezta za armaturg odcinajgca i kontrolno-pomiarowg gatezi wychodzgcych
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Z rozdzielaczy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wiaczy¢ sie do wiasciwego obiegu budynku
gimnazjum, gdyz drugi obieg zasila sasiedni budynek liceum.

Z gtownych rozdzielaczy budynku wycheodzié bedg cziery obiegi regulowane zaworami
rédwnowazgcymi umieszczonymi na przewodach powrotnych do rozdzielaczy. Obieg A zasilaé
bedzie piony -zlokalizowane za przesSwitem (po pdtnocne] sironie budynku). Obieg B
doprowadzac bedzie czynnik grzewczy do grzejnikow zlokalizowanych od strony frontowe;j.
Obieg C zasilaé bedzie piony od strony boiska, za$ obieg D zasila segment sali gimnastyczne;j
z zapleczem.

5.3. Materialy do budowy instalacji

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto sie na danych
technicznych producentéw urzadzen i armatury.

Dobrane urzgdzenia i armatura zostaly obliczone w oparciu o system grzejnikow
Cosmonova firmy VNH (lub réwnowazny), zawordéw termostatycznych V2020DVS15 firmy
Honeywell (lub réwnowazny), gltowic termostatycznych T100VM-101 i T3001 firmy
Honeywell (lub réwnowazny) oraz zaworow rownowazgcych V5010Y firmy Honeywell.

Zastosowanie systemow rownowaznych (o zblizonych parametrach hydraulicznych,
oraz nie gorszych parametrach cieplnych, wytrzymatosciowych, eksploatacyjnych,
gwarancji i.t.p. oraz o identycznych wymiarach) dopuszcza sie pod warunkiem pisemnej
akceptacji autora projektu.

Zmiany sysiemoéw na inne o niezgodnych parametrach wymaga ponownego
przeliczenia instalacji przez autora projektu.

Instalacje centralnego ogrzewania do rozdzielaczy wiacznie wykonac z rur stalowych
czarnych ze szwem wg PN-83/H-74244 tgczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci
minimalne] G235 o srednicy 60,3x3,6mm. Zmiany kierunkow wyltacznie przy pomocy kolan
hamburskich typ 2D wg EN 10253-1:1209. Kotnierze stosowaé szyjkowe PN16.

Nowg instalacje wykonac w systemie z rur i ksztaltek kielichowych stalowych
zaciskowych w zakresie $Srednic zewnetrznych DN15+DN22 igczonych poprzez
zaprasowywanie zigcz. Rury i ksztaltki winny by¢é wykonane ze stali weglowej min. RSt 34-2 i
zewneftrznie galwanicznie ocynkowane warstwag o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy
temperatur co najmniej 0+110°C | wymagana odpornos¢ na cisnienie 16 bar. Wszystkie
ksztattki winny by¢é wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkdéw i rozgatezienia
wytgcznie za pomocg zigczek i ksztaltek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi
rurami za pomocg zigczek zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. Lgczenie
istniejacych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za pomocs ztgczek zaprasowywanych z
gwintem w systemie producenta rur poigczonych z nagwintowang istniejgcg rurg stalowa.
System rur i ksztaliek winien pochodzié od jednego producenta.

Grzejniki stosowaé stalowe kompakiowe wyposazone w ostony boczne, ruszt gérny z
zapinkami oraz 4 otwory podigczeniowe GW %%°. Grzejniki winny posiada¢ w wyposazeniu
korek i odpowietrznik reczny. Wymagany =zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C.
Zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z DIN 55900. Do montazu grzejnikow wykorzysiywac
zawiesia zalecane przez producenta.

Na galgzkach zasilajagcych moniowaé nowe zawory grzejnikowe termostatyczne z
nastawg wstepng @15mmo Kys=0,72 przystosowane do gtowic o przylgczu M30x1,5. Na
gatazkach powrotnych zastosowaé zawory grzejnikowe powrotne o $Srednicy @15mm bez
nastawy wstepnej, z mozliwoscig odcinania | oprézniania instalacji.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazyé w glowice o przytgczu
M30x1,5. W ciggach komunikacyjnych, salach lekcyjnych, salach zajeé, szatniach,
sanitariatach i jadaini zastosowaé gilowice termostatyczne wzmocnione, antywandalowe i
zabezpieczone przed kradziezg o minimalnym zakresie nastaw 6+26°C. Dodatkowo w
szatniach, sanitariatach [ ciggach komunikacyjnych gtowice te wyposazyé w pierscien
blokujacy. W pomieszczeniach administracyjnych i gabinetach zastosowaé gtowice
termostatyczne cieczowe o podwyzszonym standardzie dekoracyjnym o minimalnym zakresie
nastaw 6+26°C.
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Zawory réwnowazace stosowac gwintowane (parametry PN16; T=130°C).

Zawory odcinajgce obiegéw na rozdzielaczu zasilajgcym stosowaé kulowe odcinajgce
miedzykotnierzowe FN16, T=130°C.

Zawory odcinajgce podpionowe i na rozgatezieniach stosowac kulowe z korpusem litym
spawanym z cbustronnym gwintem wewnetrznym (parametry PN40; T=130°C).

Zawory spustowe zastosowac kulowe gwintowane na parametry PN20; T=110°C.

Jako izolacje cieplng wykorzystaé otuliny z weiny mineralnej skalnej z plaszczem
aluminiowym.

Uchwyty stosowacé stalowe z wktadka gumowa odporna na temperature minimum 90°C.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
byé oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny
sposdb przewidziany ustaws. Wszelkie materiaty muszg byc¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw, niz podanych wyzej, z zastrzezeniem,
ze zamienniki muszg posiadaé nie gorsze parametry jakoSciowe, wytrzymatosciowe,
eksploatacyjne oraz nie moga obniza¢ warunkdédw gwarancyjnych producenta. Ponadio przy
Zmianie rur, zaworow termostatycznych, zawordw rownowazgcych i grzejnikéw konieczne jest
ponowne przeliczenie instalacji przez projektanta.

5.4. Montaz instalacii

Demontaz instalacji, obudow | zamurowania wnek zgodnie z opisem roboét
towarzyszacych.

Rozdzielacze wykonaé z rur stalowych czarnych 88,9x4,0mm i wykonczyé dennicami gr.
4mm. Rozdzielacze posadowi¢ na wspornikach mocowanych do $cian i posadzki.
Rozdzielacze wyposazy¢ w manometry M100 z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym
oraz termometry przemystowe proste. Galgzie powrotne obiegdéw wyposazyé w termometry
katowe.

Rury stalowe czarne tgczyé przez spawanie czotowe. Zmiany Kierunkéw przy pomocy
kolan hamburskich. Dopuszcza sie spawanie gazowe i elekiryczne. Wszystkie spawy po
oczyszczeniu szczotkg druciang poddad wizualnej kontroli.

Montaz i taczenie rur zaciskowych $&cisle wg wytycznych producenta. Rury mozna
przycina¢ wytacznie obcinakiem krgzkowym. Nie wolno uzywaé painikéw ani szlifierek. Po
przycieciu rure nalezy sfazowac uzywajac recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke do
oporu i zaciskamy za pomocg zaciskarek zalecanych przez producenta systemu.

Poziomy w podpiwniczeniu prowadzié¢ pod stropem w uktadzie rura obok rury lub rura nad
rurg. Przewody mocowac do profili ocynkowanych lub konsoli za pomocg uchwytdw stalowych
z wktadkg gumowa. Profile i konsole mocowad do scian i stropéw za pomocg dwdch kotew
segmeniowych.

Poziomy w suterenie prowadzi¢ nad posadzkg w ukiadzie rura nad rurg z mocowaniem
ich do Sciany za pomocyg uchwytdéw stalowych z wktadkg gumows i kotkiem rozporowym.

Przewody poziome prowadzic w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 1%. W
najnizszych punktach zamocowaé zawory spustowe DN15 GZ z zaslepka. Kompensacja
poziomow w miare mozliwosci naturalna lub za pomocag kompensatoréw U-ksztattowych.

Piony prowadzi¢ po wierzchu scian. Dla zapewnienia kompensacji pionow niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego na podej$ciu do pionu. Jego diugo$¢ winna wynosié
ok.60cm dla pionéw wielokondygnacyjnych.

Wszystkie przewody prowadzi¢ iak, aby zasilajgcy znajdowat sie po prawej stronie
pairzac z jego kierunkiem przeptywu.

Uchwyty dla przewoddéw rozprowadzajacych montowac w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dia DN15+18; 1,5m dla DN22+28; 2,0m dla DN35+42 i 3,0m dla DN50. Kazdy pion mocowaé
dwukretnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dfuzsze niz 1,0m réwniez mocowaé do sciany.

Przy przejsciach przewodéw przez sciany i stropy stosowac tuleje ochronne stalowe o
dwie dymensje wicksze od przeprowadzonego przewodu z wypetnieniem przestrzeni miedzy
rura, a tulejg pianka PU. Przejscia poziomow przez scianki dziatowe wykonacé bezposrednio w
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izolacji termicznej. Nie wolno przechodzi¢ przez stupy, podciagi konstrukcyjne, nadproza i
belki stropowe. Przejscia gatazek przez Scianki dzialowe wykonaé centrycznie w rurach PEX
Dn28mm odpornych na dziatanie temperatur i wykonczy¢ obustronnie tarczkg maskujacg PVC.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki d=15mm zainstalowane
na pionach =zasilajacych i w najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami
zamontowac zawory stopowe. Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm z dwukrotnym
mocowaniem do Sciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce montowac¢ na podejSciach do pionéw oraz na rozgatezieniach
poziomow.

Grzejniki montowaé poziomo do sciany na zawiesiach zalecanych przez producenta w
odlegtosci 12+15cm nad posadzka (nie dotyczy kilku grzejnikow zgodnie z rozwinieciem).
Przestrzen miedzy grzejnikiem, a parapetem (obudowg) winna wynosi¢ minimum 12cm.
Grzejniki wyposazy¢ w korek | odpowietrznik reczny. Dla grzejnikéw o diugosci 1,4m i wiekszej
stosowaé 3 komplety zawiesi. Zawory grzejnikowe montowaé bezposrednio do grzejnika.
Zawory termostatyczne wyposazyé w gtowice termostatyczne.

5.5. Préoby i rozruch instalaciji

Po zamontowaniu catz instalacje nowsg i starg (dla kazdego obiegu odrgbnie) poddac
prébie cisnieniowej na ciSnienie 5 bar w ciagu 24h po wczesniejszym starannym
odpowietrzeniu catej instalacji. Po pozytywnie wykonanej probie szczelnosci wykonac ptukania
przy catkowicie otwartych zaworach termostatycznych.

Nastepnie dokona¢ nasiaw wstepnych zawordow termostatycznych | zaworow
rownowazgcych (z ich blokada), zamontowad glowice termostatyczne i ustawi¢ je na zadang
temperature. W ciggach komunikacyjnych, salach lekcyjnych, salach zaje¢, szatniach,
sanitariatach i jadalni zastosowaé gtowice termostatyczne wzmocnione, antywandalowe.
Zatozy¢ blokady na gtowice w ciggach komunikacyjnych, szatniach i sanitariatach.

Ustawi¢ nastawe zaworu rownowazacego na rozdzielaczu wymiennikowni zgodnie z
rozwinieciem {na 4,0).

Ustawic pompe obiegowa na statg réznice cisnien 8,0m.

Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czesci.

W okresie zimowym wykonawca robdt winien orientacyjnie sprawdzié temperatury w
pomieszczeniach i ewentualnie skorygowac nastawy wstepne zawordw termostatycznych.

5.6. lzolacje

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci przystgpic do robdt izolacyjnych.

Odcinki z rur stalowych czarnych zasilajacy rozdzielacze oraz rozdzielacze, po
oczyszczeniu do 3-go stopnia czystosci, pomalowaé dwukrotnie farbg podkiadows
antykorozying czerwong tlenkowa oraz dwukrotnie emalig nawierzchniowsg chlorockauczukowg
w kolorze biatym.

Wszystkie poziomy i odcinki pionowe pomiedzy poziomami craz piony i podejScia pod
piony prowadzone w pomieszczeniach nieogrzewanych zaizolowac otuling z wetny mineralngj
w ptaszczu z folii AL gr. 30mm dla srednic DN28+35mm craz DN50 i gr. 25mm dla Srednic
DN15+22mm. Armature odcinajgcg réwniez zaizolowaé (budowa zaprojektowanych zaworow
odcinajgcych pozwala na ich swobodng izolacje razem z rurami). Otuliny izolacji winny byé
trwale potgczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejgcej wzmocnione] w kolorze srebrnym.

Rozdzielacz zaizolowaé mata lamelowa z warstwg folii Al gr. 50mm. Armatury
reguiacyjnej na rozdzielaczu nie izolowac.

Dila wifasciwego wykonania robét instalacyjnych konieczne bedzie wykonanie
nastepujgcych robét towarzyszgcych:
o Wszystkie poziomy rozprowadzajace w piwnicach, w kanale pod lgcznikiem, w sali
gimnastycznej podlegajg demontazowi wraz z izolacjg i z obudowami.
o Wszystkie grzejniki podlegajg demontazowi wraz z zaworami i gatgzkami.
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e Inne przewedy i urzadzenia prowadzone po wierzchu s$cian réwniez podlegaja
demontazowi prowadzone po wierzchu $§cian podlegaja demontazowi (wraz z
cdpowietrzeniami.

o Obudowy grzejnikdw podlegajg trwatemu demontazowi.

e Drabinki w sali gimnastycznej na czas robét nalezy zdemontowac.

s |zolacje wywiezé do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszt zatadunku i wywozéw
ponasi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawea, zysk ze ziomowania
przystuguje zarzgdcy obiekiu)

» Nowe oiwory w Scianach | stropach wykonywaé wytgcznie przy uzyciu urzgdzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentuainych kalizji z kablami

o (Gruz z wykonanych otwordw wywiezé w migjsce wg uznania Wykonawcey

e Wykona¢ zamurowania wnek (z belitu gr. 12cm na klej) zgodnie z rysunkami wraz z
wykonaniem tynku i przetarciem gfadzia

o \Wykonac¢ uzupetnienia tynkdéw oraz przetarcia gladzig gipsowa uszkodzonych tynkow
pod zdemontowanymi grzejnikami, cbudowami i rurami wraz z uzupetlnieniem malatury
(dwukrotnie farbg lateksowa) calej wneki w kolorze zblizonym do istniejgcego

o Wykonaé¢ uzupetnienie otworéw (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzig gipsowsa uszkodzonych f{ynkdw i wuzupeinieniem malatury
(dwukrotnie farba lateksowa) w kolorze zblizonym do istniejgcego

o VWykonac uzupetnienia uszkodzonych posadzek

o  Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych ptytek sciennych na nowe identyczne uktadane na
klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng paroprzepuszczalng

» Wykonaé obudowy poziomow prowadzonych nad posadzka zgodnie z rysunkiem
szczeg6towym (rury do obudowy oznaczono na rzutach).

» Wykonaé obudowy grzejnikow w ciggach komunikacyjnych (grzejniki do obudowy
oznaczono na rzutach)

e Obudowy grzejnikdw wykonac¢ od posadzki do parapetu (lub 20em ponad grzejnik) na
szerokos¢ 0,3m poza grzejnik. Obudowy wykonacé z listew z drewna lisciastego na
ruszcie z ksztaftownikow stalowych. Zastosowac listwy o grubosci 25mm i szerokosci
ok. 40mm ze sfazowanymi bokami. Odleglosé miedzy listwami ok. 50mm. Calosé
przymocowadé do sciany na sruby, dla mozliwosci wielokrotnego montazu | demontazu.
Elementy drewniane pomalowaé lakierem podkiadowym oraz dwukrotnie lakierem
nawierzchniowym poliuretanowym. Elementy metalowe pomalowaé dwukrotnie farbg
podkiadows i dwukrotnie farbg nawierzchniows

Dla uzyskania wtasciwej wentylacji oraz ograniczenia strat ciepta przez wentylacje w
okresie nieuzytkowania budynku w oknach zamontowaé nawietrzaki higrosterowane z okapem
typ Aereco EMM 707. W miejscach, gdzie konieczna jest wentylacja, a nie ma okien
zastosowadé nawietrzaki higrosterowane EHT 502 @125mm ze standartowym okapem z kratkg
przeciw owadom. Lokalizacje nawietrzakdéw podano na rysunkach.

Istniejgca wymiennikowania ciepta wykonana ok. 15 lat temu wyposazona jest w
urzgdzenia, kiore speiniajg aktualne wymagania LPEC. Pompa obiegowa jest wymieniona na
nowg energooszczedng. Jednakze stan scian i izolacii jest w zly. Dlatego tez dla wlasciwej
pracy urzadzen i dla ograniczenia strat ciepta konieczne bedzie wykonanie nastepujacych
robét:

1. Catosé izolacji (z rur wysokoparameirowych, niskoparametrowych [ wodociggowych)

nalezy zdemontowac, |zolacje wywiez¢ do utylizacji.

2. Urzadzenia | rurociggi zabezpieczyé folig (urzadzenia pracujgce muszg mieé

zapewniong wentylacje).



instalacfa c.o. 7

3. Skuc¢ tynki scian i sufitu odczepiajgc od Sciany (w miare mozliwosci) istniejace
przewody, rurki i korytka elekiryczne.

4, Dla zapewnienia wilasciwe] wentylacji wymiennikowni konieczne jest wykonanie
kanatu nawiewnego z rur stalowych ocynkowanych Spiro dn200mm tgczonych przy
pomocy prefabrykowanych ksztattek z uszczelka gumowa i zakofAczonych obustrennie
kratkami stalowymi ocynkowanymi z siatkg. Kanat wyprowadzi¢ przez strop i
nastepnie przez sciane na wysokos¢ 1,.0m nad terenem i zaizolowaé mata lamelowg
gr. 50mm.

5. Osuszy¢ zawilgocone sciany (po uprzedniej izolacji przeciwwilgociowej Scian i stropu

pod przeswitem zgodnie z projektem docieplenia budynku).

Sciany, sufit i posadzke zagruntowaé.

7. Wykonaé uzupetnienia $cian za pomocg cementowej zaprawy wyréwnawcze] z
obsadzeniem uchwytdéw przewodow, rurek i korytek elektrycznych

8. Na sufitach i scianach wykona¢ tynki zatarte na gtadko. Ze wzgledu na ograniczong
ilos¢ miejsca i miejscowo trudny dostgp zastosowad gotowg mieszanke tynku
cementowo-wapiennego paroprzepuszaczalnego o bardzo dobrej przyczepnosci do
podtoza.

9. Sciany i sufit pomalowaé dwukrotnie emulsjg lateksowa w kolorze biatym po
uprzednim zagruntowaniu tynku farba gruntujaca

10. Posadzke pomalowac¢ dwukrotnie farbg do betonu

11. Wszystkie przewody | urzadzenia oczyscic i odttuscic.

12.Przewody z rur czarnych pomalowaé jednokroinie farbg gruntujgcg i dwukrotnie
emalig chlorokauczukowg w kolorze biatym

13. Wszystkie przewody z rur stalowych czamych zaizolowaé otulinami z weiny
mineralnej w ptaszczu Al gr. 40mm.

14, Wszystkie przewody z rur stalowych ocynkowanych zaizolowaé ofulinami z welny
mineralnej w ptaszczu Al gr. 20mm.

15. Rozdzielacze, armature i urzadzenia zaizolowaé matami lamelowymi z welny
mineralne] w ptaszczu Al. gr. 50mm. lzolacji nie podlegaja pompy i naczynie
przepcnowe.

16. Na izolacji wykona¢ trwate opisy przewoddw (rodzaj instalacji i co zasila) oraz strzatki
Z kierunkami przeptywu.

Obecne urzadzenia wymiennikowni zapewnig prawidiowg prace instalacji. Cisnienie

dyspozycyjne na rozdzielaczach bedzie zmniejszone o ok. 10%. Straty w

wymiennikowni szacunkowo spadng (po wykonaniu termomodernizacji obydwu

budynkéw) o polowe do 15kPa. Ze wzgledu na podgrzew cieptej wody nie ma
koniecznosci korekty nastawy regulatora réznicy cisnien.

o

9.1. Obliczenia cieplne

o Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 27717 m2

e Kubatura ogrzewana budynku Vh: 92537 m3

» Projektowana strata ciepta przez przenikanie FT: 66056 W

o Projektowana wentylacyjna sirata ciepta FV: 73863 W

o (Calkowita projektowana strata ciepta F: 140019 W

e Projektowe obcigzenie cieplne budynku FHL: 140019 W

o Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 50,5 Wim2
» \Wskaznik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 15,1 W/m3

9.2, Obliczenia hydrauliczne
+ Wymagane ci$nienie na rozdzielaczach budynku dPc = 35 000 Pa
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« Wymagane ciSnienie dyspozycyjne w wezle konieczne do zasilenia
budynku Gimnazjum Nr 18 przy otwartym zaworze rownowazgcym
na rozdzielaczu w wymiennikowni dPc = 50 000 Pa

¢ Wymagane ciSnienie dyspozycyjne w wezle konieczne do zasilenia
budynku Gimnazjum Nr 19 przy nastawie 4,0 na zaworze réwnowazgcym

na rozdzielaczu w wymiennikowni dPc =61 000 Pa
o Wymagane cisnienie dyspozycyjne w wezle konieczne

do zasilenia sgsiedniego budynku Liceum dPc = 61 000 Pa
o Catkowity strumien wody w instalacji (G19) Gc = 1,68 kg/s
o Catkowita pojemnosé instalacji (Gimnazjum) Ve =1208 |

» Montaz, préby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

e Przy montazu armatury i urzadzen nalezy przestrzegac wytycznych producenta

o Przed montazem armatury i urzadzen zapoznac sie z warunkami gwarancii, tak aby montaz
w nieprawidlowy sposéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty lub
ograniczenia gwarancji.

e [nformacja BIOZ ujeta jest dokumentacji budowlanej

e Uzgodnienia, oSwiadczenia, obliczenia i inne zalgczniki ujete sg w dokumentagji
budowlanej

11.1. Roboty instalacyjne

Ozn. lyszczegolnienie materiak .m.

1 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 21K-50/0,40 kpl

2 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-50/0,60 kpl 1

3 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-50/0,72 kpl 18
4 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-50/0,80 kpl 15
5 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 21K-50/0,82 kpl 9
6 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-50/1,00 kpl 15
7 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-50/1,20 kpl 3
8 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-60/0,52m kpl 1

9 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,60m kpl 5
10 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,72m kpl 4
11 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,80m kpl 1

12 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,92m kpl 1

13 Grzejnik stalowy plytowy keampakiowy typ 21K-80/0,52m kpl 5
14 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 21K-80/0,60m kpl 4
15 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-80/0,72m kpl 4
16 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-80/0,92m kpl 12
17 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-80/1,00m kpl 1

18 Grzejnik stalowy plytowy kampaktowy typ 22K-40/0,60m kpl 3
19 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22K-40/0,80m kpl 3
20 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22K-50/0,92m kpl 10
21 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,00m kpl 1

22 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22K-50/1,20m kpl 3
23 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22K-80/0,52m kpl 1

24 Grzeinik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-90/0,60m kpl 8
25 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22K-90/0,72m kpl 4
26 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-80/0,92m kpl 1
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27 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-90/1,00m kpl 2
28 Kompletne zawiesia {2 szt) do grzejnika ptytowego kpl 135
29 Zawor termostatyczny z nastawg wstepng Honeywell typ szt 135
V2020DVS15 @15mm (lub rownowazny)
30 Zawor grzejnikowy powrotny 15 szt 135
31 Glowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa i zabezpie- szt 119
czona przed kradzieza Honeywell typ T100VM-101 (lub réwnowazny)
32 Glowica termostatyczna Honeywell Thera-4 Classic iyp T3001 (lub szt 16
rownowazny)
33 Pierscien blokujacy typ AS100V do gtowic antywandalowych (lub szt 38
rownowazny)
Zawor rownowazacy Honeywell Kombi-3-plus-niebieski typ V5010Y
34 . : szt 2
@25mm (lub réwnowazny)
Zawor rownowazgcy Honeywell Kombi-3-plus-niebieski typ V5010Y
35 . . szt
@32mm (lub réwnowazny)
36 Zawor kulowy miedzykotnierzowy PN16 DN25 szt 2
37 Zawdor kulowy miedzykotinierzowy PN16 DN32 szt 2
38 Zawdr kulowy gwintowany z korpusem litym PN40; DN15 Szt 28
39 Zawor kulowy gwintowany z kerpusem litym PN40; DN20 Szi 10
40 Zawor kulowy spustowy PN20 DN15 GZ z zaslepka kpl 8
41 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 kpl 38
42 Rozdzielacz c.0. z rur stalowych 88,89x4,0mm; L=1,2m; zakonczony kol 2
dennicami P
43 Manometr M100 z rurkg syfonows i kurkiem manometrycznym kpl 2
44 Termometr przemystowy prosty w obudowie szt 2
45 Termometr kgtowy szt 4
46 Rura stalowa czarna ze szwem dn=60,3x3,6mm m 43
Rura stalowa zaciskowa DN15 wraz z tréjnikami, redukcjami, tukami,
47 . ca ) : m 655
ztaczkami przejSciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN18 wraz z tréjnikami, redukcjami, tukami,
48 . n A ) . m 315
ztgczkami przejsciowymi | innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN22 wraz z trojnikami, redukcjami, tukami,
49 . ir L . : m 188
ztgczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN28 wraz z tréjnikami, redukcjami, tukami,
50 g i . . m 134
ztgczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN35 wraz z tréjnikami, redukcjami, tukami,
51 . e . . m 113
ztaczkami przejSciowymi i innymi ksztaltkami systemu
52 | Otulina z wetny mineralnej gr. 25mm w ptaszczu Al na rure Dz15mm m 28
53 | Otulina z wetny mineralnej gr. 25mm w pfaszczu Al na rure Dz18mm m 55
54 | Otulina z wetny mineralnej gr. 25mm w ptaszczu Al na rure Dz22mm m 180
55 | Otulina z wetny mineralnej gr. 30mm w piaszczu Al na rure Dz28mm m 134
56 | Otulina z welny mineralnej gr. 30mm w ptaszczu Al na rure Dz35mm m 113
57 | Otulina z wetny minerainej gr. 30mm w ptaszczu Al na rure Dz60mm m 43
58 Mata lamelowa z weiny mineralnej w ptaszczu Al gr. 50mm m? 2
59 Nawietrzak higrosterowany okienny w komplecie z okapem kpl 144
Nawietrzak higrosterowany &cienny @125mm ze standartowym
60 . kpl 4
okapem z kratka przeciw owadom
Ksztaltki, uchwyty, itp. - wg potrzeb
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11.2. Roboty towarzyszace instalacji c.o.

( Wyszczeg6lnienie materiatu L dimi | llosé

1 Obudowy grzem1kow Z listew drewn[anych na ruszcie stalowym (szt. 42) | m? | ok. 90
Obudowy rur z ptyt MDF na ruszcie stalowym (ok. 45m) m ok. 20
3 Zamurowanie wnek gteb. ok. 15cm wraz z zatynkowaniem (szt. 39) m? | ok. 50
Inne materiaty wg poirzeb

11.3. Roboty w wymiennikowni ciepta

Kratka stalowa ocynkowana z snatka ze stall nierdzewnej o srednicy
200mm

w
N
—
N

2 Kanat z rur Spiro z ksztattkami m 6

3 Otulina z wetny mineralnej gr. 40mm w ptaszczu Al na rure Dz89mm m ok. 20
4 Otulina z wetny mineralnegj gr. 40mm w ptaszczu Al na rurg Dz76mm m ok. 44
5 Otulina z wetny mineralnej gr. 40mm w ptaszczu Al na rurg Dz42mm m ok. 12
6 Otulina z wetny mineralnej gr. 20mm w ptaszczu Al na rure Dz60mm m ok. 10
7 Qtulina z wetny minerainej gr. 20mm w ptaszczu Al na rure Dz48mm m ok. 26
8 Otulina z wetny minerainej gr. 20mm w ptaszczu Al na rure Dz42mm m ok. 28
9 Otulina z weiny mineralnej gr. 20mm w ptaszczu Al na rure Dz35mm m ok. 12
10 Otulina z wetny mineralngj gr. 20mm w ptaszczu Al na rure Dz28mm m ok. 18
11 Mata lamelowa z wetny minerainej w ptaszczu Al gr. 50mm m? | ok. 12
12 Tynk na $cianach m? | ok. 60
13 Tynk na suficie m? | ok.22

Inne maierialy wg potrzeb

12.1. Zastosowane materialy i urzadzenia dobrane z katalogéw

producentow
Przy projekiowaniu opario sie na danych technicznych producentéow urzadzen oraz na
standardowych typoszeregach rur. W przedmiotowym projekcie wykorzystano dane techniczne
urzgdzen j.n.:

goinienie Typ [ Produ
1 grzejniki stalowe plytowe kompakiowe z ostonami Cosmonova VNH
2 Zawor termostatyczny z nastawg wstepng @15mm \VV2020DVS815 Honeywell
3 Zawér rownowazacy @25mm i &32mm V5010Y Honeywell
4 Glowica te.rmostaty.czna wzmochiona, o T100VM-101 Honeywell
antywandalowa i zabezpieczona przed kradziezg
Glowica termostatyczna czeczgwa 0 podwyzszonym T3001 Honeywell
standardzie
S Pierscien blokujgcy do gtowic antywandalowych AS100V Honeywell

12.2. Wymagane parametry rownowaznosci urzadzen

a) Dane ogdine

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny
sposdb przewidziany ustawa. Wszelkie materialty muszg by¢é zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. o

Wszystkie zmiany winny by¢ zaaprobowane przez autora projekiu. . r,

i/q "—‘f:?_"tzﬂ’b—
< g
{u/'/) 77 a
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b) Grzeiniki

Dopuszcza sie:
e zwiegkszenie diugosci o maksymalnie 3 cm
Nie dopuszcza sie:
e zmniejszenia diugosci
e zZmiany wysokosci i konstrukgeji
Wydajnos¢ grzejnikéw (przy parametrach 75/65/20°C) w przeliczeniu na 1m dlugosci
winna wynosié (z tolerancja -2% do +4%):

Wysokosé Typ 11K Typ 21K Typ 22K Typ 33
30cm 565 W 838 W 1095 W 1561 W
40cm 708 W 1047 W 1357 W 1936 W
50cm 842 W 1242 W 1600 W 2277 W
60cm 971 W 1425 W 1826 W 2591 W
90cm 1327 W 1922 W 2431 W 3400 W

c) Zawory

Najmniejsza zmiana parametréw hydraulicznych zawordw termostatycznych i zawordow
réwnowazgcych wymaga ponownego przeliczenia nastaw przez autora projektu.

Wymagane parametry rown

y Zawor termostatyczny z Zakres pracy min. 5+110°C. PN16.
nastawg wstepng @15mm Min. zakres nastaw nastaw Ky = 0,1+0,75
5 Zawor rownowazgcy g25mm Wymagana minimalne Kys 6,5 dla DN25 i 20 dla
i 232mm DN32. Zakres pracy min. 5+110°C. PN16
. Gtowica woskowa o zakresie nastawy min. 6+26°C.
Gtowica termostatyczna .. N o v e
. Odpornosé na zginanie 2000N lub wigcej. Mozliwosé
wzmocniona, antywandalowa P . )
3 zastosowania pierscienia blokujacego. Demontaz

i zabezpieczona przed

kradzieza gtowicy wytgcznie za pomoca specjalnych kluczy

producenta glowicy.

Gtlowica termostatyczna
4 cieczowa o podwyzszonym Gtowica cieczowa 0 zakresie nastawy min. 6+26°C

standardzie
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Przewody projektowane obiegu B, C i zasilenia rozdzielaczy (zasilenie | powrdt)
Przewody projektowane obiegu A i D (zasilenie | powrdt)
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za pomocg zigczek zaprasowywanych, z wyjatkiem odcinka od wezia do
rozdzielaczy, ktére wykonaé z rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie
Wszystkie gatgzki z rur o rednicy DN15
Grzejniki plytowe nowe Cosmaonova firmy Vogel&Noot lub réwnowazne
Zawory termostatyczne Honeywell typ V2020DVS DN15 lub réwnowazne
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Srednice rur projektowanych z rur stalowych czamych @ podano nominalne
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Nad posadzka sutereny, parteru i | pietra wykona¢ uskoki pionow
wynikajgce z rdéznicy grubosci $ciany piwnic i parteru
Roboty montazowe i towarzyszace wg opisu technicznego
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Nazwa INSTALACJA C.0, | Skala
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przy ul. 5zKolnej 6 (dz. Nr 11)
Gmina Lublin
Inwestor 20-080 Lublin, Plac ¢.okietka 1
. .| mor inz. Adam Maksymiuk ‘D\
Projeldowat: nr upr. 871/BP/98 03.2013r.
.. | mgrinz. Renata Maksymiuk
Sprawdzit: | T - pr 367/Lbi0p1 | 03-201an
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B8 oo Pion / numer pionu w obiegu B

ez Grzejnik {nowy) plytowy
21K-60/0,80 Ozn. grzejnika nowego: typ - wysokosc[mm] / dlugosé[m]
Nastawa wstepna zaworu termostatycznego
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Sala lekeyjna

3748

204

Klatka schod.
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205

Komunikacja

138,6

M_..ﬂ Nawiewnik okienny higrosterowany
NHigSe . —} Nawiewnik $cienny higrosterowany

Przewody projektowane z rur stalowych zaciskowych faczonych
za pomocy zigczek zaprasowywanych, z wyjatkiem odcinka od wezta do
rozdzielaczy, kiore wykonac z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie

Wszystkie gatgzki z rur o Srednicy DN15

Grzejniki plytowe nowe Cosmonova firmy Vogel&Noot lub réwnowazne

Zawory termostatyczne Honeywell typ V2020DVS DN15 lub réwnowazne

Na gatgzkach powrotnych zastosowaé zawory odcinajgce bez nastawy wstepnej

Sredmce rur projektowanych stalowych zaciskowych DN podano zewnetrzne

Srednice rur prolektowanych 2 rur stalowych czarnych & podanc nominalne

Wszystkie poziomy, odcinki pionowe miedzy poziomami oraz podejscia
pod piony w pomieszczeniach nieogrzewanych zaizolowac termicznie

Nad posadzka sutereny, parteru i | pietra wykonaé uskoki piondw
wynikajace z roznicy gruboéei sciany piwnic i parteru

Roboty montazowe i towarzyszace wg opisu technicznego

RZUT | PIETRA

206

Sala lekeyjna
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207

Sala lekeyjna

492

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul.Ratajczaka 10

Rys. nr
4
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Sala lekcyjna

60,6

209

Zaplecze

12,3

210

Sala fekeyjna

49,4

Nazwa
rysunku

INSTALACJA C.O.

Rzut [ pigtra

Skala
1:100

Sala lekcyjna

49,3

212

WC personelu

35

213

WC dziewczel

1558

Obiekt:

Termomodemizacia budynku
Gimnazjum Nr 19 w Lublinie
przy ul. Szkolnej 6 {dz. Nr 11)

214

Klatka schod.

16,5

215

Sala lekeyjna

20,1

Inwestor:

Gmina Lublin

20-080 |.ublin, Plac t.okietka 1

216

WG chiopcow

15,1

Projektowal:

mgr inz. Adam Maksymiuk

nr upr. 871/BP/88

03.2013r.
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mar inz, Renata Maksymiuk
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306 | Salalekcyina | 45.8 ] 20 21-040 Swidnik, ul.Ratajczaka 10
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308 Salatekcyina | 606 [ 20 rysunku " 1:100
309 Zaplecze 123 | 20 Rzut Il pietra

310 Salaiekcyjna | 454 | 20 ] Termomodernizacja budynku
311 | Salalekcyjna | 493 | 20 Obiekt Gimnazjum Nr 19 w Lublinis

312 | WC personelu 35 20 przy ul. Szkolnej 6 (dz. Nr 11)

313 WC dziewczet | 155 | 20 Inwestor: Gmina Lublin
314 Klatka schod. 16,5 | 16 ) 20-080 Lubiin, Plac Lokietka 1

315 Sala IEkCana 50.1 | 20 \ mgr inz. Adam-Maksymiuk
316 | WCchopcow [ 151 | 20 Projekiowat:| "2 nr upr. B71/BP/98 03.2013r. Qh\

mgr inz. Renata Maksymiuk
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Katownik 40x40x4mm

OBUDOWA RUR
skala 1:10

Piyta meblowa gr. 25mm, szer. 20cm

I

8-ilcm

Phyta mebiowa ar, 25mm, szer, dopasowat
Q Shupek z profila zimnogetego 30x3Ma, 0mm co 80cm

UWAGI

Plyty meblowe z MDF laminowane

Mocowanie katownika do Sciany co 1,0m kotkami 10mm

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczyé antykorozyinie

Phyty mocowac wkretami do katownikow i siupkdw w dwach
rzedach w rozstawie rmaks. 80cm

21-040 Swidnik, ul.Ratajczaka 10

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT" | Rys. nr

przy ul. Szkolne] 6 (dz. Nr 11)

Nazwa INSTALACJA C.O. Skala

rysunku OBUDOWA RUR 1:10
Termomodemizacja budynku

Obigki: Gimnazjum Nr 19 w Lublinis

Gmina Lublin

Inwestor:
20-080 Lublin, Plac tokietka 1
. mgr inz. Adam Maksymiuk
Projeiiowal:| " o euepios | 92013 | R\

Sprawdzit mgr inz. Renata Maksymiuk

nr upr. 367/Lb/2001 03.2013
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