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ZESTAWIENIE WARUNKOW ROWNOWAZNOSCI DLA MATERIALOW,
WYROBOW BUDOWLANYCH I URZADZEN OKRESLONYCH W PROJEKCIE
WYKONAWCZYM POD NAZWA:

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE ZAJEZDNI TROLEJBUSOWEJ
PRZY ULICY GRYGOWEJ W LUBLINIE

EP9-2101/5/PW/2010 BYDUNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA

TOM 7 Wezel cieplny

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawa ~Prawo budowlane”
stosowad wyroby budowlane, kiére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa
wlasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane, dla ktérych wydano ceriyfikat na znak bezpieczenstwa;

o wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat

zgodnosei lub deklaracjg zgodnoscei z PN lub aprobata techniczna;

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego
wplywu na spelnienie wymagari podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych 1
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;

¢ wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnodci ze zharmonizowana normg europejska
wprowadzong do zbioru PN, z europejska aprobaty technicznag lub krajowa
specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskie].

Okreélenia podane w niniejszym Projekcie Wykonawczym (w opisie technicznym
i czesel rysunkowej) sg zgodne z obowiazujacymi normami i sa standardowe — podstawowe
wynikajace z wiedzy budowlanej 1 projeldows;.

Hekroé wskazano marke hub pochodzenie produktu lub urzadzenia nalezy przyjac, ze
za kazda nazwa umieszczone s3 stowa ,,Jub réwnowazne” Wskazane produkty lub urzadzenia
postuzyly do dokonania obliczer parametréw technicznych oraz ich rozmieszczenia.

W przypadku zamiaru zastosowania urzadzen lub produktéw roéwnowaznych
w stosunku do urzadzen lub produktow zaprojektowanych Wykonawca musi uzgodnié
zmiany projekiu z:
e projektantem
e Lubelskim Przedsicbiorstwem Energetyki cieplnej Sp. z 0.0. w Lublinie.

Wszystkie matenal'y wyroby i urzgdzani rownowazne stosowane do wykonama robot
muszg by¢ zgodne z rozwiazaniami dokumentacji projektowej i spetniac¢ co najmniej warunki
réGwnowaznosci podane w przedmiotowym zestawieniu,

Do wykonania rob6t moga byé stosowane wyroby budowlane speliajace warunki
okreslone w:

e Ustawa z dnia 7 lipca 19%94r. - Prawo budowlane.

(tekst jednolity: Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z p6Zn. zmianami)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. 2004. Nr 92 poz. 881 z pdZn. zmianami)
e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci
(tekst jednolity: Dz. U. 2010 nr 138 poz. 935 péZn. zmianami)



1.1

1.3

Rurociagi i armatura.

Dla armatury podano wymagania ogolne. Szczegolowe wymagania dotyczqce
armatury i urzqdzen Testowiono w punkcie 3.

Rurociggi i armatura. Strona pierwotna — wysokie parametry

Wewnatrz wymiennikowi rurociagi strony ,,pierwotnej” wykonac z rur stalowych
bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2 (odpowiednik R35 wg PN-80/H-
74219). Laczenia miedzy nimi zostana wykonane za pomoca spawania.

Armatura po stronie ,,wysokich parametrow” przystosowana do pracy w temp
>130°C i na ciénienie min. 2,0Mpa

Rurociggl montowaé na uchwytach typ A wg BN-8864-03 (rozstaw podpor wg
tabeli 1).

Rurociagi i armatura. Strona wtérna — niskie parametry C.O+WENT

Rurociagi instalacji C.O.+AGW wewnatrz wymiennikowni wykonaé z rur
stalowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2 (odpowiednik R35 wg
PN-80/H-74219).

Armatura po stronie ,niskich parametrow™ przystosowana do pracy w temp
<100°C i na cisnienie 0,6MPa.

Rurociagi montowaé na uchwytach typ A wg BN-8864-03 (rozstaw podpdr wg
tabeli 2).

Rurociagi i armatura. Strona wtérna — niskie parametry C.W.U.

Rurociagi instalacji C.W.U. wewnatrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych S$rednich obustronnie ocynkowanych wg PN-74/H-74200 przy
pomocy facrnikow z zeliwa ciggliwego ocynkowanego.

Armature nalezy instalowaé za pomoca polaczen gwintowanych dla srednic do
dn<50mm.

Armatura do wody pitnej musi mie¢ atesty PZH. Rurociagi montowaé na
uchwytach typ A wg BN-8864-03 (rozstaw podpor wg tabeli 2}.

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewodow
Izolacja. Strona pierwotna — wysokie parametry

Po oczyszczeniu rur do 3 st. czystosci — caly ruraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez pomalowanie 2-krotne (1xfarba podktadowa + 1x farbg nawierzchniowsa
odpoma na +400°C).

Do obliczen grubosci izolacji cieplnej zastosowano material o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A=0,035W/mK. w temperaturze 40°C. Obliczen dokonano
zgodnie z normg PN-B-02421:2000 ,, Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja
cieplna rurociqgdw, armatury i uwrzqdzen. Wymagania i badania. 7 lzolacje
rurociggéw wysokich parametréw przewiduje si¢ otulinami samoprzylepnymi z
welny mineralnej. Izolacje wilasciwg zabezpieczy< plaszczem ochronnym z blachy
ocynkowane;j.

Minimalne grubos$¢ izolacji cieplne] dla poszczegdlnych srednic przewodow
przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1

SREDNICA ROZSTAW GRUBOSC IZOLACJI [ mm |
RUROCIAGU PODPOR (MAX) Wysokie parametry
{ mm ] [m] 130°C 65°C
20 2.2 35 30
32 2,6 45 30

2.2 Izolacja. Strona wtorna — niskie parametry — instalacja C.0.+WENT.

Po oczyszezeniu rur do 3 st czystodci — caly mira zahezpieczyé antykorozyjnie
poprzez pomalowanie 2-krotne (Ixfarba podktadows + 1x farba nawierzchniowa
odporng na +200°C ).

Do obliczeni gruboscei izolacji cieplnej przyjeto analogiczny materiat jak w 2.1.
Obliczeri dokonano zgodnie z norma PN-B-02421:2000. Izolacje rurociagow
wysokich parametrow przewiduje si¢ otulinami samoprzylepnymi z welny
mineralnej. Izolacje wlasciwa zabezpieczy¢ plaszczem ochronnym z blachy
ocynkowanej. Minimalne grubosei izolacji przewoddw niskich parametrow
instalacji C.O.+WENT z uwzglednieniem Dz.U.2008 nr201 poz.123
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
SREDNICA ROZSTAW GRUBOSC I1IZOLACJI [ mm ]
RUROCIAGU PODPOR (MAX) Niskie parametry
[ mm | [m] 80°C 60°C
15 2,2 30 30
20 2,2 30 30
25 2.2 30 30
32 2.6 35 35
40 3,0 40 40
50 3,5 50 50

2.3. Izolacja. Strona wtérna — niskie parametry — instalacja C.W.U.

Rurociagi wody zimnej zaizolowaé na calej dlugosci paroszczelnymi otulinami z
kauczuku syntetycznego o grubosci 6mm. Polgczenia izolacji klei€ i dodatkowo
uszczelnic wszystkie zlacza systemowa tasma samoprzylepng. Na izolacje
wiasciwa zastosowac plaszcz ochronny z blachy.

Rurociggi C.W.U. i cyrkulacji izolowaé¢ otulinami samoprzylepnymi. Grubosci
izolacji zgodnie z punktem 2.2 — kolumna dla temperatury +60°C. Na izolacje
wlasciwg zastosowac plaszcz ochronny z blachy.




Armatura i urzadzenia — wymagania szczegolowe
Wymagania ogolne dla armatury zestawiono w punkcie 2.

. | Wyszczegolnienie

Hosé

Reguiator roznicy cisnien bezposredniego dzialania
o  DN20, kvs=6,3m?*h, PN25, z nakrecanymi kolnierzami

1 szt

Wymiennik ciepla dla C.O+WENT
Q=123kW

plytowy lutowany miedzia
pmax=23bar

krécce DN4Q komierz

o otulina izolacyjna

1 kpl.

Wymiennik ciepla dla C.W.U.

o  (Q=60kW

s plytowy skrecany

e pmax=I16bar; krééce DN40 gwint;
e otulina izolacyjna

1 kpl.

w4

Zawor regulacyjny wymiennika dla C.O.+WENT
e DN20, kvs=6,3m%*h, PN25; kolnierz
» sifownik elekiryczny typ: AMV23 trzypunktowy ze sprezyng; 230V

1 kpl.

W5

Zawor regulacyjny wymiennika dla C.W.U.
o DNI3, kvs=4m?/h, PN235; kolnierz
¢ sitownik elekiryczny typ: AMV23 trzypunkiowy ze sprezyng; 230V

1 kpl.

W6o

Zawor regulacyjny trojdrogowy dla obiegu C.O.
o DN32, kvs=l6m3/h, PN6; kohierz
e silownik eleldryczny trzypunktowy; 230V

1 kpl.

W7

Pompa obiegowa dla C.O.

¢ PNIi0, U=230V; DN25 gwint
s  V=4,4m3/h dp=49,8kPa

e pompa elektroniczna dp=const.

1 szt.

W8

Pompa obiegowa dla WENT

e PNI0, U=230V; DN25 gwint
o V=14m3/h dp=46,1kPa

e pompa elekironiczna dp=const.

1 szt.

w9

Pompa cyrkulacji dla CW.U.
e PNI1Q, U=230V; DN20 gwint
s V=0,76m3/h dp=35,8kPa

1 szt.

W10

Wylacznik cisnieniowy zabezpieczajacy pompy przed suchobiegiem
s cisnienie wylaczania 10-30kPa

¢ dokdadnos¢ nastaw cisnienia wylaczania 0,8kPa

¢+ maksymalne cisnienie robocze 10bar

e pozycja pracy dowolna

Wl1l1

Zawor do napelniania ziadu
e DN20 PN16; gwint
s wbudowany reduktor, zawor zwrotny, zawor odcinajgcy, manometr

1 szt.

Zawor bezpieczefistwa dla instalacji C.O.+WENT
e  DN4Y, ci$nienie poczatku otwarcia po=¢bar
s zawOr pelnoskokowy membranowy




WI3

Zawor bezpieczefistwa dla instalacji C.W.U.
e DN32, cisnienie poczatku otwarcia po=6bar
» zawor pelnoskokowy membranowy

W14 | Naczynie wzbiorcze dla instalacji C.O.+WENT I szt.
s cisnienie wstepne po=2,0bar
o szybkozlaczka umozliwiajaca spust wody bez koniecznodci demontazu

W13 | Filtroodmulnik z wkiadem magnetycznym 1 szt
o DN32: PN16 kohierz

W16 | Separator powietrza 1 szt.
o DN50, PN16; kolierz

W17 | Wodomierz do wody cieplej 1 kpl.
¢ DNI5 z tacznikami, PN16
e gn=1,5m%h; gwint

W18 | Wodomierz do wody zimnej 1 kpl.
e DN235 z facznikami, PN16
s gn=3,5m’h; gwint

W19 | Magnetyzer 1 szt
o DN32 gwint

W20 | Reduktor cisnienia 1 kpl.
e DN32, PN16, nastawa 4,8bar; gwint
& manometr

W21 | Zawor antyskazeniowy BA 1 szt.
DN32, PN10 gwint

W22 |Filtr siatkowy 1 szt
o DN32, PN25, oczka 0,32x0,32 - 400 oczek/cm?; kolnierz

W23 |Filtr siatkowy 2 szt.
e DN32, PN25, oczka 0,5%0,5 - 200 oczek/cm?; kolnierz

W24 | Filtr siatkowy 1 szt.
s DN350, PN16, oczka 0,5x0,5 - 200 oczek/cm?; kohierz

W25 | Filtr sitatkowy 1 szt.
s DN32, PN16, oczka 0,5x0,5 - 200 oczek/cm?; koinierz

W26 | Filtr siatkowy 1 szt.
e DN20, PN16, oczka 1,0x1,0 - 45 oczek/cm?; gwint

W27 | Zawor zwrotny 2 szt.
e DN30, PN16; kolnierz

W28 | Zawor zwrotny 1 szt.
o DN32, PN16; kolierz

W29 | Zawor z raczka 12 szt.
e DN32;: PN25; kolnierz

W30 | Zawor z 1aczka 7 szt.
e  DN20; PN25; spawany

W31 | Zawor z raczka 6 szt
e DNI15; PN25; spawany

W32 | Zawor z raczka 5 szt.
» DN350; PN16; kolnierz

W33 | Zawor z raczka 3 szt.

e DN32; PN16; kolnierz




W34 | Zawor z taczka 2 szt.
s DIN25; PN16; spawany

W35 | Zawor z raczka 4 szt.
e DN2(; PN16; spawany

W36 | Zawor z raczka 6 szt.
s DNI15; PN16; spawany

W37 | Zawor balansowy 2 szt.
s DN350; PN16; kohierz

W38 | Zawodr balansowy 3 szt.
s DN32; PN16:; kolnierz

W39 | Zawor balansowy 1 szt.
o DN25; PN16; gwint

W40 | Filtr 1 szt.
o  DN32 gwint

W41 |Filtr 1 szt.
e DN25 gwint

W42 | Zawoér zwrotny 1 szt.
o  DN25 gwint

W43 | Zawor kulowy 4 szt
e DN32 gwint

W44 | Zawor kulowy 2 szt.
e DN25 gwint

W45 | Zawor kulowy 1 szt.
s DN20 gwint

W46 | Termometr szklany maszynowy 4 szt.
e rozmiar 110x30/ zakres pomiarowy 0-160°C

W47 | Manometr 5 szt.
¢ rozmiar 160/ zakres 0-16bar/ klasa 1,6%/
e 7z rurka petlicowa i kurkiem manomerycznym dnl5/M20x1,5

W48 | Termometr szklany maszynowy 4 szt.
o rozmiar 110x30/ zakres pomiarowy 0-100°C

W49 | Manometr 12 szt.
e rozmiar 160/ zakres 0-10bar/ klasa 1,6%/
e 7 rurkg petlicows i kurkiem manomerycznym dnl53/M20x1,5

W50 | Termometr bimetaliczny do cieptownictwa 2 szt
e rozmiar 100/ zakres pomiarowy 0-80°C

W51 | Rozdzielacz wysokich parametrow 2 szt
e  DNS80, L=900
o stal czarna

W52 | Kolektor C.OA+WENT 2 szt.
e DNI100, L=700
e stal czarna

Al | Regulator elekironiczny 1 szt.
s 230V

A2 | Regulator elektroniczny 1 szt.
o 230V

A3 | Czujnik temperatury zewnegtrznej 1 szt.




A4 {Czujnik zasilania przylgowy 3 szt.
A5 1Czujnik powrotu przylgowy 2 szt.
A6 | Termostat bezpieczenstwa STW 1 szt.
A7 |Termostat bezpieczenstwa STB 1 szt.
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ELEKTROPROJEKT S.A. UWAGI ORAZ DECYZJE CZYNNIKOW Sir.2Tom 7
Oddziat w Lublinie KONTROLI | ZATWIERDZENIA DOKUMENTACJI | EP? — 2101/5/PW/2010

KATEGORIA WARTOSCI ARCHIWALNEJ

Wstgpna: _ Siat {fermin przechowywania)

{Przewodniczgcy RT)

Ostateczna:

(Przew. Komisji Archiw.)

Dotyczy opracowan, ktérych gen. Projekfantem jest
wElekiroprojekt”

UZGODNIENIA:




ELEKTROPROJEKT S.A. Str.3Tem 7

Oddziat w Lublinie 3. Spis tomow EP? - 2101/5/PW2010

EP9-2101/2010

Budowa Zajezdni Trolejbusowej przy ul. A. Grygowej w Lublinie

EP?-2101/2/PW/2010 Infrastruktura na terenie dziatki
EP9-2101/3/PW/2010 Trakcja trolejbusowa i zasilanie
EP9-2101/4/PW/2010 Hala obstugowo — naprawcza z zapleczem

EP9-210'!/5/PW/20'| 0; BUDYNEK ADMINISTRACYJINY Z DYSPOZYTORNIA

Tom 1. .

Tom 2.
Tom 3.
Tom 4.
Tom 5.
Tom 6.
Tom7.

Tom 8.

PROJEKT WYKONAWCZY

Archiiekiura

Konstrukcje budowlane

Instalacje sanitame wod. ~ kan.

Instalacja c.o., weniylacja mechaniczna i klimatyzacja
Instalacje elekiryczne

Instalacje teletechniczne.

Wezel cieplny '

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt_ wielobranzowe
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ELEKTROPROJEKT S.A.
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5. Informacje bedgce podstawg
opracowania

Sir. 5Tom 7
EP9 — 2101/5/PW/2010

5.1,

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Umowa nr EP9-2101/2010zawarta pomiedzy Inwestorem

a Konsorcjum Elekiroprojek? S.A. — FPW Promex - Elekirosystem

Warunki modernizacji przytqcza cieptowniczego, rozbudowy wezfa cieplnego Nr WM-

38/22301/2010 wydane przez Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki cieplnej Sp. z 0.0. w

Lublinie, z dnia 26-05-2010

Uzgodnienie LPEC nr 4112-220/10 z dnia 28-10-2010

Uzgodnienia branzowe

Projekty budowlane wszystkich branz




—

. RZALD SERRETARIAT
SulawshA S
CoBTTAIIS 10

fan gt 74OV IR

P GOTOWIE CIEPLNE
wi-oErEmiczna 3
tel. 393

el fax 81 740 79 44

Lz AL OESLUL KLIENTA
ul Pulawska 23
o371 74102 81

DAL BTRATEGHN ROZWDIL
ul Puiawshka 28
[ S B R ey
A B2 384 349

RZECZNIK PRASUMNY
L' Butawska 5B
ft ‘Ax 81 74024 632

DZ1aL SIEGE
U Cutawska 28
e 1374035 18

OZIAL ERSPLGATALY
ul  wawsha 28

' TAIMT?

w 18 337

O. L LOGISTYRI
Ll utawsea 26
e x 81 Ftas A

0 ¢ PLANCOWANIE
& JZORLROBOT
2b - Hawsha 28

el AT FITSATY

ZE WIS GESLERD
N Seldnuraig *

o fan 20 T35 D sl

LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

Spéika z ograniczong odpowiedziainoscig -

LORHCZ Lub c ut Putdwska G5« el cenmitalp 57 THL DG TZ v 20 T 0 g
PP e e pto Aemad mlaie. |l

KEGON 430080913 « NiP 712-01-30-436

Bleidt SRiAans s, T S0 S0 PEN © Ban Beontsy 38d Bospndarcs, & Ll - #Ear A IR, AR i BRI A e
. Repesn Prrettasbimirmas » B RRE
PR BP S48 QK _unhn ar 73 1920 00 08 0 5500 fms L i
BR SLT | Lo it nl VAS ll-lj EDU} §4aa 1200010 « Bank MbenPunms S e 08 1V 1mi  wl fagas e i, 18 (50
URZAD MIASTA LUBLIN
WYDZIAL INWESTYCJI
ul. Wieniawska 14
qx3e 20071 LUBLIN
NR-4113-081/10 Lublin 26.05.2010r.

WARUNKI _
Modermzacu przy{acza cieplowniczeao, rozbudowy wezia cieplneao

Nr WM-38/223 01/2010

Na podstawie pisma z dnia 10.05.2010r. podajemy warunki modemizacji przytacza
cieplowniczego, rozbudowy istniejacego.wezla cieplnego o-potrzeby cieplne Zajezdni
Trolejbusowej, budowy: instalacji ciepinych w nowych obiektach ZAJEZDNI MPK
zlokalizowang] przy ul. Grygowej .2 w Lublinie, zgodnie z dc#qczonym za{acznlksem

graficznym. -

A. Wnioskodawca: .
URZAD MIASTA LUBLIN; WYDZIAL INWESTYCJI

20-071 LUBLIN, ul. Wieniawska 14

B. informacje dotyczace obiekiu:

B.1. Lokalizacja obiektu: ul. Grygowej 2 w Lublinie.

B.2. Lokalizacja wezla cieplnego: w pomieszczeniu zlokalizowanym od strony sieci (zgodnie
Ze wskazaniem w zatgezniku graficzoym).

B.3. Dane dotyczgce obiekiu: nie dotyczy

B.4. Moc cieplna zamowiona:
ZAJEZDNIA AUTOBUSOWA ISTNIEJACA

1 | centraine ogrzewanie Qe = 2212.64 kW
2 |ciepla woda urytkowa-$rednia Qows = 70,00 kW
3 |[ciepla woda uzytkowa-maksymaina Qoy mar= 115,87 KW
4 (wentylacja Qw = 3499.41 kW
5 |technologia Qeen = - kW
6 finne Q, = - kwy
Catkowita moc ciepina zamowiona* o = 582792 kw
Minimalny pobdr mocy ciepingj poza sezonem grzewczym Qmn = 70,00 kW

* warfosc catkowitej mocy cieplnej zamoéwione] jest suma mocy ciepinej w poz.1,.34.5

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA PROJEKTOWANA

1 centralne ogrzewanie Qe = 165,00 kW
2 | ciepla woda uzytkowa-srednia Qewser = - kW
3 |ciepla woda uzytkowa-maksymalina Qew mas™ - kW
4 jwentylacja Qw = 630,00 kW
5 |technologia Quean = - kW
6 |inne Q, = - kW
Catkowita moc ciepina zamowiona” yQ = 795,00 kW
Minimainy pobor mocy ciepingj boza sezonerm grzewczym Q= - kW

* wartosc catkowite] mocy cieping] zamowiongj jest suma mocy cieplngj w poz.1.3.4.5

C. Granica wiasnosci. sieC cieplownicza wysokoparametrowa 2083300 wykonana
w technologii tradycyine), zlokalizowana w ciagu ulicy W. Witosa {na zatgczonym
podkiadzie geodezyjnym zaznaczona kolorem \ﬁoletowym).

D. Granica eksploatacji: jw.

WHA-38/22301/2010



E. Czynnik grzewczy: woda 0 wysokich parametrach
£.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: Zima 430/65°C, lato 70/35°C,
(do obliczef wymiennikow przyimowac dla lata §5/35°C).
£.2. Maksymalna temperafura wody instaiacyjnej 85/60°C.

E.3. Cisnienie dyspozycyjne.
Rzedne finit ciSniefi W komorze AR-8/223 01/

 w sezonie grzewczym
statyczne (zasilenie EC-MT) 2350 m n.p.m
w przewodzie zasilajgcym ok. 253,14 mn.p.m
w przewodzie powrotnym ok. 215,9 m n.p.m.
w sezonie letnim , _
statyczne (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajacym ok. 256,8m n.p.m.
w przewodzie powroinym ok 2322 mn.p.m.

Wartosci rzednych finii ciSnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do ppracowanego na
sezon 2009/2010 programu pracy sieci ciepinych. Ulegaja one Zmignom w miare wylgczenia-

i przytgczania do m.s.C. odbiorcaw oraz zmiany rejonéw zasilania.

*F. Wymogi dotyczace przytacza cieplnego: -
-7 F.A. Migjsce - wigczenia: komora AR-8 na sieci cieptowniczej wysokoparametrowa 233300,
- ' zlokalizowanej w ciagu ulicy W. Witosa (zaznaczorio kolorem czerwonym).
.. F.2. W migjscu wigczenia: wykonat odgatezienie z odcigciemn. : E
" F.3. Srednica siect i przylaczy: ustalié na podstawie aktuainego bilansu ciepinego istniejgeych
SO - i projektowanych obiekiow. o
F.4. Przylacze i siec wykonaf:_w‘t_e_chnologii z rur preizolowanych. ‘W komorach dopuszcza sig -
S rastosowanie technologii fradycyjns. Przejscia sieci cieptowniczej pod jezdnig
wykonaé w rurach ostonowych.
Wewnatrz budynku wykona¢ 2 rur stalowych przewodowych zaizolowanych weing
mineraing, z piaszczem odpomym na uszkodzenia mechaniczne. Rurociagi

prowadzic w miejscach dostepnych, w kiorych na stale nie przebywajg ludzie.

F.5. Szczegolowe wymagania materiatowe:

rury stalowe przewodowe:
— dia sieci wysokoparametrowyc:h — rura przewodowa ze stali P235 GH (w zakresie

&rednic do Dn125 mm Z pogrubiona, izolacjg na rurociggu zasilajgocym)
_ dla sieci niskoparametrowej (zio.) —ura przewodowa ze stali P235 GH lub P235
TR2
zespoty izolacii potaczen spawanych
_ dia sieci o srednicach do Dn250/400 stosowad mufy termokurcziiwe sieciowane
radiacyjnie
_ dia srednic Dn = 300/450 stosowaé mufy elektrycznie zgrzewans posiadajace
certyfikat zgodnoscl z norma PN-EN 489:2005
svgnalizacia alarmowa
_ zastosowad rury preizolowane Z sygnalizacjga alarmowsg — system BRANDES, petie
pomiarowd, wyprowadzi¢ do puszki BS-AD, umieszczonej w zamykanej skizynce na
&cianie budynku (projekt winien rawieraé schemat montazowy i zestawienie
elementéw niezbednych do wykonarnia instalacji alarmowej). ’

. Wymogi dotyczace wezia cieplnego: o
G.1. Wezet ciepiny winien dostarczaé cieplo do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla siuzb

sksploatacyjnych LPEC Sp.z0.0. O W dowolnej porze, zabezpieczony przed dostgpem
niepowotanych 0sab.

G.2. Wezet ciepiny nalezy zaprojektowac z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen 1899
Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3. Wezet ciepiny wykonal jako wymiennikowy.
Stosowat nastepujace urzadzenia:

-¢.0., c.t.; wymienniki plytowe skrecane jub lutowane, ewentualnie wymienniki JAD

- &.c.w.; wymienniki plylowe skrecane

- pomgay: 0 zrmiennej predkosct obrotowej

- zabezpieczenie. za pomoca naczynia wzbiorczego przeponowago lub innego systemu
zgodnego Z obowigzujacymi normami i przepisami .

- requlatory: elektroniczne fypu TAG, Danfoss,

- regulatory roznicy cignien: bezposredniego dziatania typu Samson,

- armatura; zawory kulowe, przepusinice, kiapy zwroine,

- c{ep&omietze: uliradzwigkowe z Koinierzowym (monolitycznym) przetwornikiem przepiywu

-ainstalowanym na zasileniu fimmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie SIEMENS

28]
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H. Pomiar ciepia -~ wykonac obliczenia sprawdzajgce dia isinigjacego ukfadu pomiarowego.
W przypadku wymiany do celow roziiczeniowych za dostarczane do obiektu cieplo nalezy
zaprojektowac cieplomierz zlokalizowany w wezle cieplnym po stronie wysokich parametrow,
oparty na metodzie pomiaru przeplywu za pomocg przetwornika ultradzwigkowego, wyposazony
w urzadzenia zliczajgce ciepto w GJ lub MWh.

Stosowaé przeliczniki z wbudowang wiasna baterig zasilajac o trwatosci nie mniejszej niz 5 lat.
Zastosowal  cieplomierz 7 przetwornikiemn  przepfywu  kolnierzowym  (monolitycznym)
zainstalowanym na zasileniu. '

Pomiar ilosci ciepla w wezle ciepinym winien byé uzupeiniony wodomierzem na doprowadzeniu
wody zimngj do wymiennika c.cw. i na uzupelnieniu z powrotu m.s.c. strony witornej wymiennika
c.0. Wodomierz na uzupeinienit powinien by¢ wyposazony w impulsator urmoziiwiajgcy
podfaczenie | odczyt przy pomaocy przelicznika cieplomierza.

L. Wymagania dotyczace instalacjl centralnego ogrzewania

L1.instalacja winna by¢é zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Cenfrainy OSrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

l.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.54r
(tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepto lub sposdh uzytkowania
poszczegdinych czesci budynku sg wyraznie zroZznicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna byé odpowiednio podzielona na niezalezne obiegi.

1.3. Nie stosowac grzejnikdw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formaine

J.1. Dokumentacja powinna by¢é sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych Administracji z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projekiu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadac akiuaine dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z Dz.U.2004.92.881 i obowigzujacymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentacji: przytacza, wezta cieplnego z AKPIA oraz
instalacji wewnetrznej c.o. i c.t. Projekty przedkladane do uzgodnienia powinny posiadac
komplet obliczen cieplnych, hydraulicznych i wytrzymalosciowych (sieci ciepine), uzgodnienie
ZUDP. wypis z rejestru gruntdw z mapg ewidencyjna, zgody wiascicieli nieruchomosci na
lokalizacje sieci lub wezta, warunki i decyzja WOS, warunki odtworzenia nawierzchni, a jesli
sg wymagane to réwniez: decyzja lokalizacyjna, konserwatora zabytkow, informacja do planu
BIOZ.

J.4. Padstawg rozpoczecia projektowania i realizacfi przedmiotowe] inwestycji jest zawarcie
Z LPEC Sp. z 0.0. umowy o przytgczenie do sieci cieplowniczej przez wiasciciela obiektu.

J.8. Warunki przytgczenia wazne sg dwa lata od daty ich okresienia.

UWAGH: K

1. LPEC Sp. z o.0. zastrzega sobie prawo kontroli robot budowlano-montazowych w zakresie
gospodarki ciepingj. Wszystkie praby i odbiory odbywajg sie¢ przy udziale naszego
przedstawiciela.

2. W przypadku, gdy rzeczywisty sredni miesigczny przeptyw godzinowy bedzie mniejszy od Q
(granicy podziaiu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga stanowic podstawy do
rozliczen z naszym przedsiebiorstwem. '

3. W przypadku przekazywania wezla na stan majatkowy LPEC Sp. z 0.0. nalezy wydzieli¢ pomiar
energii elekirycznej dla potrzeb wezla niezaleznie od pomiaru w budynku wediug warunkow

OFERTfakiadu Energetycznego i zastosowat urzadzenia zaproponowane w niniejszych warunkach.
LPEC Sp. z o.0. oferuje swoje uslugi w zakresie wykonawstwa sieci i weztow cieplnych.
Zainteresowanych, w celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z Dziatern
Strategii i Rozwoju tel. 741-00-72 wew. 382, 384.

::LL/{' ]
Y
{7
Otrzymuia: v
1 x Adresat
1 x NR3, a/a
\
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NR - 4112 — 290] 10 Lublin 2010-10-28.

Projekt budowlany wezia ciepinego W budynku
Administracyjnym z Dyspozytornig (bud2) na terenie Zajezdni
Trolejpusowej MPK przy ul. Grygowej w Lublinie uzgodniono z
LPEC Sp.z 0.0. z nfw uwagami ktore nalezy wprowadzi¢ w daiszej fazie
projektowania:

- pomnpy montowac na zasileniu
- do uzgodnienia przediozyc projekt wykonawczy wezia

Za strone obliczeniows i techniczng uzgodnionego projekiu

odpowiada projektant.

Dziat Strategs | Aczwoju




ELEKTROPROJEKT 5.A. Sir.6/1 Tom7 .
Oddziat w Lublinie 6. Opis techniczny EP? — 2101/5/PW/2010

6. Zawartos¢ opracowania

6.1 | Celizakres opracowania

6.2 |Lokdlizacjai charakterysiyka stacji wymiennikow ciepta

6.3 | Dane wyjiciowe

6.4 | Opis rozwigzan projektowych czesci technologicznej

6.5 | Dobdr materiatdéw

6.6 | Wytyczne wykonania insialaci

6.7 | Wytyczne dia innych branz

6.8 [ Obliczenia

© 4.9 | Wydruki doboru urzgdzen

6.1. Cel i zakres opracowania

Przedmioiem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego wymiennikowego
C.O+WENT i C.W.U. dla nowoprojektowanege Budynku Adminisiracyjnego z Dyspozytorniq dia
potirzeb Zajezdni Trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie.
Oddzielnymi tomami projektu wykonawczego jest projeki instalacji sanitarnych wod-kan (Tom 3}
oraz projekt instalacji C.0., wentylacj mechanicznej i kimatyzacd]i (Tom 4).

Istotne rdiznice w stosunku do PB:

® zgodnie z projekiami instalacji wod-kan (Tom 3} oraz instalacji C.Q., wentylach
mechanicznej i klimatyzacjii {Tom 4) zmianie ulegty moce cieplne na poszczegdine
funkcje dla potrzeb projekiowanego Budynku Administracyjnego z Dyspozytornig

¢ zgodnie z wylycznymi LPEC pompy obiegowe niskich pcrcr_netréw ioprojek’rowono na
zasileniu

® rgodnie z wytycznymi LPEC zrezygnowanc z pomp w Uktadze pbdwc')jnym {praca-
rezerwQ) na rzecz pomp rezerwowych przefrzymywanych na sianie magazynowym przez
stuzby eksploatacyjne inweasfora

e zgodnie z wytycznymi LPEC zmieniono schemat rozdziatu ciepta dia instalacji C.O.+WENT
Z uktadu winyskowego na uktad bezoporowego rozdzielacza z niezaleznymi pompami na
kazdg z funkcji

6.2 Lokalizacja i charakferystyka stacji wymiennikéw ciepla
Wymiennikowy wezet cieplny bedzie Zdokdlizowany w pom. 1.26 - w wydzielonym
pomieszczeniu na parterze. Do pomieszczenia wymiennikowni prowadzi wejscie bezposrednio z
zewngirz. Wymiennikownia bedzie kompletnym weztem wymiennikowym dwuiunkcyjnym w
uktadzie rdwnolegtym dla nastepujgceych funkcii:
- wymiennik C.O+WENI. {dla potrzeb instalacii C.O. i nagrzewnic insialacji wentylaci
mechanicznej oznaczonej w dalszej czedci opracowania jako WENT)

- wymiennik C.W.U.

Irodtem ciepta dla wszystkich funkcji bedzie miejska siec cieplna. Projekt przytqgcza sieci ciepinej
z weztem pomiarowym oraz projekt sieci cieping] wewnatrzaktadowej (od komory pomiarowej
do wezta cieplnego dla Budynku Administracyjnego) stanowiq oddzielne opracowania EP9-
2101/2/PW/2010 Tom 3a i Tom 3b,




ELEKTROPROUJEKT S.A. ' Sir. 6/2 Tom 7
Oddziat w Lublinie 6. Opis techniczny EP? - 2101/5/PW/2010

6.3. Dane wyjiciowe
6.3.1. Parametry wyjsciowe

Wyszezegdlnienie I Wartosé Jedn.
Parametry po sfronie wysokich parametrow
Temperatury obliczeniowe wysokich parameirdw - zima 130/ 65 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrdow - lato 70 /35 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrow — lato 65/ 35 °C
{dla doboru wymiennika c.w.u.)
Cisnienie dyspozycyine wysokich parameirdw — zZima [AR-8) : 3496 kPa
Ciénienie dyspozycyjne wysokich parametrow - lato {AR-8) 238,2 kPa
Maksymalne cisnienie po stronie wysokich parametrow 1,6 MPa
Paramelry po stronie niskich paramefrow — wymiennik C.O.+WENT
Temperatury abliczeniowe niskich parameirow C.O. i WENT , 80 / 40 °C

woda
Wysoko3¢ ztadu C.O. T WENT 7 m
Pojemnoid ztadu C.O. 1 WENT 251 dm?
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O 25 kPa
Cisnienie dyspozycyjne instalaci WENT 31 kPa
Maksymalne cisnienie po stronie C.O. 1 WENT 04 MPa
Paramefry po sironie niskich paramefréw — wymiennik C.W.U.
Temperatury obliczeniowe niskich parametréw C.W.U, 10/ 55 R
woda

Maksymaine ci$nienie po stronie C.W.U 0.6 MPa

Uwaga: cisnienie dyspozycyjne podane w tabeli podano w punkcie wigczenia przytqeza sieci
cieplne} do m.s.c {komora AR-8}. Okredlajge cisnienie dyspozycyjne dla wezta uwzgledniono
siraty ciSnienia na przytgczu | wewngirzaktadowej siect cieplnej opracowanych zgodnie z EP?-
2101/2/PW /2010 Tom 3a i Tom 3b.

4.3.2. Bilans ciepta dia wymiennikowni

Pozycja |Funkcja Iapotzebowanie na moc cieplng
1 C.O.+WENT instalacja C.0. 924,2kW
instalacia WENT 2% .2kW
razem 123,4kW
2 C.W.U. {moc cieplna godzinowa max) S0kW

tgczne maksymaine zapotzebowanie mocy cieping] dia potrzeb wymiennikowni:

O™ = O g ymwr + O 1, =123,4+60 = 183,4kW

~max =




ELEKTROPROUJEKT S.A. - ) ' Str. 6/3 Tom 7
Oddziat w Lublinie é. Opis techniczny EP? —2101/5/PW/2010

6.4, Opis rozwigzan projektowych i:zeéci technologicznej
6.4.1. Wezel cieplny i sfrona wysokich parametrow

Zaprojekiowano dwufunkeyjny wezet cieplny sktadajgcy sie z ptytowych wymiennikdw
ciepta, pomp, zawordw regulacyjnych, auiomatyki, uvrzgdzen pomiarowych | armaiury
pozostate]. Kompleiny wezet nalezy zmontowad i okablowad wg schematu technologicznego
na rys. 3/3 i opisu jak nizej. -

Transformacja energii cieping] bedzie odbywadl sie rownolegle w dwoch plytowych
wymiennikach ciepia firmy Secespol. Dla pofzeb C.O+WENT dobrano wymiennik ciepta
ptyiowy lutowany, dia potrzeb C.W.U. —wymiennik ptytowy skrecany.

Wymagane parameiry po stronie widmej dla poszczegodlnych funkcji zostang uzyskane
na wymiennikach fypu:

o [ C 110-40 dia funkcji C.Q.+WENT (woda grzewcza o paramefrach 80/60°C)
® GCP-009-H-5-PI-24-92534 dla funkcji C.W.U (ciepta woda uzytkowa o parametrach 10/55°C)

Dobeory  wymiennika lutowanego dokonano za pomocqg programu  komputerowego
producenta Secespol — Cairo. Dobor wymiennika skrecanege C.W.U. zostat wykonany przez
producenia.

Karta doboru wymiennik C.O.+AGW - punkt 6.9.1.1

Karta doboru wymiennik C.T.- punkt 6.9.1.2

Woda sieciowa dostarczana jesi do wezta cieplnego rurociggami stalowymi 2xDN32 z

wewngtrzzaktadowe] sieci cieplnej. Bezposrednio po wejiciu do budynku przewidziano:

- nazasileniu: zawory odcinagjgce kulowe i filtroodmulnik

- na powrocie: zawory odcinajgce, fillr siatkowy 1 regulator réznicy ciénien bezposredniego
dziotania .

Za uktadem filtrujgco-stabilizujacym rurocigqyi wysokich parametrdw traficig na rozdzielacz, z

ktérego odgotezienia sg podtgczone do kazdego z wymiennikdow na poszezegoline funkcie.

Przed kazdym z wymiennikdw zastosowano zawdr regulacyiny temperatury z sitownikiem

elekirycznym opisany w punkcie é6.4.4. Dla ochrony wymiennika | zaworu regulacyjnego

przewidziano filir siatkowy.

Opomiarowanie zuzvcia ciepta {wspdlne dla Hali oraz Budynku Adminisfracyinegol iest opisans
w_oddzielnym opracowaniu EP9-2101/2/PW/2010 Tom 3a .Projekt budowlany przvtacra siecl
cieplne} z weztem pomiarowym®.

6.4.2, Strona niskich parametréw - funkcja C.O.+WENT

Instalacja C.O. wraz z instalacjg WENT [wentylacji mechanicznej) sianowi jeden wspdiny
system wodny, pompowy, zamknigty. Zastosowano uktad bezoporowego rozdzielacza z
indywidualnymi pompami dia kazdej z instalacii.

® Dla funkgji C.O. dobrano jednofazowq pompe obiegowq elekironiczng o potqczeniach
gwinfowanych, typu Stratos 25/1-8 firmy WILO [1 szi.] (parametlry doboru V=4,4m3/h
dp=49.8kPa). Karta dobors 6.9.2.1. Zaleca sie, aby przyszty uzytkownik instalacji posiadat
na stanie magazynowym identyczng pompe rezerwowd - na wypadek awarii pompy
podsiawowej.




ELEKTROPROJEKT S.A. . Sir. /4 Tom 7
Oddziat w Lublinie 4. Opis fechniczny EP9 —2101/5/PW/2010

e Dla funkcji WENT dobrano jednofazowq po'mpe obiegowq elekironiczng o potgczeniach
gwintowanych, typu Sirafos 25/1-8 firmy WILO [1 szti] (parametry doboru V=1,4m3/h
dp=446,1kPa). Karta doboru 6.9.2.2. Zaleca sie, aby przysziy uzytkownik instalacji posiadat
na stanie magazynowym identyczng pompe rezerwowd - na wypadek awarii pompy
podstawowe].

Deoboru pomp dokonano za pomocg fimowego programu komputerowego Wilo Select.
Iabezpieczenie pompy przed suchobiegiem stanowit bedzie wytgcznik cisnieniowy fypu B 174
wykonanie A00T firmy CONTROLMATICA ZAP-PNEFAL 3p. z 0.0.

Wymiennik ciepta od strony niskich parameiréow oraz agregat pompowy zabezpieczono
przed szkodiiwym wptywem zanieczyszczen mechanicznych na przewodach powroinych filiry
siatkowe. Aby zapobiec ewentualnemu cofnieciu sie wody przeptywajgcej przez pompy. po
stronie Hoczne] pomp nalezy zabudowadé zawary zwrotne. Woda instalacyjna po przejsciu przez
wymiennik przeplywa przez separaior powietrza i irafia na rozdzielacz instalacyjny. Na
rozdzielaczu zaprojektowano dwa odgatezienia: dla potrzeb instalacji C.O oraz dia instalacji
wenftylacii h’lec:honic:znej (WENT}.

Igodnie z wylycznymi branzowymi dla instalacji C.O. nalezy przewidzie¢ regulacje
pogodowqg z wykorzystaniem zaworu mieszajgcego. Dobrano zawér irojdrogowy mieszajgcy
oraz zawor zwrotny i balansowy na spince. Szczegdty wykonania zgednie z czedciqg rysunkowaq.

Zabezpieczenie wymiennika oraz instalacji C.O.+WENT przed nadmiernym niekonirolowanym
wzrostem ciSnienia w wyniku przebicia Scianki wymiennika lub  wzrostem femperatury
spowodowanej awarig regulatoréw stanowi¢ bedqg zawory bezpieczenstwa zamoniowane na
przewodzie zasilajgeym  strony  widme] bezpolfrednio za  wymiennikiem ciepta. Dla
zabezpieczenia instalaci C.O.+WENT zdprojekiowano petnoskokowe membranowe zawory
bezpieczensiwa iyp 1915 DN40 prod. SYR o ciénieniu poczgtku otwarcia 4bar [2 szt.].

Dla przejmowania | magazynowania nadmiaru wody powstate] podczas jej ogrzewania,
zaprojektowano stojgce, ciénieniowe nociynie wyrownawcze sysiemu zamknigtego firmy REFLEX
typu NG100 przystosowane do pracy przy max cisnieniu roboczym é bar - karfa doboru 4.9.3.1.
Dla potgczenia naczynia wzbiorczego z instalacjg C.O+WENT zaprojektowanoe stalowq rure
dn25 wyposazong w manometr techniczny o zakresie pomicrowym 0-1,0 MPa oraz w zitgcze
samoodcinajgee firmy REFLEX iypu SU R1"X1". Ztgcze to umodiwia inspekcje w razie stwierdzenia
nieprawidtowosci pracy naczynia bez koniecznodci oprézniania instalac)i C.O+WENT, a woda
znajdujgca sie w zbiormiku moze by< spuszczona poprzez otwodr spustowy umieszczony w gormej
czesci zZigcza. Zastosowanie  szybkozigezki  eliminuje monfaz  dodatkowych zawordow
odcingjgcych oraz spustowych na rurze bezpieczenstwa, jak réwniez uniemodliwia przypadkowe
odciecie naczynia wzbiorczego przez osoby niepowotane. Cisnienie wstepne poduszki gazowej
w naczyniu przed podtgczeniem do instalac] nalezy ustawic na2,0bar.

Uzupetnianie ztadu instalacji C.O. + AGW nastgpi z rureciggu powrotnego wysokich
parametrdw {65 °C). Na rurociggu vzupetniaigeym ztad nalezy zabudowac zawor napetniajgey
firmy SYR typ 2128 DN15 z manometrem. Bedzie on chronit instatacie C.O. + WENT przed zbyt
wysokim cidnieniem wejSciowym oraz utrzymywat siate ciSnienie wyjsciowe na zadanym
poziomie. Ponadto na przewodzie vzupetniania nalezy zabudowad wodomierz do wody cieptej
Dni5, Qn=1,5 mi/h, stuzgey do pomiaru ilodci wody zuzyie] na vzupetianie ztadu, filir siatkowy
oraz armature odcingjgeq (zawory kulowe).

\
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6.4.3. Strona niskich parameifrow - funkcja C.W.U.
Dla przygotowania C.W.U. zaprojekfowano uktad przeptywowy bez zasobnika. Zgodnie z
projektem wod-kan {Tom 3}: '

® maksymalne godzinowe zapofzebowanie mocy cieping] na cele C.W.U. (OChmax)
wynosi 60kW (C.W.U o parametrach 10/55°C — przeptyw przez wymiennik 1,2 m3/h})

e przeptyw obliczeniowy C.W.U. wg PN-92/B-01706 wynosi 3,42m3/h

® przeptyw cyrkulacj V=0,72md/h; dp=30kPa
Armature oraz rurociqgi zimnej wody i C.W.U zwymiarowano dia przeptywu obliczeniowego wg
PN-92/B-01706.

e Dia zapewnienia cyrkulacji dobrano jednofazowqg pompe cyrkulacyjng o potgczeniach
gwintowanych, typu Star-Z 20/5 firmy WILO [1 szti.] {parametry doboru V=0,76m3/h
dp=35.8kPa). Karfa doboru 6.9.2.3. Zoleca sie, aby przyszty viytkownik instalacji posiadat
na stanie magazynowym identyczng pompe rezerwowq - na wypadek awarii pompy
podsiawowe], '

Doboru pompy dokonano za pomocg firmowego programu komputerowego Wilo Select.

Jako zabezpieczenie przed nadmiermnym wzrostem cisnienia zgodnie z postanowieniami
normy PN-74/B-02440 zaprojektowane petnoskokowe membranowe zawory bezpieczenstwa typ
2115 DN32 prod. SYR o cisnieniu poczgtku otwarcia ébar [2 szt]. Zawdr nalezy zamontowad ha
przytgczu zimne] wody bezposrednio przed wymiennikiem C.W. U,

1godnie z postanowieniami normy PN-92/B-01706 ,.Zabezpieczenie wody przed widmym
zanieczyszczeniem" dobrano zawdr zwroiny aniyskazeniowy SOCLA iyp BA 2760 DN32 (prod.
Danfoss). Montaz zaworu antyskazeniowego tylko w pozycji poziomeij!-

Przed wymiennikiem C.W.U. na rurociggu zimnej wody nalezy zamoniowad wodormierz DN25
Qn=3,5rm3/h z tqcznikami DN32. Za tréjnikiem tgczgeym wode zZimng z cyrkuiacja zamoniowad
magnetyzer. '

6.4.4. Armatura kontrolno - pomiarowa i regulacyina

¢ Sterowanie dostawqg ciepla do wymiennika C.O.+WENT oraz mieszaczem obiegu C.O.

Dia zoptymalizowania dostawy ciepta do wezta cieplinego dia potrzeb instalac)i C.O. i
instalacii WENT dobrano regulator elektroniczny pogodowy typ ECL300 z kartg Cé0 prod.
Danfoss. Ponize] opisano podstawowe wymagania funkcjonalne dla jego pracy. Zgodnie
z wytycznymi branzowymi dla obiegu C.O. i obiegu WENT, ktore stanowig wspdlny ztad wodny
nalezy zapewnic:

- dla instalacji C.O. - parametry temperaturowe instalacji C.O. bedq reguiowane
w zaleznosci od temperatury zewnegizne].

- dla nagrzewnic insfcldcji wentylacji mechanicznej - state parameiry 80/60°C.
Regulaior bedzie utrzymywat siate parametry 80/60°C na wyjsciu wody instalacyjnej
z wymiennika C.O+WENT oraz zapewni regulacje pogodowq dia obiegu C.0. z wykorzystaniem
zaworu Trojdrogowego mieszojgcego. Regulator bedzie posiadat wyiscia sygnatowe i
‘napieciowe do sterowania: .

- siownikiem frzypunktowym zaworu regulacyjnego przelotowego [po stronie wysokich
parameirow}, o© przepusiowoscli odpowiadajgce] przeptywowi zZimowemu
C.O+WENT. Regulaior poprzez odpowiedniq zmiang otwarcia zaworu zmienia ilosc
czynnika grzewczego doptywajgcego do wyr\niennikcx, czym dostosowuije
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termperature wody w obiegu widmym C.O+WENT dia zapewnienia parameirdw
80/60°C.

- sitownikiem zaworu regulacyjnege irdjdrogowego (na obiegu C.0.) o przepustowosci
odpowiadajqce] przeptywowi zimowemu C.O. Regulaior poprzez odpowiednie
zmieszanie wody powrotngj z instalacji C.O. coraz wody instalacyjne] z wymiennika
dostosuje temperature wody zasilajgee] instalacje C.O. w zaleznosci od temperatury
zewneirznegj '

- pompq obiegu C.O.

- pompg obiegu WENT

Dla zabezpieczenia instalacji C.O+WENT. przed wzrosiem femperatury powyze] 20°C na skuiek
przebicia §cianki wymiennika - zaprojektowano ogranicznik Tempércn‘ury STW, Sivki ogranicznika
nalezy podtqgczyd do sitownika zaworu regulacyjnego przelotowego oraz do regulatora ECL300.
W przypadku przekroczenia dopuszczalng] temperatury  ogranicznik  zwolni  spreizyne
bezpieczensiwa na sitowniku — zawor zamknie sie, Po us’rqplenlu przegrzewu ogranicznik
wodpuszeza" automaiycznie.

Ckablowanie regulatora zgodnie ze schematem technologicznym - rys.3/3.

® Sterowanie dostawq ciepla do wymiennika C.W.U,

Dla zopitymalizowania dostawy ciepta do wezta cieplnego dia pofrzeb instalacji C.wW.LU.
dobranc regulaior elektroniczny typ ECL200 z kartg P14. Ponizej opisano podstawowe
wymagania funkcjonalne dia jego pracy. Zgodnie z wyfycznyml branzowymi dla instalacji
C.W.U. nalezy zapewnic:

- dlainstalacji C.W.U. - state parameiry 55/5°C,
Regulator zapewni siate parameiry 55/5°C na wyjiciu wody instalacyjnej z wymiennika C.W.U.
Regulator bedzie posiadat wyjscia sygnatowe i napieciowe do sterowania:
- sitownikiem trzypunkiowym zaworu regulacyjnego przelofowego wymiennika CW.U.
(po stronie wysokich parametrow). Zawdr o przepustowoici odpowiadajgcsj
obliczeniowe] mocy cieplng] wymiennika C.W.U.. Reguiator poprzez odpowiedniq
Zmiang otwarcia zaworu zmienia oi¢ czynnika grzewczego doptywajgcego do
wymiennika, czym dostosowuje temperafure wody w obiegu widmym CW.U. dia
Zapewnienia parameirow 55/5°C
- pompq cyrkulacyjng C.W.U.

Dla zabezpieczenia insialacji C.W.U. przed wzrostem iemperatury powyiej 90°C na skutek
przebicia §cianki wymiennika - zaprojekiowano ogranicznik femperatury STB. Styki ogranicznika
nalezy podiqczy¢ do sifownika zaworu regulacyjnego przelotowego oraz do regulatora ECL200.
W  przypadky przekroczenia dopuszczalng] femperatury  ogranicznik  zwolni  sprezyne
bezpieczehstwa na sitowniku — zawdr zamknie sie. Po ustgpieniu przegrzewu ogranicznik nalezy
Zresetowac recznie. Instalacje uruchomié po usunieciv awari.

Regulaior bedzie rowniez realizowat funkcje cokresowego termicznego przegrzewu insialaci
C.W.U. dia ochrony przed legionellozq.
Okablowanie regutatora zgodnie ze schematem technologicznym — rys.3/3.
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® Pomiary miejscowe femperatury i ciénienia
Do pomiaru i kentroli temperaiury | cidnienia stuzyty bedg manomeiry techniczne, tarczowe z
kurkami  manometrycznymi 1 fermomeiry  techniczne, zabudowane w  migjscach

. przedstawionych w czesci rysunkowe]. Manomeiry nalezy wyposazyC w kurki manometryczne,

przyciskowe umeiliwigiqce w razie poirzeby dokenanie odczyiu cidnienia przez obstuge wezta
cieplnego., a jednoczeinie pozostawiagigce manometry odcietymi w czasie normalneg] pracy
uktadu. '

4.5. Dobér materiatéw
6.5.1 Rurociqgii armatura uzupeiniajgca wezta cieplnego

' 6.5.1.1.Rurociqgi i armatiura. Strona pierwoilna — wysokie parameiry

Wezet cieplny jest potqczony z migjskg sieciq cieplng wysokich parameirdw, przytgczem
2xDN32 wprowadzonym do pomieszczenia wymiennikowni wg oddzielnego opracowania.
Wewnatrz wymiennikowni rurociqgi strony ,pierwotne|" wykonac z rur stalowych bez szwu ze stali
P235GH wg PN-EN 10216-2 {odpowiednik R35 wg PN-80/H-74219}. tgczenia miedzy nimi zostang
wykonane zda pomocq spawania. Armatura po stronie ,wysokich parametréw" przystosowana
do pracy w temp >130'C i na ciSnienie min. 2,0MPa Armature o cidnieniu PN nizszym niz cisnienie
proby hydrauliczne] - na czas proby nalezy zdemontowad a w jej migjsce wstawic sztucery o
analogicznych diugodciach zabudowy. Rurociagl moniowacd na uchwytach typ A wg BN-8864-
03 (rozstaw podpdr wg tabeli 1).

6.5.1.2. Rurociqgi i armatura. Sirona widrmna - niskie parametry C.O+WENT

Rurociggi instalacji C.O.+WENT wewngtz wymiennikowni wykonac¢ z rur stalowych bez szwu
ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2 [odpowiednik R35 wg PN-80/H-74219). Armaiura po stronie
JNiskich parametrow” przystosowana do pracy w temp <100'C i na cinienie 0,6MPa. Rurociqgi
montowad na uchwyiach typ A wg BN-8864-03 (rozstaw podpdr wg fabeli 2).

6.5.1.3.Rurociqgi i armatura. Sfrona wiérna - niskie parameiry C.W.U. :

Rurociggi instalacji C.W.U. wewngtrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych
srednich obusfronnie ocynkowanych wg PN-74/H-74200 przy pomocy tgcznikdw z Zeliwa
ciggliwego ocynkowanego. Armature nalezy instalowa¢ za pomocqg  potgczen
gwintowanych dla Srednic do dn<50mm.

Armatura do wody pitnej musi mie¢ atesty PZH. Rurociagi moniowac na uchwytach typ
A wg BN-8864-03 {rozsiaw podpor wg tabeli 2). ‘

é.5.2. Iabezpieczenie antykorozyjne iizolacja przewoddow
6.5.2.1. Izolacja. Strona pierwotna — wysokie parametry

Po oczyszczeniu rur do 3 st czystoici — caly ruraz zabezpieczyd antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne {1xfarbg podkiadowq + 1x farbg nawierzchniowg cdporng na +400'C).
Do obliczen grubosci izolacji ciepinej zastosowano materiat o wspoitczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035W/mK w femperatuze 40°C. Obliczen dokonanc zgodnie z normg PN-B-
02421:2000 ,, Cgrzewniciwo i cieplownictwo. lzolacja cieping rurociqgdw, armatury | urzqdzen.
Wymagania i badaniq. " Izolacje rurociggow wysokich parametréw przewiduje sie otulinami
samoprzylepnymi z wetny mineraingj np. Paroc Pro Section 100 (prod. Paroc). izolacje wiasciwg
zobezp]ecf‘zyc’: ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowanej.
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Minimalne gruboic¢ izolacji cieplnej dla poszczegolnych srednic przewoddw przedstawiono
w tabeli 1. '

Tabela 1
SREDNICA  ROISTAW GRUBOSC IZOLACH [ mm ]
RUROCIAGU PODPOR (MAX) Wysokie parametry
[ mm ] im] 130°C 65°C
20 ‘ 2.2 35 30
32 2,6 45 30

6.5.2.2. Izolacja. Strona wiérna - niskie parametry - instalacja C.O.+WENT

Po oczyszczeniu rur do 3 st czysiodci — caty rura zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne (1xiarbq podktadowqg + 1x farbq nawierzchniowq odporng na +200'C ).
Do obliczen gruboici izolacji cieplngj przyjefo analogiczny materiat jok w 6.4.1. Obliczen
dokonano zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Izolacje rurociqgow wysokich parametrow
przewiduje sie ofulinami samoprzylepnymi z weiny mineralnegj np. Paroc Pro Section 100 {prod.
Paroc). lzolacje wiaiciwg zabezpieczyC ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowane].
Minimalne grubosci izolacfi przewoddow niskich parametrow instalac C.OA4WENT, =z
uwzglednieniem Dz.U.2008 nr201 pez.123 przedstawiono w iabeli2.

Tabela 2
SREDNICA ROZSTAW GRUBOSC IZOLACII [mm ]
RUROCIAGU PODPOR (MAX) Niskie parametry
[mm] [m] g80°C 0°C
15 2.2 - 30 30
20 2.2 30 30
25 2.2 30 30
32 2,6 35 35
40 3,0 40 40
50 3,5 : 50 50

6.5.2.3. izolacja. Sirona wtorna - niskie parametry - instalacja C.W.U.

Rurociqgi wody zimnej zaizolowac na cate] diugoici pareszczelnymi ofulinami z kauczuku
synfetycznego np. Armaflex AC (prod. Armacell) o gruboici dmm. Pofqczenia izolacji kieid |
dodaikowo uszczelnic wszystkie zZtgeza systemowq fasmg samoprzylepng. Na izolacje wiasciwg
zasiosowad ptaszcz cchronny z blachy.

Rurociggi C.W.U. i cyrkulacii zolowac otulinami samoprzylepnymi. Grubosci izolac]i zgodnie z
punkiem 6.6.2 — kolumna dia femperatury +60°C. Na izolacje wiasciwg zastosowaé ptaszcez
ochronny z blachy.

6.6. Wytyczne wykonania instalacji
m  Wezet ciepiny C.O.+WENT

Montaz, wykonanie, ptukanie i préby oraz odhidr wezta cieplnego po sironie wysokich i
niskich parameftréw nalezy przeprowgdzié zgodnie z ,Warunki tfechniczne wykonania i odbioru
weztdw cieplnych. Zeszyt 8 -Wyrnagania techniczne COBRTI-INSTAL 2003r.
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Spuszczanie wody podczas pfukania instalac)l wezta poprzez zawory spustowe. Ptukanie
instalacji przeprowadzic montazem aparatury AKPIA. Probe na zimno wykonac na cisnienie: "
- po stronie wysokich parametréw: pp=20bar
- po stronie niskich parameirdw — instalacja C.O.+WENT [w obrebie wezta): pp=ébar

Po ptukaniu oczyscic wkiady filirdw | gniazda ZaWOrowW | napetni¢ czynnikiem roboczym —
wodq sieciowq z powroiu wysokich parametrow

s  Wezef ciepiny wody zimnej, CW.U., i cyrkulacji _

Catoic robdt budowlano-montazowych wykonac zgodnie z cbowidzujgeymi przepisami
oraz wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych. '

Spuszczanie wody podczas ptukania instalacji wezia poprzez zawory spustowe. Ptukanie
instalacji przeprowadzi¢ montazem aparatury AKPIA. Prébe na zimno wykonac na cisnienie:
- po stronie wysokich paramefréw: ps=20bar
- po stronie niskich parametrdow - instalacja wody zimnej, C.W.U. i cyrkulacji (w obrebie

wezia): pp=10bar ‘

46.7. Wytyczne dlainnych branz
Branza architekioniczna

e W pomieszczeniv wymiennikowego wezia cieplnego nie nalezy przewidywac
zadnych innych funkcji poza podstawowq,

«  posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa | pomalowana farbg odpema na
Scieranie | wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podtegowego. Zamiennie
mozna zasfosowad gres, drzwi stalowe El60 z aftesfowanym zamkiem o szerckosSci min.
20 cm - otwierane od wewngirz pod naciskiem. :

Branza sanitarna
= W pomieszczeniu przewidzie¢ odwodnienie posadzki
» przewidzie¢ zlew techniczny oraz zawory czerpaine ze ztqcezkg do weza (woda Zimna o
C.w.U.
s przewidzied studzienke schtadzajgeg dia awaryjnego zrzutu wody gorqcej
« zapewni¢ wywiewnqg weniylacje mechaniczng dla pomieszczenia wezta zapewnigjgcg
5-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny '

Branza elekiryczna
» nalezy zasilic pompy obiegowe i automatyke. tgcznie nalezy doprowadzic N=1,0kW;
U=230V
e przewidzec oswietlenie pomieszczenia wezta o natezeniu nie mnigjszym niz 50 Ix
e w pomieszczeniu przewidzie¢ gniazda wiykowe 230V, 400V.
¢ instalagja elekiryczna w wymiennikowni powinna spetniac wymagania dla pomieszczen
wilgotnych i gorgeych
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6.8, Obliczenia
6.8.1. Obliczenia przepiywow

Wyszczegolnienie Wartoséé ] ldedn.
Przeplywy po sfronie wysokich parametrow
Przeptyw wody sieciowej C.O.+WENT 1,70 m3/h
Przeptyw wody sisciowej C.W.U. (zima) 0,83 m3/h
Przeptyw wody sieciowej C.W.U. {laio) 1.49 m3/h
Przepiywy po sfronie niskich parameiréw
Przephyw wody instalacyjnej C.O. : 4,17 m3/h
Przeptyw wody instalacyjne] WENT 1,29 m3/h
Przeptyw wody instalacyine] C.W.U. 1,20 m3/h
Przeptyw wody instalacyjne] cyrkulacii (na podstawie PW-TOM 3) 0,72 mi/h

6.8.2. Obliczenia pomp
6.8.2.1. Pompa C.0.
a) wydaiek pompy:
V, =105x¥ =1,05x4,17 = 4,38 m3/h

""" b} wysokoié podnoszenia pompy:
Zestawienie oporéw:

cisnienie dyspozycyjne wymagane dia instalacji 250 kPa
straty w obrebie wezta (dia przeptywu CO) 53 kPa
straty w obrebie wezia (dla przeptywu C.O.+WENT) 82 kPa
zawaor fréjdrogowy 468 kPa
Razem . 45,3 kPa

Ap, =LIxAp=1]1x453 =49 8kPa

Dobrano pompe obiegowq typ Stratos 25/1-8 prod. WILO [1 szi.]
Karta doboru 4.9.2.1.

6.8.2.2. Fompa WENT
a) wydatek pompy:
V,=105xV =1,05x129 =135 m¥h

b) wysokos¢ podnoszenia pompy:
Zestawienie oporow:

ciSnienie dyspozycyjne wymagane dla instalaci 31.0 kPa
straty w obrebie wezta (dia przeptywu WENT) 2,7 kPa
straty w obrebie wezta {dia przeptywu C.O.+WENT) 82 kPa
Razem : 41,9  kPa

Ap, =11xAp =11x419 = 46,1kPa

Dobrano pompeg obiegowq typ Stratos 25/1-8 prod. WILO [1 szi.] N
Karta doboru 6.9.2.2.
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6.8.3. Obliczenia naczynh wzbiorczych
6.8.3.1. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji C.O.+ WENT
Naczynie wzbiorcze obliczono zgodnie z normg PN-B-02414:1999. Ponize] zamieszczono
obliczenia pojemnosci uzytkowe] naczynia, pojemnoici catkowile] naczynia i Srednicy rury
'wzbiorczej. W karcie doboruv 6.9.3.1. uwzgledniono dodatkowo powigkszenie minimalngj

pojemnosci o rezerwe eksploatacyjng.

cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p=p,+0,2 [bar
p,=0.7bar - cinienie hydrostatyczne w instalacii C.O.+WENT
p=08+02=1bar
Ze wzgledu na wysokie parameiry wody sieciowej przyjeto p=2bar

rninimaina pojemnosc uizytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
V,=Vxp xAV [dmd]
¥V =0,951m3 - pojemnosc ziadu C.O+WENT
P =999.7kg/m? - gestosc wody instalacyjnej w temperaturze
poczgtkowe] £, =108C
AV =0,0287dmi/kg - przyrosi objeiosci wiasciwej wody dia ¢, =808C

V. =0,951x999,7x 0,0287 =27,3 dm3

pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego
V.=V, P +1 [dm?]
pmax - p
Doy =4bQr - maksymalne ciSnienie obliczeniowe w naczyniu

wzbiorczym

v = 27,3:i=68,3 dm?

minimaina Srednica wewnetrzna rury wizbiorczej

d= 0,7@ fmm]
d =0,7,/27,3 =3.6mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG 100 {pmax=ébar) prod. REFLEX [1 szi.]
Wymagane ciénienie wstepne poduszki gazowej p=2bar.
Karta doboru 6.9.3.1.
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6.8.4. Obliczenia zawordw bezpieczenstwa
6.8.4.1. Obliczenie zaworv bezpieczenstwa dia wymiennika C.O.+WENT
Lawodr bezpieczenstwa obliczono zgodnie z normg PN-B-02414:1999.

Wstepnie przyjetio 2 zawory bezpieczenstwa petnoskokowe z membrang fyp1915 DN40 o

cisnieniu poczgtku otwarcia P, =4barijrednicy kanatu doptywowego d=35mm (prod. SYR}

- przepustowosc I8

W wymienniku po stronie wicme] {niskie parameiry) cisSnienie dopuszczalne insialacji

jest nizsze od nominalnego ciénienia po sfronie pierwotnej {wysokie parametry),
wobec czego przepustowosc zaworu cblicza sie ze wzoru:

M =4473xbx Axf(p, — p,)x p Ika/s]

w ktorym:
D»=16bar - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
p,=4bar - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p =935 kg/m?3 - gestodc wody sieciowe] przy jej obliczeniowej
- temperaturze =130°C
b=2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien
jezell p, — p, >5bartfo b =2
A =1x107" m2- powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnoici
wymiennika

M =4473x2x1x107 (16 — 4)x 935 =9,476 kg/s=34114 kg/h

- ngjmniejsza wewnelrzna srednica kanatu doptywowego 7B

- M
q’ﬂ 54 o m fmm]
o,.=0,20 - dopuszczony wspotczynnik wyptywu ZB dia cieczy
p=4bar - ciSnienie dopuszczalne instalac)i C.O.+AGW
- (ciSnienie poczatku otwarcia ZB)
£ =935 kg/m3 - gestoi¢ wody przy femperaturze
- wody po stronie sieciowej t=130°C
d, =54 2476 =47,5 mm

0,244x 935

Wymagana powierzchnia kanatéw doptywowych wynosi Ac=1772mm?
Powierzchnia kanatu doptywowego pojedynczego dobranego zaworu wynosi A=962,Tmm?2
tgczna powierzchnia kanaidw doptywowych dwoch dobranych zawordw wynosi
ZA=1924,2mm?

Warunek ZA>Ap jest spetniony b
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Dobrane zawory spetniajg wymagania PN-B-02474:1999.

Dobrano zawory bezpieczenstwa typ 1915 DN40 o cisnieniv poczatku ofwarcia psw=4bar i
srednicy kanalu doptywowego do=35mm prod. SYR [2 szi.]

6.8.4.2. Obliczenie zaworu bezpieczefsiwa dla wymieriniku C.W.LU.

Zawdr bezpieczenstwa obliczono zgodnie z normg PN-74/8-02440.

Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa petnoskokowe z membrang typ2115 DN32 o
cisnieniu poczagiku otwarcia p_ =ébari frednicy kanatu doptywowege d=27mm (prod. SYR)

- przepustowosc 7B
Dla instalaci cieptej wody zasilanej wodq sieciowq o temperaturze do 165°Cii
cisnieniu dopuszczalnym po stronie widrngj (niskie parametry) nizszym od
nominainego cisnienia po stronie wody sieciows] przepustowosé zaworu oblicza sie

Z& WZOTU:
G=19xa, xbexm lkg/h]
Oy =1 - wspotczynnik wyptywowy wody grzejine] przy wyptywie
przez nieszczelnosd wymiennika
py=1ébar - ciSnienie nominalne sieci cieptownicze]
P, = 6bar - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczensiwa

P =978 kg/m? - gestos¢ wody sieciowe] przy najnizsze] wysiepujqcej
na zasileniv wymiennika temperaturze te] wody 1=70°C
b=2 - wspotczynnik zalezny od réinicy cisnien
jezell p, —p, >5barto h=2
A=100mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci
wymiennika

G =1,59x1x2x100% /(16 —'6)x 978 =31448 kg/h

- ngjmniejsza wewneirzna Srednica kanatu dopfywowego ZB

4x G
dy = [mm]
3,14x1,39x & {L1x p, — p, )x p
o,=025 - dopuszezony wspotczynnik wyptywu ZB dla cieczy
p;=0bar - cidnienie na wylocie z zaworu do atmosfery
4x31448
dy = ok =354 mm
3.14x1,59x% 0,25J(1,1 x6—-0)x978

Wymagang powierzchnia kanatdw dopltywowych wynosi Ae=984,2mm?
Powierzchnia kanatu doptywowego pojedynczego dobranego zaworu wynosi A=572,6mm?
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taczna powierzchnia kanatdw doptywowych dwdch dobranych zawordw wynosi

ZA=1145,2mm?2
Warunek TA>Ap jest spetniony
Dobrane zawory spetniajg wymagania PN-76/B-02440.

Dobrano zawory bezpieczensiwa typ 2115 DN32 o cidnieniu poczatku otwarcia psv%ébar i

srednicy kanalv doptywowego do=27mm prod. SYR [2 szi.]

6.8.5. Dobdr zawordéw regulacyjnych

6.8.5.1. Dobdr zaworu regulacyjnegoe dia wymiennika C.O.+WENT

Przeptyw obliczeniowy Vv

Spadek cisnienia obiegu regulowanego {do RRC) Ap,...

Wymagana pizepustowos¢ zaworu regulacyjnego k,

7
VAP pap

WM __
k.

=6,1m3/h

1.70m3/h
7.7kPa

Dobrano zawdr regulacyjny prod. DANFOSS typ VB2 DN20 kv=6,3 m3/h PN25

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze w petni otwariym:

Ap7: = kL"Z =7.3kPa

v

Rzeczywisty autcrytet zaworu:
Ap7*

a=——2 >t — =049
CApz +Apy,

6.8.5.2. Dobér zaworu regulacyjnego dia wymiennika C.W. 1.

Przeptyw obliczeniowy 14 (lato)

Spadek cisnienia obiegu regulowanego {do RRC) Ap,.,, (lato)

Wymagana przepustowos¢ zaworu regulacyjnego k,

kf’YM = —V_ =5,44m3/h

- v AP r

1,49m3/h
7.5kPa

Dobrano zawdr regulacyjny prod. DANFOSS typ VB2 DN15 kv=4,0 m3/h PN25

Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze w petni otwartym:

7
Apy’ = @ =139kPa

v
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Rzeczywisty auforytet zaworu - lato:
RZ
e P

= =048
Apjzaz + A

Uwaga!l W okresie zimowym rzeczywisty autorytet wynosi a® =0,26 (przy zrownowazeniu. gatezi
na poszczegdine iunkcje zaworami balansowymi}. Dopuszcza sie uzyskanie nadprzeptywu wody
sieciowg] na obieg C.W.U poprzez zmnigjszenie oporu na zaworze balansowym — iak aby

uzyska¢ minimalny autorytet zaworu a® =0,30.

6.8.5.3. Dobér zaworu regulacyjnego fréjdrogowego dla obiegu C.O.
Przeptyw obliczeniowy V' 4,17m3/h
Spadek cisnienia obiegu regulowanego 8,2kPa
(obieg wymiennika} Ap,.,,

Wymagana przepusiowosé zaworu regulacyjnego £,

V
Y = ———=14,6m3/h

4 Apy

Dobranec zawdr regulacyjny prod. DANFOSS fyp VL3 DN32 kv=14 m3/h PN4
Rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze w petni otwartym:

4
Ap;? = —=6,8kPa
. kv
Rzeczywisty autorytet zaworu:
Apl? |
a=— 2P0 o
Apz” +Apy,

6.8.6. Dobdr regulatora réznicy cisnien bezposredniego dzialania (RRC)
4.8.6.1. Wymagania

- regulator zamontowany na powrocie z wezta
6.8.6.2. Dobér regulatora

Przeptyw wady sieciowe] przez zawdr - zma 2.53 m3/h

Przeptyw wody sieciowe] przez zawdr - lato 1,49 m3/h

Wsfepnie dobrano regulator o srednicy DN32

Predkosc przeptywu przez gnigzdo zaworu - zima 224 m/fs

Dobrano regulaior 45-4, PN25 ¢ parameirach:
srednica nominalna DN20

kvs=6,3m3/h

wspotczynnik ,,z"=0,6

Rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego - zima 161 kPa

Rzeczywisty-opor zaworu catkowicie otwartego - lato 3.9 kPa
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4.8.4.3. Dobér nastaw regulatora

Opory przeplywu - zima [kPd]

C.O+WENT

C.w.0U.

Opdr instalacji {Od wymiennika do RRC)

5.6

2,1

Opor zaworu regulacyjnego catkowicie otwartego

73

4,3

Qpdr zaworu balansowego przy wymaganej 2.1 8.6

nasiawie

Suma cporow

15 15

Regulowana réznica ciénien

15

Opdr reguiatora RCC:

161

Opdr fillroodmulnika

Opory przytgcza wraz z cieptomierzem {Od AR-8 124.8

do RCC)

Minimalne wymagane ciénienie dyspozycyjne (w 301.8

komorze AR-8)

Opory przeptywu - lafo [kPa]

Cc.w.u,

Opdr insialacji {Od wymiennika do RRC)

5,8

Opdr zaworu regulacyjnego catkowicie

otwarfego

13.9

Opdr zaworu balansowego przy wymaganej 1.7

nastawie

Suma oporow

21.4

Regulowana réinica cisniend

22

Opodr regulatora RCC

5.5

0.5

Opdr filfroodmulnika

Opory przytgcza wraz z cieptornierzern (Od AR-8
do RCC})

37.4

Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne
(w komorze AR-8)

65,4

Lakres nastaw regulatora od 0,1 do 1bar
15 kPa
22 kPa

® zima:

® jafo:

6.8.6.4. Sprawdzenie dobranego regulatora RRC ze wzgledu na stopien otwarcia zaworu

ZIMA LATO
Spadek ciSnienia na RRC przy braku kryzy LPEC 208,8 kPa 178,3 kPa
Przeptyw przez zawor 2,53 m3/h 1,49 m3/h
kvs obliczeniowy 1,75 m3/h 1,12 m3/h
kys dobrany 6,3 m3/h 4,3 m3fh
Stopien otwarcia zaworu 0.28 0.18
Dopuszczainy spadek ci§nieniay na RRC 179.2 kPa 62,2 kPa
ze wzgledu na minimalny siopien otwarcia (30%)
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kvs=0,3%6,3=1,8% m3/h

6.8.4.5. Sprawdzenie dobranego regulatora RRC ze wzgledu na

moiliwoéé¢ wystgpienia kawitacji

Cisnienie nasycenia dla femperaiury (abs) 275 kPa
Cisnienie zasilania —zima {abs) p1 2309 kPa
Ciénienie dyspozycyjne - Zzima 349,6kPa
Regulowana roznica cisnienia - zima 15 kPa
Wspotczynnik | z" _ 0.6
Dopuszczalny spadek ciSnienia ze wzgledu na kawitacje 1173.4 kPa
Ap = zx(pl - pn)
6.8.6.6. Dopuszczalna réznica cisnienia dla catego wezia

ZIMA LATO
Dopuszczalny spadek clsnienia na RRC 179.2 kPa 62,2 kPa
ze wzgledu na minirmalny stopien otwarcia (30%)
kvs=0,3%4,3=1,82 m3/h
Nastawa RRC 15 kPa 22 kPa
Opor filtroodmuinika 1 0.5
Opory przytacza wraz z cleptomierzem 124,8. 37.4
{Od AR-8 do RCC}
Kryze nalezy zamontowacd gdy rzeczywiste cisnienie 320 122,1
w komorze AR-8 przekroczy ‘
Srednice kryzy okreéla LPEC

Opracowat:

mgr inZ. Tomasz Kotuia




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPza 6.9.1.1/a

KLIENT :
-. SECESPOL
PROJEKT : DATA: 2011-02-08
NR OBLICZEN : PRZYGOTOWAL : mgr inz. Tomasz Kotula
DANE WEJSCIOWE |
Moc 123 kW
DeltaTLog 19,54 deg.C
Min. przewymiarowanie 5 %
' Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 130,00 deg.C 60,00 deg.C
Temp. wyjsciowa 65,00 deg.C 80,00. deg.C
Przeplyw masowy 0,450 kg/s 1,472 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 0,000 m3/s 5,396 m3/h
Wyjsc, przeplyw objet. 0,000 m3/s 5,457 m3/h
Min, spadek cisnienia 0,00 kPa 0,00 kPa
Max. spadek ciSnienia 25,00 kPa 25,00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPZA

Typ wymiennika ciepta
Calk. ilos¢ wymiennikdw

llos¢ w polacz, szereg./rownoleg.

Pow, wyrniany ciepla

Wspot, zanieczyszczenia
Wspot, przenikania ciepta

czysty
zZanieczyszczony
Przewymiarowanie

nCcilo - 490

1
/1

28

%,38

273
1457

123

Stfrona zimna

Oblicz. spadek cisnienia 7,07 kPa
Przylgcza
Predkosc wejsciowa 0,650 m/s
Predkosé wyjsciowa 0,657 m/s
Urzadzenie
Predkosc¢ 0,149 m/s
Liczba Reynoidsa 1445 [-]
Wymiana ciepla ]
NTU = 1I-]
Alfa L , 10906,95 W/m2 X
Liczba Nusselta 32 -] 66 [-]
| WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Phyn Water Water
Cisnienie 300,00 kPa 500,00 kPa
Temp. referencyjna 97,50 deg.C 70,00 deg.C
Gestose 960,5000 kg/m3 977,0000 kg/m3
Cieplo wlasciwe 4,2045 kJ/kgk 4,1780 kJ/kgkK
Przewodnasé cieplna 0,6800 W/m K 0,6620 W/m K
Lepkosé dynamiczna 0,0003 Ns/m2 00,0004 Ns/m2
2 [-] 3 [-1

Liczba Prandtla

SeCeS-Paol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 338, 80-309 Gdansk Poland
igl.; +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www,secespol.pl
CAIRQ wersja 3.3.0 - kempilacja 0107.r0
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PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
. (w przeciwpradzie)
Max. ciSnienie

lut miedziany 2,3 MPa K1 - wiot czynnika grzewczego
lut niklowy 1,2 Mra K2 - wylot czynnika ogrzewanego

Max. temperatura K3 - wlot czynnika ogrzewanego
lut miedziany K4 - wylot czynnika grzewczeqo
lut niklowy

Min. temperatura
jut miedziany
lut niklowy

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: SWIATOWE S?SFNDARDY:

dui rmy SECESPOL sg wykonywane
Zgodnie z kysternem zapewnienia jakosci |SO
8001:2000 oraz speiniajg wymagania
nastepuigeych standardow:
PED 97/23/EC

Pow. wymiany ciepta
typ Piyta karbowana

wielkosc

Objetosé str. gorgeej
Objetosé str. zimnej

Waga
Catk. liczba piyt
TYPY PRZYLACZY:
K1, K2, K3, K4: , % P %
G 1 1/2" [ gw
G11/2", G 2" gwint zew.
DN4{O, DN50 koinierz szyjkowy
D wew.: 48,2; 54,2 mm do wlutowania
MATERIALY:
Pow. wymiany ciepta 316L [316Ti, 321, 304]
Przyt. gwintowane 316L [316Ti, 321, 304]
Przyt. kolnierzowe - 316L [316Ti, 321, 304]
Przyt. do wlutowania 316L [316Ti, 321, 304]
Lut \ Cu99.958, Ni

SeCeS:Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poiska
tel.: +48 58 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespoi.pl

CAIRO wersja 3.3.0 - kompiiacja 0107.00



SECESPOL

Specyfikacja wymiennika 6.9.1.2/a

Klient: Data: 2011-02-11
Numer obliczen:
Adres mailowy: Run number: 92534

Numer zapytania ofert.:

Dobrany wymiennik: GCP-009-H-5-P[-24-92534

Pozycja ( rewizja ):
Obliczenie wykonat:
losc wymiennikdw: 1

Strona goragca Strona zimna
Nazwa medium Woda Weda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Przeplyw catkowity ka/s 0,48 0,48 0,32 0,32 ka/s
Temperatura robocza < 65,00 35,00 10,00 55,00 T
Strata cis.(dopuszcz/obliczona) kPa 25,00/2,75 25,00/1,21 kPa
Moc cieplna kW 60
Wspdt, wymiany ciepla (czysty) Wi(m*TC) 3229
Wspdl, wymiany ciepla (serwis) W/(m>T) 1811
Powierzchnia wymiany ciepla m? 2,02
Sred. log. réznica temperatur T 16,37
Wsp. oporu cieplnego osadu {m2TYkW 0,2326
Przewymiarowanie % 7
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestosé wiaSciwa - 0,88 1,00 1,00 0,99
Ciepto wiasciwe kJ/(kgT) 4,19 418 4,18 4,18
Przewodnictwo ciepine wW/im-T) 0,66 0,62 0,58 0,65
Lepkosé dynarmiczna cP 0,43 0,72 1,31 0,51
PODEACZENIA
" Pozyda S1 . 82 53 sS4
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wielkosé R11/2" R11/2° R11/2" R11/2°
Materiat 1.4401 ) 1.4401
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Uklad przejsc 1 1
Uktad kanatow 11H+0H 12H+0H
Wymiar A/ Wymiar C mm 721380
Phyty ( materiat / grubosc } 1.4401 /0,5 mm
Materiat uszczelek EPDM (P)(Clip-Cn) EPDM (P)}(Clip-On)
llosé phyt / Maksymaina ilos¢ plyt 247142
Mozliwosé dolozenia phyt 5%
Materiat ramy / Powt. malarska / kolor P265GH Carbon Steel f 81 - 2 comp. Oxirane Ester / RAL 5012 (Royal Blue)
Sruba $ciggajaca / Nakretka / Powioka 8.8/8/Zinc
Cisnienie (max robocze/proby) MPa(g) 1,60/2,29 1,60/2,29
Temperatura pracy {min/max} T -10,00/ 150,00 -10,00/ 150,00
Pojemnosc przestrzeni m? 0,00 0,00
Masa pusty / napeiniony kg 1007105
Przepisy wykonawcze wymiennika PED
Uwagi:
\

Gwarancja osiagéw wyrmiennilka jest uzaleZniona od zgodnosci przyjetych do cbliczer danych ( przedstawienych pawyz2ej }
i rzeczywistych wiasnosci oraz parametréw poczatkowych mediéw w miefscu fego zainstalowania.

2011.02.11

Secespol SP. z.0.0. .
Phn: +48 693-022-042

1.0.3.91
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Stratos 25/1-8 CAN PN 10

WILO

Telefon Instalacja: Pampa o najwyzszej sprawnpsci (High-efficiency purip)

Telefaks )

Klient Projekt ZT_Admin Stronal1/1
Klient nr Projekt nr Pompa_CO Data 08.02.2011
Partner rozmow Poz. Nr

Miejsce montazu

6.9.2.1

Opracowujacy
Dane wyjsciowe doboru
[m ‘w!g"k"‘m?fn—'m‘-{.?—eﬂla—"-;' o - - Przepiyw 4,38 m2/h
ool Wysokost padnoszenia 5,224 m
63 Przephyw Woda, czysta
5’“: Temperatura ptynu 80 oC
453 Gestost ,9717 kg/dm3
X NE Lepks¢ kinematyczna 0,3576 mmz/s
" Cignienle pary 0,4731 bar
2,5 = -
Dane pompy
Producent WILO
Typ Straios 25/1-8 CAN PN 10
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c
Stopien cign.znamionowego PN 10
Minimalna temperat.ptynu  -10 “C
Maksymatna.temp.plynu 110 eC
Pane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeptyw 4,38 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 5,22 m
Pobdr mocy P1 0,111 kW

Pobdr mocy* liczba pomp

Minimalne cisn. na doplywie

Temperatura 50 | 85 | 110 =C
Rp Minimalne cisn. na doplywie | 3| 10 | 16 m
G
PEEl . . .
P = “ i H . Materialy/uszczelki
- g I
i | = :rpg;r = Y C [ Korpus pompy EN-GIL 200
: | =L B = Wirnik PPS wzmocn. wiaknem szkl,
‘@ 7 5313,5 — Wat X 46 Cri3
f | tozysko Grafit, impregnowany metalem
I ; =
L._é_ . I ’;__‘f_._, :
by b 2
by, bs ax .
Wymiary mm
al 182 b5 114
a2 43 ia 180
a3 56 i1 80
b3 76 i2 49
b4 B9 G 40
Strona ssaca Rpl/G11/2 /PN10O
Strona tioczna Rp1/G112 /PN10O
Masa 4,1 ka
s ] f I
T i 1 I - .
i | Dane silnika
OO o1 1100 Olo| | :
= ! I | Klasa energetyczna A
)
| ' | Moc znamionowa P2 0,1 W
L N PE SSM o llﬂ FE 55M Pobdr mocy P1 0,13 kW
1~ 230 V.50 Hz /60H2 L2 L3 Predkosc abr. znamion. 3700 1/min
Lil L2 Napiecie znamionowe 1~230V,50 Hz
5+ 230,505 J6DHz Maksyr_nalny pobor pradu 1,2 A
Stopien ochrony IP 44
Dopuszczalna talerancja napigcia +/- 10% L
Nr Art. Wersja standardowa: 2090448

Mazliwasé zmian technlcznych zastrzezona, Wersja software's 3.1.8 - 05.02.2009 (Build 4)

Grupa uzytkownike PL

Status danych 2008-12-08




Stratos 25/1-8 CAN PN 10

WILO

Telefon instalacja: Pompa o najwyzszej sprawnosd (High-efficiency pump)

Telefaks .

Klient Projekt ZT_Admin Strona1/1
Klient nr Projekt nr Pompa_CT Data 08,02.2011
Partner razmow Poz. Nr ’

Opracowujacy

Miejsce montazu

6.9.2.2

Wysakoms pednopenla .

LAl

75 B 65 [w3fh]

]
|

CH

o I],5”I1 1,5‘”2 25 3 ‘3:;‘4 ;:5” 5 5:5
Ra
G
14 3
i,s’_ T N
i I \'CD/PQT - TN
T
A S Po8 = P
\\GJ = _pg13s5
\ ’ Hi=
S E Bk
—  ——
by b az
by, by a3
H ] 4 1
i . ;
;oo%?oo, goo%}oo;
: b )
| |
L N FE 55M L.l IT’: PE S5M
H H
1~ 730V, 50Hz /60HZ 1z 3
AT

3- 230V, 50Hz /60Hz

Dane wyjsciowe doboru

Przephyw 1,4 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia 4,836 m

Przephyw Woda, czysta

Temperatura ptynu 80 eC

Gestosc 0,9717 kg/dm?3

Lapksc kinematyczna 0,3576 mm2/s

Cizsnienie pary 0,4731 bar

Dane pompy

Producent WILO

Typ Stratos 25/1-8 CAN PN 10

Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa

Rodzaj pracy dp-C

Stopien cign.znamionowego PN 10

Minimaina temperat.ptynu -10 °C

Maksymalna.ternp.phynu 110 C

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Przeptyw 1.4 m3fh

WysaokoSt podnoszenia 4,84 m

Pobdr mocy P1 0,0512 kw
Pobgr mocy* liczba pomp

Minimalne cidn, na dopiywie

Temperatura 50 [ 951110 o

Minimalne cisn. na doptywie | 3 10 | 16 m

Materiaty /uszczelki

Karpus pompy EN-GIL 200

Wirnik PPS wzmocn, wioknem szkl.
Wat X 46 Cr 13

tozysko Grafit, impregnowany metalem
Wymiary mm
al 182 b5 114

a2 43 i0 180

a3 56 il 90

b3 76 2 45

b4 8g G 40

Strona ssace Rpi/G11/2 /JPNLD
Strona tloczna Rp1/G11/2 /PNiD
Masa 4,1 ka
Dane silnika

Klasa energetyczna A

Moc znamionowa P2 0,1 kw
Pobd6f mocy P1 0,13 kW
Pradkasc obr. znamion. 3700 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V,50 Hz
Maksymalny pobor pradu 1,2 A
Stopied ochrony 1P 44

Dopuszezalna tolerangja napigeia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa:

2090448

Moziiwoie zmian technieznych zastrzezona. Wersta software'u 3.1, - 05.02.2009 (Build 4}

Grupa uzytkownika PL

Status danych 200B-12-09




Star-Z 20/5

WILO

Telefon Instalacje: Pompa cyrkulacyjna

Telefaks & pa sy R

Klient Projekt Z1_Admin Stronal/1

Klient nr Projekt nr Pompa_CwWU

Partner rozmaw Poz. Nr Data 11.02.2011

Opracowujacy Migjsce montazu 6 9 2 3
Jupssioen potpastena_ Dane wyjéciowe doboru
: Przeplyw 0,72 m2/h
Wysokos$¢ podnoszenia 3,678 m
Przeplyw Woda, czysta
B Temperatura pltynu 40 °C
Gestosdé - 0,9923 kg/dm3
Lepksc kinematyczna 0,6505 mm=2/s
- Cisnienie pary 0,1 bar
Dane pompy
E Producent WILO
bor
u;‘ﬁ " Typ Star-Z 20/5
o, .
O - a. Rodzaj urzgdzenia Pgjedyncza pompa
0,08 - Stopien cisn.znamionowege PN10
Minimalna temperat.ptynu  -10 oC
Maksymaina,temp.ptynu 110 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeptyw 0,758 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 4,08 m
Pobdr mocy P1 0,0802 lew
Predkosé obrotowa 2600 1/min
b Minimalne cisn. na doplywie
1
ba 2 Temperatura 50 | 95 | 110 °c
= _ Minimalne ci$n, na doplywie | 0,51 3 10 m
X PG 11
Materialy/uszczelki
(0 ® 3 ‘
z h Korpus G-CuSn 5
- Wat Materiat ceramiczny
1l - @ -—H I o =k -H—-FI1H-—=—- — Wirnik PPO, Noryl
L Lozysko Grafit, impregn.zywicg syntet,
1
S0 e
= | ——
i i Wymiary mm
! K al |33 0 | 150
] L 3 bi | 101 11 |57
G a1 h B2 | 93,5 12 | 130
b3 |54 13 |75
ba b4 |79 14 |79
Strona ss3ca Rp3/4/G11/4 fPN1D
Strona tfoczna Rp3/4/G11/4 /PN 1D
—_— e ————— — Masa 2.5 ki
1 g
1 [ Dane silnika
[ 1O O Moc znamionowa P2 0,028 kW
[ N [ Pobér mocy P1 ©,0933 kW
[ i Predko$¢ obr. znamion. 2600 . 1/min
[ Q q) I Napiecie znamionowse 1~230V, 50 Hz
L Maksymalny pobdr pradu 0,4 A
— —_ — Stopiert ochrony IP 44
Dopuszezalna tolerancja napigeia +/- 10%
L N PE \
rt. ] rd : 40
1230V, 50 Hz Nr Art, Wersja standardowa 81198
Mozliwase zmian technicznych zastrzezona. Wersja software’'y 3.1.8 - 05.02.2009 (Bulld 4) Grupa utytkownika PL Status danych 2008-12-09
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Nazwa projektu: ZT _Admin_CO+CT
Data: 2011-02-08 Opracowal Numer projektu:
Uwaga:

Dane instalacji grzewczej

Zrédio ciepla Moc zawartosé Rura wzbiorcza
Nr. | Typ fw KW wody [w lit.] [<=10m | 10<1<=30m
1 [ Wymiennik ciepta / tprim=130 C 123 0
2
3
4
5
6
Suma: 123 0 DN 20 DN 20
Temp. zasilania tv 80,0 ©
Temperatura powrofu r : 60,0 T
Rozszerzanie n 29 %
Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %
Wartos¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 90,0 C
Cisn. statyczne pst 0,7 bar
Min. ciSnienie pracy/cisnienie wstepne po ‘ 2,0 bar
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv 4,0 bar
Cisnienie instalacii pe 3,5 bar
Ciénienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar
Wymagania dla funkcji: Stabilizacja ciénienia, kompensacja pojemnosci
Clsnienie wody uzupelniajgcse] pn 5,0 bar
max. Srednica zbiornika ' 2.000 mm
max. wys, ustawienia 8.000 mm
Rodzaj powierzchni gr Udzial w kW Pojemnosé w litrach
1. Radiatory 0 D
2. Grzejnik plytowy 123 951
3. Konwektory 0 0
4, Wentylacja 0 0
5. Ogrzewania 0 0
Przewody grzewcze 0
Pojemnosé - inne (np. zascbnik buforowy) 0
Pojemnos¢ uktadu/siec 951
Zrodio ciepta - pojemnoéci Vk 0
Pojemnoséé¢ calkowita instalacji Va 951
Pojemnosé po rozszerzeniu Ve 27 Litrow
zawartos¢ wstgpna wody Dobrany zasdh wod. 0,5 % lub 5 Lifrow
DIN 4807: mind. 0,5% oder 3 Liter
Faktyczny zasob wody 1,2 % lub 12 Litréw

Wart. przyblizone {Messpunkt MAG)

max temp. uktadu. w T 10 120 130 |40 |50 {60 | 70 | 80 | 90 | 100 ] 110 | 120
Cisnienie w bar 24 |24 12512712931 33|35

\
Poprawnosé tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy dane ukiadu odpowiadajg zasadom doboru.



Numer projektu:
Nazwa projekiu: ZT_Admin_CO+CT

Zabezpieczenie ukfadu/sieci

Pozycja Nr ilos¢ Tekst
artykutu
1 7216300 1 'reflex N 100", czerwone
przeponowe naczynie wzbiorcze, 6 bar
Typ : N 100
PojemnosSc nominalna : 100 Litrow
Pojemnosc¢ uzytkowa max: : 90 Litrow
Dop. temp. inst. zasil. 1120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 6 bar
Cigénienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 2,0 bar
Srednica : 512 mm
Wysokosé : 680 mm
Waga : 20,5 kg
Przytacze ukiadu : R 1
Kolor : rot
2 7613100 1 reflex 'szybkozlaczka' SUR 1 x 1
Typ S SUR1=x1
Przyigcze : Rp 1xRpl
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °c

Produkty bez indekséw nie sg objete programem produkcji Reflex.



ELEKTROPROUJEKT S.A. , ’ Str.7/1Tom7
Oddziat w Lublinie 7. Spis rysunkow EP9 —2101/5/PW/2010
Lp. Tytut rysunku Nr archiw. |Uwagi;

1. Rzut parteru (fragment) ?-01 261

' Wymiennikownia — czes¢ technologiczna

2, Przekroje 9-01262
Wymiennikownia — czes¢ technologiczna

3. Schemat technologiczny wymiennikowi 9-01 263




LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ
Spélka z ograniczong odpowiedzialnogeig,
DZIAL ROZWOUU

TZ-4112-083/11 Lublin 2011-03-24.

Projekt  wykonawczy wezta  cieplnego w budynku
Administracyjnym z Dyspozytornig(bud2) na terenie Zajezdni
Trolejbusowej MPK przy ul. Grygowej w Lublinie uzgodniono z
LPEC Sp. z 0.0.

Za strone obliczeniowg i techniczng uzgodnionego projektu
odpowiada projekiant.

BZlat ROZWOJU -
Kierownii

mgr in&” Grzegorz Oleksy




2 szt.

- _Controlmatica |
T 1 szf. | Syr
ar - 2 szt | Syr
- Z szt. | Syr
aczag SU RT'x1" | 1szt. | Reflex

1 szt. | Termen
- 1 szf. | Termen
— 1kpl. | Powogaz

1 kpl. | Powogaz

1 szt. | Infracorr
o 1kpl. | Syr

1 szf. | Ganfoss
- 1 szt. | Zetkama
- 2 szt. | Zetkama

1 szt | Zetkama
B 1szf. | Zetkams
B 1szi. | Zethama

2 szt | Zetkama
B 1 szt. | Zetkama
o 12 szt.! Broen

7 szt. | Broen

6 szt : Broen
o 5 szt | Broen

3 szt. | Broen

2 szt. | Broen
B L szt ! Broen
B 6 szt. | Broen

.| 2 szi. | Broen

: 3 szt. | Broen

1 szt. | Brean
. t szt. | Perfexim
_ 1 szt | Perfexim

1 szt. | Perfexim

4 szt. | Perfexim
. 2 szt. | Perfexim

1 szt | Perfexim

& szt | Wika

5 szt | Wika

L =zt | Wika

12 szt | Wika

2 szi | Wiks
_ 2 szt
_ 2 szt.

Dokumentagje tachniczng uzgodniono w LPEC Sp. z o.0,
w Lublinie ped wzgledem exsploatacyjnym, oraz
7904n0sE 7 warunkami s "33/2—7307’ /3‘9‘/’0

.................................. . Tres¢ uzgodnienia zawarto w
pismie 124112 CES 1 £ 7 dnia Z405-20¢7

Wainost uzgodnienia uplywa po 2 latach.

DZIAL ROZWOJU 3
Kierownik

\’ LO/’
el
mgr irﬁ%rzegorz Oleksy

3

2

i . .
ZMIANA NFE BATA: TRESS ZHIANY:
KONSORCJUM;

Hektropr

Oddziat Lublin

Elekroprojekt 5 A, Oddziat w Lubline
20-247 Lublin, ul.Diarmetitows &
i 81744 00 11; fax.81 744 1045

ojekt"S A

Przecosbaonimrotwe WikslorlarDimes o e
U LR T ROSY o o o

FISE S ALS Frotuidowo Uriane i Ela b fre o fpmta sryec b

ELEKTROSYSTEM s.C.

20-533 Lublin, ul Przedwingnie 3/15
1=l fax DB1-740 58 24

PPW "PROMEX" 5P Z 0.0 SPOLKA KOMANDYTOWA
80-280 Gdansk, ul. W. Rejmonta 11
tal. 88 520 27 16, Www_ pIDmex.com.p|

1abeli powyzej)

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
Lublin, ul. Antoniny Grygowej nr dz. 1/27, 1/28, 1/144

ez proests; bt
PROJEKT WYKONAWCZY SANITARNA
b, nezwisio apecafmis LY Ltoraw, dater pexipls
Projsitant mgr inz -Tomasz Kotula | SANITARNA | LUB/0222 /PW0S/07 [02.201) [t
Projettan
Projskant I i
Opeamerie:  imor inz Tomosz Kolulz | SANITARNA  [LUB/0222/PWOS/07 |0Z.2011 Jr =
Srawdgacy: mgr inZ Krzyszlol Korono| SANITARNA  [UANB.IL7342/64/93 {02.5001 I Lef
17 umewy [ =
EPB-2101/5/PW/2010 tom 7
Tyt imwvestycs:

1 szt. | Banfoss
1 szt. | Danfoss
1 szt. | Danfoss
3 szf. | Danfoss
2 szt. | Danfoss
1 szt. | Danfoss
1 szt. | Danfoss

Dhiait:

Budynek administracyjny z dyspozytornig

Tl ymmiar:

Schemat technologiczny wymiennikowni

1¥S 1 Behiweiny:

| skeiz: ! format
9-01263 "brak

| nr kokelny:
| 2xAt|

313
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ze ztarzka do weza
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wg projektu Tom 3

VS

2x8N50 ohieg {0
2xDN32 obieg WENT
cd wg projektu Tom &

studziemka schtadzajgca
wg projekiu Tom 3

G
1 B h

e

do kolektora
powrotnega

AW, DN25 -~
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W29
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w2
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wewnaltrzzaktadowej
sieci cieplnej 2xDN32
cd wg EP9-2101/2/PW/2010 Tom 3b 2

0ZNACZENIA

3
2
1 .
ZMIANA NR: DATA: TRESC ZMANY:
KONSORCJUM:
Eekhmojew@)s n Elekupprojekt S A Odaziatw Lublnie
B ublin, ul.Diamentowa 4
OddZia* Llelil"l el 817440019 fax 81744 1945
S CEIERSRIIETTT 20,553 Lottt Prvciioénia 35
FProcownic Folexiowo Uriodieon Elekiroencrgetvoznysh telflax 081-740 58 24
PPW "PROMEX" 5P. Z 0.0. SPOLKA KDOMANDYTOWA
80-290 Gdarisk, ul. W, Rejmonta 11
tel. 58 520 27 16, www.promex.com.pl
B o ' b
PROJEKT WYKONAWCZY SANITARNA
Imis, nazwiske speciaingdd: TRETYY LDt date pocol
Projaktent mgr in2. Tomasz Kotudo | SANITARNA  |LUB/0222/PW0S/07 [02.2011 2
Projalidant
Projektant: ]
Oacowerie: mgr inz. Tomasz Kotuto | SANITARNA LUB /0222 /PW0S /07 |02.2013 ya
sprewelziacy: mgr in. Krzysztof Korono| SANITARNA UANB.L.7342/64/93 |02.201! 4@

EP9-2101/5/PW/2010

tom:
tom7

Titd inwestycf:
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygo
Lublin, ul. Antoniny Grygowej nr dz. 1/27, 1/28, 1/144

|l - 1 r—_in____!.; : -
=g
wewngirzzakiadowa sief riepina =) : £1 '\:@'L\'L\_Lﬁm Fk_)h
e, J : g
instalagjz wysokich paramatrow w obrebie wazta ‘ !‘ ¥ ?E; o |
oy el
instalacja C.O+WENT - woda B0/60°C g | I : I
instalagja £.W.U
instalacja cyrkotaci CW.U.
instalacja wody zimnej
Projekfowany wezet ciepiny wymiennikowy dla
Budynku Administracyjnega z DOyspozytornia
kierunek i warfost spadkéw przewoddw
kierunek przeptywu czynnika
instatacia zasilsjgca nagrzewnice ceniral wentylacyjnych
UWAGA!
1) Wszystkie rury cdwadniaigce oraz odpowietrzaiare
sProwadziE nad pesadzke~w sposdb zapewniajaty bezpieczna eksploatacje.
2] Srednice pdwodniefl i odpowietrzefi wg &rednicy specyfikowanych zaworfiw odcinajacych.
3) Rozmieszezenie elemntdw AKPIA przedstawions na schemacie techmologicznym - rys. 373,
) [3 rd [
Zestawienie podstawowych urzadzen i armatury
dla wymiennikowni dwufunkcyjnej C.O.+WENT i CW.U
W1 | Regulator roznicy ciénief bezpoSredniege dziatania typ 45-4, DN20, kvs=63m’/h, PN25, z nakrecanymi 1 szt. | Samson
kotnierzami
W2 | Wymiennik ciepta dla C.O+WENT piytowy lufowany miedzig typ: LC 110-40; pmax=23bar; kro¢ce DN4O koinierz; 1 kpl. | Secespol
z otulina izolacyjna
W3 | Wymiennik ciepta dla CW.U. ptytowy skrecany typ: GCP-009-H-5-PIl-24, pmax=16bar; krotce DN&O gwint; 1 kpl. | Secespol
z otuling izolacyjng
W4 | Zawér regulacyjny wymiennika dia C.0.+WENT typ VB2, DN20, kvs=6,3m’/h, PN25; kotnierz 1 kpl. | Danfoss
sitownik elekfryczny fyp: AMV23 trzypunkiowy ze sprezyng; 230V
W5 | Zawor regulacyjny wymiennika dla C.W.U. typ VB2, DN15, kvs=im®/h, PN25; kotnierz 1 kpl. | Danfoss
sitownik elektryczny typ: AMV23 trzypunktowy ze sprezyng; 230V
W6 | Zawdr regulacyjny trojdrogowy dia ohiegu C.0. typ VL3, DN32, kvs=16m°/h, PN6: kotnierz 1 szt. | Danfoss
W7 | Pompa obiegowa dia C.0. typ: Stratos 25/1-8 PN10, U=230V; DN25 gwint 152t | Wilo
W8 | Pompa obiegowa dla WENT typ: Straftos 25/1-8 PN10, U=230V; DN25 gwint 1szt, | Wilo
W9 | Pompa eyrkulacji dlta C.W.U. typ: Star-Z 20/5 PN10, U=230V; DN20 gwint 1 szt. | Wile
W10 | Wytacznik ciSnieniowy zabezpieczajacy pompy przed suchobiegiem typ: BT74-A001 2 szt. | Controlmatica
W11 | Zawor do napetniania ztadu typ: 2128 DN20 PN16; gwint 1 szt | Syr
W12 | Zawdr bezpieczefistwa dla instalacji C.O+WENT typ: 1915 DN&4O, ci€nienie poczathu otwarcia po=ébar 2 szt | Syr
W13 | Zawor bezpieczefistwa dla instalacji CW.U. typ: 2115 DN32, riSnienie poczatku otwarcia po=6bar 2 s2t. | Syr
W1k | Naczynie wzbiorcze dia instalacji C.O+WENT typ: NG10O; ci€nienie wsfepne po=2,0bar; z szybkoztaczks SU R1'x1" | 1 szt. | Reflex
W15 | Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym typ: TerFM DN32; PN16 koinierz 1 szt. | Termen
W16 | Separator powietrza typ: SEP DNG0, PN16; kotnierz | 1szt. | Termen
W17 | Wodomierz do wody cieptej typ: JS90-15 DNIS z tgeznikami DN20, PN16, gr=15m"/h; gwint 1 kpl. | Powogaz
W18 | Wodomierz do wody zimnej typ: JS3,5 DN25 z facznikami DN32, PN16, qn=3,5m"/h; gwint 1 kpl. | Powogaz
W19 | Magnetyzer typ: MI-0 DN32 gwint 1 szt. | Infracorr
W20 | Reduktor cisnienia fyp: 315 DN32, PN16, nastawa &4,Bbar; gwint 1 kpl. | Syr
z manomefrem typ 0011.08.000 :
W21 | Zawdr antyskazeniowy BA typ SOCLA BA 2760, DN32, PN10 gwint ‘ 1 szt. | Danfoss
W22 | Filir siatkowy typ: 821-C-32-D-47; DN32, PN25, oczka 0,32x0,32 - 400 oczek/cm®; kotnierz 1 szt. | Zetkama
W23 | Filir siatkowy typ: 821-C-32-D-45; DN32, PN25, oczka 0,5x0,5 - 200 oczek/cm®; kotnierz 2 szf. | Zetkama
W24 | Filtr siatkowy typ: 821-A-50-C-45; DN50, PN16, oczka 0,5x0,5 - 200 oczek/cm”: kotnierz 1 szt. | Zeftkama
W25 | Filtr siatkowy typ: 821-A-32-C-45; ON32, PN16, oczks 0,5x0,5 - 200 oczek/cm®: kotnierz 1 szt | Zetkama
W26 | Filtr siatkowy typ: 823-A-20-C-10; DN20, PN16, oczka 1,0x1,0 - 45 oczek/cm®; gwinf 1 szf. | Zetkama
W27 | Zawdr zwrotny typ: 287-A-50-C-31; DN50, PN16; kotnierz 2 szt. | Zetkama
W28 | Zawér zwrotny typ: 287-A-32-C-31; DN3Z, PN16; kotnierz ] 1 szt. | Zetkama
W29 | Zawdr z raczkg DN32; PNZ5; kotnierz 12 szt.| Broen
W30 | Zawor z raczka DN20; PN25: spawany 7 szt. | Broen
W31 | Zawér z raczka DNIS; PN25; spawany 6 szt. | Broen
W32 | Zawor z raczky DN5O; PN16; kotnierz 5 szt. | Broen
W33 [ Zawar 2z rgczky DN32; PN16; kotnierz 3 szt | Broen
W34 | Zawdr z raczka DNZ5; PN16; spawany 2 szt. ! Broen
W35 | Zawdr z raczkg DN20; PN16; spawany L szt. | Broen
W36 | Zawér z raczka DNTS; PN16; spawany 6 szt. | Broen
W37 | Zawor balansowy typ: Ballorex S DN50; PN16; kotnierz 2 szt. | Broen
W38 | Zawdr balansowy typ: Batlorex S DN32; PN16; kotnierz 3 szt. | Broen
W39 | Zawor balansowy typ: Ballorex S DN25; PN'6; gwint 1szt. | Broen _
W40 | Filtr DN32 gwint 1 szt. | Perfexim
W41 | Filtr DN25 gwint 1 szt. | Perfexim
W42 | Zawdr zwrotny DN25 gwint 1'szt. | Perfexim
W43 | Zawdr kulowy DN32 gwint & szt | Perfexim
Whh | Zawdr kulowy DN25 gwint 2 szt | Perfexim
W45 | Zawér kulowy DN20 gwint 1 szt, | Perfexim
W46 | Termometr szklany maszynowy Model 32, Forma V/ rozmiar 110x30/ zakres pomiarowy 0-160°C 4 szt | Wika ~
W47 | Manometr Model 11122/ rozmiar 160/ zakres 0-16bar/ klasa 1,6%/ 5 szf, | Wika
z rurkg petlicowa i kurkiem manomerycznym dn15/M20x1,5
W48 | Termometr szklany maszynowy Model 32, Forma V/ rozmiar 110x30/ zakres pomiarowy 0-100°C L szt | Wika
W49 | Manomefr Model 11122/ rozmiar 160/ zakres 0-10bkar/ klasa 1,6%/ 12 szt.| Wika
z rurkg petlicowg i kurkiem manomerycznym dni15/M20x15
W50 | Termometr bimetaliczny do cieptownictwa Model ASO/ rozmiar 100/ zakres pomiarowy 0-80°C 2 szt. | Wika
W51 | Rozdzielarz wysokich parametréw DN80, L=900 2 szt
W52 | Kolektor C.0.+WENT DN10G, L=700 2 szt
) ] [] 2 ”’ [ [ . [
Elementy automatyki (sitowniki zaworow ujeto w tabeli powyzej)
Al: Regulator elektroniczny typ: ECL300 230V + karta C60 1 szt. | Danfoss
AZ | Requlator elektroniczny fyp: ECL200 230V + karta P16 1 szt. | Danfoss
A3 | Czujnik temperatury zewnefrznej fyp: ESMT 1 szf. | Danfoss
AL | Caujnik zasilania typ: ESM-11 {przylgowy) 3 szf, | Danfoss
A5 | Czujnik powrotu typ: ESM-11 {przylgowy) 2 szt. | Danfoss
Ab | Termostat bezpieczenstwa STW typ: ST-1 1 szf. | Danfoss
A? | Termostat bezpieczenstwa STB typ: ST-2 1 szt. | Danfoss
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