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1.0. DANE OGOLNE

1.1. Spis czeici dokumentaciji

Nr archiwalny projekiu : EP9-2101/3/2010

BUDOWA ZAJEZDNI TROLEJBUSOWEJ) PRZY UL. GRYGOWEJ W LUBLINIE.
TRAKCJA TROLEJBUSOWA | ZASILANIE.

PROJEKT WYKONAWCZY

Tom 1. Trakcja rolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Konstrukcje fundamentow stupow
Tom 3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci trakcji frolejbusowej na
terenie zajezdni przy ul. Grygowej w Lublinie oraz na odcinku dejazdowym w ul. Pancerniakdw
wraz z zasilaniem kablowym z podstacji frakecyjnej .BAZA", wchodzqcey w sktad przedsiewziecia

inwestycyinego pt " Budowa zgjezdni trolejbusowe]j przy ul. Grygowe] w Lublinie.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania chejmuje :

*  Siec frakgji frolejbusowej w halach obstugowych,

*  Siec trakcji frolejbusowej na terenie zajezdni,

*  Siec frakcji frolejbusowe] na odcinku dojazdowym do zajezdni w ul. Pancerniakdw od
skrzyzowania z ul. Grygowe,

*  linie kablowq zasilojgcg typu 2x(2xYKY 1x400mm2) prqdu siatego wyprowadzong z podstacii
trakcyjnej ,,BAZA”.

1.4. Podstawa opracowania

a} Program funkcjonalno — uzytkowy zajezdni trolejousowej przy ul. Grygowe] w Lublinie

b) Wyrys | wypis migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego nr AB.LAL.7327.1-
1081/10 z dn. 30.04.2010 wydany przez Wydziat Architekiury i Budownictwa Urzedu Miasta
Lublin

¢} Opinia ZUDP nr 1326/2010 z dn. 05.10.2010

d} Uzgednienie z MPK Lublin Sp. z o.0. nr TT1/2230-5-6/2010 z dn. 03.09.2010.

Kopie dokumentdéw z poz. b) — d) zawario w projekcie budowlanym.



2.0. OPIS TECHNICINY
2.1. Ogéina charakierystyka

Lajezdnia frolejbusowa przy ulicy Grygowej w Lublinie jest obiekiem nowoprojekiowanym
przewidzianym dla jednostek taborowych jednoczionowych o dtugosci 12m. Program zajezdni
realizowany bedzie w wielofunkcyjnym budynku o powierzchni zabudowy 2§7Bm2, w ktorym
zlokalizowano hale obstugowo-naprawcze. Pomieszczenia te majg uktad przejazdowy z
wyjglkiermn jednego toru OT z zainstalowanymi podnosnikami kolumnowymi. Wjazd zaréwno na
sianowiska OC jak i OT przewidziano od strony ulicy Pancemiakdw. Za stanowiskami QC
usytuowano myjnie bramowe skgd pojazdy wyjezdzajg na place postojowe. Migjsca posicjowe
zajezdni Zickalizowano pod wiatami o konstrukcji stalowej.

Wigczenie nowe] zajezdni w siec irolejbusowqg w ul. Grygowe| zrealizowano przez budowe sieci
frolejbusowe] w ul. Pancerniakaw. Przed wjazdem do zgojezdni zaprojekiowano oddzielny tor

postojowy dia okoto é frolejbusow.

2.2. sie¢ trakcyjna frolejbusowa w halach obslugowo-naprawczych

2.2.1. Tabela danych charakierystycznych

Lp. Wyszczegolnienie Parametry Uwagi
1 |Typ sieci frolejbusowej sziywna
2 |Przewody jezdne Djp 100
3 | Konstrukcje nosne PARAFIL 13,5mm
4 | Przewody zasilajgce Lg¥Yd 1x120 750V
3 | Maksymalny naciqg przewodu jezdnego 400 daN
46 | Typ zawieszenia ptaskie
7 | Wysokos¢ toru jezdnego od poziomu posadzki 5.0m
8 | Cdstep pomiedzy przewodami jednego toru 0,6m £0,05m
9 |lzolacja sieci podwadjna

2.2.2. Konstrukcie nosne sieci frolejbusowsej

Jako konstrukcje nosne sieci frolejbusowej zaprojektowano zawieszenia poprzeczne
z wykorzystaniem osprzetu frakcyjnego.

Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z linki izolacyjnej PARAFIL o srednicy 13,5mim i



maksymalnej dopuszczalneg] sile pracy 12kN. Minimalna sita zrywajaca tej linki wynosi 35kN.
Dopuszczalne napiecie pracy linki PARAFIL wynosi 3kV i jest ridwnorzedne wymagane] izolacji
dwusiopniowe] pomiedzy przewodami jezdnym i konstrukcjami wsporczymi.

W halach obstugowych wszystkie zawieszenia sg wykonane jaoko szfiywne bezotomowe z
wykorzystaniem uchwytow zawieszeniowych klinowych. Zawieszenia mocowane sq do kofew
przyspawanych do konsirukcii stalowej hali w migjscach wskazanych na planie sieci frolejbusows.
Do regulacii naciagu zawieszeﬁ zastosowano naprezniki kryte nierdzewne 20kN. Naprezniki nalezy
instalowac z jednej sirony zawieszenia. Wysokosc zawieszen poprzecznych od poziomu podtogi w

halach przedstawiono w tabeli  obliczeniowej konstrukc]i wsporczych.

2.2.3. Zasilanie sieci trakcii trolejbusowe]

Siec trakcj trolejbusowe] w halach obstugowych zasilona bedzie napieciemn siatym 600V z
wyjqtkiem stanowisk myjni, gdzie projekiuie sie zasilanie sieci jezdnej napieciem statym 40V.
Izolatory sekcyjne zawieszono na zewnatrz budynku przy wszystkich wjazdach i wyjazdach ze
stanowisk OC i OT oraz wewngtrz hali przed stanowiskami myjni. izolatory sekcyjne zainstalowane
przed wjazdami do hal obstugowych od strony ulicy Pancemiakdw oraz przy wyjeidzie z sianowisk
OC zwierane bedg odigcznikami dwubiegunowymi In=2000A, Un=3kV DC z napedem silnikowym
zasilanym z baterii akumulaioréw 24V tadowane] z przetwornicy prgdu statego 660/24V.
Qdtgczniki wraz z napedami zwierdjgcee izolafory sekcyine wiazddw na stanowiska instalowane
bedag wewngtrz hali, zas zwierajgce izolatory sekcyine wyjazdow ze stanowisk OC, na zewngtrz
hati. Nie przewiduje sie zwierania odtgcznikami izolatordw sekcyjnych zamontowanych wewngirz
hali przed stanowiskami myjni oraz przy wyjezdzie ze stanowiska OT.

Potgczenia izolatordw sekcyjnych z odtgeznikami nalezy wykonac przewodami typu 1xLgYd
120mm?2 750V.

Uktady sterownicze napeddw silnikowych odtgcznikow umoiliwiajq zdalne zatgezanie i
wytgqczanie poszczegolnych linii obstugowych oscbne oraz wszystkich razem. Uktady sterownicze
napedow odiqgceznikdw stanowisk OC wyposazono w automatyke wytqczenia napiecia z toréw
jezdnych w przypadku wejicia pracownika na ,kieszen roboczq™ pomostu. Wytqczenie napiecia
nastepuje tylko w torze tgj linii OC, w ktdrej dokonywana jest obstuga z poziomu ,kieszeni
roboczej" pomostu. Uktady sterownicze nopeddw odtgcznikow zainstalowanych przy wyjeidzie
ze stanowisk myjni uniemozliwiajq zasilanie przewoddw jezdnych napieciem 400V podczas pracy
myjni. W czasie mycia pojazddw przewody jezdne myjni zasilone sg napieciem statym cbnizonym
60V BC z urzgdzenia prostownikowego In=300A o mocy 18kW.

Sie¢ frakcyjng na myjni zasitono z zespotu prostownikowego przewodami 2xLY 120mm?2 750V
poprzez odtgczniki dwubiegunowe fypu U DC 2000A z napedem silnikowym. Odtgczniki napiecia
40V wytgczane sq przez uktad sterowniczy w przypadku zatgcezenia napiecia frakcyjnegoe 400V
od strony terenu zajezdni. Zespot prostowniczy oraz jego odtgezniki zlokalizowano poza

pomieszczeniem myjni.



Uktady sterownicze i konieczne blokady odtgcznikdw z napedem silnikowym sq infegraing czeicig
dostawy urzqadzen.

Schemat blokowy zasilania sieci frakcyjne] w halach obstugowych przedstawiono narys. nr T14.
Zaprojektowano sygnalizacje obecnoici napiecia w torach jezdnych trakcii trolejbusowej dia
poszczegdlnych linii obstugowych. Zastosowano sygnalizatory éwietlne w kolorze czerwonym
.SIEC POD NAPIECIEM" i w kolorze zielonym ,NAPIECIE WYtACZONE”. Dodatkowo nalezy
zainstalowa¢ dwusironny wietiny panel z napisem ,,NAPIECIE WYtACZONE" informujgcy o
wytgczeniu napiecia w sieci trakcyjnei.

Lokalizacja sygnalizatordw oraz ich 1l0§¢ umozliwia uzyskanie informacii o stanie napieciowym

sieci jezdnej z wielu miejsc sianowisk obstugowych.

2.3. Sie¢ trakcyjna trolejbusowa na terenie zajezdni i ul. Panceriakéw

2.3.1. Tabela danych charakterysivcznych dia sieci na ierenie zajezdni

Lp. Wyszczegdlnienie Parameiry Uwagi
I | Typ sieci frolejbusowej Sztywna i wahadtowa
2 |Przewody jezdne Djp 100

. . Linka stalowa

3 | Konstrukcje nosne N35 i N50
4 | Przewody zasilajgce | wyrdwnawcze LgYd 1x120 750V
3 | Maksymalny naciqg przewodu jezdnego 4600 daN
5 | Typ zawieszenia ptaskie
46 | Wysokosc¢ toru jezdnego od poziomu terenu 3.5m

Y J goodp (+0,1 m, -0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0.6m +0,05m

8 |lzolacja sieci podwoing




2.3.2. Tabela danych charakierysivcznych dla sieci w ul. Pancemiakow

Lp. Wyszczegdinienie Parametry Uwagi
1 |Typ sieci trolejbusowsj Wahadiowa
2 | Przewody jezdne Djp 100
. . Linka stalowa
3 | Konstrukcje nosne N35
4 | Przewody zasilajgce | wyrdwnawcze Lg¥d 1x120 750V
5 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 800 daN
5 | Typ zawieszenia ptaskie
6 | Wysokosc¢ foru jezdnego od poziomu terenu S.5m
(+0.1 m,-0.25 M)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0.,6m +0,05m
8 |lzolacja sieci podwdjna

2.3.3. Konsirukcije nosne i osprzet sieci trolejbusowej

Jako konstrukcje nosne sieci zaprojektowano zawieszenia poprzeczne z wykorzysianiem osprzetu
tfrakcyinego. Zawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z linek stalowych nierdzewnych o
przekrojach 35mm?2 i 50mm?2 oraz z zastosowaniem wysiegnikdw izolacyjnych wykonanych z
petnego szktolaminatu o Srednicy 55mm. Dla zwiekszenia sziywnosci wysiggniki o dtugosci
powyzej 8m bedqg wykonane jako podwdjne. Parametry zaprojektowanych linek stalowych i
wysiegnikow przedstawiono w ponizszych fabelkach.

Na zatomach toru trolejbusowego o kqgcie wigkszym od 3° zaprojekfowano zawieszenia
wahadtowe z prowadnicami jedno, dwu lub frzyuchwytowymi o diugoiciach od 0,9m do 3m
dobranymi stosownie do kqta zatomu sieci.

Dla kgidw zatomu 3°-4° nalezy stosowad prowadnice jednouchwytowe o diugosci 90cm, 4°-5° -
jednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwyiowe 240cm, 10°-13° - tzyuchwytowe 240cm, 13°-
30° - trzyuchwytowe 300cm.

lawieszenia na proste] sq zawieszeniami sztywnymi wykonanymi na wieszakach izolowanych

pojedynczych z cziercirubowymi uchwytami przewodu jezdnego.
W miejscach zblizen linek nosnych stalowych do przewoddw jezdnych na odlegtosc mniejszg niz
0.25m nalezy instalowac konsfrukcje typu TB-1N uniemozliwigjgcg zetknigcie sie zawieszen do

przewodow jezdnych.



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

Lp. T_yp_ PrZ.Ek.FOJ Sregn[co llos¢ drutdwxirednica drutu S]Jrcn S"Lg
linki linki linki nominaina | zrywajgca
1 N35 35mm?2 7.25mm 19x1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 N50 50mm? %,80mm 37x%1,40rmm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
lp. | Srednica Masa Modut Wytrzymatosc Wytrzymatosc
elastycznoeici {min.) elektryczna na rozcigganie (min.)
] 55mm Skg/m 40000N/mm?2 2.04kV/mm 1000N/mm?2

Lawieszenia poprzeczne mocowane bedg do stupdw noSnych wiaf, konstrukgji cian
zewnetrznych budynku zajezdni oraz stupdw trakeyjno — oswietleniowych.

W zawieszeniach sieci nalezy stosowac podwdiny stopien izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi
a konsirukcjqg wsporczq sieci.

W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano Humiki drgan o
diugosci 1,.5m wykonane zlinki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnigjgce jednoczesnie role

izolaterdw o paramefrach przedstawionych w ponizszych tabelkach.

TLUMIKI DRGAN

ip. TYP Srednica Sita nominaina Sita zrywaigeca Wydtuzenie wzgledne
1 PARAFIL | 13,5mm 11,7kN 35kN 2,5%
2 KEVLAR 13,5mm 35kN 105kN 5,2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacji naciggu w zawieszeniu
zaprojektowano napreiniki kryte {Sruby rzymskie) o wylrzymatosci 20kN. Naprezniki nalezy
moniowac z jedne] strony zawieszenia.

Zaprojektowano programowalne zwroinice elekiryczne systemu VETRA oraz zjazdy mechaniczne.
Sygnalizacje potoZenia zwroinicy zredlizowano za pomocqg wskainika Swietlnego koloru
czerwonego dla jednego kierunku jozdy izdtego dla drugiego kierunku jazdy.  Wskaznik
sygnalizacyjny nalezy zainstalowad na stupie trakcyjnym w rejonie lokalizacji zwrotnicy zgodnie
Z planem frakcji irclejbusowej. Zasilanie napedow 24V zwrotnic odbywadé sie bedzie napieciem
660V z sieci trakeyinej za posrednictwem przetwornic prgdu siatego 460/24V.

Dla zawieszenia frzech i wiecej toréw zaprojektowano zawieszenia tancuchowe, ktére umoziiwiadjg

zachowanie jednakowej wysokosci zawieszenia poszczegodlnych toréw nad poziomem jezdni.



Lawieszenia te zaprojekiowano z linek stalowych. Linka gdma jest linkg noéng zawieszenia
i obcigZzona jest tylko sitami pionowymi, zad linka dolna zwana linkg ustalajacg przenosi wszystkie
sity poziome wystepujgce w zawieszeniu. W miejscach podwieszenia foréw jezdnych linke gdémg
zawieszenia tancuchowego potgczono z dolng  wieszakami wykonanymi z linki izolacyjnej typu
MINORQC o Srednicy 7.0mm i wytrzymatosci 4,0kN. Cbliczeniowa sita zrywajgca linki MINOROC
wynosi 12,0kN,

2.3.4. Stupyifundamenty

Dobrano stupy trakcyjno-oiwieileniowe stalowe z podstawq przykrecang do fundamentu.

Mogg byé zastosowane stupy stalowe rurowe lub wielokgine zbieine,

Wysokos¢ stupdw wynosi 10m.

Dobrano stupy o wytrzymatosci 12kN, 15kN, 20kN, 25kN i 35kN.

Maksymalna obciazaino$¢ podana w_ dokumentacii okreSlona jest na wysokoéci  8,0m od
podstawy stupa. Stupy muszg byC przystosowane do mocowania zawieszen do maksymalnei

wysokoici stupa.
Projektowane stupy nalezy ustawic z odchyleniem 1° w kierunku odwrotnym do kierunku

dziatania sity wypadkowe.

Stupy powinny byC zabezpieczone antfykorozyinie powtokg cynkowq o grubosci min. $5pm
naniesionq przez cynkowanie ogniowe na zewngtz i od srodka wg normy DIN 50976. Dia
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia waloréw estetycznych projekivie sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych farbami poliwinylowymi o szerokiej gamie
kolordw RAL po uprzednim piaskowaniu | natozeniu farby podktadowej. Nr koloru RAL zostanie
okreslony przez Zamawiajgcego.

Laprojektowanc fundamenty zelbefowe, wylewane typu stupowego, betonowane w wykopach
wykonanych wierfnicg samojezdng. Dia stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=T12kN i 15kN,
Srednica fundamentu {wykopu) wynosi 85cm. Dla stupow o dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN,
25kN [ 35kN $rednica fundamentu {wykopu) wynosi 20cm. Beton konstrukcyjny klasy B30 {C25/30)
w/c<0.,5. Stal klasy A-lll 34CGS. Elementy kotwigce ptytkowe @30 | @36mm ze stali 18G2A
wykonywane jako prefabrykat dia oscdzenia w fundamentach. Dopuszcza sie zastosowanie
elementow koiwigcych oferowanych przez producenta stupdw.

Glebokosc wykopu (wysokosé fundamentu) zalezy od wyirzymatoscl stupa oraz od warunkdw

gruntowych posadowienia. Zaprojektowanoe fundamenty o wysokosci 2,5 - 3,5m.

Konstrukcie fundamenidéw sa podsiawg fomu 2 niniejszego opracowanida.



ZESTAWIENIE StUPOW

PARAMETRY SEUPA ILosc

Stup trakeyino-oiwietleniowy o wysokoici 10,0m
i wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z 3
podstawg do przykrecenia do fundaomentu

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokoici 10,0m
i wytrzymatosci 15kN na wysokosci 8,0m z 19
podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-oéwietleniowy o wysokosci 10,.0m
i wyirzymatoici 20kN na wysokosci 8,0m z 29
podstawg do przykrecenia do fundamentu

Stup irakcyjno-oswietleniowy © wysokosci 10,0m
i wytrzymatosci 25kN na wysokosci 8,0m z 27
podstawqg do przykrecenia do fundamentu

Stup trakeyjno-oswietleniowy o wysokosci 10,0m
i wytrzymatosci 35kN na wysokosci 8,0m z 50
podstawqg do przykrecenia do fundamentu

RAZEM : 128

24. Zasilanie sieci, sekcjonowanie i polaczenia wyréwnawcze

Sie¢ tfrakcyjna na terenie zajezdnii w ul. Pancemiakaw zasilona bedzie napieciem statym 400V z
podsiacii frakcyjne] BAZA [inig kablowg 2x{2xYKY 1x400mm?2} utozong w ziemi. Projektowane
kable wyprowadzono na dwa (rozdzielenie biegundw zasilaczy) stupy trakcyjne zlokalizowane na
terenie zajezdni, na ktérych zainstalowano adtgezniki jednobiegunowe In=2000A, Un=3kvV DC z
napedem siinikowym craz odgromniki fypu GSX1,3. Na kazdy ze stupdw wyprowadzono linie
kablowq typu 2xYKY 1x400mmz2.

Zasilanie awaryjne zapewnione bedzie z podstagji frakcyjne] MAJDANEK poprzez sied
frolejbusowq sgsiednich odcinkdw po zwarciu odpowiednich odigeznikdw sekcyjnych

Schemai zasilania projektowanej sieci trakcyjnej przedstawiono na rysunku nr 3.
Laprojektowanc sekcjonowanie sieci jezdnej izolatorami sekcyjinymi diodowymi 750V
Zlokalizowanymi w ul. Pancerniakdw. |zolatory sekcyjne zwierane bedqg odtgcznikiem
dwubiegunowym stupowym In=2000A, Un=3kV DC z napedem silnikowym zasilanym z baterii
akumulatorow 24V tadowanej z przetwormnicy pradu stafego 460/24V,

Naped silnikowy odtgecznika sekcyinego zlokalizowanego w ul. Pancerniakdw oraz odtqeznikdw

linii kablowych zasilajgcych przystosowane bedq do sterowania w systemie transmisji



bezprzewodowe] w technologii GSM lub GPRS z moziiwoscig przejicia na media transmisyjne w
postaci traktdéw swiattowodowych.
Dla zwiekszenia niezawodnosci sterowania odtacznikiem sekcyinym_system musi byé

wyposazony w nastepujace zaberpieczenia spizetowe | programowe :

= zabezpieczenie przed przejeciem sesji transmisji danych,

+ zabezpieczenie przed btedami fransmisii danych,

* zZabezpieczenie informacii o stanie odtgcmika,

*  zabezpieczenie polecen wykonawczych.
Potqczenie izolatorow sekeyjnych z odtgeznikami wykonane bedqg przewodami typu 2xLgYd
120mm2 730V na biegun.
Zaprojekiowane |zolatory sekcyine eksploatacyjne 1S3, 1S4, 1S5, 186, 187, 1517 stuzq do odigczenia

spod napigcia czesci potudniowej zajezdni dia przeprowadzenia prac remonfowo-naprawczych.

lzolatory te zwierane sq mostkami przewodowymi typu LgYd 120mma2,

Zaprojekiowano potgczenia wyrdwnawcze w migjscu wskazanym na rys. T02. Potqczenia

wykonano przewodami typu LgYd 120mm2 750V.

DANE TECHNICINE KABL! TRAKCYJNYCH

Lp. Wyszczegdinienie Parameir

1 [Typ kabla YKY 1=400 RMC
2 | oS¢ zyt 1

3 | Klasa zyty 2

. okragla zageszczana

4 | Ksziaf 2yt RMC

5 | Przekrdj 400mm?

6 |Srednica zewnetrzna kabla 33,8mm

7 | Napiecie znamionowe 0,6/1kV

8 |lzolacia polwinitowa

9 | Powtoka polwinifowa
10 | Temperatura pracy -30 do +70st. C
11 | Ngjnizsza dopuszczalna temperatura uktadania +5°C

12 Obc]qzolnosc diugotrwata przy prgdzie siatym w 890A

powietrzu

13 Sgrﬁ;qzolnosc dtugotrwata przy pragdze siatym w 1130A

14 | Typ muf kablowych przelotowych 500-630 1kV
15 | Dtugoié odcinka fabrykacyjnego 300m




RELACJA LINH KABL! TRAKCYJNYCH

RELACJA LINI KABLOWYCH
od do

. PODSTACJA Stus e 121
TRAKCYJNA BAZA P

LP. BIEGUN

PODSTACJA
- TRAKCY INA BAZA Stup nr 122

DLUGOSCI LINII KABLI TRAKCYJNYCH

LP. LINIA RABLOWA DEUGOSC DHUGOSC | DrUGOSC
BIEGUN | ILOSC ITYP KABLA TRASY LINI KABLA
* 2xYKY 1x400 280m 340 680
] . 2xYKY 1x400 260m 320 640
RAZEM:| 1320

Projektowane linie kablowe utozono w ziemi w pasie drogowym ul. Pancerniakdw i na terenie
Zajezdni.

Linie kablowe nalezy utozyc w wykopie na gtebokosci 70cm na warstwie piasku o gruboici, co
najmniej 10cm. Takg samg warstwaq piasku kable nalezy przykrye, a nastepnie warstwg redzmego
gruntu o grubosci, co najmnig] 15cm. Gtebokosc utozenia kabli mierzona jest od powierzchni
ziemi do zewnetrzne] powierzchni kabli. Trase kabli oznaczy¢ folig z tworzywa sziucznego

o gruboici, co nagimnigj 0.5 mm w kolorze niebieskim. Krawedzie pasa iolii powinny siegadé, co
najmniej do zewnetrznych krawedzi kabli, gdy szerokose rowu kablowego jest wieksza niz
szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych
kabli réwnomiernie z obu stron. Odlegioié folil od kabla powinna wynosic 25cm. Kabel powinien
by& utozony w wykopie liniq falistq z zapasem {ok. 3% diugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompenscwania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy rownolegtym uktadaniu kabli we wspdlinym wykopie naleiy zachowad odlegiosc 10cm_{w
Swieile] pomiedzy kablami. Kable nalezy zaopatrzyd w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy stupach, na kidre kable sqg wyprowadzone, mufach

kablowych i przy budynku podstacit frakcyjne]. Na oznacznikach nalezy umiescic frwate napisy
zawieragjgce informacje, iakie jok symbol i typ linii kablowej, oznaczenie kabli, znak uzytkownika
oraz rok utczenia kabla.

W migjscach skrzyzowan linii kablowych z instalacjami istniejgcego uzbrojenia terenu, kable nalezy



uktadac w rurach ochronnych karbowanych, dwuwarstwowych {warstwa wewnetrzna gtadka) o
Srednicy wewnetrznej min. 94mm. Wszystkie pizejicia przez drogi jezdne nalezy wykonaé metodg
przepychu bez naruszenia konstrukcji jezdni z zastosowaniem rur ochronnych o érednicy
wewnetrzngj min. 22mm. Zastosowane rury ochronne wykonane sq polietylenu wysokiej gestoici
(PEH). Rury zastosowane do wykonania przepychdw posiadajq ztgczke wewnetrznq. Przy
wszystkich przej§ciach przez jezdnie wykonano dodatkowe dwa rezerwowe przepusty, kidre
nalezy dwustronnie uszczelnié.
Pod jezdniami rury ochronne nalezy uktadac na gtebokoici 1.1m {gdrna powierzchnia rury).
W jednej rurze moze by¢ utozony tvlko jeden kabel.
Fo stupach odigcznikowych kable irakcyjne nalezy prowadz¢ w rurach PEH przeznaczonych dia
przestrzeni otwartych o Srednicy wewneirznej 61mm na gtebokosc 0.5m i wysokoiE 4m od
poziomu terenu. Konce rur nalezy uszczelnic.
Lapasy kabla w wykopie powinny wynosic¢ co najmnie;j :

*  przy mufach, igcznie z obu stron - 1m,

*  przy stupach trakcyjnych - 2,5m,

*  wrejonie projektowanej podstacii tfrakcyjnej — 5m.

2.5. Ochrona od porazen prgdem elekirycznym

Przy zastosowaniu podwdjnej izolacji sieci frolejbusowej wzgledem konstrukcji wsporczej oraz
urzqgdzen o napigciu izolacji co najmnie] 3,0kV nie jest wymagana dodatkowa ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym od strony sieci trolejbusowe].

2.6, Uziemienic ochronne

Laprojektowano wykonanie uziemien ochronnych stupow, na ktdre wyprowadzoneo linie kablowe
zasilaczy frakcyjnych. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczad 10Q.

Zaprojektowano uziom picnowy wykonany z pretéw pomiedziowanych. Pzewody uziemicjgce
nalezy wyposazyC w roztqczalny zacisk konfrolny zainsialowany na wysokosci 1,2 m od poziomu

terenu.

2.7. Dodatkowe wskazéwki wykonawsiwa

Wszystkie roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP,
PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.

Przed wykonaniem fundameniow wszysikich stupow nalezy wykonad przekopy kontrolne do

gtebokoici 1,0m_pod nadzorem przedstawicieli instyiucii odpowiedzialnych za poszczegdlne

instalacie podziemne przebiegajace w rejonie projektowanych stupdéw dia doktadnego
Zlokdlizowania przebiegu tych instalacii.

Prace Ziemne wykonywane w rejonie istnigjgcego drzewostanu nalezy prowadzié w sposdéb




minimalizujacy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w fych migjscach nalezy prowadzic
recznig, nie przecinas grubych korzeni, ostonié odkryte korzenie wilgotnym torfem, cieniowad
wykop w dni stoneczne. Teren po wykenywanych pracach budowlanych nalezy przywrdcic do

stanu pierwotnego.
Elementy stalowe uzvie do budowy sieci irakcyinel musza by¢ zabezpieczone antykorozyinie

Regulacie pomoniazowg oraz sezenowdg naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonad

Zgodnie z tabelg 4.3.- Tabela zwisdw i naprezen’.
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Uwaga

W tabeli montazow
halach obstugowych oraz izolaiordw sekcyjnych zainstalowanych przed wjazdamii

stanowisk obstugowych oraz przed stanowiskam
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4.0. OBLICZENIA TECHNICZNE

4,1, Algorytm cbliczen dla tabeli montazowej przewodu jezdnego

Rozpietosct zastepcza przesta obliczono wg wzoru:

X

a. = [m]

X

ap - rozpietosé reczywista przesta w [m].

Naprezenie przewododw obliczono z réwnania stanu przewoddw:

2

. a - o a; -
p’ '|:p+4g““+“'(t_to)—ljo:|_ = =0

24'ﬂ'pu ﬂ 24'/9

pe - najwieksze naprezenie przewodu w [MPa] wystepujgce w temperaturze: fo=-25°C,
- naprezenie przewodu, obliczane dia temperatury 1 [°C],
obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?2],

- wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu w [1/°C].

™ R @ O
1

- wspotczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu w [mm2/N].

Zwis pzewodu obliczono wg wzoru:

Obliczenia sit od zatomu przewoddw ioru trolejbusowego w punkcie zamocowania przewoddw:

P=4.p, -s-si_n% [daN]

P - sita od zatomu przewoddw ioru frolejbusowego w [daN],
Pt - naprezenia obliczone z rownania sianu przewodow przy temperaturach: —25°C,
10°C i 40°C,

s - przekrd] przewodu w [mm2],

A - kat zatomu przewoddw toru frolejbusowego w [l °].



4.2, Obliczenia zawieszenia prostego dwdch tordw trolejbusowych

Schemat obliczeniowy

]
hy

hy

dz

—
0
55m
7]
o

9

Sity od zawieszen tordw trolejbusowych:
G=G, +G, [daNj

P=P+P, [daN]

G, G2 - ciezary poszczegdinych zawieszen w [daN],

P1, P2 - sity od zatormu tordw w [daN].

Sita dziatajgea na stup (od zatomu toréw) od strony wewneitrznej zatomu:

G-n,+P
S = e T [daN] P wiemp. -25°9C
1+
m

Sita dziatajgeca na stup {od zatomu tordw) od strony zewnetrzng] zatomu:

G-n—-P
S, = — idaN] P wtemp. + 40°C
1+-+
n,



Pochylenia zawieszen:

G -n—P G,n,-P
n,=—"1-1- ; pm=-2-2" [daN] P wiemp.+10°C
- G, G,
m. nz - pochylenie od strony zewnetrzne] i wewnetrznej fuku
Wysokosci konstrukcyjne:
o a,

h] ; h,=— [m]
n, n,

Obliczenia wysokosci zamocowania zawieszen na stupach od poziomu jezdni:
h,=55+h+(R,~R,) [m]
h, =55+h,+(R, - R,,) [m]

Rs1, Rz - rzedne posadowienia stupdw w [m],

- Rj - rzedna poziomu jezdni w [m],

Wysokos¢ przewodow nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5,5 (5,0)m

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW I SIt OD ZALOMU PRZEWODOW :

Parametry przewodu jezdnege typu Dip 100 :

*  przekrdj przewodu: s =100 [mm?3],
o = 17x10¢ [1/°C}l,
+  wspotczynnik wydtuzenia sprezysiego przewodu : = 7,85x10% [mm2/N],
g = 87.2x103 [N/mxmm?],

= wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu :

*  obcigzenie jednostkowe przewodu ;

*  najwieksze naprezenie przewodu ; po= 80 {MPq].
Parametry sieci trakcyine]:

*  maksymalny zwis przewodu jezdnego : f=035m

*  rozpietose przesta zastepczego : =26m

4.3. Obliczenia zawieszenia tancuchowego iordw frolejbusowych

Sity od zawieszefi tordw trolejbusowych w zawieszeniach fancuchowych oraz diugosci
poszczegdlinych wieszakdw obliczono metodg rownan rdownowagi sit i momeniow.

TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algorytmem postugujqc sie wtasnym programem
komputerowym. Wyniki cbliczen przedstawiono w ponizszych tabelach.



4.4. Tabela zwisdw i naprezen przewodu jezdnego Djp100

A. Napreienie znamionowe 80MPa az=25m
Temp. Naprezenie Nacigg Iwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewoduy Uwagi
[°C] w [MPqd] w [daN] ZIima Lato
Zima Lato Zima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
25 80,0 - 8GO - 5 2 12 17 - - - -
-20 69.9 - 699 - 6 10 14 19 - - - -
-15 60,3 - 403 - 7 11 16 22 - - - -
-10 51,2 - 512 - 8 13 19 24 - - - - z
5 | 429 § 429 | - 10| 15| 22| 30 | - - - - O
0 357 80,0 359 800 i2 18 26 35 3 ¢ 12 17 %
5 30,2 69.9 302 699 i4 21 30 41 ) 10 14 19 %
10 258 60.3 258 603 1é 24 35 48 7 1 14 22 %
15 | 26| 51,2 | 206 | 512 | 18 | 27 | 40 | 54 | 8 | 13 19 | 26 o
20 20,1 42,9 201 429 20 31 44 60 i0 15 22 30 5|
25 - 35,7 - 359 - - - - i2 18 26 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 21 30 41
35 - 258 - 258 - - - - 16 24 35 48
40 - 22,6 - 226 - - - - 8 27 40 54
B. Napreienie znamionowe 40MFPa az=25m
Temp. Napreienie Nacigg Zwis przewodu w [cm) przy rozpietosc przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[FC] w [MPQ] w [daN] Zima Laic
fima Laio Iima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
=25 60,0 - 400 - 7 11 16 22 - - - -
-20 51,2 - 512 - g 13 19 26 - - - -
-15 43,3 - 433 - 10 16 23 31 - - - -
-10 36,6 - 386 - 12 i9 27 36 - - - -
5 | 313 - 313 | - | 14 | 2 |31 | 48 - | - - |- Z
4] 271 60,0 271 400 16 25 34 49 7 It 16 22 @
5 239 51,2 23¢9 512 18 29 41 56 9 13 19 24 :5
i0 21,4 43,3 214 | 433 20 32 44 62 10 16 23 31 E
15 19.5 34,6 195 366 22 35 50 &9 12 19 27 36 ﬁ
20 17.9 313 179 313 24 38 55 74 14 22 31 43
25 - 271 - 271 - - - - 14 25 36 49
30 - 239 - 239 - - - - 18 29 41 56
35 - 21,4 - 214 - - - - 20 32 44 62
40 - 19,5 - 195 - - - - 22 35 50 69




4.5 Tabela obliczeniowa konstrukcji wsporczych

2 SHEA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZIAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA 7AWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
fmj (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 4
SEUPY TRAKCYJNO-OSWIETLENIOWE
1 ] 6,2 <1500 KRQ/ R-15
{istn.}
Wg EPS-
192 1 7.8 <2500 25kN 2085/58,/2009
9 1 7.7 <2000 20kN
2 6.5
<1200 12kN
3 2 6,4
4 3 b7 <1200 12kN
5 3 6,5 <1200 12kN
4 6.8
) 6.2
[ <2500 25kN
7 7.4
4qg 7.0
4 6,6
] 6,3
7 <2500 25kN
7 7.6
4g 7.0
7 6,8
8 <2000 20kN
8 59/7.1
7 6,4
9 <2000 20kN
8 59/7.1
10 Q 5%9/7.1 <1500 15N
11 9 5.9/7.1 <1500 15kN
10 5.9/7.1
12 <1500 15kN
11 8,9
10 59/7.1
13 <1500 T5kN
11 8,9
12 5.9/7.1
14 <2000 20kN
15 8,5
15 12 59/7.1 <2000 20kN




StA

WYSOKOSC | wypapKOWA
NR SEUPA 7 resenia Z‘“M%‘%ﬁ"”"‘ ODZAWESIEN | gy | UWAGH
[daN]

! 2 3 4 5 [}
14 63
T 7.6

16 15 68 <2500 25kN
17 66
18 67
13 6,4
1 7.9

17 <2000 20kN
s 6.6
16 6.7
14 63
17 6.2

18 19 7.0 <2500 25kN
20 7.2
21 7.5

19 19 6.1 <2500 25kN
8 64
19 7.6

20 20 7.1 <2500 25kN
21 67
2 6,5

21 2 &3 <2500 25kN
2] 6.4

22 24 5.9/8.4 <1500 15kN
21 6,5

23 <2000 20kN
2 6.4
25 6.6

24 2 6.7 <2000 20kN
27 7.3

25 23 59/7.9 <1500 15kN
26 6.4

26 27 68 <2500 25KN
28 6.6




SKEA

WYSOKOSC | wypaDKOWA
NRStUPA( N 1 TAMOCOWANIA | op zawieszen | VP UWAGH
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 &

30 8,3
29 7.1
3 9.1
33 6.7
34 7,6
25 6.4

27 97 7.1 <2000 20kN
28 67
29 7.7
34 7.0

28 34 6.4 <2500 25kN
39 6.6
38 60
27 48
29 63
34 6,9

29 30 7.2 <2500 25kN
28a 64
32 8.0
31 6.6
34 6,5
36 6.3
39 7.0
37 6.0

30 41 7. <3500 35kN
03 6.6
47 68
48 7.8
42 6.4
30 6.4

31 42 63 <3500 35kN
48 73




SitA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SLUPA UWAGI
{m] {na wys. 8m)
fdaN]
I 2 3 4 5 <)
45 71
44 6,2
46 6,7
47 6,6
73 6,4
42 6.8
32 7.2
32 45 6.7 <3500 35kN
45a 7.1
51 6,2
50 6,7
45 6,9/6,8
32 7.3
44 6.3
45¢ 6,2
33 51 6,5 <3500 35kN
48 6.4
49 6.0
53 6.7
50 6,1
51a 6.2
51 6.3
34 <3500 35kN
48 7.1
52 6.4
49 6.1
52 6,2
35 <3500 35kN
55 6,4
54 6.6
52a 6.3
52 6,2
36 <3500 35kN
57 6.1
58 7.6




SEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA 7 AWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
Imj {na wys. 8m)
[daNj
1 2 3 4 ) &
55 6,0
37 48 6,4 <3500 35kN
56 6,2
58a 4,2
38 57 4,8 <3500 35kN
48 7.0
57 6.9
56 6.8
39 58 6.6 <3500 35kN
48 7.7
61 6.5
40 6,2
58 6,3
40 <3500 35kN
48 7.0
62 6,4
58 6.8
11 61 6,9 <3500 35kN
42 6.4
64 6.4
42 63 6,8 <2500 25kN
62 6,.516,7
43 62 8,8 <2500 25kN
62 7.8
63 7.4
A4 <2000 20kN
65 6,6
66 6,4
48 2.0
45 <2500 25kN
62 6,7
95 6.4
44 <2000 20kN
25a 6,5
63 6.4
47 <2500 25kN
62 6,6




SIEA

WYSOKOSC
NRsiwpa| , NR | ZAMOCOWANIA | Srbuecny | 0 | gy
Irn] (na wys. 8m)
[daN]

! 2 3 4 5 -]
48 2.0
926 6.4
97 6.8
128 6.5

48 127 6.6 <3500 35kN
133 6,9
135 74
132 7.0

49 65 6,2 <1500 15kN
98 6.8
97 6.6

50 128 6,2 <3500 35kN
118 7.3
124 6,3

51 79 6,2 <1500 15kN
124 6.4
28 6.3
99 6.8
122 7.1

52 Iy 45 <3500 35kN
120 6,2
117 7.5
129 7.3

53 80 6.2 <1500 15kN
99 8.3
121 6.4
118 74

54 122 6.8 <3500 35kN
113 8,5
110 6.2
100 6,9

55 25 6,2 <2000 20kN




SiEA

WYSOKOSE
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYp
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 )
94 6,7
115 6,2
117 7.2
114 6,7
110 6,5
56 <3500 35kN
111 7.1
107 7.4
101 6,4
100 6,6
96 7.2
134 3,9/7.9
133 88
131 7.0
129a 6.8
57 <3500 35kN
129 89
132 7.5
138 8.0
144 8,9
137 6.7
103 6.6
107 6,9
111 7.5
58 <2500 25kN
110 6.5
101 6,3
102 6,4
137 6,5
135 8.1
144 6.3
59 138 7.0 <3500 35kN
141 6.2
143 6,1
142 7.3




SitA

WysoKkosc WYPADKOWA
NR SLUPA 1 pEszenia z‘“’"%%%ﬁ“‘”"“ ODIAWIESIEN | qiypy | UWAGH
[dan]

! 7 3 4 5 ]
145 6.4
103 6.2
105 6,4

60 106 68 <2500 25kN
104 6.3
104a 7.0
136 6.3
135 7,5

61 138 6.6 <3500 35kN
143 6,5
142 7.1
105 6.5

62 107 6.4 <3500 35kN
108 6.3
138 7.2
129 7.0

63 <3500 35kN
1290 61
130 6.3
292 6.8

64 287 8,0 <2000 20kN
293 56/7,1
135 7.5
133 66

&5 128 6,4 <3500 35kN
126 6.1
118 7.0
288 6.4
289 6.2

66 o~ . <2500 25kN
292 63

67 125 &5 <3500 35kN
129 73




SIEA

WYSOKOSC | v s nkowa
NR SEUPA| 1 yieszenta ““"%%ﬁ““ ODIAWESEN | gy | UWAGH
[daN]
! 2 3 4 5 6
124 67
123 6,5
121 6.2
122 64
117 69
119 6,1
112 63
281 6.6
282 6.7
284 65
68 277 8,7 <3500 35KN
286 5,6/7,1
287 7.5
288 68
118 7.8
122 6.7
17 68
69 114 64 <3500 35kN
11 6,5
107 6.6
10 63
278 7.6
70 <2000 20kN
280 5,6/7.1
106 6,5
108 64
101 7.0
71 11071 69 <3500 35KN
11 72
107 63
110 68
72 279 5.9/8.4 <2000 20kN
73 287 7.3 <2000 20kN




SitA

WYSOKOSC
NRsiwpa| . MR | ZAMOCOWANIA | Grburcey | TP | gy
Im] (na wys. 8m)
[danj

I 2 3 4 5 ]
293 5.6/7.1
275 5.6/7.1

74 277 9.6 <2000 20kN
278 9,2

75 290 6,6 <2000 20kN
275 5.6/7.1

76 p— 3 <2000 20kN
285 6.3
277 7.6
280 6.8

77 282 6.5 <3500 35kN
278 8,2
286 5.6/7.1
287 7.7

78 273 5,6/7.1 <2000 20kN
273 5,6/7.1

78A <2000 20kN
274

79 280 5,6/7.1 <1500 15kN
276 6,4
278 9.7

80 277 9,2 <2500 25kN
164 6,7
163 7.6
279 59/8.4
276 7.0

81 163 8.6 <2500 25kN
164 6,5
165 6,6

82 272 59/7.9 <1500 15kN
162 6.3

83 160 6,5 <3500 35kN
153 7.6




SIEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
fm] (na wys. 8m)
[daN]
I 2 3 4 5 [
144 6,5
160 6.6
83/1 153 7.4 <3500 35kN
159 7.3
161 5,616,7
84 271 5%9/7.9 <1500 15kN
159 7.1
157 6,3
85 <3500 35kN
154 6,7
150 7.6
223 6.4
86 <2500 25kN
224 6.5
155 6,5
152 6.2
153 7.4
87 154 6.7 <3500 35kN
150 6,6
150a 6.8
142 6,9
223 6,4
88 <3500 35kN
220 5,9/7.4
145 6,5
145a 64
89 <3500 35kN
141 6,6
140 6,3
221 6,0
90 <3500 35kN
219 5,9/8.4
224 6,4
91 199 2.0 <1500 25kN
225 5,7/7.1
221 6,0
92 <3500 35kN
218 6.2




SIEA

WYSOKOSC
NRstwpa| , MR | ZAMOCOWANIA | GL0hueey | ™ | ywagy
fm] (na wys. 8m)
[daN]

i 2 3 4 3 &
199 6,7
225 56171
219 5.9/9.0
218 8.4

93 217 7.8 <3500 35kN
199 8.5
214 8.2
207 6.7
216a 6,2

94 217 6,3 <3500 35kN
216 6,1
220 59/7.4
219 5.8/9.3
218 9.4

95 <2500 25kN
217 8.9
207 6.9
226 6.4
216 6,1
199 6.6
214 6,2

96 <3500 35kN
213 6,0
212 6.3
209 6,8
214 8.2

97 200 &% <3500 35kN
204 6,8
203 6,7
213 6,4
213a 6.0

98 212 6,1 <3500 35kN
211 6,2
208a 6.3




SitA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA 2 TYP
NR SEUPA| 5 vircreniia OBEIM OD ZAWIESIEN SEUPA UWAG!
{m] {na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 5 Je]
208 6.5
206 6,6
203 6.3
199 7.1
99 <2500 25kN
201 6.4
197 6.8
211 6.3
208a 6.4
100 <3500 35kN
206 6.1
205 6.2
200 7.1
101 <2500 25kN
199a 6.3
215 7.1
204 6.7
102 203 6.9 <3500 35kN
199 6.8
202 6.1
197 6.2
199 7.5
103 198 6.3 <2500 25kN
194 6.4
196 59
202 6.6
201 6.3
104 199 6.9 <3500 35kN
200 6,2
199a 6.1
224 6.3
105 197 7.0 <1500 15kN
227 6.2
199a 6.2
106 <3500 35kN
194 7.5




SEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA . TYP
NR SEUPA| 5 ) e coen s OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daNj
1 2 3 4 5 [+]
195 4.3
297 6,2
197 6,3
107 <2000 20kN
194 4.6
193 6,5
198 6,2
108 <3500 35kN
195 6.1
194 7.0
109 <2000 20kN
193 6,3
110 192 4,2 <1500 15kN
111 185 6,3 <1500 15kN
112 184 6,2 <1500 15kN
113 176 6.2 <1500 15kN
114 175 6.2 <1500 15kN
115 148 6.2 <1500 15kN
116 147a 6,4 <2000 20kN
161 5,6/6,7
140 9.4
117 <3500 35kN
159 6.6
150 8,5
159 6,8
156 6,6
158 59/7.9
118 <3500 35kN
153 7.7
154 7.3
151a 6.4
151 6.4
150 7.1
149 4.6
119 <3500 35kN
150a 6.1
142 6.9
148 6,5




SIEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA( 2\ e ceaiia OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGH
{m] {(na wys. 8m)
{daN]
i 2 3 4 5 &
148 6,3
149 6.7
146 6.0
120 <3500 35kN
142 6,4
145a 6,2
146 6,1
104 6.3
121 <2000 20kN
104a 7.0
88 6.3
122 <2000 20N
88a 7.0 _
123 87 6.2 <2000 20kN
40 5,6/6,8
39 7.9
124 <2500 25kN
86 57169
84a 7.0
125 40 5.6/6,1 <2000 20kN
88 6.3
126 88a 7.0 <2000 20kN
89 6,2
73 6,6
43 6.5
127 <2500 25kN
4] 6.8
30 8,3
INNE KONSTRUKC JE WSPORCZE
KOTWA
wi 274 6.0 <1200 SCIENNA
163 6,4
w2 <1500 SLUP WIATY
165 6.5
165 6.5
w3 <1500 SEUP WIATY
166 6.4
166 6.4
w4 <1500 SEUP WIATY
167 6.5




Iy SItA
WYSOKOSC
WYFADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] (na wys. 8m)
[daN]
T 2 3 4 3 &

171 5,6/7.1

W5 <1200 SLUP WIATY
170 6,2
170 6.2

Wé <1200 SLUP WIATY
169 4,1
169 6.1

w7 <1200 SLUP WIATY
148 6,2
172 5.6/7.1

wa <1200 SLUP WIATY
173 6.2
173 6.2

w9 <1200 SEUP WIATY
174 6,1
174 6.1

W10 <1200 SLUP WIATY
175 6,2
180 5.6/7.1

W11 <1200 SLUP WIATY
178 6.2
178 6.2

w12 <1200 SLUP WIATY
177 6.1
177 6,1

W13 <1200 SLUP WIATY
176 6.2
181 5,6/7.1

W14 <1200 SLUP WIATY
182 6.2
182 6.2

W15 <1200 SEUP WIATY
183 6.1
183 6,1

W1s <1200 SEUP WIATY
184 6,2
188 5.6/7.1

w17 <1200 SEUP WIATY
187 6.2
187 6,2

w18 <1200 SEUP WIATY
186 6,1
186 6,1

w19 <1200 SEUP WIATY
185 6.2
189 5,6/7,1

w20 <1200 SLUP WIATY
190 6.2




<z SIEA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA 7AWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
Im] (na wys. 8m)
[daNj
1 2 3 4 5 &
190 6.2
w21 <1200 SEUP WIATY
191 6,1
191 6,1
w22 <1200 StUP WIATY
192 6.2
72 5.6/6.8
w23 73 6,4 <1500 SLUP WIATY
71 6,2
71 6,2
w24 51a 6,4 <1500 SLUP WIATY
70 6.1
70 4,1
W2a5 52a 6,4 <1500 SEUP WIATY
69 4,2
69 6,2
58a 6.4
W24 <1500 SLUP WIATY
58 7.1
68 6.1
48 6.1
w27 <1200 SLUP WIATY
67 6,2
67 6,2
64 6.5
w2as <1500 SLUP WIATY
63 6.9
66 6.1
84 5.7/8.,9
B6a 7.0
w29 <1500 SEUP WIATY
39 7.1
74 6,2
74 6,2
W30 <1200 SEUP WIATY
75 6.1
75 6,1
w3l <1200 SLUP WIATY
76 6,2
w3z 76 6.2 <1200 SLUP WIATY




£ SIEA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAG!
[m] {na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 3 [+]

77 6,1
77 6,1

W33 <1200 SELUP WIATY
78 6,2
78 6.2

W34 <1200 SLUP WIATY
79 6.1
87 57/69

W35 <1200 SLUP WIATY
85 6,2
85 6,2

W36 <1200 SLUP WIATY
84 6.1
84 4,1

W37 <1200 SEUP WIATY
83 6,2
83 6.2

W38 <1200 SEUP WIATY
82 4.1
82 6,1

w3y <1200 SLUP WIATY
8] 6,2
81 6,2

W40 <1200 SEUP WIATY
80 6,1
89 6,2

w41 90 6.1 <1500 SLUP WIATY
102 6,4
90 6,1
91 6,2

w42 <1500 SLUP WIATY
101 7.0
100 6,5
21 6.2
92 6.1

w43 <1500 SLUP WIATY
100 6.9
99 6.3
92 6.1
93 6.2

w44 <1500 SEUP WIATY
99 6.9
98 6.4




SKEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA . TYP
NR SEUPA| J ) e crpn s P OD IAWIESZEN SEUPA UWAGH
Im] {na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 5 5]

93 6,2
94 6,1

w4s <1500 SLUP WIATY
98 6,9
97 6.6
94 6.1
95 6,2

W46 <1500 SLUP WIATY
97 6,9
96 6,5
263 55

w47 <600 SLUP HALI
264 55
264 55

w4s <600 SLUP HALI
265 5.5
265 55

w49 <600 SLUP HALI
266 55
259 55

W50 <400 SLUP HALI
260 55
260 55

W51 <600 SLUP HALI
261 55
261 5.5

W52 <600 SLUP HALI
262 5.5
255 55

W53 <600 SLUP HALI
256 55
256 55

w54 <600 SLUP HALI
257 5.5
257 5,5

W55 <600 SLUP HALI
258 55
251 55

W56 <600 SLUP HALI
252 55
252 5,5

ws7 <600 SLUP HALI
253 5.5
253 5,5

w58 <600 SLUP HALI
254 55




SIEA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZIEN SEUPA UWAGI
Im] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 &

244 3.5

W59 <600 SEUP HALI
247 5.5
247 5.5

W&o <4600 SEUP HALI
248 3,9
248 5,5

Wés1 <1500 StUP HALI
249 52
243 5,5

W62 <600 StUP HALI
244 5.5
244 5,5

Wé3 <600 SEUP HALI
245 3,9

wWe4 245 5,5 <600 StUP HALI
240 5,5

Wé5 <600 StUP HALI
241 5,5
241 5,5

Wéé <600 SEUP HALI
242 5,5

Wé7 242 5,5 <600 SEUP HALI
237 3.9

Wé&8 <4600 SEUP HALI
238 5,5
238 5,5

Ws9 <600 SLUP HALI
239 3,5

W70 239 55 <600 SLUP HALI
234 5,5

W71 <600 SEUP HALI
235 5,5
235 5.5

W72 <600 SEUP HALI
236 55

w73 236 5,5 <400 SLUP HALI
231 5,9

w74 <500 SEUP HALI
232 55
232 55

W75 <600 StUP HALI
233 5,5

W74 233 5.5 <400 SLUP HALI

W77 264 55 <600 StUP HAU




WYSOKOSC SiA
NRsiupa| MR | ZAMOCOWANIA | orodueary | P | yagy
Im] {na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 -]
w78 262 5,5 <600 SEUP HALI
W79 258 5,5 <600 SEUP HAL
W80 254 5,5 <600 SLUP HALI
wa1 250 52 <1500 SLUP HALI
wa2 263 5.5 <600 SCIANA HALI
wa3 259 9, <600 SCIANA HALI
wa4 255 o <600 SCIANA HALI
was 251 9 <600 SCIANA HALI
was 246 9 <600 SCIANA HALI
ws7 243 3.5 <600 $CIANA HALI
was 240 2.5 <600 SCIANA HALI
wa9 237 5,5 <600 SCIANA HALI
W90 234 5,5 <600 SCIANA HALI
w91 231 5,5 <600 $CIANA HALI

*  Site wypadkowqg podang w kol. 4 przeliczono na wysokos¢ 8,0m od poziomu terenu
lub posadzki

= Dla projektowanych stupow i konstrukcji wsporczych w kol. 5 podanc wyirzymatosc
mechaniczng przeliczong na wysokosc 8,0m od poziomu terenu lub posadzki

*  Wysokosc¢ zamocowania obejm i hakdw podana w kol. 3 rmierzona jest od poziomu
fezdni lub posadzki w rejonie posadowienia stupa lub innej konstrukcji wsporczef
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5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Zestawienie montazowe - frakcja trolejbusowa

Lp.

Wyszczegodlnienie

Jedn.

llos&

Uwagi

!

2

Stup frakcyino-oswietleniowy sialowy o wysokosci
10m o wytrzymatoici 12kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
maozliwoscig mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokosci 10,0m

szt.

Stup trakcyjno-oswieileniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 158kN na wysokoici 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
moiliwosciq mocowania zawieszeh frakcyjnych
do wysokosci 10,0m

s7i.

19

Stup trakeyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymaioici 20kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosciq mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokosci 10,0m

szi.

29

Stup irakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 25kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosiciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokoici 10,0m

szf.

27

Stup frakcyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wyirzymatosci 35kN na wysokoici 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
moiliwoiciq mocowania zawieszen tfrakcyjnych
do wysokoéci 10,0m

szt.

50

Linka sialowa nierdzewna N335 o Srednicy
obliczeniowe] 7,25mm, sktadajgeca sie z 19 drutdéw
o §rednicy drutu 1,40mm i wytrzymatoici na
zerwanie 32,68kN

6395

Linka siclowa nierdzewna N50 o srednicy
obliczeniowej 9.80mm, sktadajgca sie z 37 drutdw
o Srednicy druiu 1,40mm | wytrzymatosci na
zerwanie 62,63kN

112

Linka PARAFIL 13,5mm

238

Koncowki linki izolacyinej PARAFIL T2kN

68

Linka syntetyczna MINORQOC 7,0mm

46

11

Przewdd jezdny typu Djp 100

2400




Lp. Wyszczegdinienie Jedn. llosc Uwagi
] 2 & £ &
12 Itgczka srubpwo wzdtuina é Srubowa do o7t 120
przewodu Djp100
13 Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i ziczdow fypu kol 20
|TBSNS25 \ P
14 Podwieszenie izolatorow sekcyjnych dicdowych kol 6
typu TBSD25 Bl
15 |Linka PARAFIL 13,5mm o dt. 2,.0m kpl. 12
16 |Wysiegnik pojedynczy ém typu TVLI-4 Kpl. 3
17 |Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVL1-7 kpl. 8
18 |Wysiegnik podwojny ?m typu TVL2-9 kpl. 1
19 Ttumik drgan z linki PARAFIL 13,5mm, 12kN, dt. ot 509
1.0m
20 |Linka KEVLAR 11mm, 20kN, df. 1,5m szi, 4
21 |Uchwyt linki KEVLAR 60kN szt 8
Uchwyt przegubowy 37mm na stup mocowany
22 |1aima typu TVO37 kpl. 615
93 Uchwyt przegubowy 24mm na stup, mocowany kol 12
taémg typu TVO24 P
24 |Napreinik kryiy - 20kN [oko-oko} @gw=21mm szt. 267
o5 Piericien rozgateiny Feln, pret.16mm, Srednica ot 115
83mm
Itqczka do zakarbowania Cu 10x20, nr kai.
26 513210 szt. 54
27 (Mgczka do zakaroowania Cu 35x100 szt 948
28 |Xtgczka do zakarbowania Cu 50x90 szt. 8
29 |Wkiadka chomgtkowa Cu 10-14 szt, 54
30 |Wkiadka chomgtkowa Cu 25-35 szt. 248
31 [Wkiadka chomagtkowa Cu 50 szt. 8
32 |Uchwyt wieszakowy z hakiem szt 54
> 8
= -
& 2
33 Izolatory sekcyjne diodowe na linke stalowg kol 8 = E %
25-50mm?2 iypuTBUDTN-M {plus i minus) Pl ; O %
g
=
o




Lp. Wyszczegdinienie Jedn. losc Uwagi
] i % 4 5
L
z
L O
34 |lzolator sekeyjny typu TBUS 09400/Ri 100 sz, 18 <9
=3
O
35 Kotwienie przewoddw Djp100 typu kol 1
TM2x35CW2x100 Pl
36 |Zawieszenie DELTA na linke stalowq typu TBZ2N240 kpl. 11
37 Uchwyt zawieszeniowy klinowy na linke izolacyjng ot 48
13.5mm, sSruba M14 ’
38 mﬁ‘szak izolowany pojedynczy stropowy, sruba ot 14
39 }Nleszok izolowany pojedynczy na linke stalowaq, ot 170
Sruba M1é
40 {Uchwyi przewodu Djp100/M1é czterosrubowy szi. 252
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik
41 typu TB-1G kpl. 10
Zawieszenie wahliwe na linke
42 typU TB-IN szt. 30
Lawieszenie odciggowe (hokejka) na linke
43 stalowq, typ JCEI kpl. 16
Lawieszenie wahliwe na linke stalowg
44 1na fuk 3-4° typu TB-IND kpl. 10
Zawieszenie wahliwe na linke stalowqg
5 1 na fuk 5-7° typu TB-INd kpl. 12
Lawieszenie wahliwe na linke stalowqg
48 | na fuk 7-10° typu TB-INe kpl. 10
47 Lawieszenie wahliwe na linke stalowg kol 6
na tuk 10-13° fypu TB-1Nf P
Zawieszenie wahliwe na linke sialowg
8 |na tuk 13-30° typu TB-1Ng kpl. 72
49 Lawieszenie wahliwe na wysiegnik kol 5
na tuk 4-5° typu TB-1Ge P
20 |Zjazd mechaniczny, lewy 7,5°/2,5° typu TBSMI10Q-L kpl. 1
fjazd mechaniczny, lewy 17,59/2,5° typu TBSM20-
51 ] kpl. 1
Zjazd mechaniczny, prawy 2,5°/17.,5° typu
2 |tBSmo0-p kpl. "
53 Zjazd mechaniczny, symetryczny, 10°/10° typu Kol 3
TBSM20a P
54 Iwroinica elekiryczna automaiyczna, lewa kol !
7.5°/2,5° typu TBSE10-L VETRA Pl.
55 Iwrotnica elekiryczna automatyczna, prawa kol 1
2,5°/7,5° typu TBSE10-P VETRA Pl
54 Iwrotnica elekiryczna automatyczna, lewa kol v
17,5°/2,5° typu TBSE20-L VETRA P




Lp. Wyszczegdinienie Jedn. llos¢ Uwagi
i 2 & = &

57 Iwrotnica elekiryczna auvtomatyczna, kpl 5
symetryczna 5°/5° typu TBSE10-5 VETRA ’

58 Iwrotnica elekiryczna automafyczna, kpl é
symefryczna 10°/10° typu TBSE20a VEIRA '
Odtgcznik 1 biegunowy 2000A typu U z podwdjng
izolacjq, z napedem silnikowym 24V DC, z baterig

99 |akumulatordw tadowang przeiwornicq 660/24V kpl. 2 z
DC z konstrukcjq pod odigcznik mocowang na z ©
stupie ﬁ - %
Odtgceznik 2 biegunowy 2000A typu U z podwaing <k
izolacjq, z napedem silnikowym 24V DC, z baterig ; o] %

60 |akumutatordw tadowang przetwornicq 660/24V kpl. i o<
DC z konstrukcjg pod odtgeznik mocowang na HoR
stupie =

61 Sterownik do napeddw odtgeznikéw typu kpl 5
ORMMPA2G ’

62 |Ogranicznik przepie¢ GXS 1,3 z podsiawg kpl. 2

63 |Konstrukcja pod ogranicznik przepied kpl. 2

64 lUziom pionowy GALMAR R<10Q kpi. 2

65 |Bednarka Fe/In 25x4 m 40

66 |Zacisk probierczy kpl. 2

67 |Pzewdd miedziany typu LgYd 1x120, 750V m 356

68 |Przewdd miedziany typu LgYd 1x95, 750V m )

69 |Koncowki kablowe Cu 120 szt 20

70 |Kohcdwki kagblowe Cu 95 szt 4

71 {Zacisk zasilajgey TBUS, nr kat. 249320 szt. 56

72 |Konstrukcja pod przewody LgYd kpl. 3

/3 |Rura ochronna na stup 75/41 PEH o diug. 4m szi. 4

74 Wk+cc_ikcn gumowa podwieszenia 4 kabli z paskiem st 60
mocujgcym

75 Wk%ocjkc: gumowa podwieszenia 2 kabli z paskiem ot 110
mocujgcym

76 |TaSma nierdzewna 12,7%0,75mm m i8

77 |Klarnerki do tasmy 12.7mm m 12
Odtgcznik 2 biegunowy 2000A typu U, z podwading
izolaciq, z napedem silnikowym 24V DC, z baterig w

/8 |akumulatordw tadowang przetwornicq 660/24V kpl. 9 z
DC z konstrukcjq pod odtqeznik mocowang na 8
Scianie g
Zespot prostowniczy typu ZPB-60/300 &0

79 |U=40V DC. In=300A. kpl ] >

80 |Pzewdd miedziany typu LgYd 1x120, 750V m 300 %‘

81 |Koficowk kablowe Cu 120 szt. 52

82 |Zacisk zasilajgcy TBUS, nr kaf. 249320 szi. 36

83 Sygnalizator obecnosci napiecia ,,SIEC POD kpl 4 w
NAPIECIEM" =z

84 Sygnalizaior cbecnosci napigecia ,NAPIECIE kpl 4 8
WYLACZIONE" e~

85 Dwusironny sygnalizator obecnoici napiecia kpl 4 %
WIEC POD NAPIECIEM" sy

g4 |Sygndlizator obecnoici napiecia ,SIEC POD kol 9 <
NAPIECIEM" {dla stanowisk myjni)




Lp. Wyszczegdinienie Jedn. llosc¢ Uwagi
1 2 > 3 &
87 |Przewdd YKSY 3x2,5 1kV m 200
88
5.2. Iestawienie montazowe - kable trakcyjne
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. llose Uwagi
1 2 B 4 &
1 |Kabel elekiroenergetyczny typu YKY 1x400 1kV m 1320
2 |Rura ochronna PEH 110/99 m 260 2&%’3?2@?
Rura ochronna karbowana dwuwarstwowa
3 m 110
110/94
4 |Folia ochronna kablowa w kolorze niebieskim m 280
5 |Koficdwki kablowe Cu400 szi. 8
6 Mufa kablowa przeloiowa dla kabli trakcyjnych kol 7
YKY 1x400, typu 500 — 630 1kV P
7 |Piasek m3 35




OSWIADCZENIE

Lublin, dn. 01.03.2011

Odwiadczamy, ze sporzqdzili§my projekt wykonawczy budowy trakcii trolejbusowe] na terenie

zajezdni irolejousowe] przy ul. Grygowej w Lublinie oraz w ul. Pancemiakéw zgodnie z przepisami

prawa budowlanego oraz zasadami wiedzy techniczne.

KORZENIOWSKI

Nr
Brania Funkcja Nazwisko uprawnier: Podpis
Projektani MAREK 388/Lb/88, _‘\ﬂ\/)
sieci trakeji STAWISZYNSKI 1615/Lb/92 B
frolejbusowej
Sprawdzajgey ZBIGNIEW 387/Lb/88 Q‘%\d




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTW A
W LUBLINIE

v

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczge Izhy Okregowey
Lubelska Okregowa Izha : :
Indynierdw Bﬁ”omcma Lublin, dnia 2010-11-18
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pan Stawiszynski Marek nr ewidencyjny LUB/IE/1758/01
adres zamieszkania 20-144 Lublin Bazyliandwka 99/29
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
Wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych.
Przewgdniczacy Rady

Lubelskiej Okregowej

Izby inz

ity

in7’. W

!
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYSOTOWANIA ZAWODDWEGO
do pelaienia samodzielngch funkeji techniczaych w budowaicunie

Na podstawie § . 4_ust. 2. > 7 wne 1813 ust Ipkt. .4 Lt &

rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dmiz 20 lutego 1975 .

W sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budomictﬁe {Dz. U, Nr 8, poz. 46) stwierdza

sig fe: Obywatelfka) Morek — Miros¥aw S P AW IS Z Y IS K T

{imie L nazwislen)

megister infynier elekirvk o
e AHZELS LED ANSYOLET 21E

itytul naulawy — zawodaowy|

uredzony(a) deia 11 .3ilerpnismg 53 . « _Lublinie

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielnych Fuplcji .

e RCJ EX T ANTA

tradzal tunicil)

Angtalseyjno - indvnieryine

w specjalnosdci
(rod:za] special t nell

w zakresie _. e iistalacii elektryeznyeh

¢

(speciill;ncjn zxwodowa)

WA Kr, - HA-EUA.[[I I est, DN-34 I1-54 =000

Obywatel(ka) LMarek. - Firog¥aw . STAWIGZYHIKL jest upowaimiany(a) do:

{imiz 1 nazwisko)

1/ sporzgdzanies projektdw instalscji elektrycznyeh,

2/ w budownictwie osdéb fizyeznych -~ do kierowania, nsgzarg-

- "wenig 1 kontrolowsnia budowy, kierowania i kEontrolowenia
wytwarzania konstrukcyjnych elementdw instsl.:,_vc_:gl Qraz oce—

nignis i badanis stanu technicznego instalacji elektrycz-

nyech. .

et st mer vt oo

Fipiepd




Obywatel{ka)

i/
2/

(mizczad) o lablin, o4, 19.01.19%2r,

DECY?3A B STWIERBIEMI Y FRIYGOTOWANTA LAWDDORESD
dg peinienia samcdzié;nych funke 3l technicznyeh w Sudnwnictvis

Nz podstawie § 4“}:'!'15?“.-?; .................. I8 13 ust. i
pkt ... 4., .. 1it, .4, .. rozpotzadzenia Ministra Gosoodarz-
ki Terenowej i Oohrany Srodowiska = dniz 2§ lutego 1975 r.

W Sprawie samodzielnych Tfunkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. nr 8 poz. &g/ - stwisrdza sig, ze:

Obywatelfka) ¥erek - Niropraw g TAWISz YA S KZI

/imiz i nazwiskos

uradzany(a) dnia , 11 sie:gpni,a”' 19.33. . w JLlublinie .

Tr131Nsar 11
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania

samedzielnych funkeyt . SHOQJEKTANTA

/rodzal fumkciif

¥ specjalnosci: .. ipstalecyjne. - insynieryines. . [P
/rodzaj specialnodci techniczno-budaowlanej/

w zakresie .sieci i ingtalacji. slekinyeznych. z. ograniczan,

niem do siecj slektryeenyeh: ...

jest Upowainiony(a) do:

8poTzgdzania projektsw instalsecji elektrycanyeh,

¥ budowniciwie osdb Pizycenyeh - do kigrowania, nadzor?—
wanig 1 kontrolowania budowy, kierowznia i kontrolowenis
wytwerzenia konstrukey jaych elementéw 1nstal@931 Qrsz oce-
niania i badanig steau technicznego iangtalacji elektryez-
nych. .

i
SR
R - w '__- !ﬁC{ (S Lt
R j \C\f\\f\Q}Ht

T~ - WA L . iaisrd Slsemese



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczeg Izhy Okiypowej
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2010-12-16

Inzynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki [9

tel./fax 534-78-12
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nrewidencyjny LUB/IE/1598/01

adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwiocénie 3/15

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnegj.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Przewddnipzagy Rady
Libalskigj O j
Izby InZ ow/ By C
inz. Wqfcipch Szetvdzyk

Kopie dotgczono do akt oscbowych.
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PRF A a0 e 3
= .

w Liu Bilinie Lublin, 1993 - 02 -~ 22

Znak: GP.NBU.7342/6/93

Pan .
Zbigniew K ORZENT CWSKTZI
zam. L u bl in

ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowiedzi na pismo Pans z dnia 17 lutego 1993:
W sprawie rogszerzenis posiadanych uprawnier Nr 387/Lb/8S
o zakres sieci energetycznych i urzadzer elektroenergetycz-
nych - Wydzis% Gospodarki Przestrzennej Urzedu Hojewddzkiego
w Lublinie informuje, %e nie zachodszi potrzeba rozsgerzanis
w drodze decyzji zakresu stwierdzenis przygotowania sawodowe-
&0 do peinienia samodzielnych funkeji technicznyeh w budownic
twie nadawanach ns podstswie dotychczasowych przepissw w spee
Jjalnosci “instalacje slektryczne” o ile stwierdzenie to obejam
wato peXen zakres specjalnodci, co jek wyniks z pPosladanych
w archiwum tut. Urzedu dokumentdw, me miejsce w Pans Przypadk

Koniecznodé rozszerzenia stwierdzenis przygotowania zawodoweg
zachodzi zasadniczo w tych przypadkach, gdy zakres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peinej dotychczasowe specjali-
zacji z uwagi na odbyeie prektyki zawodowej w wgskiej spec ja-
lizacji. Przyjmuje sie przy iym, e zekres uprawnied w specja.
Inodeci instalacyjno—inéynieryjnej okredlonych terminem "insta.
lacje elektryczne" odpowiada zakresowi "siecl i instalacje
elektryczne w mysl znowelizowanego rosporzgdzenia w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

W dwietle powyzszego pqgiadane przez Pane uprawnie
niz projektowe w petnym zskresie "instalacje elektryczne”
w brzmieniu w/w rozporzgdzenia przed nowelizacja obejmuja
% mocy prawa pefen zakres "sieci i instalacje elektrycazne".

<
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SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA W LUBLINIE PRZY UL.GRYGOWEJ

LEGENDA

———— SIFC TRAKCYINA PROJ.
————— SIEC TRAKCYINA PROJ. W ODDZ. OPRAC.
—_—  ZASHACTE PROJ.

———>  ZASHACZE PROJ. W ODDZ. OFRAC.

UL.GRYGOWES

T4 | oumory sexcrme zwermne ooeacz
\‘b"i__T DWUBIECUNOWTM 20004 Z NAPEDEM SILNIKOWYM PRO.

S OATORY SEKCIINE ZWERANE ODIACZ
& DWUBIEGUNOWYM. 20004 7 NAPEDEW SILNIKONUM
T  eros w onoz orrac:

)
|
]
N

&
~
o
S
—
=
p

——{}——  [ZOLATORY SEKC. PROJ. W ODDZIELNYM OPRAC.

!
N

|
|
-

''''''''''''' } PODSTACJA TRAKCYINA 660V DC PROJ W ODDZIELNYM
P OPRACOWANIY

tn
7
pal

UL PANCERNIAKOW

PODSTAGH TRAKCYINA 660V OC 5122 NR StUPA

BATA

o
20004

7 00 R 5

|
|
|
|
l
|
|
_

280m (320m)  DEUGOSC TRASY LINN KABLOWES (DLUGOSC LINI KABLOWEY)

_‘/'
A
.

5122 {-}
121 (4)

¥

!

. .GRYGOWES

PROJ. !'
1
|

2

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOHA !

2x{2YKY1x400)

PROJ ZMIANA NR: DATA: TRESE ZMUANY:

Nr 122 (-) 260m (320m) KONSORCJUM:

!
|
|
|
| 3
1
|
l
|

Nr 121 (#) 280m (340m)

)
s n Elekiroprojekt 5.A. Qddziad w Lublinie
(1] L 20-447 tuhiin, ul.Diamentowa 4

I_ _) OddZ[a'I Lublin tel B1 744 00 11; fax.B1 744 1845

PTr.Y -, ELEKTRDSYSTEM s.c.
ELEKTROSYSTEW s.c- 20-533 Lublin, ul. Przedwiosnie 315
I} aeTyeznreh teitfax 031 740 58 24

PODSTACH TRAKCY.INA 660V DC
WASDANER”

Fracownla

PPW "FROMEX" 5F. Z 0.0. SFOEKA KOMANDYTOWA.
B0-290 Gdasisk, ul. W. Rejmonta 11
tel, 58 520 27 16, www promex.com.pl

oPlo

I

) _ e R OJEKT WYKONAWCZY | TRAKCJA

=

I ._.._._..._._._._._._._.._l-.._.._..__.__._._.__._.._-._l jmie, nazwisks specjalnase: numer upmlnf dﬂlﬁJ padpis
__L ; Frojeklant: mgr inz Marek Stowiszyiski | TRAKCJA 389/Lb/38 01..03.201

- A~
R I I - /TN ULDROGA MECZENNKOW WAk L e

Z

Projektant:
.-\ - /

Opracowanie: 1.

sprowdzjgey: mar in2 Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA 357/b/88 [ 04.03,201

nr emol tom:
" 1423/N/2010 TOM 1

Ttal inwestyciic
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatek : 1/8, 1/27, 1/28, 1/29, 1/144

Obizkt:

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Trtut fysunku:

SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJ! TROLEJBUSOWE.

1ys nr erchiwoly: skula: formot: £ kolejny:

A-3 T03




2,5m (3,0m) .

W

f—

2,0m

w_

i u@il |1 1

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 9—10m

3

=V

B@n
aY

SLUP TRAKC,

600

B00 h

poziow Jezon ¥

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

B

A

4

s

fio

600

SLUP TRAKC.

600 i

5.5m

poziom Jezoni_ ¥

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ
ODC. UL. PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

UWAGA

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ

5 . v 03/ Uchwyt przequbowy poprzeczki 3/mm ! kol
4 | Vo2 Uchwyt przegubowy wysiggnika 24mm ! kpl
3 B 16726260 Zawieszenie DELTA 2600mm ! kol /TOR
2 v W2-9-12| Wysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) ] kol
1 - IV WL1=5-7 | Wysiegnik pojedyriczy 5-8m (55mm) ! kol
Poz. Producent Typ Wyszczegdinienie flos¢

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zatomach toru do 2 (wiqcznie)
W=2,0m dla wysiegnikdw o dlugosci 5-8m
W=2,0m dla wysiggnikdw o dlugoesci 9—10m

3
2
1

ZMMNA NR: WA TRESE BN

KONSORCJUM:

5]
s n Elektruprojekt 8 A Oddzial w Lublinie
i E.

20-447 L ubln, ulDiamentowa 4
Oddziat Lublin

ELFKTROSYSTEM s
20833 Lubln, ul.Przedwicénie /15
tel.flax DB1 740 5624

el 51 744 00 119, T2 £1 744 1945
r nhwes Wiel F-12- 3
S M ERTROSYETER e,
v .

PPW "FROMEX" SP. Z 0.0, SPOLKA KOMANDYTOWA
80-290 Cdarisk, ul. W. Rejmonta 11
tel. 58 520 27 16, www.promex com.pl

Taza projeiu: o
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA

e, nzzwisk spocjolose: | rumer prin. | ool | podpie
Frojaiiont: magr inz Morek Stowiszytski | TRAKCJA 388/th/a A 01.03.201
1615/16/22 7{(
Projektont: v
oty |mgr inz Zhigniew Korzeniowski | IRAKCJA BIAb/E S, | 0L03.20N

umony toem:
1423/IN/2010 TOM 1

Triul inweslyci:
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowe]
nr dziatek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 11144

o
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Trtuh rymnbr
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WY SIEGNIKU NA PROSTEJ

ODC. UL.PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

73 o ochirky: = Tormat Wiy
A-3 T04




25m (30m)

W

W=2,0m

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DrUGOSCI 9-10m

SLUP TRAKC.

va

lﬁ@ &9

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5—8m

5

[
e
/WA \

E e o S
= \-3 600

i

59m

—

poziom szon ¥

poziom Jezon ¥

TEREN ZAJEZDNI

f A e

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zalomach toru do 2° (wiacznie)
W=2,0m dla wysiegnikéw o dlugosci 5—-8m
W=2,5m dla wysiegnikéw o dtugosci §-10m

3

2

i

N W AT TRESE ZMINT:

KONSORCSUM:

®s n Elektroprojekt 5.A. Odeziat w Lublinis
18

20447 Lublin, ylBizmeniowa 4
QOddziat Lublin
ELEKTROSYSTEM s

tel B1 74400 11; fax B1 744 1945
Prredsivbiorshwo Wiclobroniowe
S EL e TR OS Y S T ER = e 20-533 Lublin, ut Przedwiognia 2115
3 Bty L4 telfax DB1 7405824

PEW “PROMEX" 5P. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
B0-290 Geansk, ul, W. Aejmonta 13
el 58 520 27 1B, www. promex.com.pl

PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA .

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ

e, progwitks wpocjchat: | mumer e, it
Projattont: mgr in Worek Stawiszynski | TRAKCJA 388,15 {58 h |0r.03.z0n
18151k, <
Projestant:
> - p T
srowizjey: | mar in2 Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA | 387/ib/88 ~JI [ooi2mm
umowy fom:
1423/IN/2010 TOM 1
Trtul imwestyci:

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej

5 v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 3/mm ! kpl nr dziatek : 1/8, 1/27, 1/28, 1/29, 1/144
4 v 024 Uchwyt prf'egubowy wysiggnika 24mm ] kol S EZDNIA TROLEJBUSOWA
3 B-16 Zowieszenie na prostg 7 kol /TOR
2 TV W2-9-10\ Wysiegnik podwdjny 9—10m (55mm) ! kol Tl s
. ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWES NA WYSIEGNIKU NA PROSTE
1 IV Wi1-5-8 | Wysiegnik pojedyrczy 5—-8m (55mm) ] kol TEREN ZAJEZDNI
Poz. Producent Typ Wyszczegblnienie llose P N N L ",




ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LUKU

1. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DtUGOSCI 9-10m

|

25m (30m)

W

—

W=2,0m

5

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DtUGOSC! 5-8m

5

e

SLUP TRAKC.

pozow zon |

!

1.
2.

UWAGA

j Z4WIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU
IF'B,@_ 3 an Uchwyt przequbowy poprzeczki 3/mm ! kpl
4 1V 024 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm ! kol
3 “| Wo zestawienia | Zawieszenie wahadlowe na fuku ! kpl /TOR
= 2 TV Wi2-9-10| Wysiegnik podwéjny 9-10m (55mm) ! kpl,
L/ 3 < 1 IV Wii-5-8 | Wysiegnik pojedyriczy 5-8m (55mm) 7 kol
pET o — %; 3 :}y / i @ % | ssmm Poz. | Producent Typ Wyszczegblnienie llos¢
: L R R
= \ - Y
= 3 oo, | ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :
(723 E
& TB-16g  Zawieszenie wahadfowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
— TB-16f  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°~ 13°)
' J0-1Ge  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7°- 10°)
JB—16d  Zawieszenie wahadiowe 2 prowadnicomi dwuuchwytowymi 180cm (5°~ 7°)
T6-16c  Zawieszenie wohadfowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°— 5°)
TB—16b  Zowieszenie wohadfowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°— 4°)

3

2

1
S

ATk | TRESC 2T

W=2,0m dla wysiegnikéw o dtugosci 5—8m

W=2,5m dla wysiegnikbw o diugosci 9-10m

KONSORCJUM:

“SA.

Oddziat Lublin

Elekdropmjekt 5 A, Ddd:l | w Eubling
20-247 Lublin, ul.Diar
tel B1 7440011 laxB1 7441945

ovea 4

=

Przedyjebiorstwo Wislobronioee

ELEKTROSYSTEN =< o

ELEKTROSYSTEM s.c.

20-533 Lutlin, ul Przedwinénie M5

tel fax O&1 74D 58 24

PPW"FROMEX" 5P, Z 0.0. SPOLKA KDMANDYTOWA

80-290 Gdansk, ul. W. Rejmonta 11

tel. 58 520 27 16, www.promex cam.pl

toza profektuc bemr
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA —
frojsktont: mgr in2 Morek Stowiszyiski | TRAXCJA 388 /Lb/ #.03.20M
1515/1b/3
Frejektont:
Cprocowanie: i,
mowdziey:  [mor ing Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA 367/th/88 O 003201
umowy tom:
1423/IN/2010 TOM 1

Trld inmestcf:
Budowa Zajezdni Trolejbusowe] w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/28, 11144

DbiekE:

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Trul rymuake
ZAWIESZENIE SIEC] TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA tUKU

ns or achivshy:

kol

Tormot
A-3

r ki

TO6




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ
0DC. UL. PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

|
2 3 4 6 2 3
=
I o . a— o - <] —t—] €]
M= L
7
600 £00
>..
= £ =
G ey ?.J-
z 3
= £
o POZIOM JEZDN 5
— 2l
73] v
3
2
i
TUANA NRE DATA: TRESE ZMNTY:
KONSORCJUM:
®s.n. E;Ak:g;tubmkt sﬁi dem‘}uh“nie
Oddziat Lublin tek, 81 7440?'1”13;;72‘:"1441945
% Eieg;g‘?l‘ig;%w;}?a"gz sﬂL-Eﬁg.T.S;;TFh;:;mnsme ans
r L telfax 08174058734
PPWPROMEX® SP. Z 0.0, SFOLKA KDMANDYTOWA
a0-250 Gdansk, ul. W. Rejmanis 11
B o tel. 58 520 27 15, www promex.com.pl
o projekhe bronpe
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA r
Projektont: mgr int Marek Stowiszynski | TRAKCJA 338/1» fE8 01.63.201
1B15/Lb
Projedimt \
UWAGA o A
prerm— nt Zoigniew Rorzeniowsks | TRAKCIA | sajb/a (] 03032011
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ e 1 RS
Zawieszenie moze by¢ stosowane na zatomach toru do 2° (wlgcznie) 7 ) Zowieszenie DELTA 2600 ! kpl,/TOR Ww?w IN/2010 Tom 1
6 . Linka stofowa N35 Pzn=10,8kN - Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
5 B ’ Zlgczkg do zakorbowania Cu 35x100 2 szt nr dzialek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 11144
4 el Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szt e
3 Tumik z finki Parofi 12kN 1,5m 2 sal ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
2 - Napreznik kryly 20kN 1 szt
. Tkl npeunku:
1 v 637 Uckwyt przegubony poprzeczki J7mm 2 szt ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINGE NA PROSTE.
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie Jost ODC. UL.PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI
1y ar orchisshy: ok farmat: o kolejy:
A-3 TO07




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ
TEREN ZAJEZDNI

|
wn

2 3 4
<D [ p———]

| SLUP TRAKCYJINY

POZIOM_JEZDNI Y

[:>—|——<3 S

| SLUP TRAKCYINY

3
Z
1
ZUNA W ATL: TRESE ZMINY:

HONSORCJUM:

SA.

Oddziat Lublin

Elektmoprojakt 5.A, Oddziatw Lublinie
20-447 Lublin, ul.Diamentowa 4
tel 81744 00 11; fax 51 744 1345

ELEKTROSYSTEM 5.c.
20-533 Lublin, ul.Pizadwiztnie 315
telffax 0B1 740 5B 24

Przediicblashwe Wiclobroniowe

S e R OSYSTEM .o,

PPW "PROMEX" S5F, Z 0.0 SPOLKA KOMANDYTOWA
BU-290 Gdensk, ul. W, Rejrunta 11
tel. 58 520 27 16, www. promex.com.pl

fora projeichc beras:

PROJEKT WYKONAWCZY ] TRAKCJA [

e, noeitts spocjolnoge: | oumer wprmn” | dotz\j| | podpie
Projektnt: mgr in? Morek Stawiszynski | TRAKCJA 3BBAL/R ﬂ 01..03.201
1615/Lb i
Frojektont: L
Cprocownie: ]
swdier |mg@r inz Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA wiape (] SR (01032011
urowy tom:
1423/IN/2010 TOM 1

Tu! imwetlyciec
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ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ

UWAGA 7 K Wieszak izol pojed. M18 z uchwytem 4-srub. | 1 kpl/TOR
b Linka slolowa N35 Pen=108kN -

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zaiomach toru do Z° (whqcznie) 5 Zhyezka do zakorbowania Ca 35100 7wt
4 . Wkladke chomgtkowa Cu 25-35 2 szt
3 . Tlumik z finki Parafif 12kN 1,5m 2 sit.
2 Napreznik kryly 206N 1 szt
1 U v 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 sz,
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie Host
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ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
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ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINGE NA PROSTE.
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ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE IZOLACYJUNEJ
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1B-1Ng
B-1Nf
iB-1Ne
TB-1Nd
B-1Nc
TB-1Nb

Zawieszenie
Zawigszenie
Zowigszenie
Zawieszenie
Zowieszenie
Zawieszenie

| StUP TRAKCYJINY

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADEOWYCH NA LUKU :

wohadlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 300cm (13°~ 30°)
wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240cm (10~ 13°)
wakadtowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7°- 10°)
wahodlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°%)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°- 5°)
wohadlowe z prowadnicomi jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)
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JAWIESZENIE LANCUCHOWE POPRZECZNE SIEC! TROLEJBUSOWEJ
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POZIOM JEZEN|
Wi.wa Wieszaki zawieszenia lancuchowego
. Poz. 61 11 okreslono w tobeli montazows).
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN o . o
Na terenie zajezdni w miejscu zawieszenio DELTA nalezy stosowat zawieszenie
Zawieszenia na tuky : typu TE—?N lub zawieszenie zlozone z wieszakGw izolowanych pojedynczych M16
zqodnie z tabelq montozowq. 3
TB-1Ng Zowieszerie wohadiowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 300em (13°- 30°) i
. . . . . o o newn M | DGk DX D
TB-1NF Zawieszenie wohadlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°) KONSORCIM:
TB—1Ne Zawieszenie wohadlows z prowcdnicami dwuuchwytowe 240cm (7°- 10°) FAWIESZENIE NA LINCE N35 ; i i
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KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH | ZWIERAJACYCH
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12 Linka stalowa N25 Pzn=8,5kN -

11 Zlgezka do zokorbowania Cu 25x100 4 szt
10 - - Witadka chomgtkowa Cu 25-35 4 szt
g {zolator sprzgczkowy z 1—wkiadkg 226N 4 szl
8 Naprezmk kryly 20kN 2 szt
7 ) tgcznik podwdiny nierdzewny 20kN 6 kpl.
6 i Bty a3 . PANEADA ROt 3 ST 4 kpl
5 ] Oko z qwintem M16 15kN 4 sz,
4 Ceownik C 80x45x6 o dlug. 980mm 2 szt
3 mu%%lwmwﬂm 4 kol
2 Obejimo z preto stalowego o Srednicy 16mm | 2 szi.
1 - Stup trakcyiny 2 gzt
Poz.| Normg, kalalog, producent Wyszczegdinienie Hose

UWAGA

1. Konstrukcje nosng (obejma — poz. 2Z) nolezy zamocowa¢ na stupie lrakcyjnym

na wysokosci 7,0m od poziomu jezdni
2. D - $rednica slupa na wysokoici 7,0m
3. Zabezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie

Poz. 12 wg tabeli montaZowej
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KONSTRUKCJA DO ZAMOCOWANIA OGRANICZNIKA PRZEPIEC NA

D+20

SLUPIE TRAKCYINYM
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21

7 Ogranicznik GXS 1,3 z podstawg GXS 3 005 1 kpl.
) Katownik L 50x80x5 o dhg. 318mm 7 szt
5 - Plaskownik 50x5 o dfug. 115mm 1 szt
4 Kqtownik 60x60x5 o diug. 550mm 1 sat.
3 Wmﬂ% PORLADNG PLASKA M 1 2 2 pl.
2 Obejma z preto stofowego o Srednicy 16mm 1 szt
1 - Ship trokeyjay 1 szt
Poz.| Norma, katolog, producent Wyszczegbinienie Hose
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UWAGA

Konstrukcje mocujgcq (obejma — poz. 2) nalezy zamocowac na
slupie trakcyjnym na wysokosci 6,5m od poziomu jezdni

D - srednica stupa w miejscu zamocowania obejmy (poz. 2)
Elementy konstrukcyjne spawane (Spoina pachwinowa wypukla)

Zabezpieczenie anlykorozyjne — cynkowanie
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WYJAZDY

SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA SIEC! TRAKCYJNEJ

W HALACH OBStUGOWYCH
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA W LUBLINIE PRZY UL.GRYGOWEJ

T ————= |
6073004 | KIESZEN ROBOCZA POMOSTY | |

L r } l oc L __
_—! o1 l_ BLOKADY _! |

%
MYINA 1 . 0C/0T NR 1
0c/0T MR 1 1574 } I 1512 ;_5231_' 158 /

|

|

|

| | A >
oc/0T NR 2 r ) 1 L. oc/0T NR 2
/1 K % O 2 I - | HESZER ROBOCZA POMOSTY %_1 9 /! ﬂ
l— I I IS13 | <
09 v L BLOKADY _i-' | ;
06§
OT/NB NR 1 | OT/NB NR 1
’ s A L) ™
L] ] | L} §
|
|

OT/NB R 2 | ® | | OVEWRZ 5
07 1
| _‘—'l: IMUANA NR: DATA: TRESE ZUIANY:
| KONSQRCJUM:
| | SR pummoume
I_ J| Oddzial_ Lublin tal. B1 74400’11:&:.81 T44 1945
UWAGA RS EEORENAVIIET  pamlmammees
1. Odfgczniki dwubiegunowe 20004 bez uziemiacza z podwdjng izolacjq rownorzedng izolacyi 3kV z napgdem o -EHONEX' 5P, 200, SOLKA KOMANDYTOHA
silnikowym mocowane na Scianie na konstrukeji stolowej, komplet TEDIDWe prod. ELEKTROLINE CZECHY fub _ & S SE0 21 15, v ot
* fazo projeitu: bronzo:
analogiczne. _ ‘ PROJEKT WYKONAWCZY | TRAKGJA .
2. Odlgczniki 04, 05, 06, 07, 010, 011 zainstalowane wewngtrz hal. . i T 2 e o O [
3. Odigczniki 08 | 09 zainstalowane na zewngtrz hali Friare | i Noek Stovisyfekd | RGeSy 03200
4. QOdlgezniki poszczegdinych linii technologicznych sterowane zdainie pojedyiczo oroz wszystkie razem. e y
5. Wejscie w kieszenie robocze pomostow obstugowych stanowisk OC powoduje automatyczne wylgczenie wprvdzey |t 2 higriew Korzeniowski | TRAKGIA | S/ (_L>owA | 01037011
odtacznikéw 04 lub 05. e 1423/IN/2010 o TOM 1
6. Zolgczenie myjni mozliwe po odlaczeniu napiecia trakcyjnego 600v DC odlacznikiem 08 lub 09 e _ _ - _ _
7. W czasie pracy myjni przewody trakcyjne na stanowiskach myjni zasilane napigciem obnizonym 60V DC z i”?‘,‘:eiaj':f:”;;’70":{;:5‘1";‘;2 ":'Ii::i'”'e przy ulicy Grygowe)
. L r dziatek : 1/8, 1/27, 1/28, 1429,
zespolu prostowniczego 60V/3004 zatgezonym odlacznikami 010 lub 011, e
8 W czosie pracy myjni zintegrowana blokada odtacznikbw 08 i 09 z agregatem myjki uniemozlitia zalgezenie ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
napiecia 600V DC od strony terenu zajezdni.
9. Uklady sterownicze oraz konieczne blokady odlacznikéw z napedem silnikowym sq integralng czgscig dostawy N CHEMAT BLOKOWY ZASILANIA TRAKGJ! TROLE.JBUSOWEL
firmy ELEKTROLINE CZECHY lub analogiczneqo dostawcy urzqdzen. W HALACH OBSLUGOWYCH
1ys nr orchivalny: skala: formuotr nr kolejny:
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