KONSORCJUM:

/@7 Elcktroprojekt SA.

ELEKTROPROJEKT S.A. Oddziat w Lublinie
20-447 Lubtin, ul, Diamentowa 4
tel, (81) 744 00 11, fax. {B1) 744 1345

PPW PROMEX Sp. z 0.0.” Spélka Komandytowa
80-290 Gdarisk, ul. W. Reymonta 11
tel. (58) 520 27 16 fax (58) 341 25 20

Przed“siebiors“iwo ielo .raniowe
= ELEKTROSYSTEM =.c.

Pracownla Projekiowa Urzqdzen Elekfroenergetycznych

PwW ,ELEKTROSYSTEM” s.c.
20-533 Lublin, ul. Przedwiosnie 3/15
Tel./fax (81) 740 58 24

Egz. 2/8

Nr arch. projektu: EP9-2101/2/PW/2010

Obiekt:

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA, LUBLIN, UL. GRYGOWE)

INFRASTRUKTURA NA TERENIE DZIALKI

TOM 9 HYDROFORNIA PROJEKT WIELOBRANZOWY

Tytul projektu

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE ZAJEZDNI TROLEJBUSOWEJ
PRZY ULICY ANTONINY GRYGOWEJ W LUBLINIE

PROJEKT WYKONAWCIZY

INWESTOR:

Gmina Lublin
20-950 Lublin, Pl. Lokietka 1

Adres inwestycii 20-2460 Lublin, ul. Antoniny Grygowej
nr ewid. dz. 1/144, w obrebie 12, ark.3

BIURO PROJEKTOWE Elektroprojekt 5.A. Oddziaf w Lublinie
20-447 Lublin, ul. Diamenfowa 4
tel. 81 744 00 11 fax 81 745 19 45

upr. bud. 2794/94

;
Imie nazwisko / nr uprawnien Podpis |
Projektant: k
. mgr inz. arch. Zofia M. Cieslik
Architekiura upr. bud. 805/Lb/78
mgr inz. arch. Joanna Kossowska Wrzosek p\
|
Konstrukcja mgr inz. Witold Krawczyk

LUB/0185/POOS/09

Instalacje sanitame  Imgr inz. Ewa Ziemba - Swieboda

Instalace elekiryczne mgrinz. Piotr Zajge
upr. bud.114/Lb/97

Lublin, luty 2011 \J



ELEKTROPROJEKT S.A. UWAGI ORAZ DECYZJE CZYNNIKOW Str.3Tom 9
Oddziat w Lublinie KONTROLI | ZATWIERDZENIA DOKUMENTACII | EP? - 2101/2/PW/2010

KATEGORIA WARTOSCI ARCHIWALNEJ

Wstepna: _ 5 laf (termin przechowywania)

{Przewodniczqcy RT)

Lo,
Ostateczna: |\ Lj

(Przew. Komisji Archiw.}

Dotyczy opracowan, kidrych gen. Projekianiem jest
~Elekiroprojekt”

UZGODNIENIA:




ELEKTRCPROJEKT 3.A. Sir. 3/1 Tom 9
Oddziat w Lublinie 3. Spis fomodw EP? - 2101/2/PW/2G10

EP9-2101/2010

Budowa Zajezdni Trolejbusowe]j przy ul. A. Grygowej w Lublinie

EP9-2101/2/PW/2010  INFRASTRUKTURA NA TERENIE DZIALKI

PROJEKT WYKONAWCZY
Tom 1. Projekt zagospodarowania terenu
Tom 2. Sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowe).
Tom 3a. Przytgcze sieci cleplne] z weztem pomiarowym
Tom 3b. Sie¢ ciepina wewngtrzaktadowa
Tom 4. Komora pomiarowa na przytaczu sieci cieplnej; opracowanie wielobranzowe
Tom 5. Sie¢ kablowa sredniego napiecia
Tom 5a Sie¢ elekfroenergetyczna nn
Tom 5b Oiswietlenie terenu
Tom é. Sieci teletechniczne zewnetrzne

Tom éa Budowa kabli feletechnicznych zewnetrznych , miedzy budynkowych
(bud. Admin. — Hala ON)

Tom 7. Place, stfanowiska manewrowe i posiojowe
Tom 8. Zielen _ projekt wyrebu i nasadzen

Tom 9. Hydrofornia projek wielobranzowy

Tom 10. Ogrodzenie terenu

Tom 11. Obiekty matogabaryiowe
1. Wiata smieinikowa

2. Zadaszona ostona smietnikowa dia ziomu

3. Zadaszona ostona Smietnikowa dia odpaddw w tym repopochodnych

Tom 12, Stacja transformatorowa

Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt _ wiglobranzowe

Tom 14, Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robéf _ branfa drogowa

Tom 15. Montaz dwdch sprezarek w istniejgcej hali obstugowo ~ naprawczej Zajezdni

Autobusowej
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EP9-2101/2/K/2010 INFRASTRUKTURA NA TERENIE DZIALKI

Tom 1.
Tom 2.
Tom 3.
Tom 4.
Tom 5.
Tom 6.
fom?7.
Tom 8.

Tom 9.

Tom 10.

Tom 11.

Tom 12.

Tom 13.
Tom 14.
Tom 15.
Tom 16,
Tom 17.
Tom 18.
Tom 19.
Tfom 20,
Tom 21.
Tom 22,
Tom 23.
iom 24.
Tomn 25.

Tom 26.
Tom 27.

Tom 28.

Tom 29.

Tom 30.

Przedmiary robéf i kosztorysy

Przedmiar robdt sieci wodociqgowsej, kanalizacji sanitarnej | deszczowej
Koszfofys inwestorski sieci wodociqgowej, kanalizacii sanitamej | deszczowej
Kosziorys ofertowy sieci wodociqggowej, kanalizacii sanifamej i deszczowej
Przedmiar robot przytqceze sieci cieplne] z weztem pomiarowym

Kosztorys inwestorski przytqcze sieci cieplnej z weziem pomiarowym

Kosztorys oferfowy przytqcze sieci cieplng] z weztem pomiarowym

Przedmiar robdt kemora pomiarowa na przytqcezu sieci cieping] budowlany
Kosztorys inwestorski komora pomiarowa na przytgczu sieci cieplnej budowlany

Kosztorys ofertowy komora pomiarowa na przytqczu sieci cieplnej budowlany
Przedmiar rob6t komora pomiarowa na przytgezu sieci ciepingj instalacje sanitarne

z wyposazeniem technologicznym

Kosztorys inwestorski komora pomiarowa na przytgczu sieci cieplnej instalacje sanitarme
Z wyposazeniem iechnologicznym

Kosztorys ofertowy komora pomiarowa na przytqczu sieci cieplngj instalacje saniiame

Z wyposazeniem technologicznym
Przedmiar robdt komora pomiarowa ha przytgcezu sieci cieplng] instalacje elekirycrne

Kosziorys inwes’rérsk] komora pomiarowa na przytqczu sieci ciepinegj insialacje elekiryczne
Kosztorys ofertowy komora pomiarowa na przytqczu sieci cieplnej instalacje elekiryczne
Przedmiar roboi sieci kablowej Ssredniege napiecia

Kosztorys inwestorski sieci kablowej sredniego napiecia

Kosziorys oferfowy sieci kablowej sredniego napiecia

Przedmiar robdt sie elekiroenergetyczna nn

Koszforys inwestorski sie¢ elekiroenergetyczna nn

Kosztorys oferfowy sie¢ elekiroenergeiyczna nn

Przedmiar robdt oswietlenie terenu

Kosztorys inwesiorski oswietlenie ferenu

Kosztorys oferfowy oswietlenie terenu

Przedmiar robdt siecl teletechnicznych zewnetrznych

Kosztorys inwestorski sieci teletechnicznych zewnetrznych
Kosziorys oferfowy sieci ieletechnicznych zewneifrznych

Przedmiar robdt budowy kabli teleiechnicznych zewnetrznych miedzy budynkowych
(bud. admin. — haig ON]

Kosziorys inwestorski budowy kabli teletechnicznych zewnetrznych miedzy budynkowych
{bud. admin. — hala ON}

Keosztorys ofertowy budowy kabli teletechnicznych zewnestrznych miedzy budynkowych
{bud. admin. - hala ON])
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Tom31. Przedmiar robot place, sianowiska manewrowe 1 posiojowe

Tom32. Kosziorys inwastorski place, stanowiska manewrowe i postojowe

Tom33. Kosztorys oferfowy place, stanowiska manewrowe | postojowe

Tom 34. Przedmiar robot zielen _ projekt wyrebu | nasadzen

Tom 35. Kosztorys inwestorski zielen _ projekt wyrebu i nasadzen

Tom 36. Kosziorys oferfowy zielen _ projekt wyrebu i nasadzen

Tom 37. Przedmiar robdt hydrofornia budowlany

Tom 38. Kosztorys inwestorski hydrofomia budowlany

Tom 39. Kaosziorys oferfowy hydrofomia budowlany

Tom 40, Przedmiar robéf hydrofornia instalacje sanitame z wyposazeniem technologicznym
Tom 41. Kosztorys inwestorski hydroiomia instalacje sanitame z wyposazeniem technologicznym
Tom 42. Kosziorys oferiowy hydrofornia instalacije sanitame z wyposazeniem technologicznym
Tom 43. Przedmiar robdt hydrofornia instalacje elekiryczne

Tom 44. Kosztorys inwestorski hydrofornia instalacje elekiryczne

Tom 45. Kosztorys ofertowy hydrofomia instalacje elekiryczne

Tom 44. Przedmiar robdt ogrodzenie terenu

Tom 47. Kosziorys inwestorski ogrodzenie terenu

Tom 48. Kosztorys oferfowy ogrodzenie ierenu

Tom 49. Przedmiar robot wiata Smieinikowa

Tom 50. Kosztorys inwestorski wiata smietnikowa

Tom 51. Kosziorys oferiowy wiaia smietnikowa
Przedmiar robdt _ zadaszona ostona imietnikowa dia ztomu

Tom 52.
Tom 53 Kosztorys inwestorski_ zadaszona ostona Smietnikowa dia ztomu
Tom 54. Kosztorys oferfowy_ zadaszona ostona $mietnikowa dla ztomu
Tom 55 Przedmiar robét _ zadaszona ostona smietnikowa dla odpaddw w tym ropopochednych
Kosziorys inwestorski _ zadaszona ostona §mieinikowa dla odpadéw w tym
Tom 56.
ropopochodnych :
Kosztorys oferfowy _ zadaszona ostona dmieinikowa dia odpadow w tym
Tom 57.
ropopochodnych
Tom 58. Przedmiar robot stacja fransformatorowa
Tom 59. Kosztorys inwestorski stacja fransformatorowa
Tom 0. Kosziorys oferiowy stacja transformaiorowa
Torn 61 Przedmiar robdt montazu sprezarek wistn. hali obstugowo — naprawczej Zajezdni
© Autobusowej
Kosziorys inwesiorski montazu sprezarek w istn. hali obstugowo — naprawczej Zajezdni
Tom é2. .
Autobusowe] :
Tom 63 Kosztorys ofertowy moniazu sprezarek w istn. hali obstugowo ~ naprawczej Zajezdni

Auicbusowej
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5.2. Uzgodnienia branzowe
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CIESC | ARCHITEKTURA
I. DANE OGOLNE

1. Podstawa opracowania

s Dokumenty wg strony 5

o Wizja lokalna, pomiary z natury i dokumentacija fotograficzna
s Polskie Normy.

e  Wytyczne branzowe.

» Uzgodnienia zagospodarowania technologicznego.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projeki budowlany hydroforni,

3. Lokadlizacja inwestycji

Zajezdnia Trolejbusowa zlokalizowana jest w Lublinie przy ul. Antoniny Grygowsj; dz. nr 1/144.
Projektowany budynek hydrotorni zlokalizowano na terenie istniejgcego ujecia wody. wewngirz
strefy ochronnej, jako urzgdzenie infrastrukiury technicznej zwigzane z funkcjg podstawowqg
terenu.

Usytuowanie budynku w wedtug projektu zagospodarowania terenu; pozycja nr 6.

4. Przeznaczenie budynku, program uzytkowy

W zwigzku z planowanq budowq Zagjezdni Trelejbusowej budynek fechniczny mieszczgey
hydrofornie bedzie rozebrany. Urzqdzenia hydroforni zostang zdemonfowane. Ich  stan
techniczny nie pozwala na powtdmy monfaz (pracujg od ok. 1974r). Nowa hydrofornia,
zoopatrujgca w wodeg do celéw bytowo- gospodarczych oraz p. poz. obiekly istniejgce]
Zajezdni Auiobusowej, wybudowana zostanie obok ujecia wody.

Lajezdnia Trolejbusowa zasilana bedzie w wode wyigcznie z projekfowanego przytgcza
wodociggowego DN 150mm z sieci miejskie].

W programie uzytkowym budynku jest pomieszczenie hydroforni | chlorowni.

Woda ze studni wierconej czerpana jest przez pompe gitebinowq o wydajnosci Q=21- 66 m?®
przy wysokosci podnoszenia H= 72-43 m? do zbiornika wody czystej o pojemnosci V=300m3.

W przypadku awarii ujecia wody woda w zbiorniku uzupetniana jest z wodociggu miejskiego
srednicy DN 100 (przetgcza sie cutomatycznie).Po usunieciu usterki nastepuje ponowne
nrzetqczenie sie na korzystanie z wtasnego ujecia.

5. Forma architekioniczna i funkcja

Budynek hydrofomi zaprojektowano, jako jednokondygnacyiny, matogabarytowy obiekt na
planie prosickgta ze zrdinicowang keclorystykg oraz wykaniczeniem materiatowym elewaci.
Obieki o wymiarach: 6.5x?2.5m w rzucie i wysckoici 441m nad ieren do wierzchu atiyki.
Przekrycie pulpifowym dachem o spadku 2%.
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6. Spis pomieszczen i zestawienie powierzchni

L.p. i Nazwa pomieszczenia Rodzgj Wykonczenie Scian
Pow. uzytk. m? posadzki
1 | hydroforia 47,33 Posadzka | tynk mineralny malowany
betonowa farbq silikonowqg
2 | Chlorownia 4,09 Pytki tynk mineralny malowany
ceramiczne farbq lateksowg
gresowe
PU razem 51,42 m?
Kubatura nefto: 171,15m*
Powierzchnia zabudowy: 61,75m?

7. Opis rozwigzan konsfrukcyjno - materiatowych
FUNDAMENTY:

- Fundamenty zelbeiowe monolityczne
SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany monolityczne gr25cm z betonu Cl16/20 Iub bloczki betonowe gr.25cm

fwyirzymatoié bloczkow B-20, murowane na zaprawie cementfowsj klasy 8 (80kG/cm?)];

2x dysperbit- wg zalecen producenta;

Styropian ekstrudowany gr.8cm (Wspotczynnik przewodnosci cieplnej A=0k.0,32W/{m.K)).
SCIANY ZEWNETRZINE

- Tynk cementowo- wapienny malowany farbg emuisyjng (od wewnatrz);

- murowane z bloczkéw gazobetonowych odm. 600" na zaprawie cem. — wap SMFPa.

- Siyropian EPS 70-040 ,fasada” gr.8cm;

- Tynk mineralny na siatce cienkowarstwowy lub okfadzinag z ptytek klinkierowych.

W strefie cokotowej, od poziomu fundameniow do poziomu +0,30 zastosowad styropian
eksirudowany gr.8cm.

KANAL INSTALACYINY; kanat zelbetowy o gt. 60cm przekryty krata pomostowg

DACH:; Papa wierzchniege krycia, Papa zgrzewana, styropian iwardy - plyta
styropianowa EPS 100 - 038 , dach/podfoga”, [zolacja z foli, Ptyta Zzelbetowa gr. 8 cm ze
spadkiem 2% na belkach stalowych.

STOLARKA OKIENNA; okna w ramiakach PCV: dwa okna wyposazone w nawiewniki
higrosterowane 42///

DRIWI | BRAMY: Brama stalowa ocieplona wyposazona w zamek; drzwi do chlorowni
stalowe, ocieplone, z zamkiem antypanicznym, i elekfromagnesem, skrzydto z iulgjami
wentylacyjnymi (pow 220cm3) z siatkg ochronng przeciv owadom i gryzoniom.

IZOLACJE TERMICINE; ptyia sityropianowa dach/podtoga, styropian fasadowy, siyropian
ekstrudowany

IZOLACUE PRZIECIWWILGOCIOWE: papa termo zgrzewalna, powtoka z dysperbitu.

ROBOTY WYKONCZENIOWE;

o Wewneirzne:
- W pomigeszczeniu hydroforni Sciany wykoficzone tynkiem cementowo - wapiennym kat. 1,
malowanie scian farbg emulsyjng frudnoscieralng, kolor biaty.
- W pomieszczeniu chlorowni Sciany i sufit malowane farbg lateksowq odporng na
szorowanie (rodzqj | wedtug PN-C-81914: cdpoma na szorowanie na mokro).
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- W pomieszczeniv hydrofomi posadzka betonowa; w pomieszczeniu chlorowni, phytki
ceramiczne gresowe.
o Ilewnetzne:
- Tynk mineralny cienkowarstwowy malowany farbg siikonowq na kolor jasnoszara zielen

- Piytki klinkierowe: koior jasnozoty melanz

- Obrobki blacharskie okapdw i gzymsow, w kolorze RAL 6013,

- Podesty wejiciowe z kostki betonowe] gr. 6cm, na podbudowie.

- Obrébki atiyki dostosowane kolorystycznie do elewaci

- Rynny i rury spustowe oraz obrobki biacharskie z blachy powlekang] w kolorze 6013 lub
rynny irury spustowe PYC

- Opaska wzdtuz §cian z kostki brukowej

8. Wyposazienie budynku;
Instalacje elekiryczne; instalacja elekiryczna, ochrony piorunochronnej, uziomowa,
Instalacie sanitarme; urzgdzenie technologiczne hydroforni i chlorowni.

Opracowanie:

ar ipZ. arch. Zofia M. Ciedlik
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czesc 1l KONSTRUKCJINA
1. Warunki grunfowo —~ wodne

Badania geotechniczne gruntu wykonato Przedsiebiorsiwo Projekfowo-Badawcze Redlizacii
I Nadzoru Inwestycji w Lublinie S.2.G. Sp. 7z 0.0. 20-0146 Lublin ul. Narutowicza 45/3.
Wydrielono w gruntach nastepujgce warstwy geotechniczne:
s  Warstwa I - gleba brunatna o migzszosci 0,20m
s  Warsiwa Il - glina pylasta brgzowa, plastycznag, o Ji= 0,30 i migzszosci 0,4 do 0,8m.
e Warsiwa lll — piasek gliniasty bezowy twardoplastyczny o Ji=0,101 migzszosci 0,6 do 1,3m.
s Warsiwa IV — wietrzelina gliniasta twardoplastyczna o Ji= 0,001 migzszoséci 0,6 do 1,2m.
»  Warstwa V - skata kredowo-wapienna bardzo spekana.
W Zadnym z odwieridw nie stwierdzono wody grunfowe]. Woda fa wystepuje w gtebszych
warstwach podtoza i nie ma wptywu na posadowienie fundamenidw.
Posadowienie budynku projekivje sie joko bezpoirednie na itawach fundamentowych w
gruncie rodzimym w warstwie lll. Przestrzen pomiedzy spedem fundamentdw a stropem warstwy
nosnej wypetnic betonem C8/10. Gfebokosé posadowienia fundamenidw bedzie
zréznicowana z powodu [okalizacyi w budynku studni insialacyjnych.
Obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Adminisiracji z 24 wrzesnia 1998r. '
Gtebokoi¢ przemarzania dia tego obszaru wynosi 1.0m.

2. Ogdlna charakierysiyka cbiekiu

Jest to budynek wolnostojgey, jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia, jednobryiowy,
zaprojekiowany do wykonywania w fechnologii fradycyinej. Sciany murowane z belitu,
siropodach - ptyia zelbetowa monolityczna na belkach stalowych z  dwuieownikdw
walcowanych.

3. Opis rozwigzan konstrukcyjnych
Podstawowe materialy konstrukeyjne:
Beton konsirukcyjny C146/20
Beton podktadowy C8/10
Stal zbrojeniowa B500SP i Al S135X-b.
Garobeton odm. ,,600"
Stal ksztatfowa 5135 _
Kiasa ekspozycji betonu XC1, w/c=0,65, ofulenie 1,5cm, dla fundamentdw klasa ekspozycii
XC2, w/c=0,60, oiulenie 2,0cm

Opis projektowanych rozwigzan:

e fFundamenty — posadowienie bezpoirednie na zelbetowych, monolitycznych tawach
fundamentowych, na warsiwie wyréwnawczej gr. 10cm z betonu C8/10. Ze wzgledu na
istnienie  dwdch  studziensk  instalacyinych w  fawach  zaprojektowano  uskoki.
Posadowienie fundamentdw w gruncie rodzimym w warstwie lll. Przestrzen pomiedzy
spodem fundamentdw a siropem warsiwy nosnej wypetnié betonem C8/10. 7 taw
wypUSCIc zbrojenie trzpieni usztywnigjgeych sciany.

» Sciany fundamenfowe — monolityczne beionowe gr. 25cm. W poziomie posadzki po
cbwodzie wieniec W1,
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e Sciany nadziemia - murowane z bloczkdéw belifowych odm. 600" na zaprawie
cem. — wap. SMPa. Trzpienie uéz’rywniojqce sciany tgczyd z murem kofwami @8
w kazdej spoinie.

» Trzpienie usztywniagjace - zelbetowe, monolityczne.

o Wience - zelbetowe, monolityczne. W wiencach kotwione bedq stalowe belki stropowe.

+ Shropy - ptyia zelbetowa, monolityczna, wieloprzestowaq, zbrojona jednokierunkowo o
gruboici 8cm. Oparcie ptyty na belkach sialowych | 260 rozstawionych, co 2.75m.
Zakotwienie belki w ptycie poprzez kotwy spawane do belki.

o Cokoty pod wywietrzaki - monolityczne, zelbetowe

s  Nadproza — monolityczne i z elemenidw prefabrykowanych L-19.

» Kanaty i sfudzienki wewngqirz budynku — zelbetowe, monoii(tic)zg o grubosci scianek
\ i}&h,—

15cm. W kanatach cokoty zelbetowe pod oparcie instalacii.

» Przekrycie kanatow — kraty pomosiowe owluLoooaw

e Studnia odwadnigjgca — element prefabrykowany wg, czesci instalacyjnej
» Podpory pod rury insfalacyjne — spawane z elemenidow walcowanych. Mocowadé do
posadzki kotwami Warstwa wyrdownawcza z zaprawy .
Meer

4. Zabezpieczenia antykorozyjne elementdw stalowych

Srodowisko wewnairz obiektu zaliczono do kategorii ,C2 — mata”. Elementy stalowe oczyscic
do 52 wg ISO 8501-01. Malowaé farbami do wymalowan wewnetrznych np. sysiem farb
alkidowych lub epoksydowo-poliuretanowych, tgczna grubosc warstw 120 um.

5. Uwagi ogdine
Prace budowlane nalezry wykonywad wediug zasad BHP pod nadzorem oséb

uprawnionych.

W przypadku napoikania podczas prac budowlanych syiuacii odmiennych od przyjetych w

projekcie nafychmiast powiadomic projektanta.
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czesc i INSTALACJA SANITARNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 15 czerwea 2002 r w sprawie warunkow
fechnicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [ Dz. U. z 2002r Nr 75
poz. 620).

- Ustawa z dnia 07.07.19%4r. - Prawo Budowlane {Dz. U. z 2000r Nr 106 oraz Rozporzqdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003. (Dz. U. Nr 120 z dnia 10. 07. 20031},

- Normy | przepisy obowigzujgce w zakresie ninigjszego opracowania

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Projeki dotyczy budowy hydroforni na terenie projekfowanej Zagjezdni Trolejbusowe] MPK w
tublinie przy ul. Anioniny Grygowej (branza sanifama).

3. DANE

W wyniku planowane] budowy . Igjezdni Trolejbusowej istnigjacy na  ferenie  planu
zagospodarowania budynek hydrofomni bedzie rozebrany. Urzgdrzenia hydroforni zostang
zdemontowane. Ich stan techniczny nie pozwala na powtdrmy montaz {pracujg od ok, 1974r).
fstniejgca hydrofornie zastgpi nowa w wolnostojgcym budynku,

Woda z isiniejgce] studni wierconej czerpana jest przez pompe gfebinowg o wydajnosci Q=21-
66 M3 przy wysokosci podnoszenia H= 72-43 m® do zbiormika wody czystej o pojemnoici
V=300m2.

W przypadku awarii vjecia wody woda w zbiomiku uzupetniana jest z wodociggu miejskiego
érednicy DN 100 (przetqcza sie autfomatycznie).Po usunieciu usterki nastepuje ponowne
przetqczenie sie na korzystanie z wiasnego ujecia.

Woda wykorzystywana jest do celdw bytowo- gospodarczych oraz p. poi. dia Zgjezdni
Autobusowej. Zajezdnia Trolejbusowa zasiana bedzie w wode wytgcznie z projektowanego
przytgcza wodociggowego DN140mm z sieci miejskie].

4. BADANIE WODY

Na zlecenie MPK Lublin zostata wykonana analiza fizyko- chemiczna wody surowe] przez
Cenifralne Llaboratorium MPWIK oraz Laboratorium Wojewddzkiego Inspekioratu Ochrony
Srodowiska w Lublinie. Wynikiem badan jest Raport NR 3975/10 z dnia 27.12.201r oraz Raport NR
830/2010 z dnig 28.12.2010r.

Na podstawie badan siwierdza sig, ze woda nie wymaga vzdatniania {odzelazienia).

Natomiast pod wzgledem bakieriologicznym stawianym wodzie pitnej zgodnie z Dz. U. 2010 Nr
72 poz. 466 Rozporzgdzenia Minisira Zdrowia z dnia 20. kwisinia 2010r wode nalezy odkazad
{chlorowac).

5. ROZIWIAZANIE PROJEKTOWE

Wode ze studni gtebinowe] nalézy skierowaé bezpofrednio do istniejgcege zbiornika

wyréwnawczego wody czystej tgczqgc istnieigece rurociqgi, fikwidujge niepotrzebne odcinki rur. -

Potgczenie rurociggdw wykonaé w rejonie zbiomika wyrdwnawczego.

Projekiowane urzqdzenia:
A. Zestaw hydroforowy
B. Stacja dozujgca
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C. Wodomierz DN 65 Qp=25 m3/h
-Ze wzgledu na znaczne wahania zuzycia wody udokumentowane raportem z odczytow
wodomietza (patrz kwiecien, wrzesien | paizdziernik 2010r dobrano zesiaw hydroforowy
Ttoczena przez zestaw hydroforowy woda chlorowana bedzie stacjg dozujgeqg 0210. Do
sterowana procesem chicrowania wody przyjeto wodomierz z nadajnikiem impulséw .

Ad A. Dane techniczne zestaw hydroforowego:

- Wydagjnoi¢ Q=74,75 m3/h

- Wysoko§¢ podnoszenia H= 4,8 bar

- llos¢ pomp i= 4 szi,

- Zasilanie 3x400V

- Moc 4x4,0kwW

Zestaw hydroforowy przeznaczony do Hoczenia i podwyzszania cisnienia wody elasiycznie
dopasowuje charakierysiyki pomp do zmiennej charakferystyki zasilanej sieci. Osiqgane jest to
przez zmienng itosé pracujgeych w danej chwili pomp oraz regulacje za pomocq przetwomicy
czestoiliwoici.

W zestawie hydroforowym zastosowane agregaty OPA sg pompami  pionowymi
wielostopniowymi odirodkowymi z silnikiem indukcyjnym. Oferowane sq joko kompletny zesiaw
pompowy potgczony rownolegle za pomocg kolektorow i armatury, wyposazony w ukiady
sterowania i monitorowania pracy.

Sterowanie; za podredniciwem przemiennika czestotliwosci

Konstrukcja nosna

Pompy w zestawie hydroforowych zabudowane sq na konstrukcii nosnej w postaci ramy
wykonanej ze stali stopowej (nierdzewnej) wg PE-EN 10088-1.

Armatura i pompy zestawu petqczone sq rdwnolegle za pomocg kolektordw: naphywowego i
tocznego za pojrednictwem armaiury zwretne] | odcingjgeej. Sposdb potgczenia pomp
umozliwia prace serwisowe bez koniecznosci zafrzymywania pracy zesiawu. Do kolekicréow
podtgczone sg manometry i przetwomiki cisnienia.

Dodatkowo na kolekiorze #ocznym zainstalowane sg przeponowe zbiorniki  cisnieniowe,
minimalizujgce skutki uderzen hydraulicznych w frakcie zatgczania | wytgczania poszczegdlnych
pomp zestawu.

Kolektory zakoficzone sg kompensatorami metalowo-gumowymi, ktdérych zadaniem jest
zrmniejszenie naprezen moniczowych oraz utatwienie podtgczenia zestawu.,

Zalety zestawu hydroforowego w stosunku do Klasyczne] hydrofomi

Bezobstugowa praca zesiowu, mate gabaryly, cicha praca, zmnigjszenie liczby urzqgdzen
pomocnhiczych podlegajgeych obstudze (sprezarki, tgczniki ciinieniowe, zbiomiki hydroforowe.),
brak urzgdzeh podlegajgcych Dozorowi Technicznemu (brak dodatkowych kosziow z tym
zwigzanych),

festaw nie wymaga fundomentowania, oszczednos¢ energii elekirycznej (dopasowanie
charakierystyki zestawu do zmienngj charakierystyki instalacji}, relatywnie niskie koszty
zainstalowania,

Szafa sierownicza ) _

W zestawie hydroforowym szafa montowana na konstrukcji wsporczej zamoniowana
bezpoidrednic przy zesiawie. Obudowa szafy sterownicza posiada stopien ochrony IP54 wg PN-
92/E-08106.
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Na elewacji drzwi zewneirznych, zndjduje sie panel regulatora  mikroprocesorowego,
przetqczniki wyboru frybu pracy, przyciski zatgezajqce | wytqezajgece pompy (uruchamianie w
trybie recznym) oraz kontrolki informujgce o stanach pracy i awarii. Na §cianie bocznej szafy
Znajduije sie wyfgcznik gtdwny.

Manometry

Cisnieniomierz w wersji wstrzgsoodpornej ogoinege przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy
w klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu. Manometr CW.2.05./100/R/2,5/ O-
IMPa (bez wyposazenia (gliceryna) M20x1.5

Dobér zaworu bezpieczenstwa /IT .

Obliczenie przyjefo zgodnie ' - WLawory bezpieczefsiwa wymagania | badania™.

Ac=0,25x0,9=0,225

Wydajnos$c pomp w zesiawie hydroforowym m=74750 kg/h

m=503xacxAxV(pi-p2) xp

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczefistwa;

A=m /503 x ac x ¥ {pi = p2} x p= 74750 / 5,03x0,225 xV (0,6-0,0)}x1000 =26%6 mm?

d= J4xA/m =586 mm _

Przvieio zawdr bezpieczensiwa kotnierzowy proporcjonalny typ 31 2501, sprezynowy da =63mm,
DN 100 x 100, cisnienie ofwarcia 0,6 MPa. Do kotnierza wylotowego zaworu podtgezy¢ rurociqg
prowadzgcy nad kanat pod podtogowy. W kanale popodtogowym zainsiclowana jest kratka
odptywowa.

Ad B Stacja dozujgca- chiorator montowany w oddzielnym pomieszczeniu (chlorowni) bedgce
jednoczesinie magazynem chioru dia dozowania Srodka dezynfekujgcegoe do wody. Odkazanie
wody poprzez zastosowanie 1% roztworu podchlorynu sodu.
Urzqdzenie stacii dozujgcej sktada sie z:
- membranowe] pompy dozujgce} sterowane] wodomierzem kontakiowym MWN-NK DNé5
- zbiomika roztworowego V=100 dm3
- osprzeiu: wezyki potgczeniowe, smok ssawny, czujnik poziomu roztworu w zbiorniku,
punkt wirysku
- §rednica przyfqcza: 34", GW
- zasilanie 230V/50Hz, moc: 40W.

Wyposazenie:
- wezyk ssqcy z przefroczystego PVC, 2,0m
- Iniekfor wiryskowy 3/8"
- smok ssawny z filfrem

Praca pompy:

Pompa dozuje staty wydatek proporcjonalny do sygnatdw wodomierza. Pompa napedzana
ttokiem wcigganym w elekfromagnes. Wciggniecie ttoka przez elekfromagnes powoduje
sprezenie cieczy w glowicy |1 wstrzykniecie roziworu podchlorynu sodu do przewodu
wiryskowego, gdy impuls elekiryczny zanika, sprezyna cofa ttok i nastepuje cykl zassania
roztworu do gtowicy. Urzgdzenie kiasy bezpieczenstwa IP&5 speinia europejskg norme CE.
Sposdb montazu
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Lokalizacja pompy na Scianie lub na zbiorniku chloratora. W poblizu pompy zamontowac
gniczdo zasilgjgce 230V A/C z bolcem. Uruchomienie-pompy wa DIR urzgdzenia.
Podstawowe zasady eksploatac]i chloratora:
- Regularnie sprawdzac poziom dozowanej cieczy w zbiorniku.
- Nie dopuszczaé do pracy pempy bez roztworu, choé praca pompy ,,na powietrzu” przex
pewien czas nie powinna jej uszkodzic.
Okresowo czyscic i sprawdzac stan zawordw ssgcego i wiryskowego | filtra smoka ssawnego
(czasookres zalezy od czystosci i rodzaju dozowanych preparatow i moze byC okreslony
indywidualnie).
Dla pracy z podchlorynem sodu zalecamy okresowe ptukanie w nastepujgey sposob:
- oditgczy¢ wezyk wiryskowy od rurociggu,
- wyciggna¢ smok ssawny ze zbiomika roztworowego i umiescic go w naczyniu z czysia
wodag,
- wigczy¢ pompe i pozostawic w pracy ,nha wodzie” na 5+ 10 min,

AdC

Maksymalne zapotrzebowanie na wode dobowe okreSlono na podstawie pomiardw zuzycia
wody uzyskanych w MPK Lubiin (patrz zatqczone dane). Wybrano miesigc kwiecief 2010r z
najwyzszym zuzyciem wody wynoszgcym: 2419 m3/miesiqc.

Lapoirzebowanie wody na cele socjalno - bytowe i fechnologiczne:

Srednie dobowe wynosi Qs max=2419 :30= 80,63 m3/dobe

Srednie godzinowe Qir h =80,63:18= 4,48 m3/h

Qmax h= Qirn X Nh=4,48x4=17,92 m3/h=4,28 I/s

Lapoizebowanie wody na cele p. poiarowe

Zapotrizebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru przy rownoczesnie dziatqjgeych
dwdch hydrantach BN 80 wynost: q zew = 2x10 i/5+0,15x 4,98 I/s = 20,75 1/s =74,75 m3/h

Dobdr wodomierza. ' f

Dobrano wodomierz DN 45 Qp=25 m3/h {z nadajnikiem impulséw) o maksymalnym cisnieniu
roboczym 16 bar, diugoi¢ zabudowy 200mm. Przed i za wodomierzem zamontowac zasuwy
odcingjace kotnierzowe DN125. Przed wodomierzem nalezy zamoniowad fillr siatkowy DN125.
Obliczenia hydrauliczne istnigjgee] sieci zaktadowej MPK dla zajezdni autobusows.

Przy przepltywie Q=20,75 |fs i diugoscl sieci L=945.0m siraty hydrauliczne wym.: 0,18MPa.
Predkosc przeptywu w rurociggu wynosi 1,15m/s. Aby zapewni¢ wymagane cisnienie 0,.2MPa
(przyjeto do obliczeh 0,3MPa) na najdalej usytuowanym hydrancie p. poz. DNB0 cidnienie na
Zastawie hydroforowym nalezy usiawic w wysokosci 0,3+0,18=0,48MPa. Obliczenia wykonano
przy vzyciu harmonogramuy ‘) Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projekiowaniu. feetn

4. RURY, ARMATURA -

Rurociqgi do wody wykonadé ze stali nierdzewnej wg PE-EN 10088 oraz rur | ksztattek z zeliwa
epoksydowanege obustronnie tgczonych na kotnierze.

Armatura o srednicy do DN 50mm {wiqcznie] - zawory kulowe o potgczeniach gwiniowanych
na ciénienie 1,6MPa i temperature t =120° C powyzej DN50 potgczenia kotnierzowe.

Rurociqgi nalezy odpowiednio oznakowac zaleznie od przesytanego medium, z
uwzglednieniem kierunku przeptywu zgodnie Polskimi Normami.

Przejscia rurociggami DIZG\Z §ciany wykonac jdko szczelne w rurze ostonowej DN 315.
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Préby

Préby szezelnosci ww. instalacii wodnej nalezy wykonad na cisnienie 1,0 MPa.

Instalacja poddawana prébie cisnieniowe] powinna przez 30 min. zachowad cisnienie prébne.
Po dokonaniu préby szczeinosci instalacje nalezy poddad dezynfekcji podchlorynem sodu -
14,4 % wodnego roziworu a nastepnie catosé instalacji przeptukad.

7. POMIESICIZENIE HYDROFORNI

A) Wentylacja grawitacyjna

- Nawiew nawiewnikiem higrosterowanym z wyttumieniem akustycznym - szt 2.

- Wywiew wywietrzakiem dachowym typ A DN 200mm na podstawie dachowe] typ B/Il DN
200. Monfaz na kotnierze ptaskie wg PN-EN 12220.

Nawiewnik jest montowany w gomej czeici do stolarki okiennej. Zapotrzebowanie ciepta na

weniylacje Gt = 00003 x n x V x p x Cp X (fwf] zostato ujelo w instalac c.o. Podgrzew

nawiewanego powietrza na grzejniku elekirycznym 2,0kW.

B) Urzgdzenia grzewcze;

Przewidziano ogrzewanie grzejnikami elekirycznymi 2,0kW ~230V/9.1A (przenosnymi) szt.a.

Grzejniki sterowane sq termostatami.

C) Instalacja wod.- kan. :

Odwadnienie hydrofomi i chlorowni wpustami podtogowymi.

Studzienke rewizying z wiazem zeliwnym z kratkq Sciekowg we witazie wyk. frednicy DN1,0m

h=1.5m wg PN-EN 124: 2000 jako szczelnq, prefabrykowang, zelbetowq z betonu B45 z piytg

przykrywezq, kinetq, fabrycznie wyk. szczelnymi przejiciami dia rur oraz zamontowanymi

stopniami ziazowymi. Elementy siudni fgczy¢ na uszczelke wg DIN 403401 lub zaprawe

betonowqg wg DIN 4034-02.

Rury HT/PVC wg PN-EN 1329-1:2001 oraz rury HT/PP wg PN-EN 1451-1:2001. tgczenie rur na

uszczelke wg PN-EN 681-1:2002. PrzejScie przez Sciane wykonac joko szczelne w rurze ostonowe;.

W pomieszczeniach hydroforni | chlorowni  zainstalowano zZlewy. Ciepta woda =z

zainsiciowanego nad zZlewem przeptywowego elekirycznego podgrzewacza c.w.u. z dwoma

stopniami mocy 3.5-5.5 kW 230V.

8. POMIESZICIZENIE CHLOROWNI

A) Wentylacja mechaniczna, awaryjna

Wywiew wentylatorem dachowym typ WD14é6 na postawie dachowej B/ll, poprzez konat
sprowadzony nad podioge oraz 2 kratki usyluowane w dolnegj i gémej czescl pomieszczenia.
Wymagana wydajnoié wentylatora V=82,25m3/h {6 krofna wymiana). Drzwi do pomieszczenia
poboru 1 sktadowania chloru nalezy wyposaizyé w blokade uniemoziwiajgcq ich bezposrednie
otwarcie z pominieciem wigczenia wentylacii mechanicznej. Drzwi od wewngirz otwierane bez
klucza. Wiqczanie i wytgczanie wentylatora jest zblokowane z otwarciem drzwi do chlorowni.

B) Wentylacja grawitacyjna

- Wywiew wywietrzakiem dachowym typ A DN 140mm na podstawie dachowej typ B/l
DN 160. Montaz na kotnierze ptaskie wg PN-EN 12220,

Pojemnik z podchlorynem sodu nalezy sktadowaé w odlegtoéci nie mniejsze] niz 1,.0m od

grzejnika.

-  Naowiew przez oiwdér o powierzchni 220cm? w drzw{och.
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9. WYTYCINE BRANZOWE

Branza elekiryczna: ujge w projekcie zasilenie:

o Zesiawu hydroforowego dane : zasilanie: 3x400V, moc zainstalowana: 4x6,0kwW

« Siacji dozujgcej zasilanie: 230V/50Hz, moc: 40W

« Przeptywowego podgrzewacza c.w.u. zasilanie: 230V, moc 3,5-5,5 kW

o  Grzejnika elekirycznego 2.0kW ~230V/9,1A - 5 szt.

o Wentylatora dachowego typ WD16, silnik: 71-6/4A 3x400V, 0,18kW, 1.1A —1szt.

o Wykonac instalacje przeciwporazeniowq wszystkich urzgdzen elekirycznych, oswietlenia,
odrebnq linie zasiiajgcq 380/220 V wraz z wytqcznikiem awaryjnym AWP,

10. UWAG!

Wszysikie prace nalezy wykonaé zgodnis z

DTR poszczegdlnych urzgdzen.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury 2 dnia z dnia 15 czerwea. 2002 r w sprawie warunkéw
fechnicznym jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [ Dz. U z 2002r Nr 75 poz.
690). :
Ustawg z dnia 07.07.19%4 r. Prawo Budowlane {D. U. z 2000r Nr 104.

Prawem Budowlanym (D.U. z 2000r Nr 106 oraz Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003. {Dz. U. Nr 120 z dnia 10.07.2003r]).

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru Instalacji sanitarnych i przemystowych" oraz
«Warunkami technicznymi wykonania i edbioru sieci kanalizacyjnych” wydanie techniczne
CCOBRTHNSTAL 2003r,

Rozporzgdzeniem Minisira Spraw Wewnetrznych z dnia 03.11.1992r., w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkdw, innych budynkéw i terendw [Dz. U. Nr 92, poz. 460 z
pdnigjszymi zmianami)..

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania §ciekdw. Dz. U. Nr21 poz.73

Przepisami BHP.

Pomieszczenie przeznaczeone do magazynowania srodkdw chemicznych nalezy wyposazyé
w apteczke pierwszej pomocy.

Pod nadzorem osob posiadajgeych odpowiednie uprawnienia.

11. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

I[godnie arf. 20 usi.i pki.1B Ustawy z dnia 07.07.1994r. ,Prawo Budowlane" oraz zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 23.06.2003. {Dz. U. Nr 120 z dnia 10.07.2003r)
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz Planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia dia budowy Hydrofomni objetej powyiszym opracowaniem wymaga
sporzgdzenia Informagii BIOL.

inforracije BIOZ patrz opracowanie architektury Hydroforni.
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Zestawienie materialéw:

NAZWA ILOSC
Zesiaw hydroforowy zasilanie: 3x400V,moc: 4x6,0kW ]
Stacja dozujgca 1

Zawdr bezpieczenstwa kotnierzowy proporcjonalny typ Si 2501, sprezynowy do
=463mm, BN 100x100 ciSnienie otwarcia 0,6 MPa.

Rura stalowa DN150 ze stali nierdzewnei wg PE-EN 10088 10,1m
Rura sialowa DN100 ze siali nierdzewnej wg PE-EN 10088 3.6m
Zasuwa kotnierzowa z Zeliwa sferoidalnego miekkouszezelniona DN125 L=200mm 3

Tréinik kotnierzowy DN125/100 Nr kat510 [=400mm {z zeliwa sferoidalnego z | |
wewngirz | zewnagirz epoksydowana)

Kolano DN150 <?0° stalowe wg PE-EN 10088

1

Kolano DN150 <45° stalowe wg PE-EN 10088 ]
Krociec DNé5 L=400mm sialowy, kotierzowy wg PE-EN 10088 i
1

Kréciec kotnierzowy DN65 L=100mm (z zeliwa sferoidalnego z wewnagtrz | zewngtz
epoksydowana)

tuk kotniezowy DNI125 <45° (z zeliwa sferoidalnego z wewngirz i zewnghz | 1
epoksydowana)

tuk kotnierzowy DNI125 <%0° (z Zeliwa sferoidalnego z wewngtiz | zewngirz | 1
epoksydowanag)

tuk kotniezowy DNI150 <%0° [z zZeliwa sferoidainego z wewnagtrz i zewngiz | ]
epoksydowana)

Iwezka kotnierzowa DNI125/65 L=200mm (z Zeliwa sieroidainego z wewnafrz i | 2
zewngtz epoksydowanay)

Iwezka kotnierzowa DN150/125 [=200mm (z zeliwa sferoidainego z wewnagtrz 1| 2
Zewngirz epoksydowanal

Wodomierz DN 65 Qp=25 m¥/h {z nadgjnikiem impulsow)

Filir DN125 L=400mm

Potgczenie stal/ PE DN150/160

]

1

1
Rura PE SDR11 dn 150 do wody 3.6m
Rura PE SDR17,6 dn 315 [ =400mm ochronna, uszczelniona 2

Lestawienie elementéw wod.- kan.

PYC klasy S [SDR34; SN8] lite srednicy DN 160x4,7mm 12.0m
Rury HT/ PVC dn 110 wg PN-EN 1329-1:2001 8.8m
Rury HT/ PVC dn 75 wg PN-EN 1329-1:2001 7.5m
Rury HT/PP dn 50 wg PN-EN 1451-1:2001 1,6m
Trojnik < 45° HT 110/75

Tréjnik < 45° HT 75/50

Kolano < 15°HT 110

Kolano < 45° KT 110

Kolano < 45° HT 75

Kolano < 90° HT 90

D= = = | — [

Studzienka zelbetowa DNTOX) L=1,5m z wiczem zeliwnym z kratkq Sciekowq
we wiazie

Wpust poditogowy DN 100mm (kratka sciekowa w hydrofomni)

Wpust podifogowy DN 50mm (kratka sciekowa w chlorowni)

Zawdr czerpalny ze #igczkg do weza DN 15mm

lzolaior przeptywow zwrotnych na przytgczu weza DN15 mm typ HA

Zlew stalowy

N[N IR [N — [N

Elekiryczny przeptywowy ogrzewacz wody seri PICO-3U, moc 3.5 kW/230V,
wydgjnos< przy AT=25°C 1.7 |/min.
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Zestawienie elementéw wentylacyjnych

W1 (weniylacja wywiewna grawitacyjna z hydrofomni)

Wywietrzak dachowy typ A @ 200 1
Podstawa dachowa @ 200 typ B/, L=1000mm I a
o7
W2 (wenlylacja grawitacyjna wywiewna z chlorownt)
Wywietrzak dachowy typ A @ 160 1
Podstawa dachowa @ 160 tvp B/l L=1000mm 1. .
Y (P

W3 (wentylacja awaryjna z chlorowni)

Wentylator dachowy WD16, silnik: 71-6/4A 3x400V, 0,18kW, 1.TA
Podstawa dachowa typ B/Il @160 L=1000mm '

Redukcia @160/125x140 L=250mm z blachy stal. ocynk.

Trojnik 125x160/160x160/125x160 1=250mm z blachy stal. ocynk.
Prostka typ A/l 125x160 L= 1000 mm z blachy stal. ocynk.
Prostka typ A/l 125x160 =900 mm z blachy stal. ccynk.

Kolano iyp A/E 125x160/160x160mm (=250 mm z blachy sial.
ocynk.

Kratka weniylacyjna typ A/l 160x160mm z blachy stal. ocynk. 2

i3

Mnlef~

PN-EN 15064: 2001
PN-EN 15046: 2001
PN-EN 1505: 2001
PN-EN 1505: 2001
PN-EN 1506: 2001

N1 {wentylacja grawitacyjna nawiewna do hydroforni)

[ Nawiewnik higrosterowany, montowany do stolarki okiennej [ 2 |

Opracowata:

mgr inz Ewa Ziemba $wieboda
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cIesc v INSTALACJE ELEKTRYCINE

SPIS TRESCI

Wstep

Opis fechniczny
Obliczenia

Iestawienie materiatow
Tabela montazowa

Lk wp—

1. WSTEP

Niniejsza dokumeniacja zostata opracowana na etapie projekiu wykonawczego. Obejmuje
ona instalacje elekiryczne hydroforni. Istniejgca hydrofornia pracuje na potrzeby Zajezdni
Autobusowej, na kidrej terenie ma by¢ budowana Zajezdnia Trolejbusdw. Poniewaz teren, gdzie
sig obecnie znajduje hydrofornia ma by¢ przeznaczony na potrzeby Zgjezdni Trolejbusow,
projektowany jest nowy budynek hydroforni przy istnigjgcym ujeciu. Projekiowana hydrofornia
bedzie przystosowana pod isiniejgce potrzeby Zajezdni Autobusowe;.

1.1. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno-prawne w zakresie projektowania i budowy
urzqdzen energetycznych | PNE.
- Uzgodnienia branzowe,

1.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

¢ Instclacje odwietleniowq i gniazd wivkowych
Instalacje skowo-sterowniczg
instalacje potgczen wyrdwnawczych
Rozdzielnie zasilajgcg RG1
Instalacje odgromowaq | uziemicjgcq

2. Opis techniczny
2.1. Zasilenie obiekiu w energie elekiryczng

Zasitanie hydroforni odbywac sie bedzie z projektowanej stacji fransformatorowej ST-
Zajezdnia kablem YAKY4x240mm?2 do ztgcza kablowego ZK-1/240 usyfuowanego przy Scianie
projekfowane] hydroforni, a nastepnie ze ztgcza kablem YKY4x25mm2 w rurze cﬁ 75 przez ) Afd\
§ciane do rozdzielni RG1 hydroforni. QzEjA nost  thuodosa, 8T mmd DUA_rOMUL'(f Lr(»[noh T %g’z

2.2. Dane techniczne hydroforni

1. Napiecie zasilgjgce 3x400/230V ; 50Hz
2. Uktad sieci TN-C-§

Moc zainstalowana Moc szczytowa
o Studnianr1 15,0 kW 15,0 kW
o Jestaw hydroforowy 4x6,0kW 24,0 kW 24,0 kW
o Wentylator 1x0,18kW D.18kwW 0,18kW
« Chiorator  0,04kW 0,04 kW 0.04 kW
«  Ogrzewanie 5x2,0kW 10,0 kW 10,0 kW
o  Obwietlenie 0.6 kW 0.6 kW
« Sita 7.5 kW 7.5 kW
o  Obwody gniazd 1-faz 2.0 kW 2,0 kW
» Podgrzewacz cieptej wody 2x5,5kW 11,0 kW 55 kW

Razem 70,32kw; 64,82kW
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2.3. Rozdzielnia RG1

W pomieszczeniu hydroforni projekiuje sie ustawienie nowej rozdzielnicy RG z kidrej zasilono
wszystkie obwody hydrofomni.

Projekiowana rozdzielnica wyposazona bedzie w:

- wylgcznik gtéwny z moZliwoiciq wytgczenia rozdzielnicy przyciskiem p.poz w obudowie

IP55 zamontowanym przy wejiciu do obiekiu,

- ochronniki przepieciowe kl B+C

- aparaiure zabezpieczaigco-sterowniczq dla wszystkich obwodow hydrofomi.
Projekiuje sie szafe wolnosfojgcq poliestrowq In=630A, Un=500V, IP44-K10, It kLizolacji z cokotem.
Rozdzielnice wykonac¢ zgodnie z PN-EN 60529, IK 10 wg normy PN-EN 50102. Po montaiu nalezy
sprawdzic pewnos¢ wszystkich potgczen Srubowych. Producent winien dostarczy¢ wraz z
rozdzielniq karte gwarancyjng, protokofy i $wiadectwa badan oraz raz schemat elektryczny
rozdzielnicy. :

2.4, Instalacja sifowa, oéwieflenia ogélnego, gniazd wiykowych 230V

Insfalacie  wykona¢  przewodami kabelkowymi miedzianymi YDYzo3x1,5mm?2
i YDYzo4x1,5mm? /odwietlenie/ oraz YDYzo3x2,5 mm? / gniczda wiykowe/ o izolacji 750V
uktadanymi na tynku w rurkach izolacyinych i w korytkach prefabrykowanych. Stosowaé osprzet
natynkowy bryzgoszczelny o stopniu ochrony [P 55. Oprawy oswietleniowe zastosowac szczelne
IP45. Rozmieszczenie i moce opraw podano na planie instalacji oswietieniowe],
Wymagane Srednie naiezenie odwietlenia 200Lx. We wskazanych miejscach na planie
zainstalowac oprawy awaryjne z modutem 2 godz.

2.5. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Ekwipotencializacje urzqdzen technologicznych nalezy wykonad¢ za pomocqg potgczen
wyrownawczych. W tym celu w hydrofomi utozy¢ uziom wyrdwnawczy natynkowy z bednarki
Fe/In 50x4mm na wysokosci 10cm od posadzki potqczony do Gtowne] Szyny Wyrdwnawcze]
{GSW]. Do bednarki utozonej w hydroforni potgczy¢ stalowe czesci urzgdzen i rurociqgi wodne.
Potgczenia wykonac przewodem LY16mm? stosujge obejmki metalowe. Uziom wyréwnawczy
poprzez ztqcza kontrolno-pomiarowe potqczye z uziomem otokowym. Potgczenia wykonad
pIZzez spawdanie.

2.6. Instalacja odgromowa niska

Budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej niskiej. W iym celu nalezy wykonad
zwody poziome na dachu budynku pretem Fe/Zn {i8 na uchwytach odstepowych i potgczye
przewodem odprowadzajgcym z uziomem za posrednictwem zigcz kontrolnych. Uziom
wykonac Fe/In 30x4mm jako otockowy ukiadajge bednarke Fe/Zn 30x4mm w ziemi w odlegtoici
2m od budynku na gtebokoici 0,6m.
Przeliczona wartos¢ rezystancji uziomu winna by< réwna lub mniejsza od 10 omdw.

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowym Srodkiem ochrony jest klasa izolacji urzgdzen elektrycznych.
Dodatkowym Srodkiem ochrony bedzie szybkie samoczynne wyiqgczenie napiecia w uktadzie
sieciowym TN-C- S,

Ochronie podlegajg mefalowe obudowy urzqdzehn elekirycznych, pompy, oprawy
oswietleniowe bolce gniazd wiykowych itp.
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Obwody zasilajgce odbiorniki wykonac¢ z dodaikowg 2ytg PE iako przewod ochronny.
Przy potqczeniach meialicznych réznych materiatéw miedz — cynk nalezy stosowad wiasciwe

przektadki.

2.8. Uwagi kohcowe

Catos¢ robot elekirycznych nalezy wykonaé bardzo starannie i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami przez wykonawce posiadaigcego odpowiednie uprawnienia.
Do odbioru kohcowego nalezy dofqczy¢ proickoly z pomiardw rezysiancji uziemien
i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Cata ins’rolotjo Z odrebng 2ytq z6Hozielong PE od rozdzelnicy gtownej RG1 w systemie TN-
C-S z przewodami o izolacji 750V.
Po wykonaniv instalacji wykonaé pomiary odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

2.8. Zatloienia technologiczne

2.8.1. Pompy glebinowe

Pozostajg istniejace pormpy giebinowe o mocy 15,0kW oraz 11,0kW zasilane | sterowanes
z isiniejgce] rozdzelnicy RP zainsialowane] w budynku nad zbiornikiem.
Wybér do pracy pompy pracujqcej reczny/ druga pozostaje w rezerwie/.
Projekt obejmuje nowe zasilanie rozdzielnicy RP kablem YAKY4x50mm2 w Ziemi z rozdzielnicy
gtéwne] RG hydroforni.

2.8.2. Testaw hydroforowy

Instfalowany zestaw hydroforowy bedzie wyposazony we wiasna szafke zasilajgcg-
sterowniczq, ktéra zasilana bedzie z rozdzielnicy RG1 przewodem YLYz05x25mm? w ruuze ¢ 75
uktadane] w posadzce. 51%14@550 coecloHo. 6r\’nruug CU«urOnnﬂf A-Ejn osl /f—/’ve/(_\

Crztery pompy po 6,0kW pracujg auiomatyczne i zatgezane po kolei.

2.8.3. Chiorator

Zastosowano stacje dozujgcg zasilana z gnigzda 230V o mocy 40W.
Weniylator w chlorowni WD-16 o mocy 0.18kW 3x400V uruchomiany bedzie ze skrzynki
sferowniczej SCH zainstalowane] przed wejsciem do chlorowni tgcznikiem SW .

Po nastawichym czasie na przekazniku przyciskiem SD bedzie mozna odblokowad zamek
elekiromagnetyczny wejicia do chlorowni.
Drzwi nalezy wyposazy¢ w zamek umoiliwigjgcey jednoczesnie oiwieranie od wewngirz bez
klucza.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Sprawdzenie kabla zasilajacego | dobdr zabezpieczenia

1.1 Dobér zabezpieczen

. Moc szczyiowa Ps = 64,82kW
. Moc zainstalowana { przytgczeniowa ) Fi = Pp = 70,32kW

Prad ls = 44820/1,73x400%0,93 = 100,7 A
Dobrano:
zabezpieczenie w stacji St-Zajezdnia NH gG140A
kabel zasilajgey ST-ZK1 YAKY4x240mm?
Tabele doboru kabli w opracowaniu sieci nn.

Sprawdzenie na spadek napiecia kabla zasilajacego RP
{ PN-IEC 60364-5-52:2002)

ST IK-1 RG RP
YAKY4x240mm 4 x Lg¥j 95mm?2

YAKY4x50mm?

w ] [} o

L= 180mb L= 5mb L= 35mb
Ps = 64,82kW

Lk- z40mmZaL = 180mb
Lk-95mm2cu =  Smb

Lk- sommal = 35mb
AU %= 100xPxl / yx s x U2
AUz %= 100x64820x 180/ 35x240x4002= 0,87%
AlUss % = 100x64820x5/ 56x95x4002 = 0.04%
AUso % = 100x15000x35/ 35x50x4002 = 0,19%
AU %= AUz40 %o+AUss %+AUsa % = 0,87+0,04+0,19= 1,1%< AUdop %= 8%

Zgodnie z normg, spadek napigcia od linii napowietrznej do najbardzigj niekorzysinie w tym

wzgledzie umiejscowionego odbiomika nie przekracza wartosici dopuszczalne] rownej 4% .

W obliczeniach pominieto insialacje odbiorczg z uwagi na bliskosé usytuowania urzgdzen od
tablicy RP, w kidrej spadek napiecia jest niewielki.
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2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaieniowej - samoczynne wylgczanie
zasilania

Iwarcie w rozdzielnicy RP-zasilanie pompy giebinowej

R/Om/ X/0m/
Dane systemu 0,0001155 0001144
Kabel -YAKY 4x240mm 2X180mb 0,04284 0,0288
Kabel YKY 4x25mm? 2X 5mb 0,0019 0,0008
Kabel YAKY 4x50mm? X 35mb 0,0400 0,0054
Transformator 800kV A 0,0023 0,0130
(,0872 0,0494
Razem

Zsé{R2+X2} =(0,08722+0,04942)%=0,1Q

Prad zwarciowy :

lzw=0,8x230/0,1 =1840A

Pragd wytqgczainy:

la= kxla = 11,7x B0A= 938A[ 1=0,2s)

zw=1840A > 15 =936A — ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Wszystkie pozosiate urzgdzenia hydroforni spetniajg warunek skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe].

3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej — wytaczniki réinicowo-prgdowe
4.1. Obliczenie maksymalnej rezystancji uziemienia przewodu PE w RG

Dia prawidtowego dziatania wyigcznikdw rdznicowo-prgdowych w obiekcie
wymagana jest oporhoéé uziemienia:

Ra <Uq/ Ala =25 /0,03 =8330om

Alg =0,03A

Ua =25V

W projekcie przyjeto maksymalng warto$é rezysiancji uziemienia 10 omdw , wiec powyzszy
warunek jest spetniony.

Oprdcowgat .

!
mgr ini.@:ﬁr gjgc



ELEKTROPROJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

4. Opis techniczny

Sir. /19 Tom 9
EP? - 2101/2/PW/2010

3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Kataleg Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ | Uwagi
[ 2 3 4 ) b
ROZDZIELNICA RG
| Roztacznik zolacyjny modutowy In=160A-3P z - 1
) wyzwalagczem wzrostowym ’
2, Ochronniki B+C Up<2,5kV, Ic=10kA LT, L2, L3+ N kpl. [
Roztgcznik bezpiecznikowy modutowy 3-biegunowy
3. IN=160A szi. 4
4 Wytacznik rémicowoprgdowy czteroblegunowy In=63A- ot !
' 300mA-AC ) ’
Wytgcznik réznicowoprgdowy czterobiegunowy In=63A-
5. sz 1
30mA-AC
6 Wytqgcznik réznicowoprqgdowy cziercbiegunowy In=25A- i 1
) 30mA-AC )
Wytqcznik réznicowoprgdowy dwubiegunowy In=25A-
7. szt 2
30mA-AC .
8 Wytgeznik nadmiarowo-prqdowy modutowy ot p
) jednobiegunowy B16A; [z=10kA )
9 Wyitqgcznik nadmiarowo-prgdowy modutowy - 5
i jednobiegunowy B25A; [z=10kA ’
10 Wytqcznik nadmiarowo-prgdowy modufowy ot 5
) jednobiegunowy B&A; [z=10kA )
1 Wytgcznik nadmiarowo-prgdowy modutowy ot i
i jednobiegunowy B10A; 1z=10kA ’
12 Wytgcznik nadmiarowo-pradowy modutowy ot 1
) dwubiegunowy B10A; 1z=10kA )
13 Wytacznik nadmiarowo-prgdowy modutowy ot I
) tréjbiegunowy BéA; 1z=10kA ’
14. Bezpiecznik fopikowy 63A szt. é
15. Bezpiecznik topikowy 80A szt. 3
16. Bezpiecznik topikowy 25A szt, 3
7. Transformator 230/24V 160VA szt i
18. tisiwa zaciskowa Lz 5x35 szt. 1
19. Listwa zaciskowa Lz 5x50 szt. 1
20. Zacisk 2,5 szt. 10
Szafa poliesirowa IN=430A, Un=500V, IP44-IK10, || klizolacji
2 Z cokotem o wym. ckoto1400x800x500 z drzwiami kol 1
) petnymi z zamkiem, kluczem i z elementami Pl
vzupetnigigcymi oraz cokotem o wysokosci 170
INSTALACJA ELEKTRYCZINA
1. Oprawa oswietleniowa, suiitowa, wneirzowa 2x36W, IP 64 | szt. 2
" Oprawa oéwietleniowa, sufifowa, wnefrzowa z modutem ot 4

awaryjrnym 2h, 2x36W., IP 66
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3. Kabel YAKY 5x50 mm? m 35
4, . Kabel YKYzo 5x25 mm? m 4
3. LgY 25 mm2 m 25
6. HLGs 2x1,5 mm2 m 5
7. YDYzo Sx6 mm? m 5
8. YDYio 3x2,5 mm? . m 120
2. YDYzo 3x4 mm? m 40
1C. YDYzo 3x1.5 mm? m 60
11. YDYio 4x1,5 mm? m 60
12 YDYzo 5x1.5 mm? m 20
13. YDY 2x2,5 mm?2 m <)
14. YDY 2x1 mm?2 m 6
15, Skrzynka sterownicza SCH, IP55 kpl. ] ;';9 rys.
16. Przycisk pozarowy SP, IP55 sz, 1
17. Linka LYZzo 25 mmz2 m )
18. Gnigzdo 1-faz. 16AZ, IP55 szt 9
9. Gnigzdo 3-faz. 32AL, IP55 szt. 1
20. Gniazdo 24V szi. [
21. Korytka kablowe ocynkowane 100mm m 34
22, Rura ostonowa fi 75 m 10
23. Rura ostonowa fi 50 m 2
24, Rura izolacyjna fi 14 m 30
25. Uchwyty dorurfi 16 szt 60
26. Tasma FeZn 50x4mm m 40
27. Ta$ma FeZn 30x4mm m 60
28. Drut Feln ¢ 8 m 70
29. Ztqcza kontrolne szi. 2
30. Uchwyt odgromowy przyklejany szt 60
31. Uchwyt mocujgey do sciany szt. 40
32. Wytqgcznik hermetyczny, [P 55 In=16A szt 2
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Telefon
faks
e-ail

215 2xTL-D36W HFP / Karta danych oprawy

Wylot swialta 1.

1352 R 1350

a5 oo T e Y 30

alfkim n=67%
— -0 —@0-Cv
Klasyfikacja oswietleri CIE: 91 Wylot swiatia 1:

Kod Flux CIE: 39 68 88 91 &7

Oszacowanie osiepiania wedlug UGR

n Sufit 0 o 50 50 | 3o 70 0 50 50 EL]
| p Sctany 50 ED) 50 EF kL] 50 ] ] a0 30
» Padiona 1] 20 20 i 20 13 20 20 2 20
AT Kiennek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wdha
v ¥ do sl lampy do sl lampy
H M| IE8 204 152 205 208 | 166 17§ 170 183 A8

3| 1l 2231 45 N7 132|179 191 183 155 200
22 214 227 288 243 | 181 195 18R 199 204

6H| 233 244 3B 8 B3 | 187 187 182 w2 W7
EH| 2B M8 743 753 =8| 18E 198 183 203 208
i 43 253 248 228 263 | 188 138 193 203 208

4H 24| 83 05 198 M8 M4 | 1R7 B9 182 183 19.8
3| e 223 124 B4 218 | 182 202 198 207 213

44 232 241 37 246 252 | 199 208 204 13 pa N}

GH| 245 253 280 258 64 | 203 211 209 216 222

BH| 251 258 257 284 7.0 | 205 217 210 217 224

2H] 257 264 263 269 25 f 05 1) 711 LB 24

BH 4H | B5 2432 M1 MB 354 | 207 215 213 20 228
6H| 50 256 256 262 2658 | 215 2t 1 A7 233
84| B8 263 254 S M | 207 123 223 229 a5

PH | 86 27.0 72 277 B3 | 218 123 25 30 Ry

12H 4H | B 242 .1 247 154 | 208 A6 s nz 23
6H | 251 256 =7 6.2 289 ZLE 224 24 214 236

BH{ 289 264 265 270 777 ) 222 227 2.3 133 250

Waraclz poych coserwammn ¢ Disptvn Cpraw 5

S=10H +0.L /Al +0.1 7 -1
S=15H +032 ; -0.2 +02 7 -03
S=2DH +H3 7 -04 +1.4 [ -0.7
Tabela siandardows BK1D BK14
Sclasmik sumy
oty &7 1.0
o = 7 ATO0IM Cahowey sTumien Smsany

F.
Strona 1
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DIALUX

Projekt 1
Projektt 21.02.2011
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
HYDROFORNIA / Podsumowanie
S N\ T5.88
/ L240 180 86 m
300 \
0 0/_\ 300/ \

240 = 7
(: = jﬂ wrgm:\,/

300
300 240
240 &

300 7 | 2.32
‘ 300 240 180
24p 300 300\ j
N 300 J

A o 240 120 1
) , . 000
0.00 6.88 8.85m
Wysokos¢ pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:76
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia p [%] En [ Ein [IX] Emax [X] Emin! B
Ptaszczyzna pracy / 273 108 363 0.390
Podioga 20 229 121 287 0.526
Sufit 70 100 50 292 0.498
Sciany (6) 50 175 86 308 /
Ptaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P W]

1 5 ' 215 2xTL-D36W HFP (1.000) 6700 72.0

/N'Q/\ W sumie: 33500 360.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 7.61 Wim* = 2.79 W/m?#/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 47.33 m?)

F-9
Strena 3
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SYSTEMY UZDATNIANIA WODY

3.1 TYPOWA INSTALACJA

1 —smok ssacy z filtrem

<HLORA TOR,

Rys.2

2 - punkt dozowania, inzektor wiryskowy

3 - rurka zasilajgca
4 —rurka ssgca
5 — rurka przelewowa

A — inzektor wiryskowy -

B — zasilanie pompy 230V

C — smiok ssacy z filtrem

D - czujnik poziomu

K — wodomierz kontaktowy

} —zbiomik cleczy dozowans)
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Fax wys przez: 817463063

g

-~

: S )
woPlA [ Sk

e,
PaLewi Centpun
Anesyragy

CENTR., LABOR. MPWIX

Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagaw | Kanalizacjl w Lublinie Sp. z 0.0,
’ Centraing Laboratorium
20-248 Lublin.ellawilcows 10tal. +46(081)748-03-24, telfax +48(681)746-30-83
s-mail: isboratormBagqua mpwikublinpt  htipwww. mpwik. iubiin.pl

85-01-i1 1/:35 Str: 1 %/2

F P-2/01

AB 383

Mazwa ! adres Mients:

20-260 Lublin, ul.Siygowe] 55
Mridaia zlecenia/ umowy:  zlecenie z dnia 20.12.2010r.

Misjsce / pki pobiarania probki:  20-2680 Lublin, ul.Crygowa] 56 ¢ studnia

Rodzaj badangj probid: woda

Dane proboblemy ; A.Kollataj {prac.Laberaicrium)
Spossb pobierania probki © EN-IS0 SEE7-11:2004 *A

Data / gode. pebierania probki : I7ABIHO L

RAPORT Z BADAN NR 3975/10

Risjskie Przedsiebinrshwo Komunikacyjne - Lubtin Sp. z a.0.

Data rozpacrecial zekohczenla badan: 27122010 ) 20.12-2010
Ozmnakewznie badane] probki: ABETHD
Lp. N Wykonane badania .Jedn_osika Wynik Dopuszezalne Zastosowana meioda badawoza
: iary badzania 9 zakresy
C 1 wartodci 2
1 | Amonowy jon "AY N  mgh =<D.06 0.50 PN-ISO 7150-1:2002
2 |Azotamy "A" mai 308 +0.52 50 PN-C-04576-05:1082
3 | Azolyny "A" mail ' <0.01 0.59 PN-EN 287771099
4 | Batwa "A" ) myft <5 nie okreslono PH-EN 150 7887:2002
& | Chlorki A" oy 24,0438 250 PB-15:2008, wyd. 1
G | Indeks madmanganiznowy mgh - <05 5 PN-EM ISO 84672001
{Utienialnos¢) "A” )
-7 | Metnosé “A" _ NTU <02 1 PN-EN IS0 7027:2003
8 | Stezenie jonéw wodorowych “A” pH 741015 6.5-9.5 PN-80/C-04540/01
8 | Przowodnoss A" pSfem 771 246 2500 PN-EN 27888:1909
10| Twardosc (Sumaryczna mg C2C0xs! 36D 36 80 - 5000 PN-130 605918989
zawarlosé Ca i Mg) A" o
11| Zelazo ogdine "A" g <40 200 PN-150 §332:2001
12 | Manganr "A" -~ pgd <10 . 50 PN-EN 150 15586:2005

sygnotanusza perozgmis’ BEA MLA T ILAC MRA,

Wydanie 7z 04.01.2010 Nr alsddzcil AR 383

Lakeratorium badaweze akredytowane przez Polskie Centrurm Akredytzc, -

Stang 1 232




Fax wys.przez! B1l7463633 CENTH. LABOR. MPWIX g5-81-11 18:36 Str: 2 71/3

PCA

Poumi CEsiRiu Miziskie Przedsigbiorsiwo Wodaciagow i Kanalizac]i w Lublinie 3p. z ¢.o. £ P-2/01

Kestnriatys

Centralne Laboratorium
20-245 Luglin,ul Zawiicowa [0,tel. +48{0L1)746-03-24, talfax +4B(081)746-30-83

e-mail: laborstorum@aquampwik lublinpl  hitpdweny.mpwik lublin.pl

AB 383 RAPORT Z BADAN NR 3975/10

“A" _ Hadania akredyiowane przaz Polskie Centrum Akradytach {Nr ekredytacii AB 383. Ak‘tuainy zakres akredytac_n wwvz. pca.gov.pl}

" - wyniki badan podane 2 niepewnoiciy rozszerzony prIy poziomie ufnoseci ok, 95% i wspsiczynniku rozszerzenia k=2
3 _na podstawie Rozp. Ministra Zdrowia z dn. 29.03.2007r. (Dz.U.07.61417) 2 péznisjszymi zmianami (Dz.U. 10.72.466)

<~ ponitej dolnego zakresu roboczega
4 - zakres warlodal zalecany ze wzgleddw zdrowotych

W zalgczeniu oryginalne dokumenty podwykonawcy:
Sprawozdanie z Badaii nr 830/20610 dofyczace probki wody nr 3851/10.

Wyniki badan odnosza sie wyiac..nie o badanych probek, Bez pisemnej zgody Gentralnego Laboratorium
Miejskiego Frzedsieblorstwa Wodogiagow i Kanalizacil w Lublinie Sp. 0.0. Kigrownik Centrdlngqe’Labosorium
sprawozdanie z badan nie moZe by powielane inacze] jak . ) A

A
. X4
05-01-2011 ) dr ini, Tpujasy Zyryriski
Data sporzadzenia Podpis | pidez8é i ipieczed
Raportty Kierownika Pracowni Kierownika Laboratorium

-y

Laboratorium bagawezs akredytowane przez Polskie Cenirim Akredyiag]i,
sygnotariusza potozumisi EA MLA T ILAC MRA.

Whydanie 7 z (4.04,2010 Nr akredytsoji AG 263 ’ Stranalz2




_Faxl wus . przez! 817463883

CENTR. LAHOR. MPWIK 85-a1—-i1 18:35 Str:

- Lahoratorium Wojewddzliego Inspelctorata Ochrony Srodowiska w Lubiinie

26-042

LUBLIN, ul Obywatelska 13

cenralz - (31 719 L\Z 01, dyrebuja- (810 TI862 62, 71862 03, L - (313 718 62 55, wiwww.wing lublin pi

INSFRECIA CORRONY 571

Wojcwirdzkl insprhiore -h:l--m:y
teaOoa T RILM

20.097 Lubin, ul Obywaiziska 13

tel. 718-62-27
REGOM D001 &2 zpew

Nizwva i adres klicnta
M i ¢inta zleceniafmmowy

Nazwp probki podang przez idiends

ASEBAWOZDANIE Z BADAN ur 830/2010

dot. probld wody
Centraine Laboratorivm MPWIK Sp. £ 0.0. w Luhlmle

10-245 Lublm ub Zawilecown 10

zlecenie z, dma 28 122610
PQT'WIERDZI:NIF ZAMOWIENIA Nr 107/2010 z daia 78.12.20H0 v

prébim wody - probka nr 3951710

(migfser pobranin § rodzef budarj prafiil

Kud Iaboratoryjuy probhi

Dita § godzina dos.tm'c:r.cniu prabid
Datn 1 gadzing rozpoeczecia badad
Sposit pubieraniy probilad ‘

Emig i nazwisko dosiarczyciela

VZ181 - 1/ prébks nr 3951/10 28.12.18/Z/3181
28.1220010 godz. 10
28122010 godw 16

" préobke pobrai F dosterczyt Zlecenicdawea

Talkub Grzesiak

N....m wykenznego batdunis Jedunstka miary NZ/3181
siarezany ™ mg 5O/ 558
udzies

* badanic ahredvtowaong press i

"4 zyadnic £ zakvesem ckredylacii laboraiorium badawezego Nr AB G wyd 7

= dniu 10 wrzednia 2000 roke. {er:}yu’ 1t akrudytagi = dnia 30 sierpric 2007 suku wazny do 14 wrzetnia 2011 rok,

Sprawosdanie = badar skivdn ség = jedne] smany

Data gearzqdzenia sprivwezdania

9q GRU 2010

.%T},Wi Laborsdaiipm

\
‘ ¢l
JP g{%{s@?ﬁ T ki

.

Natwa wykonanego badania

]

tdentofilkacia xastesowane] normy i vdokuentownse procedury
badawcze

siarczany

PN-EN TS0 1 0394-2:2061

Wyniki hadait odnoszg sig vylgeznis do bad:".m prabek. Bez pissmngi zgedy l,aburamrmm W08 Lubtin sprawo=denic z badaf

bie mede byd powicline s jok lle w sz,

Strons i1 { 83072010 }
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ELEKTROPRQOUJEKT S.A. Sir.8/1 Tom 2
Odddat w Lublinie 8. Spis rysunkow EP? — 2101/2/PW/2010
Lp. Tytul rysunku Nr archiwainy | Uwagi;

Architekiura

1. Rzui przyziemia 8-03 859

2. Rzut dachu 8 - 03 860

3. Przekroj A-A 803 861

4, Przekroj B-B 8-03862

5. Przekroje C-C,D-D 8-03 863

6. Lestawienie okien i drzwi 8-03 864

7. Fewacije 3-04726

8. Coko’ry pod podsiawy dachowe 8-03865

9. Detal okapu 3-04727

10. | Detal atiyki 3-04728
Konstrukcja

11. | Rzut fundamentdw i kanatow 3-04721

12, |tawa t1; uskok U1 3-04722

13. |Rzut wienca W2; schemat przykrycia kanatow 304723

14. | Geomeirna i zbrojenie siropodachu 5-038358

15. | Przekroie kanatow 7 —-01 451

16. | Wieniec W11 W2; trzpien T1 3-04724

17. | Belka stalowa BS1; podpory P11 P2 3-04725
Instalacje e sanitarne

18. Rzut hydrofomni 3-04 709

19. | Przekrdj A-A 3-04 692

20. | Przekrdj A-A. Wentylacja 3-04 693

21. |Przekrj C-C 3-04735

22. | Rozwiniecie insialacji wod.- kan. 3-04 694

23. | Schemat technologiczny hydroforni bfs 3-04 695




ELEKTROPROJEKT S.A. ' Str.8/2 Tom 9
Oddziat w Lublinie 8. Spis rysunkow EP? - 2101/2/PW/2010

Insialacje elekiryczne

24. | Plan zasilania rozdzielnicy RP zbiornika 8-03892
25. |Schemat rozdzielnicy RG 8-03893
26. | Planinstalacii elekirycznej 8-03895
27. | Planinstalacji odgromowej 8-038%64

28. |Sterowanie weniylacja chlicrowni 8-038%4
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p Trad tersmem X, —1 <
3 ] I 1
s 5 it
palisdda 11
o™ tarenem% \ 115
01 | nhydrofomnia b 151
wyl. 147,33 m?| pos. betonowa
p.poz ]‘
o kratka odptywowa
g:,-l wyg. branZy sanitamej
' otwbr N 252
w stropie
o9 8 B1 21 0.00= 210.95 @23 4 =‘-& EIE\pﬂdpom rurociggu P1 § g §
©o| o + 0,00= . - szczegH wg.
* N7 proj. konstrukejl
§ T $'!
kratka odplywowa w dnie kanatu podpora rurociagu P1 X ¢
] | - wg. branzy sanitamej szczegdt wg. prol. konstrukeji— 7 2 otwte \_
________ H C l
§ krdtka odplywowa
wg. brandy sanitame}
i &
= =]
S = = = = - C I S—— 0L palisada 11cm
=3 opaska z kostki betonowe] 2|in §—" 8ha o 8's wys. 20cm
= 0,02 (Y nad terenem
palads oem_| | lisada 11cm ot %2) f i
50 — pa 20cm 1 50 e 02 | chlorownia
nad tarenem WYS. -
nad terenem palisada 11cm paiisada 11cm | 4,08 m?| pt. ceramiczne
— wys. 20cm — wys. 40cm —
- nad terenem nad terenem
5 | ] |
:3:L ; 886 22
230 " 200 " 80 " 200 " 70 > 100 "
utj 910 0
950

LEGENDA:

SN NS U

©ONOD

Zestaw hydroforowy.
Chilorator.
Rozdzielnica Gtowna.
Grzejnik elektryczny.

Studzienka DN1000, h=1,5m, wiaz DN60O z kratkg

Sciekowa,

Nawiewnik montowany do stolarki okiennej.
Wywietrzak dachowy DN200
Wywietrak dachowy DN160

Wentylacja awaryjna, z wentylatorem dachowym
WD16- uruchamiana wraz z otwarciem drzwi do

chlorowni.

WA NR: DATA:

TRESC ZMAANY:

KONSQRGJUM:

D
@ Elcktroprojekt SA.
Oddziat Lublin

Elnkiroprojekt 5.4, Ondziat w Lubilinia

20-447

i, 8.Dlamentowa 4

tel. B1 744 00 11; fax.B1 744 10 45

Prredeleblorstwo Wielobrantowe
ELEKTROSYSTEM s.c.

Procownio Projekiowo Uagdzsd Blokbrosnergorycinych

ELEKTROSYSTEM s.c.

20-533 Lubfin,

ul.Przedwiotnie 315

ol fax 081-740 58 24

PPW "PROMEX" BP. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
BO-200 Gdarisk, ul. W. Rejmonta 11
tel. 58 520 27 16, www.promex.com.pl

faze projekiu:

PROJEKT WYKONAWCZY ARCHITEKTURA /)7

flmie. nazwisko specjainois: numer uprown, | data; [po#:f
Projektant: mgr 2. arch. Zofia M. Creslk | ARCHITEKTURA [B05/b/78  |1L.2011 J'2y
Projekiant: - st
Projeicnt: Ay
Opracowonie: | mey int. arch. Joam Wezosek Kowsowska | ARCHITEXTURA 1.2011 AL
sprowdzjgex: _
wy forn:
EP9-2101/2/PWr2010 tom9

In

Lublin, uL. Antoniny Grygowej nrdz. 1/144

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej

(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERVED

Obiekl:
HYDROFORNIA
Tyiul rysunke:
RZUT PRZYZIEMIA
s nr archimainy: 3 | format: nr kolajny:
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Wywietrzak dachowy typ A @ 200

Podstawa dachowa @ 200 typ B/Ill
Ww2: Wywietrzak dachowy typ A @ 160

Podstawa dachowa @ 160 typ B/l
Wa3: Wentylator dachowy WD16 .-

Podstawa dachowa typ B/lt §160-—-- -
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Tynk cienkowarstwowy Plytki klinkierowe Papa dachowa termozgrzewcina
Styropian fasadowy 8,00cm. Styropian tasadowy 8,00cm. podwdjnego krycia
[Bloczki gazobetonowe 24,00cm, Bloczki gazobetonowe 24,00cm. Styropien EPS 100-038 18,00cm.
Tynk C/W 2,00cm. Tynk C/W 2,00cm. Folia PE
N zelbetowd plyia stropowa B,00cm.
53 Konstrukeja stalowa stropu
Styropian ekstrudowany "8,00cm.
2xdysperbit P
Sciany betonowe 24,00cm. g -
Wywietrzak dachowy typ A$200 Posadzka betonowa
na podstawie dachowej B/Ill . bgtop €20/25 sk 6,00cm.
» zbrojenie przeciwskurczowe
Wentylator dachowy _ siotka z pretéw ¢8 co 15cm
&cianka attvkowa z WD16, na pod_stuwue dochowej B/l Fofia PE
gazobetonf.l Wywistrzak dachowy typ A¢200 Styropian EPS 200 5,00cm.
i na podstawie dachowej B/Il [Papa_termozgrzewalna
I D7 fupa podktcd[cqu
+3.96 Q +3 ermozgrzewalina
N | ; - [ Chudy beton 10,00cm.
i : 20, Podsypkc piaoskowa
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W1 ° B - PR
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Tynk cienkowarstwowy Plytki .klinkierowe
Styropian fosadowy 8,00cm. Styropian fasadowy 8,00cm.
loczki gazobetonowe 24,00cm. Bioczki _gazobetonowe 24,00cm.
Tynk C/W 2,00¢cm. Tynk C/W 2,00cm.
Styropian ekstrudowany 8,00cm.
2xdysperbit
Sciany betonowe 24,00cm.
Scianka gtiykowa 2z
gazobeton[.l
| D1
+3,96 I
[ |
2% ..
+3,20
o Wi L
Nad wysokoscig |2 i +3, T W1
nadproza okna : @© I\_ﬂfe‘ _ -
elewacja wyk%nciona H 8 = ¥ 2 & 5 < §'1n  tem v svetermie
ynkiem 7 ropian gr. 6cm y: i
cienkowarstwowym X% % | bezspoinowym
w systemie BSO | +2,40 +2,40 !
i 2 l 8 +1,55 & | 8
3 | +1,55 ) . |
% ] g 3 [s2
1 Pgl | d b
4l B8 8 b .
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<l 1 t — . .
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|zo|ac| P,onow i cezz & wylewka cementowa ze spadkiem mun 1) 5,08 T Vs * kabel elgktryczny
Ll | phita 2elbetowa 15,0cm { | | rura .. __. ., przejscie szczelne
biumiczno- POW“E?WLL g izolacja_pozioma 2xpapa na lepku— — T — T|] izolacja pionowa
:{((é{ 1R ! chldy beton 10,0cm : , : bﬁum1&h0—' Powlokow-
) folucja! p%zuom:. l-i—l | | E === F=== i i
xpapa asf. na fepiku asf. R Y S R N g:é%?: g:fzwnrgmlepiku ot
b o e - - — 1 chudy beton 10cm

D1

Papa dachowa termozgrzewaina
podwbjnego krycia

[ Styropign EFS 100--008

18,00cm.

Folig PE

zelbetowa pfyla stropowa -

8,00¢cm.

Konstrukcja stalowa stropu

Posacdzka betonowa

» beton C20/25

» zbrojenie przeciwskurczowe
siatka z pretéw ¢8 co 15cm

6,00cm.

Folia PE

[ Styropian £PS 200

5,00cm.

Papa iermozgrzewalna

Papa podkiadowa
termozgrzewalna

Chudy beton

10,00cm.

Podsypka piaskowa

Grunt rogzimy zageszczony
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St

Tynk cienkowarstwowy

Styropian fasadgowy 8,00cm.
foczki gazobetonowe 24,00cm.
Tynk C/W

2,00cm.

Scianka attykowa z

S2

Ptytki klinkierowe

tyropian fasadowy 8,00cm.
Bloczki gazobetonowe 24,00cm.
Tynk C/W 2,00cm.

S3

Styropian ekstrudowany 8,00cm,
2xaysperbit
Sciany betonowe 24,00cm.

Wywietrzak dachowy typ A#200
na podstawie dachowej B/I

Wentylator dachowy
WD18, na podstawie dachowej B/II

D1

Papa dachowa termozgrzewalna
podwdjnege krycia

[ Styropian EPS 100-0J38

18,

folia PE

2elbetowa plyta stropowa

B!

Konstrukcja staiowa stropu

Posadzka betonowo

e beton C20/25

« zbrojenie przeciwskurczowe
siatka z prgtéw #8 co 15cm

6,

Folia PE

Styropian EPS 200

Papa termozgrzewalna

'Papa podkladowa
termozgrzewaina

Chudy beton

10,

Fodsypka piaskowa

Grunt rodzimy zaggszczony

3

1

ZWIARA NR:

DATA: TRESE ZMANY:

KONSORCIUM:

guzobetonul Wywistrzak dachowy typ As200 I
I na podstawie dachowej B/l |
+3,96 I D1 +3,84 '
- x %
Wi BN : Wi
& t X B
' I !
i i ! 5
- !
(=) He -
N ! 3
g |
~ P od strony bramy Pg 2
g i sciana betonowa do wys +0,28m ) ) . &
: | kanol instalacyjny 4
. . . ] +0,28 K kratq pormostow
Nawierzchnia z kostki ! Nawierzchnia z kostki praykryty _ qa? O_ d Py Oposka z kostki bet .
betonowej -0,02 +0,00=210.95 “betonowe] S1 + 0,00=210.95 poska z kostki betonowej
i R % -0.45
------------- \gk\/(\/ﬁ\’.
) 1S3
2 wylewka cementowa i i ; N 1
@ . ze spodkiem min. 3.0cm A a S I .
83 § S3 o piyta ;e!betc_:wa 15,00m . l IZPJGC_]G piohowa _
izolacjo pozioma 2Xpapd na_fepiky | brtumjczna— powtolco
do sieci zakladowe)j chudy beton 10,0cm L1
B | izolacja pozioma:
.ﬂ 2xpapa asf. no lepiku asf.
% przejscie_szczeine * chudy beton 10cm
g w rurze ostonowej \

izolacia picnowa - :
Prtomcme — Pow@olcowcﬂ, |
U= E4 T—

izolacjc pezioma:

2xpapa asf. na lepikue asf.
chudy beton 10cm

PRZEKROJ D-D

izolacja pionowa

um] - pow lcow o f,f 4
brtumjceno- po wcgw(([“/

izolacja pozioma:

Z2xpapa asf. no lepiku asf.
chudy beton 10cm

izolacja pionowa .

E1fumicino-
izolacja pozioma:

2xpapa asf. na lepiku asf.
chudy beton 10cm

PRZEKROJ C-C

powlolcowwy, [

SA. |

Rl

Zi

" Oddziat Lublin

ojekt SR =

i, tl.DE
tof. 31744 00 11; fe

PFrrmchaiobiorstwo Wislobraniowe ELEXTROSYSTE
ELEKTROSYSTEV m.c. 20-533 Lublin, ul.
Piocuwnlo Projektcwa Uragoaied Lok econoigabycinych ol ax 084-T4D 5

{ foze

PPW "PROMEX" 8P, Z 0.0, SPOLK2
80-200 Gdadsk, ul, W, Relmonta 11
tal. 58 520 27 16, WwW.pOMMEx.com.pi

projekiu: branza:

PROJEKT WYKONAWCZY ARCHITEKTUF
| imis, naxwisko specialnase: numer uprgam, | dofa
Projaktant: mgr in2. orch. Zofia M. CleSik | ARCHITEKTURA LW
Projskient: |
Projektant: i
Opracowonie: | Iy ML ek, domno Wzossk Kowsowska | ARCHITEKTURA .20
sprowaziocy!
ar umi - tom:

EP9-2101/2/PW/2010 tom9
Inwesiyca:

Bﬁdowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ul
Lublin, ul. Antoniny Grygowej nr dz. 1/144

Obiekt:

HYDROFORNIA

Tyl rysunku:

PRZEKROJ C-C, D-D

s or

(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERVED

orchiweiny:
8- 03 863

skala:

1:50

format: nr

297x




ZESTAWIENIE OKIEN

ZESTAWIENIE DRZWI

Okna z profili
PCV

Oznacz. na rys.

01

02

SCHEMAT

_

|

Wymiary w swietle | S, 2000 2000
osciezy H, 850 850
Przyziemie 2 2

lHosc ogdlem szt 2 2

UWAGI

Okno rozwierno uchylne z
ogranicznikiem otwarcia.
Profile PCV, okucia
obwiedniowe.

Maksymainy wspbiczynnik
przenikania ciepta
Uner=1,8[W/m?*K]

Okno rozwierno uchylne z
ogranicznikiem otwarcia.
Profile PCV, okucia
obwiedniowe. Okno
wyposazone w nawiewnik
higrosterowany EHA
20-50.

Maksymalny wspbiczynnik
przenikania ciepta

Ure=1,9[W/m*K]
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COKOL. POD PODSTAWE,
DACHOWA BII /200

Cokdt zelbstowy
wg. projekiu
konstrukeji \

Podstawa laminatowa

+3,90
N

Qbrbbka bluch[a rska

R ,’/

Cokbt zelbetowy
wg. projektu
konstrukeji

Obrdbka blacharska
Klin styropignowy

1:20

otwdr w stropie #230mm
wg. k. 2elbetowych

Cokd! ociepli¢
styropianem gr. 2cm w
systemie bezspoinowym

RZUT 1:20

COKOL. POD PODSTAWE, DACHOWA

BIl /160 i BII/160

Cokdt zelbetowy
wg. projektu
konstrukeji

Obrébka blach:

o
i

M) Q Wity ‘
3 SRR
R ANy

Cokbt 2elbetowy
wg. projektu
konstrukeji

RZUT 1:20

Podstawa laminatowa
+3,82/ +3,94

ObrSbka blacharska
Klin styropianowy

AT AT e
0

: 20

otwbr w stropie ¢190mm

wg. k. Zelbetowych

Cok&l ocieplit
styropionem gr. 2cm w
systemie bezspoinowym

3
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— fgcznik mechaniczny ‘ D ETA |_ O KAP U

— papa wierzchniego krycia, zgrzewalna

— papa podkitadowa, mocowana mechanicznie

— przekladka ochronna z papy o szerokosci min. 33 cm
+— styropian EPS 100-038

L paroizolacja

— warstwa gruntujgca

— gtadZ cemeniowa

— zelbetowa ptyta dachowa obrébka blacharska - pas nadrynnowy —

obrébka blacharska - pas podrynnowy —
poziom strefy okapowej
(30-50 cm od krawedzi dachu)
obnizyé o min 1 cm

warstwa odcinajgca - papa —]
belka oporowa - przekrdj skrzynkowy

ryn na —
hak rynnowy —
min 100mm 3
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— tgcznik mechaniczny D ETAL ATTYK l

___ papa wierzchniego krycia, zgrzewalna
__ papa podktadowa, mocowana mechanicznie

— styropian EPS 100-038
— paroizolacja

— warstwa gruntujgca

— gtadZ cementowa

— zelbetowa ptyta dachowa

obrobka blacharska

obrobka dekarska z papy —

obrébka dekarska z papy podkiadowe] —
warstwa gruntujgca—

klin styropianowy laminowany papg 10x10 cm —
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1. Posadowi¢ fundamenty na gruncie rodzimym.
2. Minimalne posadowienie 1,0m ponizej poziomu terenu.

3. lzolacja pozioma fundamentéw 2x papa na lepiku, izolacja
pionowa bitumiczha “powlekBur, - M. s

4. 7 tawy L1 wypuscic prety startowe dla trzpieni
min. 60cm ponad wierzch fundamentu.

5. Sciany fundamentowe obsypywa¢ rownomiernie z obu stron.

6. Rury ostonowe PE dn315 L=350 osadzi¢ w $cianach betonowych,
dla przejscia instalacji wodociqgowej i kanalizacyjnej,
wq. wytycznych branzy sanitarnej.

7. W scianie betonowej umiesci¢ rurg ostonowq - - dla przejscia
kabli energetycznych, wg. wytycznych branzy elektryczneJ Mo Pwni

BETON C16/20
STAL: # BS500SP
Al g St38X-b
Klasa ekspozycji betonu: XC2
OTULINA: 5cm

£/0,00=210,95m.n.p.m.
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. _ (DEUGOSE OGOLNA [m]
Sr‘gf " S'ﬁ:x‘jo D{Eff]’gé E:ff] St35X—b | B500SP
1 26 412
1 12 185
2 5] 1,16 105 122
3 12 1,15 9,2
Diugosc ogdlna wg Srednic [m] 122 194,2
Masa 1m preto [kg] 0,222 0,888
Masc pretéw wg $Srednic [kg] 27 172
Masa pretéw wo rodzajow stali| [kg] 27 172
Masa catkowita [kg] 199

8 Nr3 #12 1=1150
Pret startowy dla trzpieni

950

200

BETON C16/20
STAL: # BGOOSP
Al g St35X-b

Klasa ekspozycji betonu: XC2
OTULINA: 5cm

UWAGI:
1. Posadowi¢ fundamenty na gruncie rodzimym.
2. Minimalne posadowienie 1,0m ponizej poziomu terenu.

3. lzolacja pozioma fundamentow 2x papa na lepiku, izolacja

pionowa bitumiczpa powlskeiin. M. Bt

Z tawy L1 wypusci¢ prety startowe dla trzpieni

min. 60cm ponad wierzch fundamentu.

5. Sciany fundamentowe obsypywa¢ réwnomiernie z obu stron,

. Rury ostonowe PE dn313 =330 osadzi¢ w scianach betonowych,

dla przejscia instalacji wodociqgowej i kanalizacyjnej,

wg. wytycznych branzy somtorneJ

/. W scianie betonowe] umiesci¢ rure osfonowg .~ , dla przejscia
kabli energetycznych, wg. wytycznych branzy elektrycznej.
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TRZPIEN T1 szt.2
skala 1:20

NrS 6

= T5cm 2 Nrd #12
I \ | 66 Nrd ¢6
QI | ﬂ |\ [=1000
L L \220
2 Nrd 12 21 70 g
4225 770

WIENIEC W2 L=30,4mb
skala 1:20

Jlori [ 2Nl f12
N 125 Nr5 96
gl 1 [=1000
™
210
Nr5_96 2Nl #1728 70j'§1
co 25em . __ ,

210
, 240

skala 1:20

WIENIEC W1 L=30,4mb

1. Z tawy £1 wypuscic prety startowe dla trzpieni min. 60cm

ponad wierzch fundamentu.
2. Polgczenie trzpieni ze $ciang murowang kotwami &8
co druga warstwa pustakdw.

3. W miejscach polgczenia na zakiad pretdéw w trzpieniach
rozmiescic strzemiona w rozstawie co 7,5cm.

t|334+346 2 N1 #12 UWAGH:
N i
o ]
o | | T 260
2l o |
=i 11260
2 Nrf 127
Ne2 96 1 #
co 25cm 220y
125 Nr?2 86
(=120
210
/)
70
340 340
210
WYKAZ STALI ZBROJENIOWE
Nurmer| Srednica Diugosc llosé Dsl’jtgggfi DG;;;I;\SEm}
preta | [mm] [m] [szt.] 26 42
1 12 270
2 B8 1,24 125 155
3 6 1,00 06 66
4 12
5 B 1,00 125 125
Diugosc ogdina waq Srednic [m] 346 306
Masa 1m preta ka] 0,222 0,888
Masa pretdw wq Srednic kg 77 272
Masa pretdédw wg rodzgjow stali kg | 77 272
Masa caikowito [ka] 349

BETON C16/20

STAL: # BS500SP
Al @ St38X-b

OTULINA: 1,5cm

Klasa ekspozycji betonu: XCA1
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2
1 ;
IMIANA NR: DATA: TRESC ZMIANY:

KONSORCJUM:
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@ Oddziat Lublin

Ar

Elektroprajekt S.A. Oddziat w Lublinie
20-447 Lublin, ul.Diameniowa 4
tel B1 744 00 11, fax.B1 744 1945

Preodsiebhiorshwo Winlohraniowe
e ELERTROSYSTERM oo
o .Prof 1 # Elakiroenargetycznych

ELEKTROSYSTEM ...

20-533 Lublin, ul.Przedwiasnie 315

tel.ffax 084-740 58 24

FEW "PROMEX" SF. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
80-290 Gdansk, ul, W, Rejmanta 11
1el. 58 520 27 16, www.pramex.com.pl

faze projetdu: branzg:

PROJEKT WYKONAWCZY

KONSTRUKCJA

irmig, neIwisko specjoinose:

AUMEr uprown.

date: \

Projekiont: KONSTRUKCJA

mgr inz. Witeld Kraowezyk

7794 /b /0%

EERN

Projextant: |

= = =+

Projekiant: 1

KONSTRUKCJA

Opracewanie:

mgr iz Morcih Prug

I1.2011

sprawdzjgey:

nr umaw for:

EP9-2101/2/PW/2010

| tomS

Inwestycja:

Lublin, ul.Antoniny Grygowej nr dz.

1/144

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowe;

Dbreki:

HYDROFORNIA

Tytut rysunku:

WIENIEC W1 i W2; TRZPIEN T1

(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERVED

rys nr archiwalny: - skala:

3-04724 1:20

format:

A3

nr kofejny:

16




260

PRE by L 8x500 ,}, 500 4130
50x50%5 88 co 500, 3 #8 co 00 3 98 co 500 3 #8 co 500, ¢B co 500 8 co 500
= =400 =400 =400 =400 =400 =400
~ OT | ]
@ |
oF | 4
=] L2607y ¥
2]
T 20 s0 L L 50x50x5 50 20
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Podpora P1 PID(OCIi "E;*_'?ODN'WO szt.2 Podpora P2 pod rurg DN150 szt.1 PN
52? ala 1. s skala 1:10 UWAGI:
i 340 i 52.5 300 i; 1. Podpory P1 i P2 rozmiescié wedlug rzutéw
45 050 45 4 "45 4 branzy sanitamej i architektonicznej.
el bl ESO
1 a4 R + STAL S235
———————— — < @ 53%4 Yo ELEKTRODY ER 146

—1—-.-

BELKA STALOWA BS1 szt.3

skala 1:10

Przekroj 1-1
skala 1:10

-

15 Nrd 98 1=400

760

otwdr #12

<

y 295 L
1 “1

Szczegdt mocowania podpoér P1i P2

skala 1:10
C80
. Podlewka wyrownuwcza
AT MPa. T
T;:t;omwe grubosc rﬁ:h 10mm
bt M Bran

bl.150x150x6 20 110 20
. | .
o | —e-

otwdr 912

Przekroj 3-3
skala 1:10

otwdr 912 4
, Q

Nieoznaczone spoiny pachwinowe
o grubosci 0,7 ciennszego elemeniu
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KONSORC.JUM:

OddZIa’: Lublln

Elekiroprojekt S.A. Oddzial w Lublinie
20-447 Lublin, ul.Dismentowa 4
lal. 81 744 80 11; fax.81 744 13 45

. Przedsiebiorstwo Wiclobranzowe ELEKTROSYSTEM s.c.
EE ELEKI ROSVSTEN‘] =
Py ic 1 Bloktroenargotycnych

tel.ffax 081-740 58 24

20-523 Lublin, u!, Przedwiosnia 3/15

BC-230 Gdarisk, ui. W. Rejmonta 1
tel. 58 520 27 16, www.promex.com.pl

PPW "PROMEX" SP. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA

foza projekiu; bronza:

PROJEKT WYKONAWCZY

KONSTRUKCJA

PODPORY P1i P2

ke imie, nazwisko specjoinose: numer uprown. | dafa: k pa .' A /\
A Projeidant: | mgr nz. Witald Krawczyk KONSTRUKCJA |2734/tb/94 [1.2001  \, %’UJ
. . . . Projektent: i =
Zestawienie stali ksztaftowe] it ]
. Diugosé| lose Masa [kg] Gprocowonic: | myr M. Marein Prus KONSTRUKCJA 112611 f’f—ﬁrﬂu{
Lp Profil . T GGtUﬂ‘Ek sprawdzjgey:
_ . [mm] | [szt.] |jednostk. [ka/mb] | 1 szt. [kg] [catkowita [kg]| ~ stali :: um’” — :
1| 260 6260 3 41,8 262,29 786,87 $235 EP9-2101/2/PW/2010 tom9
2 [ [50x50x5 [160 12 3,77 0.38 4,56 5235 ety
3| Pret 8 |400 39 0,395 0,16 6,24 St3SX~b Budowa Zajezdni Trolejbusowe] w Lublinie przy ulicy Grygowsj
4| L8O 754 4 8,64 6,51 26,04 5235 Lublin, ul.Antoniny Grygowej nr dz. 1/144
5| LC80 340 2 8,64 2,94 5,88 5235
6] bl.150x6 [150 8 7.07 1,086 6,36 $235 Obiek:
7|80 184 2 8,64 1,59 3.18 5235 HYDROFORNIA
8| C80 300 1 8.64 2.59 2,59 5235
suma [kq] 841,72
dodatek _na _spoiny 1.8%, 15,15 Pt sk
masa cafkowita [kg] 857 BELKA STALOWA BS1
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SKALA 1:50 ,
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A
o
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S
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RZUT PRZYZIEMIA

A ks

= VC 180\

0

PVC 75

oNiBO A

HYDROF ORNIA
% 0,00= 21095

158

PESDR1

|
“finstalacyjny przykryty kratq pomostowq

10.

11.
12,

13

© PO O U DD

LEGENDA

Zestaw hydroforowy

Chlorator— stacja dozujgea

Rura ostonowa PE dn315

Grzejnik elekiryczny moc max, 2,0 kW

Podgrzewacz przeplywowy cwu elektr. 3,5-3,5 kW
Studzienka DN1000 h=1,5 m wlaz z kratkg $ciekowg
Wywietrzak dachowy typ A DN 200mm

Wywietrzak dachowy typ A DN 160mm

Wentylacja awaryjna z wentylatorem dachowym WD16
— uruchamiana wraz z otwarciem drzwi do chlorowni
Nawiewnik montowany do stolarki okiennej

Zawor powietrzny DN 50mm

Zawdr czerpalny ze zigezkq do weza DN1S +zawdr HA
Otwér F=220 cm2 w dolnej cz. drzwi.

ZB-Zawér bezpieczenstwa Si2501 do=63 DN100/100

woda

~—————  kanalizacja sanitama

przewody chloratora

———  przewdd impulsowy

-1
::"“N‘.nl

DAl TRESS TMpNY

ONSORCJUM:

Elekiroprojekt S.A. Oddzisl w Luhlinia
20-447 Lublin, ul.Diamantowa 4
1e}, B1 744 00 11; fax.81 744 1948

Cddziat i_n

ELEKTROSYSTEM s.¢.
20-833 Lublin, ul.Przetwiotnie 315
1giAax 081-740 £8 24

= Przodiigbliontwe Witsiobrarmiows
= R &= E) EKTROSYSTEM s.c.

Procownin Piojaiiowe Brngdieh Saktcenargetvemnych

FPPW FROMEX" SP. Z 0.0, SPOLKA KOMANDYTOWA
80-250 Gdarisk, wl. W, Rejmonts 11
18l. £8 520 27 18, wwav promest.com.pl

Uwaga; Sciany w chlorowni —zmywalne
Pozostate oznaczenia wg rys 02

 PROJEKT WYKONAWC

" SANITARNA

| mpngjoinast FLiTer data: ?pcs:a:

mar iz Ewa Ziembo-Swieboda | SANITARNA | LB/OISSPO0S/0]  woone |

‘ ‘
1 | 1
L

frm

L tom 9

EPS-2101/2/PW/2010

| éudowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej

nr dziatka 1/144 w obrgbie 12 ark.3

HYDROFORNIA

RZUT PRZYZIEMIA
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PRZEKROJ A-A

SKALA 1:50

ek |
vi o
Il
g
l » | I
B 10 Z8B !
o 6912/ 7 98 —
DN20 L/ f ¥ f— g 15 /_ [ -
{ 13 _ 6 i
4 o
2p50 || Za"== 14 { _[54 i
] B 1 19 ~Y 120 + 0,00=210.95
11 5 , ' - _1‘\_3*: Sl
! > i4 ma A -0,45
é . \\li _+ ‘ N \D——_—
| 2 — ]
! —1.90 | B
Mo 209,45 !
D T k70 i=10.5% - it
I 2 —=___ Lo ol
3 2
217 ¥ By -2,17
578 A\ 20878
_

LEGENDA

1 tuk kotn. DN150 <@0 st
2 Rurz DN150 stalowa
3 Kolano DN150 <90st stalows
4 Zwezka koln. DN150/125 L=200
5 Zasuwa koin. DN125 L=200
6 tuk koln. DN125 <80 st
7 Trdjnik koln. DN125/100 L=400
8 Filtr koin. DN125 L=400
9 Zwezka koin, DN125/65 L=200
10 Kréciec koin, DNSS L=300 stalowy
11 Wodomiarz DNS5 Q=25m3/h z nadajn.impulsow
12 Kréciec koin. DNG5 L=100
13 Luk koin. DN125 <45 st.
14 Koinierz specjainy do rur stal. DN150
15 Kolano DN150 <45st stalowe
16 Polaczenie stal/PE 150/160
17 Kolano PE dn160 <80st
18 Rura oslonowa DN315
19 Podpora P1
20 Podpora P2

Elakiroprajekt 5.A. Oddziat w Lubfinia

{5161 7440011 o 1 744 19
= H X 0 11; fax 81 1945
QOddziat Lublin
. . ELEKTROSYSTEM s.c.
Przodsichlontwo Wiclobranzowe L
20-533 Lublin, ul Prredwiosnie 315
% ELEKTROSYSTEM =_c._ ol fToe DA 74D 58 24

Fracownla Prajektows Ueguren Eivkioonargetysmysh

PPW "PROMEX" SP. Z 0.0, SPOLKA KOMANDYTOWA
B0-250 Gdarisk, Ul W. Rejmunta 11
tel. 58 520 27 18, www.prtmex.com.pl

Lranli

ROJEKT WYKONAWCZY | SANITARNA
irhr, AOIBIEED ]5,7:::‘{:31:-::: e LR, goter plnis
mar in2. Ewa Ziemba-Swieboda | SAMTARNA | UB/ME/FOS/S | 120 Simdy

EP9-2101/2/PW/2010 | tom9
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ST

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej

nr dziatkka 1/144 w obrebie 12 ark.3

(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERYED
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PRZEKROJ B-B
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WD16
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W2 Wi 1000 N 1000
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— foro projektu: branza:
ﬂ W PROJEKT WYKONAWCZY | SANITARNA
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Projeftant:
/ ij'ekiani:
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Inwestycja:

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatka 1/144 w obrebie 12 ark.3

Dhiaict:

HYDROFORNIA

Tyt rysunky;

PRZEKROJ B-B. WENTYLACJA

rys nr orchivalny:

@ FLEKTROPROJEXT, ALL RIGHTS RESERVED
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farmat:

A3
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SKALA 1:30
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przykryty krotg pomostowg
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+ 0,84
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ZTHIANA NR: Az TRESC ZMIANY:

KONSORCJUM:

Oddziat Lublin

Elektroprolekt 8.A. Oddzial w Lublinie
20-447 Luglin, ul.Diamantown 4
{el. 81744 00 11; fax 81744 1945

P | ||
+ 0,00=210.95 51 S1 = + 0,00=210.95
N — — N
I T - - —
P — | | [ir}
1 (7 | 0.5% | ] _05% | '
L =217 J
<[~ 208, 78—
do sieci zaktadowe] UL_—'_/
UWAGA

Przedsieblorstwoe Wielobranzowe
& ELEKTROSYSTEM =.c.

Fracownia Projektawa Unzgdzen Bekimenergetyeznych

ELEKTROSYSTEM 5.0

20-533 Lublin, ul.PrzedwicEnia 315
tel.ffax 081-740 5824

S1, P1, P2 - podpory wg projektu konstrukeyjnegoe

PPW "PROMEX" SP. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
80-280 Gdarisk, ul. W, Rejmanta 11
tel. 58 520 27 18, www.promex.cam.pl

faza projekiu:

PROJEKT WYKONAWCZY

bronia:

SANITARNA

imiz, nazwisko

spacjalnose: numer uprown, | data: poddis

Frojektant: mar inz Ewn Ziemba—Swieboda

SANITARNA | LUR/OMBS/PodS /08| Laoit £y, |

Projefiant:

Projektant:

Cprocowania:

sprawdzfqey:

nroumo

EP9-2101/2/PW/2010

tarm:

" tom9

Inwestyefa:

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatka 1/144 w obrebie 12 ark.3

(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERVED

Obiekt:
HYDROFORNIA
Tylul rysunfku:
PRZEKROJ C-C
rys ar archivwalny: skola: format: ar kelejny:

3-04735

1:50 | A3 21




ROZWINIECIE  INSTALACJI WOD— KAN

SKALA 1:100/100

HYDROFORNIA CHLOROWNIA HYDROFORNIA
“g"DN20 " DN20

| T =
210, +10.00=210.95 [

1
D s el 1 5%

g kﬁﬂo ; . i .
1,60 (Sl ki1l

il AR /ksl{%r/"d
T =1y

0 SNB_ i=5 0%

‘E

L

—-1,60
-1,50
-0,50
=0.50
=0,33
—0,33
~1.50
—0,66
—1.50
-1,06

Ltudnia zelbet. DN1200 [

Wtz zel. A1S

10,0 2,0 4,10 0,70 2,30 0,95 4.00 4.20
Sk Sk 3

10))
92]
ey,
iy
74
=
-
—X
-
N

SZCZEGOL 3

Studni Sk DN1000 UNAGA 2

7 betonu B45 Frzejscie ruroc. wod.—kan. przez $ciany ‘

w rurach ostonowych PE dn315 e | D | REC 2

. KONSORCJUM:
Oznaczenia wqg. rys. nr. 01 —
210,95

- rTI0)
ol enll ol s ﬂ Elakiroprojekt S.A. Cdzict w Lubfinia
: B Ee 20-447 Lublin, ut.Diamantowa 4

i|- U|il‘l tel. B1 744 00 11; fax.81 744 1845

e =

Przedsleblorsiwo Wielobranzowe ELEKTROSYSTEM s L
% ELEKTROSYSTEM =.c. 20-533 Lublin, ul.Przedwiosnia 215
Fracewnia frojektawa Uzqdzen Elekdroenergetycznych tel.fax 081-740 58 24

PPW "PROMEX" 5P. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
80280 Gdansk, ul. W. Rajmanta 11
tel. 58 520 27 16, www.promex com.pl

faza projekiu:

PROJEKT WYKONAWCZY | - SANITARNA

imie, nozwisko spacjainose: numer uprawn, | deia: podpis

Projektant: mgr inz. Ewa Ziemba-Swieboda | SAMITARNA | UB/ORSA0S/09|  ja0n eHuik,

150

Projektant:

Prajeldont:

Opracowanie:

sprowdzjgey:

ar umony tom:

- - EP9-2101/2/PW/2010 t 9
PVC160 P-2101/2/ om

Inwestyeja:
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatka 1/144 w obrebie 12 ark.3

Obizki:

N/

20945 pycTag ¢

HYDROFORNIA

Przejscie szczelne el s
100 ROZWINIECIE INSTALACJI WOD.- KAN,

s nr archiwolme: skoid; formot:

nr kolzjny:
(C) ELEKTROPROJEKT, ALL RIGHTS RESERVED 3-04694 1:100100| A3 22




ISTH. STUDNA
WIERCORA

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

1 b
A g

HYDROFORN]

s WO

ZE  THIDRNIKA
WODY CZYSTES- ISTN. ——
n i)
) S S 4
L AL X
g E I RO
o= 7 ’ “
PN Ly oz
ds) 4
el e
i i
Lot = B I | g
i ! [
1 A n
R — 777 DO ZEIORNIKA )
o150 v WODY CZYSTEI- ISTH. F i
4l
g
e
]
i

| LEGENDA

1. Zestaw hydroforowy

2. Chlprator— stacjo dozujgea

3, Szafa sterownicza zestawu hydroforowego

4. Wodomierz DN 65 z nadajnikiem impulsGw

3. Filtr kotn. DN125 L=400

6. Zawdr bezpieczenstwa Si2501 do=63mm DN100/100

—— RUROCIAG WODY TECHNOLOGICZNEJ
PRZEWODY CHLORATORA
i ZAWOR ODCINAJACY
. ZAWOR ZWROTNY
W WODOMIERZ

M MANOMETR

£ FLR

E

DO SIECT WODOCINGOWES
AT ADOWES

3

2

1
ZEHANG N DATA TRESC ZAEANY
KONSORCJUM:

Efaktroprofet S.A. Oddziat w Lublinia
20-447 Lublin, ul.Diamentowa 4
tel, 81 744 00 11, fax 81 744 1945

Oddziat Lublin

ELEKTROSYSTEM s.c. e R Cae TAG Eo

Pracaownio Prolekicws Urigdien Hoktaangrgetysinych

PPW “PROMEX" 5F. Z 0.C. SPOLKA KOMANDYTOWA
80290 Gdarisk, ul. W. Rejmeonta 13
1ef, 53 520 27 18, www.promex.com.pl

5
ki

" PROJEKT WYKONAWCZY | SANITARNA

wmis, nétwizks RUmLr uaroen. daty | poges

mar ing. Ewa Ziembo—Swieboda | SANTTARNA | LIB/NSS/POS/8 | Loy ES&[‘H@,,

o
20T

EPS-2101/2/PW/2010 tom ©

”Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatka 1/144 w obrebie 12 ark.3

LnEi

HYDROFORNIA

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY HYDROFORNI

(C) ELEKTROPROLEKT. ALL RIGHTS RESERVED

ar archiwsing

304695 bs. |7as |77 23




M,

RSN
cofor,na iy

~
Legenda

<1x 1101 lo$€ x rodzaj
rura ostonowa ——————=

3,0m dugosé

e Rodzaje rur ostonowych

11011 - rura ostonowa gladkoscienna ze ztgczkg kielichows
- dtugosé fabryczna rury 6m
- §rednica zewnetrzna 110mm
- Srednica wewnetrzna 102 mm
- sztywnosé obwodowa 4 kN/m?

160/1 - rura ostonowa gtadkoscienna ze ztgczks Kielichowa
- dtugosé fabryczna rury 6m
- Srednica zewnetrzna 160mm
~ $rednica wewnetrzna 150 mm
/ - sztywnosé obwodowa 3 kN/m?

J" .
m I
MAPA DO CELOW PROJERTWYCiebs
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110/2 - rura ostonowa gladkoscienna bez ztgczki kielichowej
- dtugosc¢ fabryczna rury 12m
- $rednica zewngtrzna 110mm
- rednica wewnetrzna 97,4 mm
- sztywnosé obwodowa 14 kN/m?

160/2 - rura ostonowa gtadkoscienna bez zigczki kielichowej
- dtugos¢ fabryczna rury 12m
- $rednica zewngtrzna 160mm
- Srednica wewnetrzna 141,8 mm
- sztywnosé obwodowa 14 kN/m?

Uwaga I

1. Sztywnos¢ obwodowa dla powyzszych rodzajéw rur podawa jest
wedtug normy PN-EN iS0-8969:2008
2. Tworzywem wykorzystywanym do produkgji rur ostonowych jest
polietylen wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych wlasciwosciach:
- gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm?],
- wspdiczynnik piynigcia 0,15 + 0,5 {g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16kg,
| temperatury 190°C wg ISO 1133,
- modut sprezystosci 800 + 1200 [MPa],
- wspdlczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej o = 1,5+ 2,0 * 107 [1/°C],
- femperatorowy zakres stosowania -30°C do +75°C,

dotyezy dzigisk nr 1/2 1/31 (Obr. 12 Ark, 3)/72.07 3o . . .
. e / ' ‘ ‘ )/ - wydituzenie w punkcie zerwania >800%,
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Rynna 9125 Sl
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FaZn BBmm
na uchwytach odgromewych

Wi

Wz

ZK

i-+{DC

OZNACZENIA:

- zwdd poziomy, niski, drut FeZn #8

— uziom otokowy, bednarke FeZn 30x4
- przewdd odprowadzajgey drut FeZn b B

® - polgezenie skrgcane lub spawane

ZK- ztqcze kontrolne dwusrubowe

UWAG:

1. Zwody poziome niskie wykona¢ drutem ocynkowanym FeZn ¢8

zwody nalezy mocowat :
~ na wspornikach przyklejonych co 1m ({na dachu pokrytym papq)
- na wsporpikach wkrgcanych na dyble co tm { na attyce)

2. Zwody poziome niskie fqczy¢ ze sobg oraz z metalowymi elementami dachu
za pomocq uchwytdw skrecanych.

3. Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem ocynkowanym FeZn #8. Drut prowadzic
na scionie zewnetrznej budynku, w rurce pod oklodzing zewnetrzna.

4, Ztgcza kontrolne dwusrubowe montowat w skrzynce izolocyingj umieszczone]
w scianie zewngtrznej na wysokosci h=1,2m od poziomu gruntu.

3. Przewody FeZn30x4 uziemicjqce

6. Instalocje odgromowg wykona¢ zgonie z normg PN-IEC 61024

FeZn 30xdmm
w ziemi glebokosé 0,6m
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