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Nr arch. projektu: EP9-2101/5/2010

Obiekt: BUDYNEK ADMINISTRACYINY Z DYSPOZYTORNIA

TOM 7 WEZEL CIEPLNY

Tytut projektn

DOKUMENTAC3IA PROJEKTOWA NA BUDOWE ZAJEZDNI
TROLEJBUSOWE] PRZY ULICY GRYGOWEJ W LUBLINIE

PROJEKT BUDOWLANY

Gmina Lublin
INWESTOR: 20-950 Lublin, PL kokietka 1
Adres inwestycji 20-260 Lublin, ul. Grygowej
nrewid. dz. 1/27, 1/28, 1/30_obreb 12 ark. 3

BIURO Elektroprojekt S.A. Oddziat w Lublinie
PROJEKTOWE 20-447 Lublin, ul. Diamentowa 4

tel. 81 744 00 11 fax 81 745 1945

Irmie nazwisko / nr uprawnien Podpis
PROJEKTANT: mgr inz. Tomasz Kotula RS Tomasz Kotuta

upr. bud. LUB/0222/PW0OS/07 budowianym bes saratictat w oo

5

sialacyine] w zakresie siedl, instatacli | urzgdzan
< " nych, gezowych,

{ kanalizacyjnych
OPRACOWANIE: mgr inz. Tomasz Kotufa %7

SPRAWDZAIJACY:mgr inz. Krzysztof Korona
upr. bud. UANB.I1.7342/64/93

Lublin, lipiec 2010



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst
Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zmianami)

o$wiadczam, ze projekt budowlany pn ,.Zajezdnia Trolejbusowa przy ul. Grygowe]
w Lublinie” Budynek administracyjny z dyspozytornia _ Wezel cieplny zostat sporzadzony
zgodnie obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

L.p. |Branza

Imie i nazwisko

Data

Podpis

1 | Samitarna

mgr inz. Tomasz Kotula
upr bud. LUB/0222/PWOS/07
LUB/IS/0131/08

Lipiec M

2010 udork

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst

Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

oéwiadczam, ze projekt budowlany pn ,Zajezdnia Trolejbusowa przy ul. Grygowe]
w Lublinie® _ Budynek administracyjny z dyspozytornia _ Wezel cieplny zostal sporzadzony
zoodnie obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

L.p. Branza

Imie i nazwisko

Data

1. Sanitarna

mgr inz. Krzysztof Korona
upr. bud. UANB.I1.7342/64/93
LUB/IS/3837/02




LUBELSKA

-—. OKREGOWA

b zo8 A Lublin, dris 11 grudmin 2007 £
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7131/61-7132/215/07

DECYZJA

Na podstawie o 24 wst ] pht 2 ustawy 2 dgia 15 pudnia I000r o smarzadach mwedewych architekibs. inzynicrow
budownicows oraz uibanisléw D= [L = 3 e. Nr S paz. 42, - pocno zmloe 13 wst. ] phtli 2.art 2 um 1 phtd
umzwy 7 dnia 7 lipen 12945 Prawo tmdowdane ¢ Jekst pednolins Dz UL 2 2003 . Nr 207, pa= 1126 = peoeoom.i. § 12 pkt 1,
§23us 1 rozparzsdzenia Minisi Infrasisikiury 2 dnia 12 maja 2005 1. W sprawic Izistrych funkcii technicmych w budownictwic
D U ¢ 2006c Nr %3 pez 578 w zwiszhu & § 2% rozporzad Minisra Tragsp 1 Budawnictwa z dnia 28 kwieutia 20071,
w pawic samedzidnych fupkgi Techmicemeh W hudowmictwiz - Dz 1. 7 2006 r. Nr K3, por 578 - omz arl. 1D4 § 1 Kedebm
pastgpowania admiststacyjocge /D2 1he 2000 ¢ Nr9¥, poz 1071z pdfn #m. -

stwierdzamy, 2e
Pan Tomasz Pawel KOTULA

magister iniynier
wrodzony doia 3 czerwea 19761 w Zamodciy
oirzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjuy : LUB/0222/PWOSA7

do projekimvania | kierowenia robotami budmvianymi bez ograniczen
w specjalnoici insialucyinej w zukresie siec, instalacji | nrgqdzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i hanalizacyjnych

TUZASADNIENIE
W rwinzku z uwzgladnieniem w ealoéed zadama stromy. 63 podstzwic art. 107 § 4 Kodeksil poster i Rt o R ey
iDe L7 20005 Nr 9%.paz 1071 z poin zm. 7 odeiepuje sig od wasadnienin decyzit

Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

1. Zgodnis 7 an. 121l 7 wew ugawy — Praws tudowtane — podeawg do wykomywania dzisinych Rankeji technizznych
+ budownictwic stapowi wais do centralncgo rejestm Glawnego Inspekiora Nadzou Budowlinego arat wpis i lisly czlonkow
wlaiciwe zby samorzady mwodowega.

7. Od nimiejze] decyzji shizy adwolanic do Kmjrwed Kemisji Kwalifikacyjncj Polskicj by Inkynicrow Budowniciwn Warszawie,
23 posrednicwem  Labelsiic Oksegowsj Irhy Ingynierdw Budownictwa +w Loblinic w torminic 14 doi od daty j&j derpctenia

Skiad orzeksjacy Oloregowej Komisji Kwaliftkaeyjnei

Crlonek

Clige ‘_4.,,_[,
inz. Andrzsj Adameaukl )
Orrrymusis:

l, Fan Tomnsz Kowh
ul S2kuina 12A
22470 Zwiezymies

2. Glawny Inspekior
Nadrera Budowiancyo

3 aa

- , s - dnis ﬂﬁ?AZ.ll]iﬁw i
LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINLE
ul. Bumsaki 19, 24150 Lublip
el /fax (OR1) 534-78-12

[P,
Lakiekks Qkregows Izba Luklin, dniz 2010-04-08
Infrpicrow Buduwaietna
1381 Labiem, 1} Bmesal 1
telifas S3:4-78-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Kotula Tomasz Fawet nr ewidencyjny LUBNSA13108

adras zamieszkania 22-470 Zwierzyniec ul. Szkolna 12ZA

jest czionkiem Lubelskia) Okrzgowej lzhy Inzynisrow Budownictws | posiads
wymagane ubezmieczenie od odpowiadzialnasel cywilng].

Ninigjsze reswiadczeni¢ jest wazne od 2079-05-01do 2041-04-30

Kopig dutaczono do akt osobawyeh. 4
Mreewodniczacy
Latrelskigy Girgrone)
{7y Insynicow Budewniciwa
i
[ L
HIET 0. Zirrgmc\r Miwra

.__,_-//’
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STWIERDZENIE

PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO DO PELNIENIA SAMODZIELNES
FUNKCJH TECHNICZNES W BUDOWNICTWIE

§ 13 ust. 1, pkt 4 1lit, a i b

Na podStAWIO. ... de e T e e e e i L B L e
Rozporzadzenis Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 Iutego 1975
roku w sprawic samodzelmych funkcji techniczmych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz46 z
p&iniejszymi zmianami zawartymi w Dz U.Nr 69, poz 299 z dnia 8 sierpnia 1991 1) stwierdzz
sig , 2e:

KRZYSZTGF K O R 90 N A

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.............................

urodzony dnisa ....... 15 . Kwigtnia 1964 n. W ZaMOSCIU e

mas przygotowanic zawodowe upowazniggace do wykonywanis samodzielnej fimkcji ...
.............................................. N =00 > < 00 S - O« 0~ - SO
w spegjalnodei ... Anstalacyino inZynionyined. v 28KE88 08, SA80 e

i instalacji sanitarnych

Pan .o KEZYSZTOF KDRONA cocerrrmrerenreenes e tecscesesssscsnnsnnes jest upowainiony do:

sporzgdzania projektaw instalacji sanitarnych craz
projektow sieci wodociggouwych, kanalizacyjnych,

gazowych 1 cieplne uzbrojenis terenu.

Otrzymuje:
1.Krzysztof Korona ' LR
ul. Spdidzielcza 2

nenicwa 4
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22-400 Zamosd B
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LUBELSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

RN W LRI INIE
‘ hﬁ:"‘rl > " - ML e = e
P % ' uk. Bursaki 19, 20-150 Eublin

telffax (DR 1) 534-78.12

Bstand 10t ttmp s
Lubelska Qrgpowes Izha Lublin, dnia 2009-11-30
Fndyaierdw Bodownictwa

3013 Lobdin, of Somaki BB
telffay 524-78-12

ZASWIADCZEHIE

~Hy

Pan Korena Krzysziof nor ewadencyiny LUBASI3837/02

adres zamieszkania 22-400 Zamodé Spoldzisleza 2

iest czonkiem Lubelskisf Ckregowe izby nzyniendw Budownichws | pasiada
wWymagane uberpiccsonio oo odpowiedzizinoss cywilng,

Minigjsze zagwiadezenie jestwazne od 2010-01-01 do 2090-12-24

Kopig dotaczono do akt oscbowyeh.

Preewodnivmyey
Lobctskizg Gigfgcwcj
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ELEKTROPROIJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

UWAGI ORAZ DECYZJE CZYNNIKOW  |Sir. 2 Tom 8
KONTROLII ZATWIERDZENIA EP9 —2101/4/2010
DOKUMENTACII

KATEGORIA WARTOSCI ARCHIWALNEJY

Wstepna: 5 lat (termin przechowywania)

(Przewodniczacy RT)

Ostateczna:

(Przew. Komisji Archiw.)

Dotyczy opracowan, ktorych gen. Projektantem jest
»Eleldroprojekt™

UZGODNIENIA:




ELEKTROPROJEKT S.A. Str. 3
Oddzial w Lublinie 3. Spis tomow EP9 - 2101/4/2010

£EP9-2101/2010

Budowa Zajezdni Trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie
dziatka ewid. nr 1/30;

EP9-2101/1/2010;  Prace przedprojektowe
EP9-2101/2/2010 Infrastruktura na terenie dziatki
EP9-2101/3/2010 Trakcja trolejbusowa i zasilanie

EP9-2101/4/2010; HALA OBSEUGOWO - NAPRAWCZA Z ZAPLECZEM

PROJEKT BUDOWLANY

Tom 1. Architektura

Tom 2. Konstrukcja budowlane

Tom 3. Instalacja sanitarna wod. — kan.

Tom 4. Instalacja c.0., wentylacja mechaniczna i sprezone powietrze
Tom 5. Instalacja elekiryczna

Tom 6. Instalacje teletechniczne

Tom 7. Technologia

Tom 8.  Wezel cieplny



ELEKTROPROIEKT S.A. Str. 4 Tom 8
Oddziat w Lublinie 4., Zawarto$¢ dokumentacji EP9 - 2101/3/2010
1 Strona tytutowa str. 1
2 Uwagi oraz decyzje czynnikéw kontroli i zatwierdzenia str. 2
dokumentacji
3 Spis tomow str. 3
4 Zawarto$¢ opracowania str. 4
5 Informacje bedace podstawa opracowania str. 5
6 Opis techniczny str. 6 /1+ 6/12
7 Spis rysunkéw str. 7




ELEKTROPROJEKT S.A. Str. 5
Oddziat w Lublinie 5. Informacje bedace podstawa Tom 8
opracowania EP9 —2101/3/2010

5.1.  Umowa nr EP9-2101/5/2010 zawarta pomigdzy Inwestorem
a .ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin

572, Warunki modernizacji przylacza cieplowniczego, rozbudowy wezta cieplnego Nr WM-
38/22301/2010 wydane przez Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki cieplnej Sp. z 0.0.
w Lublinie, z dnia 26-05-2010 |

53.  Uzgodnicnia branzowe



Wydzial Architektury | Budownictwa

ui. Wieniawsks 14, 20-071 Lublin, iel.: 81 465 22'00, fac 81466 22 01, e-mail: architekiura@lublin.eu
AB.LALT3Z7.1- 10B1/10 Lublin, dnia 2010 - 04 - =

WYRYS | WYPIS
MIEJSCOWEGC PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Dziatajac w oparciu o:
- ar. 30 Ustawy z dnia 23 marca 2003 r. — o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (‘Dz.U. nr.80 z 2003r. poz. 717 ze zm.) : _

- Uchwate nr 628/XXIX/2005 z dnia 17 marca 2005 r. Rady Miasts Lublin w sprawis
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasia Lublin -
czgsé IV, obejmujgcego wschodni obszar miasta zawarty miedzy rzekg Bystrzycg na
odcinku od al. Tysiaclecia do mostu kolejowego na szlaku ‘Lublin - tukdw, linig -kolejows
relacji Lublin - tukéw do granicy administracyjnej miasta, granicg-administracyjna - miasta do
styku z zachodnig granicg gminy Glusk, drogg gruntows biegnaca obnizeriem terenu
w przediuzeniu granicy administracyjnej miasta do projektowanej ulicy klasy gidwnej KDG
{przediuzenie ul. Grygowsj), projekiowana ulicg KDG do al. Wincentego ‘Witosa, al.
Wincentego Witosa, al. Tysigclscia do rzeki Bystrzycy wraz z tymi ulicami (Dziennik
Urzedowy Wojewddztwa Lubelskiego z 23 maja 2005r., Nr 99, poz. 1923). - -

- Uchwale nr 343/XIX/2008 z dnia 24 kwistnia 2008 r. Rady Miasta Lubfin w sprawie
uchwalenia zmiany migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin —
czes¢ IV — obszar A (Dziennik Urzegdowy Wojewodziwa Lubelskiego z 14 maja 2008r., Nr
58 poz. 1737} z pozn. zmianami z dnia 24 czerwca 2008 r., uchwata RM w Lublinie Nr

379XCK/2008.

informuje, e dziatki nr 1/27, 1/28, 1/28 i 1/30 obreb 12 arkusz 3 potozone przy ul, Grygowej

i ul. Pancerniakéw w Lublinie sg przeznaczone pod:
tereny urzadzen komunikacji miejskiej ,IVAS3KS2” o podstawowym przeznaczeniu
pod urzadzenia | obiekly komunikacji miejskiej (petle nawrotowe, zajezdnie autobusowe)

/§ 36/,
tereny drog publicznych lokalnych IVAGKDL-G” o podstawowym przeznaczeniu

transportowych i innych funkcji drog /§ 41/,
- teremy wurzadzen elekiroenergetyki - stacje {ransformaiorowe IVAB4E1”
¢ podstawowym przeznaczeniu ferenu pod siacje transformatorowe /§ 45/;
tereny urzadzen zaopatrzenia w wode IVAS2W” o podstawowym przeznaczeniu
ferenu pod ujecia wod podziemnych /§ 49/,
strefe zieleni towarzyszacej ,,Z” wydzielong w granicach terenow o rdznych funkcjach:

typu MN, MM, U, UP, itd.

Ponadio dziatki znajdujg sig w nasigpujacych strefach polityki przestrzenne;j:

- Sirefa ochrony posredniej ujecia wod podziemnych — wewnetrzna;

- Strefa Rekultywacii | Kontynuacji Tradycji ,,SRIK27,

Strefa Ochrony Krajobrazu Otwartego z Daleksg Ekspozycjg Zewneirzng ,,EZ™;

Strefa miejska ,Y2" obegjmujaca obszary o intensywnym siopniu zurbanizowania,
realizowanym jako réznorodne formy zainwestowania, o dominujgcych funkcjach
miastotworczych - a wiec zespoly mieszkaniowe | zgrupowania akiywnosci gospodarczej,
wraz z infrastrukiurg komunikacyjng | zespetami zisleni.

Sposdb zageospodarowania wiw dziatek okreslajg dotaczons wyrysy | wypisy z planu
LE TR e

zagospodarowania przesirzennago. =

}

w Lubliniz

A

Urzad Miasta Lublin =~ 1

ZAZGODNOLD Z ORYGifH- ot

gruntdw pod drogi publiczne i .urzgdzenia_z nimi.zwigzane, wynikajace.z_docelowych = ... ..

ROJERT = A

L
i



- Zgodnie z § 54 zmiany mi=jscow=qo planu zagospodarowania przestrzennego miasta Lublin

— czgsC IV — obszar A.ustala sig JEanFa{.OWq opfate od wzrostu wartosci nieruchomosci,
o ktdrsj mowa w art. 35-Ustawy z dfia 27 -marca 2003 r. © zagospodarowantu
przestrzennym: na terenach urzadzen slekiroenergetyki £1, E2, ES — w wysokosci 30%;:na
terenach zabudowy mieszkaniows] MM, MNu — w wysokosci 25%, na terenach zabudowy
ustugowej U — w wysokosci 30%, na terenach pozostatych — w wysokesci 5%.

Faln:
Z 15 PREZYDENTS MIASTA 1UETH

Zataczniki:
1. odbitki ksero z teksiu pianu — szt )

2. odbitki kserc z rysunku planu— szt. 4

Otrzymuiz:

4% Urzad Miasta Lublin

Wydziat Inwestycii

20-071 Lublin, ul. Wieniawska 14
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LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGET

% “Spdfka z agr_amczanag,:udpawnedzaaimsma U‘
|4 20-622 Lublin ~ . Puiawska 28 - tel. centrals 81741 00 72 fax 817410138 7
; : © httpiwww.fpacipl « e-mallinfo@lpec.pl - - f? i gl
REGON 430980913 - NIP 712-01-50-405 ) e
Kapitat zaktadowy 102 225 002,00 PLN - Sag Relonowy - Sd Gospodarczy w Lublinis - X1 Wycziat Gaspodarczy Krajowsgo Rejestn: Sadowsps
Rejestr Przedsishiorcdw + NrKRS: 000D050205
) PKO 8R SAROHK Lublin nr 75°15320°'3176 000D 5302 0063 5515
—BOSSAT. Lubiin nr 61_‘!_5142 %}_29_&)}_?4[0-1212-0001 + Bank Millennium SA nr 05 1150 2202 0000 000G 637D 1584
L e, :-—'r .-"‘-j‘ EE\F‘&V Ex>ix é;-_(tﬂ_é 2 ..
r | URZAD MIASTA LUBLIN
Feme ] i b 20 e us L WYDZIAL INWESTYCJ!
4 % : L T TTELR D - "ul ‘Wieniawska 14
“ome o s }I {‘»”S_ " 2050?1 ’L@!N _
NR-4113-081/10 " . - : |  Lubiin 25.05.2010r.
ZARZAD - SEKRETARIAT ' _
I. Pulawska 25 ' ™ -
;el. 51 741 25 10 o WARUNKE c . _
T 8174101 38 Modernizacii- cza cieplowrniiczego, rozbude
_ _ ‘Nr WM-38/223 01/2010
POGOTOWIE CIERLNE : . oo T RCAEIE
ul. Ceramiczna 3 PR e . . -
taL. B33 Na podstawie pisma z dnia 10.05.2010r: ‘podajemy ‘warunki modernizacji przyiacza
tel.ffax 81 740 75 30 cieplowniczego, rozbudowy istnigjacego wezia cieplnego o poirzeby cieplne Zajezdni
_ Trolejhusowsj;” ‘budowy ‘instalacji .cieplnych «w -nowych obiektach ZAJEZDNI MPK
DAt OBSLUGH KLIENTA ziokalizowansj ‘przy ul. Grygowsj. 2 w Lublinie, zgodniz z dofaczonym zalgcznikiem
ul. Pulawskz 28 graﬁcznym_ K a '
tel. Bt 741 02 B4 AR
' - A, Wnioskodawea: - o .
DiZf;L;EST};ﬂEG” FROZWOUL URZAD:MIASTA LUBLIN: WYDZIAL INWESTYCJ
ul, Pulaws . i 3 " :
(21, 81 741 00 72 20-071 LUBLIN, ul. Wieniawska 14 . :
w. 362, 384, 319 ) . .
B. Informacje dotyczace obiekiu: _ o
RZECZNIK PRASDWY B.1. Lokalizagja obiektu; i, Grygowsj 2 w Lublinie. .
ul- Pulawsia 28 B.2. Lokalizacja wezta cieplnego: 'w pomisszezeniu Zlokalizowanym od strony sieci (zgodnie

tel.fax 8474024 63 N . = :
ze wskazaniem.w. zalgezniku graficznym).

B.3. Dane dotyczqce'.obiektu:;n‘is:dotyCZy - I

LEpLSECl -~ B.4. Moc ciepinazaméwiona:
2l 81 740 35 11 ZAJEZDNIA AUTOBUSDOWA ISTNIEJACA

1 centralne ogrzewanis Qe = 221264 kw
DZIAL EXSPLOATAC! 2 | ciepla woda uzytkowa-Srednia | Qowar = 70,00 KW
o ’;ﬁg:‘*;ﬂzfz 3_ | ciepla woda uzytkowa-maksymaina Qe = 115,87 kW
w. 328,252 4 [weniylagja : 0, = 30941 W]
_ e - opOffechnologia - - T e O = TRW
DZl4 LOGISTYK 8 flimne : ] Qi = - KW
al. Pulawska 28 Calkowita moc cieplna zaméwiona~ 3o = 5827.52 kw
tel/7ax 81741 04 57 Minimainy pobor mocy ciepinej poza sezonem ewczym Qmn = 70,00 KW

b P e T ' - H AT i .e t . j I i 2-11314:5
DZIAL PLANGWANIA wartose caikowlte_J Wocy C,epf“e_; zamawlone} Jest suma mocy ciepinej w po

P ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA PROJEKTOWANA

L BT 7518572 1| centraine.ogrzewariis ' |Qe = 165,00 kW
2 | ciepla woda uzytkowa-srednia’ [Qows = - KW

izg;w;ig?wam 3 _| ciepls woda uzytkowa-maksymaina Qs = - kW

=l fiax B1 745 70 60 4 |wentylacja ] Qu 630,00 KW
5 _Itechnologia Qieey, = - kW
5] inne Q; = - kW
Catkowita moc cieplna zamd&wionz* >Q = 795,00 kw
Minimalny pobér mocy ciepingj pozZa.sezonem grzewczym Qun = - KW

* wartost catkowite] mocy clepinej zamdwione] jest Suma mocy ciepinej w paz.1,3,4,5

C.Cranica wiasnosei:  siac cieptowniczz wysokoparametrowa 2@300 wykonana
- W technologii tradycyinsj, ziokalizowana w ciggu uiicy W. Wiinsa (nakz(:_e)%a_%zgqgng
s i RO FROJER ™ © 4
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T RinE lf ] L 20447 Lubling ulDizmen:
mep e E. Granicsa ekspioataciji: Jw. : ZAZGUCNOSE Z ORY Gy =
e nmzzmrgﬂ/// .......



-E. Czynnik grzewezy: woda:0 wysokich :parametrach e
s E.'fi’;?Makéymalné‘-témpérati;ra'\}quy,‘s’ieciqngf:zima T30/85°C, lato 70/25°C,
 {do-obliczef wymiennikéw przyjmowat dia lata 65/35°C). :
E.2. Maksymalna tamperatura wody instalacyjnej 85/60°C.
E3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne finii ci$niert w komorzs AR-8/223 D1t

W sezonie grzewczym
statyczne (zasilenie z EC-MT) 235,0 m n.p.im.
W przewodzie zasilajacym ok 253,17 mn.p.m.
W przewodzie powrotnym ok 2159 m n.p.m.
¥ sezonie fetnim
_statyczne (zasiienie z EC- 1w 256,0 mi n.p.m.
W przewodzie zasiiajacym ok. 258,8m n.p.m.
W przewodzie powrotnym ok, 2322 mnp.m. .

Wartosci rzednych linii cisnieri podano fia podstawie obliczen hydraulicznych do Opracowanego na
sezon .2009/2010 -programu pracy sieci ciepinych. Ulegajg one zmiznom w mizre wytaczenia
i przytaczania do m.s.c. odbiorcow oraz zmiany rejonéw zasilania.

F. Wymogi dotyczace przyfacza ciepinego: _
F.1. Migjsce wigczenia: komora .AR-8 na sieci ‘cleptowniczej - wysokoparametrowa 26300,
= -Ziokalizowanej w ciagu-ulicy W. Witosa (zaznaczono kolorem cZerwonym).

F.2. W migjscu wigczenia: wykonac odgalezienie z odcieciem.

F.3. Srednica sied i przyiaczy: ustalic na podstawie akiualnego bilansu ciepinego istniejacych
i projektowanych obiekiow. _ L o '

F.4. Przyiacze i -sie€ wykonat ‘'w technologii z Tur preizolowanych. W komorach dopuszcza sig

- . zastosowanie “fechnologii tradycyjne]. Przejscia sieg ciepiownicze] pod jezdnig

wykonaé w-rurach ostonowych.
Wewngirz budyniu wykonac z rur stalowych przewodowych zaizolowanych waing

prowadzié w miejscach dostepnych,; w kidrych na stafe nie przebywajg ludzie.
F.5. Szczegotowe wymagania materialowe: :
rury stalowe przewodowe: :
- dla sieci m’qrsokoparametmwych —-fura przewodowa ze stali P235 GH (w zakresie
$rednic do Dn'125 mm z pogrubiong izolacjg na ruraciggu Zasilajgcym)
— dia sieci niskoparametrowsj (z.Lo.)~ rura przewodowa z& staij P235 GH lub P235 .

TR2 _ S
zespoty izolacji potaczer spawanych o :
— dia sieci o Srednicach do ‘Dn250/400 stosowat mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie o .
- dla srednic Dn > 300/450 siosowad muiy elekirycznie zgrzewane posiadajace
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN.489:2005

syanalizacia alamowa
—zastosowac rury preizolowane z sygnalizacjg alarmowg — system BRANDES, patie

pomiarowg wyprowadzi¢ do puszki BS-AD, umieszczoqgj_yq_;qmy}ganej skrzynce na_
U écianie__budynku~(projekt:winienfzamerac“-schemat""nibntaiowy i zestawienie
S elementdw niezbednych do wykonaniz instalacji alarmowseyj).

G. Wymogi dotyczace wezia ciepinego; _
G.1. Wezet cieplny winien dostarczac ciepto do obiekidw jednago odbiorey, byé dostepny dla siuzb

eksploatacyjnych LPEC Sp.7z00. 0 w dowoinej porze, zabezpieczony przed dosigpem
nispowoianych oséb. o
G.2. Wezel ciepiny nalezy zaprojektowad z wykorzystaniem ‘normy PN-B-02423 styczeri 199%
~Nezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze".
G.3. Werzet ciepiny wykonad jako wymiennikowy.
Stosowa¢ nastepljace urzadzenia:
- €.0, c.t: wymienniki piytowe skrecane lub iutowane, ewentualnie wymisnniki JAD
- c.c.w.. wymienniki plytowe skrecans
- pompy. o Zmienne| predkosei obrotows]
-zabezpieczenie: za pomoca naczynia wzbiorczego plzeponowego ub inhego sysiemu
zgodnego z obowigzujgcymi normami i przepisami
- regulatory. elektroniczne typu TAC, Danfoss, _
- regulatory raznicy cisnien: bezposradniego dzialania typu Samson,
- amatura: zawory kulowe, przepustnice, kiapy zwroine,
- cieplomierze: ultradzwickowe z kotnierzowym {monolitycznym) przeiwornikism przephywu
zainstalowanym na zasiieniju firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie SIEMENS
LLERTROPROJERT S A '
Ladnizi w Lublinie
20-447 Lubkn. ul Diameniowa <

ZA ZGODNOSE Z GRYGINALEM : '
Wiv-38/22301/2010 o . -
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 H.Pomiar ciepiz — wykonaé obiiczenia 'spm\idzajace dla istiejacago uk%édu pomiarowege.

Oifrzvmuiza:
1 x Adresat
1XNR3, ala

WM-38/22301/2040

zaprojektowad cieplomierz zlokalizowany w wezle cieplnym po stronie wysokich paramesirow,
oparly na meiodzie pomiary przepiywu za pomocs przetwomnika ultradzwiskowegg, wypeoszrony
W urzadzeniz zliczajgee cieplo w GJ lub VWh.

W-prz_ypadku wymiany do cefow Tozliczeniowych za dostarczane do obiekiy cieplo naiszy

. Stosowacd przeliczniki = wbudowang wiasng baterig zasilajges o trwalosei nie mnigjszej niz 5 it

Zastosowad  cieplomierz 7 rzefwomnikicm przepfywy kolnierzowym {monolifycznyrm)
zainstalowanym na zasileniy, '

Pomiar flosci ciepla w wezle cieplnym winien byé uzupehiony wodomierzem na doprowadzeniy
wody zimnej do wymiennika C.Cw. I na uzupelnieniy Z powrolu m.s.c. sirony wiome] wymiennika
c.0. Wodomierz na uzupeinieniu powinien bye - Wyposazony w impuisator umozliwiajgcy
podfaczanie i odczyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

L1. Instalacja ~ winna by¢ zaprojekiowana Zgodnie =z Wytycznymi Projektowania instalacji
Centrainago Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo—Rozwojc:Wy

. Zgodnie z ToZporzadzeniem MinistraGospodarkiPrzestzennej i Budowniciwa z dn, 14.12.04r
(tekst jednolity Dz.U.99.15,140), Ie2eii zapotrzebowanie na ciepio lub sposob uzyikowania
poszczegbinych czescl budynku s3 wyraznie ‘Zrdznicowane, instalacja centrainego ogrzewania

powinna byé cdpowiednio podzigiona ng niezaiezne obiegi.
i.3. Nie siosowat arzejnikéw aluminiowych imiedziano—alﬂminiowych.

.2

J. Wymogi formaline

J.1. Dokumentacja powinna byt sporzadzonz _Zgodnie  z Zarzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych Administracji z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie szczegolowego zakresy | formy
prqjektu..budowlanego.

~ J.2. Stosowane materialy muszg posiadas akiualne dokumenty dopuszezenia do stosowaniz

w budownictwie zgodnis z Dz U1.2004.92.881 } obowiazujacymi przepisamij wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

- J.3. Do uzgodnienia przediozyé komplet dokumentacii: przylgcza, wezla ciepinego z AKPIA oraz

instalacji wewnetrzng co. i c.t Projekty przedidiadane do uzgodnienia powinny posiadac

J.4. Podstawa rozpoczgcia projekiowania i realizacji Przedmiotowaj inwestycji jest zawarcie
_ Z1PEC Sp. z 0.0. umaowy o przyigaczenie do siec cieplownicze] przez wizsciciela obiektu.
J.5. Warunki przytaczenia wazne 53 dwa lata od daty ich okresienia,

UWAGH

1. LPEC Sp. z 0. zastrzega sobie prawo kontroli robat budowlano—montaiowych w zakresie
gospodarki ciepinegj. Wezystkie proby i odbiory odbywajg sig przy udziale naszego
przedstawiciela.

- 2. W przypadku, gdy rzeczywisty-Sredni-miesieczny przephyw godzinowy bedzie mniejszy od Q,

(granicy podziaiu zakresy pomiarowego) wskazania przyrzadu nie mogg stanowic podstawy do
rozliczen z naszym przedsiebiorstwem. _

W przypadku przekazywania wezia na sian majatkowy LPEC Sp. Z 0.0. nalezy wydziefic pomiar
snergii elekirycznej dia potrzeb wezta niezaleznie od pomiary w budynku wadhug warunkow
Zaidadu Enargstycznego | zastosowas urzadzenia zaproponowans w niniejszych warunkach:.

'(.n!

OFERTA:

LPEC Sp. z oo oferuje swoje usfugi w zakresie wykonawsfwa sieci i weziow cieplfrych.
Zainteresowanych, w ceju Uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontaki = Dziafemn
Strategii i Rozwoju fel, 741-00-72 wew. 382, 384,

s
-
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ZawartoS¢ opracowania

6.1 Cel i zakres opracowania

6.2 Lokalizacja i charakterystyka stacji wymiennikow ciepla

6.3 Dane wyjSciowe

6.4 Opis rozwigzan projektowych czgsci technologicznej

6.5 Wrytyczne materialowe rurociagi i armatura wezta cieplnego

6.6 Izolacje przewodow

6.7 Wytyczne dla innych branz

6.8 Obliczenia /podstawowe — komplet w projekcie wykonawczym/

6.1. Celizakres opracowania

Przedmiotern opracowania jest projekt budowlany wezla cieplnego wymiennikowego
C.O+WENT i C.W.U. dla nowoprojektowanego Budynku Administracyjnego z Dyspozytornig
dla potrzeb zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie.
Oddzielnymi tomami projektu budowlanego jest projekt instalacjt sanitarnych wod-kan (Tom 4)
oraz projekt instalacji C.O., wentylacji mechanicznej i klimatyzacji (Tom 5 1 6).

Niniejsza dokumentacja to projekt budowlany wymiennikowni. Stuzy¢ moze jedynie dla celow
okreglonych w Prawie Budowlanym (Dz. U. Nr 93 z 30.04.2004r dla tej fazy projektowania.
Szczegblowosé opracowania jest zgodma z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu
hudowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) Do realizacji projektowanego wezla cieplnego
- wymiennikowego sluzyé bedzie Projekt Wykonawezy:-- -~ - SR

6.2. Lokalizacja i charakterystyka stacji wymiennikow ciepla

Wymiennikowy wezel cieplny bedzie zlokalizowany w pom. 1.26 — w wydzielonym
pomieszczeniu na parterze. Do pomieszczenia wymiennikowni prowadzi wejscie bezposrednio z
zewnatrz. Wymiennikownia bedzie kompletnym weztem wymiennikowym dwufunkeyjnym w
ukladzie réwnoleglym dla nastepujacych funkeji:
- wymiennik C.O.+WENT. (dla potrzeb instalacji C.O. i nagrzewnic instalacji wentylacji

mechanicznej oznaczonej w dalszej czgéci opracowania jako WENT)

- wymiennik C.W.U.
Zrédtem ciepta dla wszystkich funkcji bedzie miejska siec cieplna. Projekt budowlany przytacza
sieci cieplnej z wezlem pomiarowym oraz projekt sieci cieplnej wewnatrzzakiadowej (od
komory pomiarowej do wezia cieplnego dla Budynku Administracyjnego) stanowia oddzielne
opracowania EP$-2101/2/2010 Tom 3a i Tom 3b. '
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6.3. Dane wyjSciowe
6.3.1. Parametry wyjsciowe

Wyszezegdlnienie | Wartosé | Jedn.
Parametry po stronie wysokich parametrow
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrdw - zima 130/ 65 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrow — lato 70 /35 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametréw ~ lato 65/35 °C
(dla doboru wymiennika c.w.u.)
Ciénienie dyspozycyjne wysokich parametrow — zima (AR-8) 365 kPa
Ci$nienie dyspozycyjne wysokich parametréw — lato (AR-8) 241 . kPa
Maksymalne cisnienie po stronie wysokich parametrow 1,6 MPa
Parametry po stronie niskich parametrow — wymiennik C.O.~WENT
Temperatury obliczeniowe niskich parametrow C.0.1 WENT 8¢/ 60 °C

: woda
Wysokos¢ ztadu C.O. 1 WENT - 8 m
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O 30 kPa
Cisnienie dyspozycyjne instalacji WENT 30 kPa
Maksymalne cisnienie po stronie C.0. 1 WENT 0,4 MPa
Parametry po stronie niskich parametrow — wymiennik C.W.U.
Temperatury obliczeniowe niskich parametréw C.W.U. 5/55 °C

woda

Maksymalne ci$nienie po stronie CW.U . . . . L - 06 | MPa -

Uwaga: cisnienie dyspozycyjne podane w tabeli podano w punkcie wiaczenia przylacza sieci
cieplnej do m.s.c (komora AR-8). Okreslajac ciSnienie dyspozycyjne dla wezla uwzgledniono
straty ci$nienia na przylaczu i Wewnajtrzzakladowej sieci cieplnej opracowanych zgodnie z EP9-
2101/2/2010 Tom 3a i Tom 3b.

6.3.2. Bilans ciepla dla wymiennikowni

Pozycja | Funkcja Zapotrzebowanie na moc cieplna
1 C.O+WENT instalacja C.O. 90kW
instalacia WENT 30kW
razem 120kW
2 C.W.U. —moc cieplna érednia 60kW
3 C.W.U. — moc cieplna maksymalna 102kW

Latcine méliéymalne zapotiebdwénie mocy cieplnej dla potrzeb Wymlenmkowm - suméipg)jzrybji
(113)

Owym = QC.O.+WENT + Qg:;fU =120+102 = 222kW

- Tnax
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6.4.  Opis rozwigzan projektowych czesci technologicznej
6.4.1. Wezel cieplny i strona wysokich parametréw

Zaprojektowano dwufiunkeyjny wezet cieplny skiadajacy si¢ z plytowych wymiennikow
ciepla, pomp, zaworéw regulacyjuych, automatyki, urzadzen pomiarowych 1 armatury
pozostalej. Kompletny wezet nalezy zmontowac i okablowaé¢ wg schematu technologicznego na
rys. 2/2 1 opisu jak nizej. '

Transformacja energii cieplnej bedzie odbywal sie réwnolegle w dwoch plytowych
wymiennikach ciepta firmy Secespol. Dla potrzeb C.O+WENT dobrano wymiennik ciepta
plytowy lutowany, dla potrzeb C.W.U. — wymiennik plytowy skrgcany.

Wymagane parametry po stronie wtornej dla poszczegdlnych funkcji zostang uzyskane na
‘wymiennikach typu:

o 1C 110-20 dla funkeji C.0.+WENT (woda grzewcza o parametrach 80/60°C).
e GCP-009-H-5-P-34 dla funkcji C.W.U (ciepla woda uzytkowa o parametrach 5/55°C).

Doboru wymiennika lutowanego dokonano za pomocg programu komputerowego
producenta Secespol — Cairo. Dobor wymiennika skrecanego C.W.U. zostal wykonany przez
producenta. Szczegdlowe dobory zostang zamieszczone w projekcie wykonawezym.

Woda sieciowa dostarczana jest do wezla cieplnego rurociagami stalowymi 2xDN32
z wewnatrzzakladowej sieci cieplnej. Bezposrednio po wejsciu do budynku przewidziano:
- na zasilenin: zawory odcinajace kulowe i filtroodmulnik
- na powrocie: zawory odcinajace, filtr siatkowy i regulator roznicy ciénieni bezposredniego

dziatania

- Za uktadem filtrujaco - stabilizujacym rurociagi wysokich parametréw trafiajg na rozdzielacz, z
ktorego odgalezienia sa podiaczone do kazdego z wymiennikéw na poszczegdlne funkcje. Przed
kazdym z wymiennikdw zastosowano zawor regulacyjny temperatury z silownikiem
elektrycznym opisany w punkcie 6.4.4. Dla ochrony wymiennika i zaworu regulacyjnego
przewidziano filtr siatkowy.

Ovpomiarowanie zuzvcia ciepla (wspdlne dla Hali oraz Budynku Administracyijnego) jest opisang
w oddzielnvin opracowaniu EP9-2101/2/2010 Tom 3a .Projekt budowlany_ przylacza sieci
cieplnej z wezlem pomiarowvm”.

6.4.2. Strona niskich parametréw — funkeja C.O.+WENT

Instalacja C.O. wraz z instalacja WENT (wentylacji mechanicznej) stanowi jeden
wspolny system wodny, pompowy, zamknigty. Dla wymuszenia krazenia wody w zladzie
zastosowano, jednofazows pompg obiegowa elektroniczna, /przewidziano dwie pompy
réwnolegle w uktadzie prac-rezerwa/ o polgczeniach gwintowanych, typu Stratos 30/1-12 firmy
WILO. Doboru pomp dokonano za pomoca firmowego programu komputerowego Wilo Select
(parametry doboru V=5,51m3/h dp=60,7kPa; szezégolowe dobory zostana zamieszczone w
projekcie wykonawczym). Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem stanowil bedzie
wylacznik cignieniowy typu B 174 wykonanie AQOI firmy CONTROLMATICA ZAP-PNEFAL
Sp. z o.0.

Wymiennik ciepta od strony niskich parametréw oraz agregat pompowy zabezpieczono
przed szkodliwym wplywem zanieczyszczen mechanicznych montujac na przewodzie
powrotnym filtr siatkowy. Aby zapobiec ewentualnemu cofnieciu sig wody przeplywajace]j przez
agregat pompowy, po stronie tloczace] pompy nalezy zabudowaé zawor zwrotny. Woda
instalacyjna po przejsciu przez wymiennik przeplywa przez separator powietrza i trafia na
rozdzielacz instalacyjny. Na rozdzielaczu zaprojektowano dwa odgalezienia: dla potrzeb
instalacji C.O oraz dla instalacji wentylacji mechanicznej (WENT).
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Zgodnie z wytycznymi branzowymi dla instalacji C.O. nalezy przewidzie¢ regulacje
pogodowa z wykorzystaniem zaworu mieszajacego. Dla odgalezienia na instalacje C.O.
zaprojektowano wezel regulacyjno-pompowy skladajacy sig z:

- pompy elekironicznej utrzymujacej stala roznice ci$nien,

- tréjdrogowego zaworu regulacyjnego,

- filtra siatkowego,

- zawordw odcinajacych i zaworu zwrotnych,

- nastawnego zaworu balansowego. ‘

Jako pompe cyrkulacyjng dla instalacji C.O. zaprojektowano pompe jednofazowa typu Stratos
25/1-8 o polaczeniach gwintowanych firmy WILO. Doboru pomp dokonano za pomocg
firmowego programu komputerowego Wilo Select (parametry doboru V=4,18m3/h dp=37,8kPa;
szczegdlowe dobory zostang zamieszczone w projekcie wykonawczym).

Zabezpieczenie wymiennika oraz instalacji C.O+WENT przed nadmiernym
niekontrolowanym wzrostem ci$njenia w wyniku przebicia $cianki wymiennika lub wzrostem
temperatury spowodowanej awaria regulatorow stanowi¢ beda zawory bezpieczenstwa
zamontowane na przewodzie zasilajgcym strony widrnej tuz za wymiennikiem ciepta. Dla
zabezpieczenia instalacji C.O.+WENT zaprojektowano pelnoskokowe membranowe zawory
bezpieczenstwa typ 1915 DN40 prod. SYR 0 ciénieniu poczatku otwarcia 4bar [2 sztuki]

Dla przejmowania i magazynowania nadmiaru wody powstalej podczas jej ogrzewania,
zaprojektowano stojace, cisnieniowe naczynie wyréwnawcze systemu zamknigtego firmy
REFLEX typu NG50 przystosowane do pracy przy max cisnieniu roboczym 6 bar. Dla
polgczenia naczynia wzbiorczego z instalacja C.O.+WENT zaprojektowano stalows rurg dn 20
wyposazong w manometr techniczny o zakresie pomiarowym 0 — 1,0 MPa oraz w zlacze
samoodcinajace firmy REFLEX typu SU R3/4”x3/4”. Ziacze to umozliwia inspekeje w razie
stwicrdzenia nieprawidlowoéci pracy naczynia bez koniecznosci oprozniania  instalacji
C.0.+WENT, a woda znajdujaca si¢ w zbiorniku moze by¢ spuszczona poprzez 0twor spustowy
umieszczony w gorej czgéci zlacza. Zastosowanie szybkoziaczki eliminuje montaz
dodatkowych zaworéw odeinajacych oraz spustowych na rurze bezpieczenstwa, jak réwniez
uniemozliwia przypadkowe odcigcie naczynia wzbiorczego przez osoby niepowotane. Cisnienie
wstepne w naczyniu przed podigczeniem do instalacji nalezy ustawic na 1 bar.

Uzupehianie zladu instalacji C.0.+AGW nastapi z rurociagu powrotnego wysokich
parametrdéw (65 °C). Na rurociagu uzupeniajacym ztad nalezy zabudowaé zawoér napeiniajacy
firmy SYR typ 2128 DN15 z manometrem. Bedzie on chronit instalacje C.O.-+WENT przed zbyt
wysokim ci$nieniem wejSciowym oraz utrzymywat stale cidnienje wyjciowe na zadanym
poziomie. Ponadto na przewodzie uzupeiniania nalezy zabudowaé wodomierz do wody goracej
Dn 15, Q=1,5 m’/h, shizacy do pomiaru iloci wody zuzytej na uzupelnianie zladu, filir
siatkowy oraz armature odcinajaca (zawory kulowe). Za zaworem napelniajacym nalezy
zamontowaé polaczenie rozlaczne. Po napeieniu instalacji przewod elastyczny nalezy
odlaczy¢.

6.4.3. Strona niskich parametréw — funkcja C.W.U.

Dla przygotowania C.W.U. zaprojektowano ukiad przeptywowy bez zasobnika. Przyjgto
godzinowy wspolczynnik nieréwnomiernosci Ny=1,7. Armaturg i rurociagi zimnej wody
i C.W.U zwymiarowano dla przeptywu godzinowego maksymalnego.

Dla zapewnienia cyrkulacji dobrano jednofazowa pompg cyrkulacyjng o polaczeniach
gwintowanych, typu Star-Z 20/4 CircoStar firmy WILO. Doboru pomp dokonano za pomocg
firmowego programu komputerowego Wilo Select (parametry doboru V=0,35m3/h dp=15kPa
szczegdlowe dobory zostang zamieszczone w projekeie wykonawczym).

W celu przejmowania nadmiaru wody powstajacego podczas podgrzewania wody w
instalacji C.W.U. zaprojektowano cisnieniowe naczynie wzbiorcze dla C.W.U. ftypu
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przeplywowego. Dobér urzadzenia przeprowadzono z wykorzystaniem komputerowego
programu firmy Reflex. Wstepnie dobrano naczynie typ DTS 60 wraz z armaturg Flowjet 11/4%.
Ztaczka Flowjet umozliwia odciecie i opréznienie naczynia.

Jako zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zgodnie z postamowieniami
normy PN-76/B-02440 zaprojektowano peinoskokowe membranowe zawory bezpieczenstwa typ
2115 DN32 prod. SYR o ci$nieniu poczatku otwarcia 6bar [2 sztuki]. Zawoér nalezy zamontowaé
na przytaczu zimne] wody bezposrednio przed wymiennikiem C.W.U.

Zgodnie z postanowieniami normy PN-92/B-01706 .Zabezpieczenic wody przed
wiornym zanieczyszczeniem” dobrano zawor zwrotny antyskazeniowy SOCLA typ BA 2760
DN32 (prod. Danfoss). Montaz zaworu antyskazeniowego tylko w pozycji poziomej!

Przed wymiennikiem C.W.U. na rurociggu zimnej wody nalezy zamontowa¢ wodomierz
DN20 Qn=1,5n13/h. Za tréjnikiem taczacym wodg zimng z cyrkulacja zamontowac magnetyzer.

6.4.4. Armatura kontrolno - pomiarowa i regulacyjna
e Sterowanie dostaws ciepla do wymiennika C.O.+WENT oraz mieszaczem obiegu C.O.
Dla zoptymalizowania dostawy ciepta do wezla cieplnego dla potrzeb instalacji C.O.
i instalacji WENT nalezy zastosowac swobodnie programowany regulator pogodowy.
SzczegSlowy dobér regulatora w projekeie wykonawczym. Ponizej opisano podstawowe
wymagania funkcjonalne dla jego pracy.
Zgodnie z wytycznymi branzowymi dla obiegu C.0. i obiegu WENT, ktore stanowig wspllny
ztad wodny nalezy zapewnic:
. dla instalacji C.O. - parametry temperaturowe instalacji C.O. beda regulowane
w zaleznodci od temperatury zewngtrzne;.
... - dla nagrzewnic instalacji wentylacji mechaniczne] - stale parametry 80/60°C.
Regulator bedzie utrzymywat stale parametry 80/60°C na wyjéciu wody instalacyjnej
7 wymiennika oraz zapewni regulacje pogodowa dla obiegu C.O. z wykorzystaniem zaworu
tr&jdrogowego mieszajacego. Regulator bedzie posiadat wyjécia 0-10V do sterowania:
- silownikiem zaworu regulacyjnego przelotowego (po stronie wysokich parametrow),
o przepustowosci odpowiadajacej przeptywowl zimowemu C.O+WENT. Regulator
poprzez odpowiednia zmiang otwarcia zaworu zmienia ilo$¢ czynnika grzewczego
doptywajacego do wymiennika, czym dostosowuje temperaturg wody w obiegu
wtérnym C.O+WENT dla zapewnienia parametrow 80/60°C. Na sitowniku zaworu
regulacyjnego przewiduje si¢ zamontowanie ogranicznika temperatury STW -
zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C na skutek przebicia
scianki wymiennika
. silownikiem zaworu regulacyjnego tréjdrogowego (na obiegu C.0.} 0 przepustowosci
odpowiadajacej przeptywowi zimowemu C.O. Reguldtor poprzez odpowiednie
zmieszanie wody powrotnej z instalacji C.O. oraz wody instalacyjnej z wymiennika
dostosuje temperaturg wody zasilajace] instalacje C.0. w zaleznosci od temperatury
sewnetiziej e e e e T LT A T
Regulator bedzie rowniez kontrolowal pracg gléwnych pomp obiegowych C.O+WENT
i przelaczat ich pracg w 24 godzinnym trybie praca-rezerwa.

e Sterowanie dostawa ciepla do wymiennika C.W.U.

Dla zoptymalizowania dostawy ciepta do wezla cieplnego dla potrzeb instalacji C.W.U.
nalezy zastosowaé swobodnie programowany regulator. Szczegolowy dobér regulatora w
projekcie wykonawczym. Ponize] opisano podstawowe wymagania funkcjonalne dla jego pracy.
Regulator bedzie utrzymywal stala temperaturg +55°C na wyjéciu wody instalacyjnej
z wymiennika C.W.U. Regulator bedzie posiada wyjécie 0-10V do sterSwania:
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. silownikiem zaworu regulacyjnego przelotowego (po stronie wysokich parametroéw),
o przepustowosci odpowiadajacej przeptywowi letniemu C.W.U. Regulator poprzez
odpowiednig zmiang otwarcia zaworu zmienia ilo§¢ czynnika grzewczego
doplywajacego do wymiennika, czym dostosowuje temperaturg wody w obiegu
wtérnym C.W.U. dla zapewnienia. Na sifowniku zaworu regulacyjnego przewiduje
sie zamontowanie ogranicznika temperatury STB — zabezpieczenie przed wzrostem
temperatury powyzej 55°C. (przed poparzeniem C.W.U.) na skutek przebicia scianki
wymiennika, :

Regulator bedzie rowniez kontrolowal pracg pompy cyrkulacyjne;j.

e Pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia

Do pomiaru i kontroli temperatury 1 cismienia shuzyly beda manometry techniczne,
tarczowe z kurkami manometrycznymi i termometry techniczne, zabudowane w miejscach
przedstawionych w czesci rysunkowej. Po stronie wysokich parametréw zainstalowane zostang
manometry o zakresie pomiarowym 0-1,6 MPa, a po stronie niskich parametréw o zakresie
pomiarowym 0 - 1.0 MPa. Termometry po stronie pierwotnej beda mialy zakres pomiarowy
0 - 150 °C, a po stronie wtornej — zakres 0 - 100°C.
Manometry nalezy wyposazy¢ w kurki manometryczne, przyciskowe umozliwiajace w razie
potrzeby dokonanie odczytu cifnienia przez obstuge wezla cieplnego, a jednoczesnie
pozostawiajace manometry odcietymi w czasie normalnej pracy ukiadu.

6.5. Rurociggiiarmatura uzupehiajaca wezla cieplnego
6.5.1. Rurociggi i armatura. Strona pierwotna — wysokic parametry

Wezetl cieplny jest polaczony z miejska siecig cieplng wysokich parametrow, przytaczem
DN50 wprowadzonym do pomieszczenia wymiennikowni wg oddzielnego opracowania.
Wewnatrz wymiennikowni rurociagi strony ..pierwotnej” wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219. Laczenia miedzy nimi zostana wykomane za pomocg spawania. Spawy
sprawdzi¢ metods radiologiczna. Armatura kohierzowa po stronie ,,wysokich parametréw”
przystosowana do pracy w temp >130°C i na ci$nienie 2,0MPa

6.5.2. Rurociagiiarmatura. Strona wtérna — niskie parametry C.O+WENT

Rurociagi instalacji C.O.+WENT wewnatrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. f.aczenia miedzy nimi zostana wykonane za pomocg
spawania. Armatura komierzowa dla d>30mm i gwintowana dla d<50mm po stronie ,.hiskich
parametréw” przystosowana do pracy w temp <100°C i na ciénienie 0,6MPa.

6.5.3. Rurociagi i armatura. Strona wtérna — niskie parametry C.W.U,

Rurociagi instalacji C.W.U. wewnatrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych $rednich obustronnie ocynkowanych wg PN-74/H-74200 przy pomocy tacznikow
z zeliwa ciggliwego™ ocynkowanego. Armaturg nalezy instalowaé  za' pomoca polaczen
gwintowanych dla érednic do dn<50mm i kohierzowych dla dn>50mm.

Armatura do wody pitnej musi mie¢ atesty PZH.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewodow
6.6.1. Izolacja. Strona pierwotna — wysokie parametry

Po oczyszezeniu rur do 3 st. czystodci — caly ruraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne (1xfarbg podkladowsa + 1x farba nawierzchniowa odporna na +400°C).
Izolacje rurociagéw wysokich parametrow przewiduje sie otulinami z welny mineraine]
w plaszczu ochronnym z blachy. Do obliczen grubosci izolacji cieplnej zastosowano material
o wspolezynniku przewodzenia ciepla 2=0,036W/mK w temperaturze 40°C.
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Obliczenn dokonano zgodnie z norma PN — B — 02421:2000 ., Ogrzewnictwo
i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociqgéw, armatury i urzqdzen. Wymagania i badania. ™
Minimalne gruboéé izolacji cieplnej dla poszczegblnych érednic przewodéw przedstawiono
w tabeli:

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI [ mm ]
RURQOCIAGU Wrysokie parametry
[ mm ] 130°C : 65°C
15 ' 35 30
32 45 30
40 45 30
50 50 35

6.6.2. Izolacja. Strona wtérna — niskie parametry — instalacja C.0.+WENT

Po oczyszezeniu rur do 3 st. czystosci — caly rura zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne (1xfarba podkiadowa + 1x farbg nawierzchniowa odporng na +200°C).
Do obliczen grubodci izolacji cieplnej przyjeto analogiczny material ja w 6.6.1. Obliczen
dokonano zgodnie z normg PN-B-02421:2000. Minimalne grubosci izolacji przewodéw niskich
parametrow  instalacii C.O.+WENT, z uwzglednieniem Dz.U.2008 Nr201 poz.123
przedstawiono w tabeli:

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJ [ mm ]
RUROCIAGU Niskie parametry
[mm ] 80°C 60°C
15 30 30
20 30 30
25 30 30
32 35 - 35
40 40 40
50 50 50

6.6.3. TIzolacja. Strona wtérna — niskie parametry — instalacja C.W.U.

Rurociagi wody zimnej zaizolowaé na calej dlugosci paroszczelnymi otulinami z
kauczuku syntetycznego o grubos$ci 6mm. Polaczenia izolacji klei¢ i dodatkowo uszezelmic
wszystkie zlacza systemows ta$mg samoprzylepna. Na izolacje wlasciwag zastosowaé plaszcz
ochronny z blachy.

Rurociggi C.W.U. i cyrkulacji izolowaé¢ otulinami samoprzylepnymi. Grubosei izolacjt
zgodnie z punktem 6.6.2 — Kolumna dla temperatury +60°C. Na izolacje wilasciwa zastosowac -
plaszcz ochronny z blachy.

6.7. Wytyczne dla innych branz
Branza architektoniczna
» W pomieszczeniu wymiennikowego wezla cieplnego nie nalezy przewidywac
zadnych innych funkcji poza podstawowa,
e posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farba odporna na
$cieranie 1 wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podiogowego. Zamiennie
mozna zastosowaé gres,
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o drzwi stalowe EI60 z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 90 cm — otwierane od

wewnatrz pod naciskiem.

Branza sanitarna

e W pomieszczeniu przewidzie¢ odwodnienie posadzki
o przewidzie¢ zlew techniczny oraz zawory czerpalne ze zigezka do weza (woda zimna

0 c.wW..

o przewidzieé studzienke schiadzajaca dla awaryjnego zrzutu wody goracej
e zapewni¢ wywiewna wentylaci¢ mechaniczng dla pomieszczenia wezita zapewniajgca
5-krotna wymiane powietrza w ciagu godziny

Branza elektryczna

o Nalezy zasili¢ pompy obiegowe i automatyke. Lacznie nalezy doprowadzi¢ N=1,0kW;

U=230V,

o przewidzieé oswietlenie pomieszczenia wezla o natgzeniu nie mniejszym niz 50 Ix,

e w pomieszezeniu przewidzie¢ gniazda wtykowe 24V, 230V, 400V,

o instalacja elektryczna w wymiennikowni powinna spelnia¢ wymagania dla pomieszczen

wilgotnych i goracych.

6.8. Obliczenia /na nastepnych stronach/
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6.8.1. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika C.O.+WENT
Zawdr bezpieczenstwa obliczono zgodnie z norma PN-B-02414:1999. Obliczenia

sprawdzajace wg UDT beda zawarte w projekcie wykonawczym.
Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczefistwa pelnoskokowe z membrang typ1915 DN40

o ciénieniu poczatku otwarcia p,,=4bar i $rednicy kanahu doplywowego d=35mm (prod. SYR}
- Przepustowosc ZB
W Wy:rmenmku po stronie wtérnej (niskie parametry) cisnienie dopuszczalne
instalacji jest nizsze od nominalnego ci$nienia po stronie pierwotne]j (wysokie
parametry), wobec czego przepustowos¢ zaworu oblicza sig Ze WZOoru:

M =4473xbx Ax(p, — p,)x p [ke/s]

w ktorym:
p,=16bar - ciénienie nominalne sieci cieptowniczej
p,= 4bar - ciénienie nastawy zaworu bezpieczefistwa
p=935 kg/’m3 - gestoéé wody sieciowej przy jej obliczeniowe]
temperaturze t=130°C
b=2 - wspolczynnik zalezny od réznicy cisnien

jezeli p, — p, >Sbarto bh=2

A=1x10"m*- powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci
wymiennika

M = 4473%x2x1x107, /(16— 4)x 935 =9,476 kg/s=34114 keg/h

- Najmniejsza wewngtrzna Srednica kanatu doplywowego ZB
M

V A ANPLXP _
e =0,20 - dopuszczony wspotczynnik wyplywu ZB dla cieczy
p, =4 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji C.O.+AGW
(cisnienie poczatku otwarcia ZB)
p=935 kg/m’ - gestosé wody przy temperaturze
wody po stronie sieciowej =130°C

d, =54 [mm]

d, =54 |—2310 475 mm

0,2\/4>< 935

Wymagana powierzchnia kanalow dopltywowych wynosi A=1772mm’
Powierzchnia kanatu doplywowego pojedynczego dobranego zaworu wynosi A=962, 1mm’
t.aczna pomerzchma kanatow doplywowych dwdch dobranych zaworéw wynosi
¥A=1924,2mm’

Warunek 3 A>Aq jest spelmiony
Dobrane zawory spelniajq wymagania PN-B-02414:1999.

Dobrano dwa zawory bezpieczefstwa typ 1915 DN40 o ciSnieniu poczqtl{u otwarcia
pw=dbar i srednicy kanalu doplywowego dy=35mm prod. SYR.
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6.8.2. Obliczenie zaworu bezpieczefistwa dla wymiennika C.W.U.
Zawor bezpieczenstwa obliczono zgodnie z norma PN-76/B-02440 Obliczenia
sprawdzajace wg UDT beda zawarte w projekcie wykonawezym.
Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczefistwa petnoskokowe z membrang typ2115 DN32
o cidnieniu poczatku otwarcia p,,=6bar i §rednicy kanatu doplywowego d=27mm (prod. SYR)
- Przepustowos$c¢ ZB
Dla instalacji cieptej wody zasilanej woda sieciowa o temperaturze do 165°C 1
ciénieniu dopuszczalnym po stronie widrnej (niskie parametry) nizszym od
nominalnego cignienia po stronie wody sieciowej przepustowos¢ zaworu oblicza sig
Ze WZOTu: '

G=159xa, xbx Ax+/(p, — p;)x p; [ke/h]

o, =1 - wspétczynnik wyptywowy wody grzejnej przy wyplywie
' przez nieszczelno$¢ wymiennika
p,=16bar - ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej
= pbar - ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p =978 kg/m’ - gestosé wody sieciowej przy najnizszej wystepujace;
na zasileniu wymiennika temperaturze tej wody t=70°C
b=2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien
jezeli p; — p, >5barto b=2
A=100mm’ - powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci
wymiennika

G =1,59x1x2x100x+/(16 —6)x 978 =31448 kg/h

- Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanalu doptywowego ZB

4xG
d, = - [mm]
3,14x1,39xaﬂf(1,1xp] —p,)xp

a.=0,25 - dopuszezony wspdtczynnik wyptywu ZB dla cieczy

p,=0bar - ciénienie na wylocie z zaworu do atmosfery
d, = 4x31448 _ 354mm
3,14%1,59x0,25,/(11x 6-0)x978

Wymagana pomerzchma kanalow dopkywowych Wynosi A0—984 me
Powierzchnia kanatu doptywowego pojedynczego dobranego zaworu wynosi A=572, 6mm’
Laczna powierzchnia kanatéw doptywowych dwéch dobranych zaworéw wynosi
YA=11452mm’

Warunek X A>Ay jest spelniony
Dobrane zawory spelniajg wymagania PN-76/B-02440.

Dobrano dwa zawory bezpieczefistwa typ 2115 DN32 o cinieniu poczatku otwarcia
ps=6bar i irednicy kanalu doplywowego dy=27mm prod. SYR.
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6.8.3. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji C.O.+WENT

Naczynie wzbiorcze obliczono zgodnie z norma PN-B-02414:1999. Ponize]
zamieszczono obliczenia pojemnoéci uzytkowej naczynia, pojemnosci catkowitej naczynia i
srednicy rury wzbiorczej. Szczegotowe obliczenia (w tym powickszenie minimalnej pojemnosci
o rezerwe eksploatacyjng) beda zawarte w proj ekcie wykonawczym.

- Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
p=p, +0,2 [bar]
' p,=0,8bar - ci$nienie hydrostatyczne w instalacji C.O.+WENT
p=08+02=1bar o
- Minimalna pojemno$é uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
V. =Vxp xAV [dm’]
¥ =0,620m’ - pojemnosé ztadu C.O+WENT
o) =999,'7’kg/n:13 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze
poczatkowej t,=10°C
AV =0,0287dm’/kg - przyrost objetodci wlasciwej wody dla 1,=80°C

V. =0,62%999,7x0,0287=17,8 dm’

- Pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

+1
v, =¥, L2 [dor]
Do — P
Doy =0T - maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu
wzbiorczym '

v =1782%1 2297 dm’
4-1

. Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej
d=0,7./V, [mm]
d =0,7+/17,8 =3,0mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG5S0 prod. REFLEX 1 szt. Wymagane
cisnienie wstepne poduszki gazowej p=Ibar.

6.8.4. Wstepny dobér zaworu regulacyjnego dla wymiennika C.0.+WENT

Przeplyw obliczeniowy ¥ 1,66m’°/h
Spadek ciénienia na wymienniku po stronie pierwotne) Ap 0,03bar
Przyjety spadek ci$nienia na zaworze Apzw 0,15 bar
Wymagana przepustowosc zaworu regulacyjnego k,

o = — =4 28m*m

T JAp..

Wstepnie dobrano zawér regulacyjny prod. DANFOSS typ VFS2 DN15 k,=4 m’/h PN25
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6.8.5. Wstepny dobér zawora regulacyjnego dla wymiennika C.W.U.

Przeptyw obliczeniowy ¥ (okres letni) 2,96m’/h
Spadek cisnienia na wymienniku po stronie pierwotnej Ap 0,04bar
Przyjety spadek cisnienia na zaworze Apzaw 0,15 bar
Wymagana przepustowos$¢ zaworu regulacyjnego &,
k= = Y —76m'm

_. AP e

Wstepnie dobrano zawér regulacyjny prod. DANFOSS typ VFS2 DN20 k,=6,3 m"/h PN25

6.8.6. Wstepny dobér zaworu regulacyjnego tréjdrogowego dia obiegu C.O.

Przeplyw obliczeniowy V 3,98m’/h
Spadek cisnienia obiegu regulowanego Apobicgu 0,30bar

. ko 0,5+0,8
Wymagany iloraz ]‘{__aw
e Wspolczynnik ky dla obiegu regulowanego

k= Y 73mm
‘\f Apobicgu

. . . zaow 3 k:biﬂg" 7=3 “
e Wstepnie dobrano zawor regulacyjny k. =10m’/h = e =10 =0,73
e Obliczony spadek cisnienia na zaworze Ap_,, = [—W-] =0,16bar

Wstepnie dobrano zawér regulacyjny prod. DANFOSS typ VL3 DN25 ky=10 m’/h PN6
6.8.7. Wstepny dobér regulatora réznicy ci$nief bezposredniego dzialania

Wymagania

- Regulator zamontowany na powrocie z wezia

- Przeptyw obliczeniowy (okres letni) V=2,96m’/h

- Zalozony spadek ciénienia na zaworze Ap=49kPa

- Wymagana przepustowo$¢ zaworu regulacyjnego £,

k™ = V403w
Ap

- Regulowana roznica ci$nien Ap,,, =40kPa

Wstepnie dobrano regulator réZnicy ciSnien bezposredniego dzialania
prod. SAMSON typ 45-4, DN2J, kv=6,3m3/h, t1=150°C, ciénienie nominalne PN25, zakres
nastaw od 0,1do 1bar _
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Lp. {Tytulrysunku

Nr archiw. [Uwagi;

1. [Rzut parteru (fragment) i rozwinigcie 1-1.

Wymiennikownia — czgs$¢ technologiczna  skala 1:25
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Projekt budowlany wezla cieplnego w budynku
Administracyjnym =z Dyspozytornig{bud2) na terenie Zajezdni
Trolejpbusowej MPK przy ul Grygowej w Lublinie uzgodniono =z
LPEC Sp. zo.0. z nfw uwagami ktore nalezy wprowadzi¢ w dalszej fazie
projektowania:

- pompy montowac na zasileniu
- do uzgodnienia przedfozy¢ projekt wykonawczy wezia
Za strong obliczeniowg i techniczng uzgodnionego projektu

odpowiada projektant. Dziat Strategii i Rozwoju
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2q0dnasci z warunkami /7= 358 1L | 20
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Waznosc uzgodnienia uplywa po 2 latach,
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