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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst

Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z péZniejszymi zmianami)

o$wiadczam, ze projekt budowlany pn ,Zajezdnia Trolejbusowa przy ul. Grygowej
w Lublinie” Hala obstugowa naprawcza z zapleczem _ Wezet cieplny zostal sporzadzony

zgodnie obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

L.p. |Branza Imi¢ i nazwisko Data Podpis
1 | Sanitarna myr inz. Tomasz Kotula Lipiec .4 Kotuta
upr bud. LUB/0222/PWOS/07 snia robotarm]

LUB/IS/0131/08

2018mud. dog

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst

Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z péiniejszymi zmianami).

oswiadczam, ze projekt budowlany pn ,Zajezdnia Trolejbusowa przy ul. Grygowej
w Lublinie® Hala obstugowo — naprawcza z zapleczem _ Wezet cieplny zostal sporzadzony
zgodnie obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

L.p. | Branza Imig i nazwisko Data Podpis
1. Sanitarna | mgr inz. Krzysztof Korona Lipiec
upr. bud. UANB.I1.7342/64/93 2010r.

LUB/IS/3837/02
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LUB ELSKA
OKREGOWA
1z B A Lubkin. drin [1 grudmin 2007 1.
INZYNIEROW ;
BUDOWNICTWA

LONB.OKK.7i31/61-7132/215/07

DECYZJA
Na podatawie ard. 24 ust | pkt 2 ustawy Z  dnia 15 prodms 26601, 0 mmorzydack zawodowych architeklow, inZymicron
budawpictwa ooz uhamistéw 0L = J00Ir. Xr 5 per 42,0 peen zmooowm 13 us ) opklBi 2.ant 14 psl ) phl $

ustawy 7 duin 7 Bpen 19%4r Prawe budewisne | seksr jedeoloy: Dz [ 7 2007 rNr 207, po= 1136 = pecmome. § U2 pha

§ T ust | rarporzylzenia Misisus infrstnikiury z doia 13 oaja 2005 5. w sprawic samadzielnych funkefi tevhnicanyvh W bud jctwie
D ULz 2006y Mr ¥3, pos 578w owinzkn £ § 28 mzporpydesain Ministre Traosomu i Budownictwa 2 dnia TH Kwsetnia 20871,
w spruwie samadziclnych fuskeji nechmiczoyeh w mdownictwis < Dz [ 7 206 c. Nr 23, par 578 - orae art 104 § 1 Kodeksu
pastep ia admini jrcgn / Bz Ule 1000 1. Nr 98, pez 1071 z péin. zm. -

Y]

stwierdzamy, Ze

Pan Tomasz Pawel KOTULA
magisier imzynier
wrodrony dniz 3 ceerwea 1976 r. w  Zamosciu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/G222/PWQOS/07
do projektowanin i kierowenia robotwmi budewlanymi bez agraniczen

w specjalnosci instalacyjnef w zokresie sieci, instulacji { urogdzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W rwizzky 2 uwzgldnieniem w cabodsi Zadania strony. a3 podstanic art. 107 § 4 Kodeksu postypowania admigisimeyjnega
[De. 1L 7 20001 Nr 92 pox IDTi = poim zm. - odncpuje iy od drienin docyzil

Zakres nadonych uprawnied budewlanych wskazano ma odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zpodnie 7 an. L2 ust, 7 weernstawy — Prawo hudowlass - podstawg do wykanywania dzicltych funkefi wecheicznych
w hudownsctwie stanowi wpis do centralnept sejestrs Gléwmegw inspekiors Nadzern Budowlanegn amz wims ns liste czlankow
wlziciwe 1zby samorzadu /awadowege.
2. 04 ninicjsrej decyzji shury odwetanic do Kmjowej Komigji fiwalifikacyjnei Pobskizj izby Inbynicraw Budownivtws w Warszowiz,
71 podredniciwem Lubclskici Okrpowej Lzhy Ingymizrow Tudowmichea w Lisblinic w tarminie 14 dni od daty joj dorguzenia,

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cenek Czlonck

Cligeie; L W
i Andreg Ademcrukl d:i/’/nza'mien Rofdtynski

Olreymougy: 0K g
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1 Pun Tomasz Eemla
ul. Szkolos 12A
2470 Iwiearzwvmice
2 Glawny lnspekior
Nadzeru Budewlanego
3 oaa
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LUBELSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE
ul. Bumsaki 14, 30- 150 Lublin
el fax (0181) 533-78-12

P bt 1oy ’

Lohedska Okreoowa Libz Lublin, dniz 2010-04-0S
Iniyaierin Budewnicina
Tk W Ll ] Yersha (9
tebfan 534-T8-12

ZASWIADCZENIE

Pan Kotsla Tomasz Fawel  nrawdsncyjny LUB/E/0137108

adres ramieszkania 22-470 Zwierzyniec ul. Szholna 124

jest czlonkiem Lubeishie] Ckregowej [zby tnzynieraw Budownictwz | posisdz
wymagane ubezpieczenie od adpowiedzialnoscl cywilnej.

Minisisze cedwiadczenie jest wazne ed 20610-05-01 do 2011-04-25

Kopie dataczono do aki oscbowych.
Prreuadmicracy
Lubetskam Qknguomwe
Lihy tnsynicmi Dudewnicra s
T L
T =hiprnz. Zhigniew Mitra
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STWIERDZENIE

PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD DO PELNIENIA SAMODZIELNE]
FUNKCJII TECHENICZNES W BUDOWNICTWIE

HNa podSIBWIC. ... B el et e T e e st eretenen et bt s e bn b
Rozporzadzenis Ministrs Gospodarki Terenowej i Ochrony Srcdowiska z dnig 20 Iutego 1975
roku w sprawic samodzelnych funkcji techniczmych w bedownictwic (DzU.Nr §,poz4d6 z
pédniejszymi zmianami zawartymi w Dz U.Nr 69, poz 299 z dnia 8 sierpnia 1991 1.) stwierdza
pig , o2

KRZYSZTOF K O R O N A
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............................................... mor, . inZ.. intyniernii Srogouiaks. i ——
srodzormy dnia o B KUEEENLE 1984 2 M. ZEMRSCI e vesssesrrss s eesnis
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" wspegjalnodei ... instalacyingzinZynisnyined b 2ekresie . SARGH e
) i instalacji sanitarnych _ .

Pan o KRZYSZTOE KORONA e, jest upowazniony do:

sporzgdzania projektdw instalacji sanitarnych oraz

projektow sieci wodociagowych, kanalizacyjnych,

gazowych 1 cisplne uwzbrojenis terenu.

Otrzymuje:
1.Krzysziof Korona
ul., Spdidzislcza 2

22-400 Zamosc

2. aé.
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ELEKTROPROJEKT S.A.
(Oddzial w Lublinie

UWAGI ORAZ DECYZJE CZYNNIKOW [Str. 2 Tom 8
KONTROLI 1 ZATWIERDZENIA EP9 — 2101/2/2010
DOKUMENTACIT

KATEGORIA WARTOSCI ARCHIWALNEJ

Wstepna: _ 5 lat (termin przechowywania)

(Przewodniczacy RT)

Ostateczna:

(Przew. Komisji Archiw.)

Dotyczy opracowan, ktorych gen. Projektantem jest
.Elektroprojekt”

UZGODNIENIA:




ELEKTROPROIJEKT S.A. Str. 3
Oddzial w Lublinie 3. Spis tomdw EP9 —2101/5/2010

EP9-2101/2010

Budowa Zajezdni Trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie
dziatka ewid. nr 1/30;

EP9-2101/1/2010 Prace przedprojektowe

EP9-2101/2/2010  Infrastruktura na terenie dziatki
EP9-2101/3/2010 Trakcja trolejbusowa i zasilanie
EP9-2101/4/2010  Hala obslugowo — naprawcza z zapleczem

EP9-2101/5/2010; BUDYNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA

PROJEKT BUDOWLANY

Tom 1. Architektura

Tom 2. Konstrukcje budowlane

Tom 3. Instalacje sanitarne wod. — kan.

Tom4.  Instalacja c.0., wentylacja mechaniczna i klimatyzacja
Tom 5.  Instalacje elektryczne

Tom 6. Instalacje teletechniczne

Tom 7.  Wezel cieplny



ELEKTROPROQIEKT S.A.
. Qddzial w Lublinie

4, Zawartos¢ dokumentacji

Str. 4 Tom 8
EP9 —2101/2/2010

()

Strona tytutowa

Uwagi oraz decyzje czynnikéw kontroli i zatwierdzenia

dokumentacji
Spis tomow

Zawarto$¢ opracowania

Informacje bedace podstawa opracowania

Opis techniczny

Spis rysunkow

str. 1

OB ]

str.

str. 4

Str. 5

str. 6 /1 + 6/15

str. 7




ELEKTROPROJEKT S.A. Str. 5 Tom §
Oddziat w Lublinie 5. Informacje bedace podstawa EP9 —-2101/2/2010
Opracowania '

th

Pl

5.1.  Umowa nr EP9-2101/4/2010 zawarta pomiedzy Inwestorem
a, ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin

Warunki modemnizacji przylacza cieplowniczego, rozbudowy wezla cieplnego Nr WM-
38/22301/2010 wydane przez Lubelskie Przedsighiorstwo Energetyki cieplnej Sp. z o.0.
w Lublinie, z dnia 26-05-2010

!\J

(WP

Uzgodnienia branzowe
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ZARZAD - SEKRETARIAT
ul. Putawsks 28

tel. 81741 25 10

fax 817450138

POGOTOWIE CIEPLNE
ul. Ceramicznz 2

t2l. 993

tel.ffax B1 740 79 30

sl OBSLUGI KLIE‘E‘ETA
ul. Pulawska 28
tel. 87 741 02 81

DZIAL STRATEG!H { ROZWOLIU
ul. Putawska 28

iel. 8174100 72

w. 382, 384, 312

RZECZNIK PRASOWY
ul. Pulawsia 28
tel./fax BY 740 24 63

DZIAL SIZC)
ul. Pufawska 28
121 81740 35 1

DZIAL EKSPLOATAC
ul. Pulawskz 28

tal 8174706072

w. 326, 232

DI _ LOBISTYKI
ul. Fufawsks 28
elfizx 81747104 57

DZIAL PLANOWANIA
I WADZORL ROBOT
ul. Putawsks 28

2l 8174108 72

SERWIS CIEPLOMIERZY
A Ceramicznz 3
elfiex 81 745 70 o0

T
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eecrL el IWNTESTTYEL
oy DTS ERLEL LR N = l .
T .|| URZAD WMIASTA LUBLIK
0 HEWUY  WYDZIAL INWESTYCU!
A e ! ul. Wieniawska 14
T s 20-071 LUBLIN
NR4113-081/10 Lubiin 26.05.2010r,

WARUNK
Modernizacii przviacza cieplowniczego, rozbudowy weziz ciepineas

Nr WM-‘38I223 21/2010

Na -podstawie pisma z dria 10.05.2010r. podajemy warunki modernizacii pr2yfacza
cieplowniczego, rozbudowy Istniejacego wezia ciepinego 0 poirzeby ciepine Zajezdni
Trolejbusowsj, budowy _instalacji cieplnych w ‘nowych obiekiach ZAJEZDNI mMPK
zlokalizowanej przy ul, Grygowej 2 w Lublinie, zgodnie z dofgczonym  zatgcznikiem

graficznym.

A. Whnioskodawea: _
URZAD MIASTALUBLIN: WYDZIAL INWESTYCJi

20-071 LUBLIN, ul. Wieniawska 14

B. informacje dotyczace obiekty:

B.1. Lokalizacja obigktu: u!. Grygowsj 2 w Lublinie. _

B.2. Lokalizacja wezla cieplnego: w pomisszczeniu zlokalizowanym od strony sieci {zgodnie
' Ze wskazaniem w zataczniku graficznym).

B.3. Dane dotyczgce obiekir: nie dotyczy

8.4. Moc ciepina zamdwiona:

ZAJEZDNIA AUTOBUSOWA ISTNIEJACA

1 jcentraine ogrzewanis Qe = 221264 kw
2 | cieplz woda uzytkowa-Srednia Quve = 70,00 kw
3 | ciepta woda uzytkowa-maksymaina Qew max 115,87 kW
4 [wentylacja Qy = 348941 kwp
5. ltechnologia ..o o - .- T T T Qe = - kW
8 [inne Q = - kw
! Calkowita moc ciepina zaméwiona® g = 5827.82 kW
é Minimalny pobdr mocy ciepinej poza sezonem grzewczym = 70,00 kw
* wariose calikowitej mocy cieplnej zamowionej Jest. suma mocy cieplnej w poz.1,3,4,5
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA PROJEKTOWANA
1| centralne ogrzewarie 1Qs = 185,00 kwW
2 _| ciepta woda uzytkowa-srednia [ Qs = - kw
3 | ciepla woda uzytkowa-maksymaina | Qe mar= - KW
4 | wentylacja ' iQ, = 630,00 kW
5 |technologia [ Qieen = - kKW
& |inne Q= - kw
Catkowita moc ciepina zamowiona™ e = 785,00 KW
Minimainy pobor mocy cieplnej poza sszonem greewczym Qmin = - aw

* wartosc catkowiie] mocy cieplngj zaméwionej fest sumg mocy cieplnej w poz.1,3,4.5

wiasnosci: sie¢  ciepiownicza wysokoparametrowa 22300 wykonana
w technologii tradycyinej, ziokaiizowana w ciggu ;ulicy W. Wiiosa (nezagezonyn
podkiadzie geadezyjnym €aznaczona kolorem floigiowym inic ‘

ey paz 2010 / K

L. Gramice

8. Granicz ekspioatacj: jw.

W-3B/223D1/2010



H. Pomiar ciepfz - wykonaé obliczenia -Sprawdzajgce dla isisjgcago  ukiady pomiarowsgo.
W przypadku wymiany do celow razliczeniowych za dostarczane do obieliu cieplo nalszy

zaprojekfowad cieplomierz Zlokalizowany w wezie ciepinym po stronie wysokich parametder
Oparly na mstodzie pomiaru PrZepiywu za pomoca przetwornika ulradzwiskowsago, wyposszony
W urzadzenis zliczajace cisplo w GJ lub Mvvh,

Stosowad przaiiczniki z wbudowang wiasng baterig zasilajges o irwalnsei nie mniejszej niz 5 lat.
Zastosowad  ciaplomierz  z przetwomikiem  przephawy kotnierzowym (monalifvcznym;)
zainstalowanym na zasileniy,

Pomiar ilosci ciepla w wzZle cieplnym winien by¢ uzupainiony wodomierzem na doprowadzsniu
wody zimnej do wymiennika c.ow. | na uzupeinieniu z powrofy m.s.c. strony wiérnsj wymisnnika
c.0. Wodomisrz nz uzupshieniv powinien by¢ wyposazony w impulsator umozliwigjzcy
podiaczenie i odezyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

Li. instalacia winna by¢ zaprojektowana zgodhiz =z Wylycznymi Frojeldowzania Instalacii
Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Cenirainy Ogrodek Badawczo—Rczwojowy
Techniki Instalacyinej INSTAL w Warszawie.

LZ. Zgodnie z TozZporzadzeniam Ministra Gospodarki Przestrzenng] i Budowniciwa » dn. 14.12.94r
(tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli Zapoirzebowanie na cieplo iub Sposob uzytkowaniz
poszczegoinych czesci budynky $§ wyraZnie zréznicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna by¢ odpowiednio podzielona na niezalezne obiggi.

L.3. Nie stosowaé grzejnikéw aluminiowyeh | miedziano-aluminiowych.

l. Wymagania dotyczace instaiacji centrainego ogrzewania

J. Wymogi formalne

J.1. Dokumentacja powinna byé sporzadzona Zgodnie 2z Zarzadzeniemn Ministra  Spraw
Wewnetrznych Administracji z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie sZczegolowego zakresuy i formy
projektu budowtanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadad akiuaine dokumenty dopuszczenis do stosowania
W budownictwie zgodnie z Dz.1.2004.92.881 i obowigzujacymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

4.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokurmnentacji: przylacza, wezla cieplnego z AKPIA oraz
instalacii wewnetrznej c.o. i ot Projekly przedkiadane do uzgodnienia powinny posiadac
komplet obliczen cieplnych, hydraulicznych I wytrzymalosciowych (sieci cieplne), uzgodnienie
ZUDP, wypis z rejestru gruntow z mapg ewidencyjna, zgody wiascicieli ‘nisruchomosci na
lokalizacje sieci jub wezla, warunki i decyzja WOS, warunki odiworzenia nawierzchni, a jesii
58 wymagane io rowniez: decyzja iokalizacyjna, konserwstora Zabytkéw, informacja do pianu
BIOZ. '

J.4. Podstaws rozpoczecia projekiowania i realizacji przedmiotows] inwestycji jest zawarcie
z LPEC Sp. z 0.0. umowy o przylgczenie do siec cieplowniczej przez wizsciciela obiskfy,

<48, Warunki przytaczenia wazne $3 dwa lata od daty ich okresienia,

UWAGE
1. LPEC Sp. z o0 zastrzega sobie prawo koniroli robot budowiano-montazowych w zakrasic

gospodarki cieplng. Wszystkie praby i odbiory odbywaig sig przy udziale naszego
przedstawicisla, S
W przypadku, ady rzeczywisty sredni migsigczny przeplyw godzinowy bedzie mnisjszy od G
(granicy pedziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga stanowic podstawy do
rozliczen z naszym przedsiebiorstwam.
W przypadku przekazywania wezta na stan majatkowy LPEC Sp. z o.0. nalezy wydzielit pomiar
energii elekirycznej dla potrzeb wezia niezaleznie od pomiaru w budynku wadlug warunkow
Zakiadu Energeivcznego | zastosowac urzgdzenia zaproponowans w niniejszych warunkach.
OFERTA:
LPEC Sp. z o.0. oferuje swojs ustigi w zakresie wykonawstwa sieci | weziow ciepinych.
Zainferesowanych, w celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o koniakt z Dziatem
Strategii i Rozwoju iel. 741-00-72 waw. 382, 384 R

[N

[
b

Ofzvmuig:
1 x Adresat e
1 x NR3, ale Bk

ok ez 00

g

Wi-38/22301/2010



ELEKTROPROJEKT S.A. Str. 6/1 Tom &
Oddziat w Lublinie 6. Opis techniczny EP9 - 2101/2/2010

Zawartos$¢ opracowania

6.1 Cel i zakres opracowania

6.2 Lokalizacja i charakterystyka stacjl wymiennikéw ciepia
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6.1. Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wezla cieplnego wymiennikowego
C.O+AGW., C.T. 1 C.W.U. dla nowoprojektowanej Hali Obslugowo-Naprawcze] z Zapleczem
dla potrzeb zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie.
Oddzielnymi tomami projektu budowlanego jest projekt instalacji sanitarnych wod-kan (Tom 4)
oraz projekt instalacji C.0O., wentylacji mechanicznej i sprezonego powietrza (Tom 5 1 6).

Niniejsza dokumentacja to projekt budowlany wymiennikowni. Stuzy¢ moze jedynie dla celow
okre§lonych w Prawie Budowlanym (Dz. U. Nr 93 z 30.04.2004r dla tej fazy projektowania.
Szezegolowosé opracowania jest zgodna ‘z  wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) Do realizacji projektowanego wezla cieplnego

wymiennikowego sluzy¢ bedzie Projekt Wykonawczy.

6.2. Lokalizacja i charakterystyka stacji wymiennikéw ciepla

Wymiennikowy wezel cieplny bgdzie zlokalizowany w pom. 1.44 — w wydzielonym
pomicszezeniu na parterze, przyleghym do klatlki schodowej. Do pomieszczenia wymiennikowni
prowadzi wejscie bezpoérednio z zewnatrz. Wymiennikownia bedzie kompletnym wezlem
wymiennikowym trzyfunkcyjnym w ukladzie réwnoleglym dla nastepujacych funkcji:
- wymiennik C.O.+AGW. (dla potrzeb instalacji C.O. i nagrzewnic aparatdw grzewczo-

wentylacyjnych oznaczonych w dalszej czesci opracowania jako AGW),

- wymiennik C.T. (dla potrzeb instalacji wentylacji),
- wymiennik C.W.U.
Zrodlem ciepla dla wszystkich funkcji bedzie miejska siec cieplna. Projekt budowlany przylacza
sieci cieplnej z wezlem pomiarowym oraz projekt sieci cieplnej wewnatrzzakiadowej (od
komory pomiarowej do wezta cieplnego dla Hali) stanowia oddzielne opracowania
EP9-2101/7/2010 Tom 3ai Tom 3b.




ELEKTROPROJEKT S.A. Str. 6/2 Tom 8
Oddzial w Lublinie 6. Opis techniczny EP9 —2101/2/2010

6.3. Dane wyjsciowe
6.3.1. Parametry wyjSciowe

Wryszczegdlnienie | Wartosé¢ | Jedn.
Parametry po stronie wysokich parametrow '
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrow - zima 130 /65 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametréow — lato 70 /35 °C
Temperatury obliczeniowe wysokich parametrow — lato 65/35 °C
(dla doboru wymiennika c.w.u.)
Cisnienie dyspozycyjne wysokich parametrow — zima (AR-8) 365 kkPa
Cisnienie dyspozycyjne wysokich parametréw — lato (AR-8) 241 kPa
Maksymalne cisnienie po stronie wysokich parametrow 1,6 MPa
Parametry po stronie niskich parametrow — wymiennik C.O0.+AGW
Temperatury obliczeniowe niskich parametréow C.0. 1 AGW 80 /60 °C
woda
Wysokosé ztadu C.0. 1 AGW 8 m
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O 30 kPa
Cisnienie dyspozycyjne instalacyi AGW ' 35 kPa
Maksymalne ci$nienie po stronie C.O. 1 AGW 0,4 MPa
Parametry po stronie niskich parametrow — wymiennik C.T.
‘Temperatury obliczeniowe niskich parametrow C.T. 80/60 °C
~ glikol
Wysokos¢ ztadu C.T. 10 m
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.T 30 kPa
Maksymalne ci$nienie po stronie C.T. 0,4 MPa
Parametry po stronie niskich parameirow — wymtenmk C.W.U.
Temperatury obliczeniowe niskich parametrow C.W.U. 5/55 °C
woda
Maksymalne ci$nienie po stronie C.W.U 0,6 MPa

~Uwaga: cis$nienie -dyspozycyjne podane w tabeli podano w punkcie wlaczenia przylacza sieci

cieplnej do m.s.c (komora AR-8). Okreslajac ciSnienie dyspozycyjne dla wezla uwzgledniono
straty ci$mienia na przy%qczu 1 wema;rzzaldadowe; sieci cieplnej opracowanych zgodnie z EP9-
2101/2/2010 Tom 3a i Tom 3b.

6.3.2. Bilans ciepla dla wymiennikowni

Pozycja | Funkcja Zapoirzebowanie na moc cieplng
1 C.O+AGW instalacja C.O. 136kW
instalacia AGW 225kW
razem J61kW
2 C.T. 195kW
3 C.W.U. — moc cieplna srednia S0KW
4 C.W.U. — moc cieplna maksymalna ‘ 136kW

¥ aczne maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb wymiennikowni — suma pozycii
(1,2 4)
Orax =C@c0.i0w + Qo +Q0wy =361+195+136 = 692kW

— ITax
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6.4. Opis rozwigzan projektowych czesci technologicznej
6.4.1. Wezel cieplny i strona wysokich parametrow

Zaprojektowano trzyfunkeyjny wezet cieplny skladajacy si¢ z plytowych wymiennikow
ciepla, pomp, zaworéw regulacyjnych, automatyki, urzadzen pomiarowych 1 armatury
pozostalej. Kompletny weze! nalezy zmontowa¢ i okablowa¢ wg schematu technologicznego na
rys. 2/2 i opisu jak nizej. :

Transformacja energii cieplnej bedzie odbywac sig réwnolegle w trzech plytowych
wymiennikach ciepta firmy Secespol. Dla potrzeb C.O.+AGW oraz C.T. dobrano wymienniki
ciepla piytowe lutowane, dla potrzeb C.W.U. — wymiennik plytowy skrecany.

Wymagane parametry po stronie wiérnej dla poszczegdlnych fumkcji zostang uzyskane na
wymiennikach fypu:

e LC 110-70 dla funkcji C.0.+AGW (woda grzewcza o parametrach 80/60°C).
e LC110-40 dla funkeji C.T. (roztwor glikolu etylenowego 30% o parametrach 80/60°C).

e (GCP-009-H-5-P-44 dla funkcji C.W.U (ciepta woda uzytkowa o parametrach 5/55°C).

Doboru wymiennikéw lutowanych dokonano za pomocg programu komputerowego
producenta Secespal — Cairo. Dobdr wymiennika skrecanego C.W.U. zostal wykonany przez
producenta. Szczegélowe dobory zostang zamieszczone w projekeie wykonawczym.

Woda sieciowa dostarczana jest do wezla cieplnego rurociagami stalowymi 2xDN50 z
wewnatrzzakladowej sieci cieplnej. Bezposrednio po wejsciu do budynku przewidziano:
- na zasileniu: zawory odcinajace kulowe i filtroodmulnik
- na powrocie: zawory odcinajace, filtr siatkowy i regulator réznicy cisnien bezposredniego

dziatania.

Za uktadem filtrujaco - stabilizujacym rurociagi wysokich parametrow trafiaja na rozdzielacz, z
ktdrego odgalezienia sa podlaczone do kazdego z wymiennikéw na poszczegdlne funkcje. Przed
kazdym z wymiennikéw zastosowano zawor regulacyjny temperatury z sitownikiem
elektrycznym opisany w punkcie 6.4.5. Dla ochrony wymiennika i zaworu regulacyjnego
przewidziano filir siatkowy.

Opomiarowanie zuzveia ciepta (wspdlne dla Hali oraz Budynku Administracyinego) jest opisane
w oddzielmyvm . opracowaniu EP9-2101/2/2010.  Tom_3a . Projekt budowlany przviacza sieci

cieplnej z wezlem pomiarowvm’.

6.4.2. Strona niskich parametréw — funkeja C.0.TAGW

Instalacja C.O. wraz z instalacja AGW (aparatéw przewczo-wentylacyjnych) stanowl
jeden wspélny system wodny, pompowy, zamknigty. Dla wymuszenia krazenta wody w zladzie
zastosowano, jednofazowa pompe obiegowa elektroniczna, /przewidziano dwic pompy
rownolegle w ukladzie prac-rezerwa/ o polaczeniach kohierzowych, typu Stratos 50/1-12 firmy
WILO. Doboru pomp dokonano za pomocg firmowego programu komputerowego Wilo Select
(parametry doboru V=16,58m3/h dp=71,9kPa; szczegblowe dobory zostang zamieszczone W
projekcie wykonawczym). Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem stanowit bedzie
wylacznik ci$nieniowy typu B 174 wykonanie A001 firmy CONTROLMATICA ZAP-PNEFAL
Sp. z 0.0.

Wymiennik ciepta od strony niskich parametréw oraz agregat pompowy zabezpleczono
przed szkodliwym wplywem zanieczyszczen mechanicznych montujagc na przewodzie
powrotnym filtr siatkowy. Aby zapobiec ewentualnemu cofnieciu sie wody przepltywajacej przez
agregat pompowy, po stronie tloczace] pompy nalezy zabudowal zawoér zwrotny. Woda
instalacyjna po przejéciu przez wymiennik przepltywa przez separator powietrza 1 trafia na




ELEKTROPROJEKT S.A. ‘ Str. 6/4 Tom 8
Oddziat w Lublinie | 6. Opis techniczny EP9 -2101/2/2010

rozdzielacz instalacyjny. Na rozdzielaczu zaprojektowano dwa odgalezienia: dla potrzeb
instalacji C.O oraz dla instalacji aparatow grzewczo wentylacyjnych (AGW).

Zgodnie z wytycznymi branzowymi dla instalacji C.O. nalezy przewidzie¢ regulacje
pogodowa z wykorzystaniem zaworu mieszajacego. Dla odgaltezienia na instalacje C.O.
zaprojektowano wezel regulacyjno-pompowy skiadajacy sie z:
pompy elektronicznej utrzymujacej stata réznice cisnien,

- trojdrogowego zaworu regulacyjnego

filtra siatkowego

zaworow odcinajacych i zaworu zwrotnych

- pastawnego zaworu balansowego.

Jako pompe cyrkulacyjng dla instalacji C.0. zaprojektowano pompg jednofazowsg typu Stratos
30/1-12 o polaczeniach gwintowanych firmy WILO. Doboru pomp dokonano za pomoca
firmowego programu komputerowego Wilo Select (parametry doboru V=6,32m3/h dp=44,3kPa;
szczegOlowe dobory zostang zamieszcezone w projekcie wykonawczym).

Zabezpieczenie wymiennika oraz instalacji C.O+AGW przed nadmiemym
niekontrolowanym wzrostem ci$nienia w wyniku przebicia scianki wymiennika lub wzrostem
temperatury spowodowanej awarig regulatorow stanowié beda zawory bezpieczenstwa
zamontowane na przewodzie zasilajacym strony wiémej tuz za wymiennikiem ciepta. Dla
zabezpieczenia instalacji C.O0.+AGW zaprojektowano pelnoskokowe membranowe zawory
bezpieczenstwa typ 1915 DN40 prod. SYR o cisnieniu poczatku otwarcia 4bar [2 sztuki]

Dla przejmowania i magazynowania nadmiaru wody powstale] podczas jej ogrzewania,
zaprojektowano stojgce, ciénieniowe naczynie wyrdwnawcze sysiemu zamknietego firmy
REFLEX typu NG80 przystosowane do-pracy przy max cisnieniu roboczym 6 bar. Dla
polaczenia naczynia wzbiorczego z instalacja C.O.+AGW zaprojektowano stalowa rure dn 25
wyposazong w manometr techniczny o zakresie pomiarowym 0 — 1,0 MPa oraz w zlacze
samoodcinajace firmy REFLEX typu SU R17x1”. Ziacze to umozliwia inspekcje w razie
stwierdzenia nieprawidlowosci pracy naczynia bez koniecznosci oprézmiania instalacji
C.0+AGW, a woda znajdujaca sie w zbiorniku moze by¢ spuszczona poprzez otwor Spustowy
umieszczony W goémej czesci zlacza. Zastosowanie szybkozlgezki eliminuje montaz
dodatkowych zawordw odcinajacych oraz spustowych na rurze bezpieczenstwa, jak rowniez
uniemozliwia przypadkowe odcigeie naczynia wzbiorczego przez osoby niepowolane. Cisnienie
wstepne w naczyniu przed podiaczeniem do instalacji nalezy ustawié na 1 bar.
= === Uzupelnianie ztadu instalacji C.0.+AGW nastapi z rurociagu ‘powrotnego -wysokich—— —
parametraw (65 °C). Na rurociagu uzupelniajacym zlad nalezy zabudowac zawor napekiajacy
firmy SYR typ 2128 DNI5 z manometrem. Bedzie on chronit instalacje C.O.+AGW przed zbyt
wysokim ciénieniem wejéciowym oraz utrzymywal stale ciSnienie wyjsciowe na zadanym
poziomie. Ponadto na przewodzie uzupelniania nalezy zabudowaé wodomierz do wody goracej
Dn 15, Q=15 m’/h, shizacy do pomiaru ilosci wody zuzytej ma uzupelnianie zladu, filtr
siatkowy oraz armature odcinajaca (zawory kulowe). Za zaworem napetniajacym nalezy
zamontowaé polaczenie rozlaczne. Po napelnieniu instalacji przewdd elastyczny nalezy

odigczye.

6.4.3. Strona niskich parametrow — funkcja C.T.

Instalacja C.T. stanowi system wodny, pompowy, zamkniety. Dla wymuszenia krgzenia
wody w instalacji C.T. zastosowano, jednofazowa pompg obiegowa, /przewidziano dwie pompy
rownolegle w ukladzie praca-rezerwa/ o potaczeniach kolnierzowych, typu Straios 40/1-12 firmy
WILO. Doboru pomp dokonano za pomocy firmowego programu komputerowego Wilo Select
(parametry doboru V=9,90m3/h dp=67,2kPa szczegblowe dobory zostang ZAmiesZCzone
w projekcie wykonawczym). Zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem stanowil bedzie
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wylacznik ci$nieniowy typu B 174 wykonanie A001 firmy CONTROLMATICA ZAP-PNEFAL
Sp. z 0.0. '

Wymiennik ciepta od strony niskich parametrdw oraz agregat pompowy zabezpieczono
przed szkodliwym wplywem zanieczyszczen mechanicznych montujac na przewodzie
powrotnym filtr siatkowy. Aby zapobiec ewentualnernu cofnigeiu sig wody przeptywajgcej przez
agregat pompowy, po stronie tloczace] pompy palezy zabudowal zawdr zwrotmy. Woda
instalacyjna po przejéciu przez wymiennik przeplywa przez separator powietrza. '

Zabezpieczenie wymiennika oraz instalacji C.T. przed nadmiernym niekontrolowanym
wzrostem ciénienia w wyniku preebicia $cianki wymiennika lub wzrostem temperatury
spowodowanej awarlg regulatorow stanowi¢ bgdg zawory bezpieczenstwa zamontowane na
przewodzie zasilajacym C.T. strony widrmnej tuz za wymiennikiem ciepla. Dla zabezpieczenia
instalacji C.T. zaprojektowano pelmoskokowe membranowe zawory bezpieczenstwa typ 1915
DN40 prod. SYR o ci$nieniu poczatku otwarcia 4bar [2 sztuki]

Dla przejmowania i magazynowania nadmiaru wody powstatej podczas jej ogrzewania,
zaprojektowano siojace, ciSmieniowe naczynie wyrownawcze systemu zamknietego firmy
REFLEX typu NGS50 przystosowane do pracy przy max cisnieniu roboczym 6 bar. Dla
polaczenia naczynia wzbiorczego z instalacja C.T. zaprojektowano stalowa rurg dn 20
wyposazong w manometr techniczny o zakresie pomiarowym 0 — 1.0 MPa oraz w zlacze
samoodcinajace firmy REFLEX typu SU R3/47x3/4”. Ziacze to umozliwia inspekcje w razie
stwierdzenia nieprawidtowosci pracy naczynia bez koniecznosci oprézniania instalacji C.T.,
a woda znajdujaca sie w zbiorniku moze by¢ spuszczona poprzez otwor spustowy umieszczony
w gornej czesci zlacza. Zastosowanie szybkozigezki eliminuje montaz dodatkowych zaworow
odcinajacych oraz spustowych na rurze bezpieczenstwa, jak rowniez uniemozliwia przypadkowe
odciecie naczynia wzbiorczego przez osoby niepowotane. Cisnienie wstepne w naczyniu przed
podtaczeniem do instalacji nalezy ustawi¢ na 1,2 bar.

Ziad C.T. bedzie napelmiony 30% roztworem glikolu etylenowego zabezpieczajacym
instalacje przed zamrozeniem czynnika w nagrzewnicach wentylacyjnych. Czynnik zostanie
dostarczony w beczkach do pomieszczenia wezta. Do uzupelnienia ziadu nalezy przechowywaé
w wezle jedno takie pelne opakowanie. Pusta beczke nalezy ustawi¢ pod wylotami z zaworéw
bezpieczenstwa C.T.. Do napelniania i uzupeiniania zladu przewidziano zawdr napemniania
instalacji typ 2128 DN15 z manometrem firmy SYR.

6.4.4. Strona niskich parametréw =funkcja C.W.U. e ' S

Dla przygotowania C.W.U. zaprojektowano uklad przeptywowy bez zasobnika. Przyjeto
godzinowy wspélczynnik nieréwnomierno$ci Ny=1.7. Armature i rurociagi zimnej wody
i C.W.U zwymiarowano dla przeplywu godzinowego maksymalnego.

Dla zapewnienia cyrkulacji dobrano jednofazowa pompe cyrkulacyjna o potaczeniach
gwintowanych, typu Star-Z 20/4 CircoStar firmy WILO. Doboru pomp dokonano za pomoca
firmowego programu komputerowego Wilo Select (parametry doboru V=0,47m3/h dp=15kPa
szczegOtowe dobory zostang zamieszczone w projekceie wykonawezym).

W celu przejmowania nadmiaru wody powstajacego podezas podgrzewania wody w
instalacji C.W.U. zaprojektowano cisnieniowe naczynie wzbiorcze dla C.WU. typu
przeptywowego. Dobdr urzadzenia przeprowadzono z wykorzystaniem komputerowego
programu firmy Reflex. Wstgpnie dobrano naczynie typ DT5 60 wraz z armatura Flowjet 11/47.
Ztaczka Flowjet umozliwia odcigcie i oproznienie naczynia.

Jako zabezpieczenie przed nadmiemym wzrostem ciSnienia zgodnie z postanowieniami
normy PN-76/B-02440 zaprojektowano pelnoskokowe membranowe zawory bezpieczenstwa typ
2115 DN32 prod. SYR o cisnieniu poczatku otwarcia 6bar [2 sztuki]. Zawor nalezy zamontowac
na przytaczu zimnej wody bezposrednio przed wymiennikiem C.W.U.
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Zgodnie z postanowieniami normy PN-92/B-01706 . Zabezpieczenie wody przed
wiérnym zanieczyszczeniem” dobrano zawor zwromy antyskazeniowy SOCLA typ BA 2760
DN32 (prod. Danfoss). Montaz zaworu antyskazeniowego tylko w pozyciji poziomej!

Przed wymiennikiem C.W.U. na rurociagu zimnej wody nalezy zamontowa¢ wodomierz
DN20 Qn=2_.5m3 /h. Za trojnikiem taczacym wode zimna z cyrkulacja zamontowac¢ magnetyzer.

6.4.5. Armatura kontrolno - pomiarewa i regulacyjna
e Sterowanie dostawa ciepla do wymiennika C.O.+AGW oraz mieszaczem obiegu C.O.
Dla zoptymalizowania dostawy ciepla do wezla cieplnego dla potrzeb instalacji C.O. i
instalacji AGW nalezy zastosowac¢ swobodnie programowany regulator pogodowy. Szczegdlowy
dobér regulatora w projekcie wykonawczym. Ponizej opisano podstawowe wymagania
funkcjonalne dla jego pracy.
Zgodnie z wytycznymi branzowymi dla obiegu C.O. i obiegu AGW, ktére stanowig wspolny
ztad wodny nalezy zapewmc: _
- dla instalacji C.O. - parametry temperaturowe instalacji C.O. beda regulowane
w zaleznoS$ci od temperatury zewnetrzne;.
- dla npagrzewnic instalacji aparatéw grzewczo-wentylacyjnych - stale parametry
80/60°C.
Regulator bedzie utrzymywal stale parametry 80/60°C na wyjsciu wody instalacyjnej
z wymiennika oraz zapewni regulacj¢ pogodowa dla obiegu C.O. z wykorzystaniem zaworu
trojdrogowego mieszajacego. Regulator bedzie posiadal wyjscia 0-10V do sterowania:
- sitownikiem zaworu regulacyjnego przelotowego (po stronie wysokich parametrow),
o przepustowoéci odpowiadajacej przeplywowi zimowemu C.O+AGW. Regulator
poprzez odpowiednia zmiang otwarcia zaworu zmienia ilo§¢ czynnika grzewczego
doplywajacego do .wymiennika, czym dostosowuje temperature wody w obiegu
wtornym C.O+AGW dla zapewnienia parametréw 80/60°C. Na sitowniku zaworu
regulacyjnego przewiduje si¢ zamontowanie ogranmiczmika temperatury STW —
zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C na skutek przebicia
scianki wymiennika
- sitlownikiem zaworu regulacyjnego trojdrogowego (na obiegu C.0.) o przepustowoscl
odpowiadajacej przeplywowi zimowemu C.0. Regulator poprzez odpowiednie
_ zmieszanie wody powrotnej z instalacji C.O. oraz wody instalacyjnej z wymiennika
dostosuje temperature wody zasilajacej instalacje C.O. w zaleznosci od temperatury
zewetrzne)
Regulator bedzie réwniez kontrolowal prace gléwnych pomp obiegowych C.O+AGW i
przetaczat ich pracg w 24 godzinnym trybie praca-rezerwa.

e Sterowanie dostawg ciepla do wymiennika C.T.
Dla zoptymalizowania dostawy ciepla do wezla cieplnego dla potrzeb instalacji C.T

nalezy zastosowa¢ swobodnie programowany regulator. Szczegdélowy dobdr regulatora w

projekcie wykonawczym. Ponizej opisano podstawowe wymagania funkcjonalne dla jego pracy.

Zgodnie z wytycznymi branzowymi dla obiegu C.T. nalezy zapewni¢ stale parametry 80/60°C.

Regulator bedzie utrzymywal stale parametry 80/60°C na wyjsciu wody instalacyjnej
z wymiennika. Regulator bedzie posiadat wyjscie 0-10V do sterowania:

- sitownikiem zaworn regulacyjnego przelotowego (po stronie wysokich parametrowy},

o przepustowosci odpowiadajacej przeplywowi zimowemu C.T. Regulator poprzez

odpowiednia zmiane otwarcia zaworu zmienia iloS¢ czyonika grzewczego

doptywajacego do wymiennika, czym dostosowuje temperatur¢ wody w obiegu

wtornym C.T. dla zapewnienia parametrow 80/60°C. Na silowniku zaworu
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regulacyjnego przewiduje sig zamontowanie ogranicznika temperatury STW —
zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C na skutek przebicia
scianki wymiennika
Regulator bedzie rowniez kontrolowat pracg glownych pomp obiegowych C.T. i przelaczat ich
prace w 24 godzinnym trybie praca-rezerwa.

o Sterowanie dostawa ciepla do wymiennika C.W.U.
~ Dla zoptymalizowania dostawy ciepta do wezta cieplnego dla potrzeb instalacji C.W.U.
nalezy zastosowaé swobodnie programowany regulator. Szczegolowy dobdr regulatora w
projekeie wykonawczym. Ponize] opisano podstawowe wymagania funkcjonalne dla jego pracy.
Regulator bedzie utrzymywal stalg temperature +55°C na wyjsciu wody instalacyjnej z
wymiennika C.W.U. Regulator bgdzie posiadat wyjscie 0-10V do sterowania: -
. silownikiem zaworu regulacyjnego przelotowego (po stronie wysokich parametrow),
o przepustowosci odpowiadajace] przeptywowi letniemu C.W.U. Regulator poprzez
odpowiednig zmiang otwarcia zaworu zmienia ilos¢ czynnika grzewczego
doplywajacego do wymiennika, czym dostosowuje temperature wody w obiegu
wtornym C.W.U. dla zapewnienia. Na sitowniku zaworu regulacyjnego przewiduje
sie zamontowanie ogranicznika temperatury STB — zabezpieczenie przed wzrostem
temperatury powyzej 55°C. (przed poparzeniem C.W.U.) na skutek przebicia $cianki
wymiennika.
Regulator bedzie rowniez kontrolowat pracg pompy cyrkulacyjne].

e Pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia

Do pomiaru i kontroli temperatury i ci$nienia shuzyly beda manometry techmiczne,
tarczowe z kurkami manometrycznymi i termometry techniczne, zabudowane w micjscach
przedstawionych w czesci rysunkowej. Po stronie wysokich parametréw zainstalowane zostang
manometry o zakresie pomiarowym 0-1,6 MPa, a po stronie niskich parametréw o zakresie
pomiarowym 0 - 1.0 MPa. Termometry po stronie pierwoinej bedq mialy zakres pomiarowy
0 - 150 °C, a po stronie wiérnej — zakres 0 - 100°C.
Manometry nalezy wyposazy¢ w kurki manometryczne, przyciskowe umozliwiajace w razie
potrzeby dokonanie odczytu cinienia przez obshuge wezia cieplnego, a jednoczesnie

pozostawiajace manometry odcigtymi w czasie normalnej pracy ukfadu. _ e

6.5. Rurociagi i armatura nzupekniajaca wezla cieplnego
6.5.1. Rurociagi i armatura. Strona pierwotna — wysokie parametry

Wezel cieplny jest potaczony z micjska siecig cieplna wysokich parametrow, przylaczem
DN50 wprowadzonym do pomieszczenia wymiennikowni wg oddzielnego opracowania.
Wewnatrz wymiennikowni rurociagi strony ,pierwotnej” wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg
PN-80/H-74219. Laczenia miedzy nimi zostang wykonane za pomocg spawania. Spawy
sprawdzi¢ metodg radiologiczna. Armatura kolmierzowa po stronie ,wysokich parametrow”
przystosowana do pracy w temp >130°C i na ci$nienie 2,0MPa

6.5.2. Rurociagi i armatura. Strona wtérna — niskie parametry C.O+AGW.

Rurociagi instalacji C.O+AGW wewnalrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
czamych bez szwu wg PN-80/H-74219. .aczenia migdzy nimi zostang wykonane za pomocg
spawania. Armatura kohierzowa dla d>50mm i ewintowana dla d<50mm po stronie ,.niskich
parametréw” przystosowana do pracy w temp <100°C i na ciSnienie 0,6MPa.
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6.3.3. Rurociagi i armatura. Strona wtorna — niskie parametry C.T.

Rurociagi instalacji C.T. wewnatrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych czamych
bez szwu wg PN-80/H-74219. Laczenia migdzy nimi zostang wykonane za pomocs Spawania.
Armatura kolnierzowa dla d>50mm i gwintowana dla d<50mm po stronie ,,niskich parametrow”
przystosowana do pracy w temp <100°C 1 na ci$nienie 0,6MPa. Uszczelnienia w zaworach 1
odpowietrzniki muszg by¢ przystosowane do pracy z roztworem glikolu. W instalacji C.T. nie

mozna stosowac ksztattek 1 armatury ocynkowanej.

6.5.4. Rurociagi i armatura. Strona wtérna — niskie parametry C.W.U.

Rurociagi instalacji C.W.U. wewnattrz wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych srednich obustronnie ocynkowanych wg PN-74/H-74200 przy pomocy tacznikéw
z zeliwa ciagliwego ocynkowanego. Armaturg nalezy instalowa¢ za pomoca polaczen
gwintowanych dla srednic do dn<350mm i kolmierzowych dla dn>50mm.

Armatura do wody pitne] musi mie¢ atesty PZH.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewodéw
6.6.1. Izolacja. Strona pierwotna — wysokie parametry

Po oczyszczeniu rur do 3 st. czystoscl — caly ruraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne (Ixfarbg podkiadowg + 1x farbg nawierzchniowa odporng na +400°C).
Izolacje rurociagéw wysokich parametrow przewiduje sie otulinami z welny mineralnej w
plaszczu ochronnym z blachy. Do obliczen grubosci izolacji cieplnej zastosowano material o
wspotczynniku przewodzenia ciepla A=0,036W/mK w temperaturze 40°C. Obliczen dokonano
zgodnie z norma PN — B — 02421:2000 ,, Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Izolacja ciepina
rurociqgow, armatury i urzqdzen. Wymagania i badania, ™
Minimalne grubosé izolacji cieplnej dla poszczegoélnych érednic przewoddéw przedstawiono w
tabeli: '

SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI [ mm |
RUROCIAGU Wysckie parametry
[ mm ] 130°C 65°C
15 35 30
32 PO S | PR 45 S B R 30
40 45 30
50 50 35

6.6.2. Izolacja. Strona wtorna — niskie parametry — instalacja C.0.+AGW oraz C.T.

Po oczyszczeniu rur do 3 st. czystoscl — caly rura zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
pomalowanie 2-krotne (1xfarbg podkiadows + Ix farba nawierzchniowa odpomng na +200°C).
Do obliczen grubosci izolacji cieplnej przyjeto amalogiczny material ja w 6.6.1. Obliczen
dokonano zgodnie z norma PN-B—02421:2000. Minimalne grubos$ci izolacji przewodow niskich
parametrow instalacji C.O.+AGW oraz C.T., z uwzglednieniem Dz.11.2008 Nr 201 poz.123
przedstawiono w tabeli:
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SREDNICA GRUBOSC IZOLACJI [ mm |
RUROCIAGU Niskie parametry
[ mm ] 80°C 60°C
15 30 30
20 30 30
25 30 30
32 35 35
40 40 40
50 50 50
65 65 65
80 80 80

6.6.3. Izolacja. Strona wtérna — niskie parametry — instalacja C.W.U.

Rurociagi wody zimnej zaizolowad na calej dhugoéci paroszczelnymi otulinami z
kauczuku syntetycznego o grubosci 6mm. Polaczenia izolacji klei¢ i dodatkowo uszczelni¢
wszystkie ztacza systemowsg tasmg samoprzylepna. Na izolacje wlasciwa zastosowal plaszcz
ochronny z blachy. '

Rurociagi C.W.U. i cyrkulacji izolowac otulinami samoprzylepnymi. Grubosci izolacji
zgodnie z punktem 6.6.2 — kolumna dla temperatury +60°C. Na izolacje wlasciwa zastosowac
plaszcz ochronny z blachy.

6.7. Wytyczne dla innych branz
Branza architektoniczna

o W pomieszczenin wymiennikowego wezla cieplnego nie nalezy przewidywac
zadnych innych funkcji poza podstawowa,

e posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farba odpomg na
Scieranie i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podiogowego. Zamiennie
mozna zastosowac gres,

o drzwi stalowe EI60 z atestowanym zamkiem o szeroko$ci min. 90 cm — otwierane od
wewnatrz pod naciskiem.

Branza sanitarna
e W pomieszczeniu przewidzie¢ odwodnienie posadzki,
e przewidzie¢ zlew techniczny oraz zawory czerpalne ze zlgczks do weza (woda zimna
0 C.W.,
o przewidzie¢ studzienke schiadzajacq dia awaryjnego zrzutu wody goracej,
s zapewni¢ wywiewna wentylacje mechaniczng dla pomieszczenia wezla zapewniajaca
5-krotna wymiane powietrza w ciagu godziny.

Branza elektryczna
e Nalezy zasili¢ pompy obiegowe i automatyke. Lacznie nalezy doprowadzi¢ N=2,3kW;
U=230V, '
o przewidzie¢ o§wietlenie pomieszczenia wezla o natezeniu nie mniejszym niz 50 Ix
e W pomieszezeniu przewidzie¢ gniazda wtykowe 24V, 230V, 400V,
o instalacja elektryczna w wymiennikowni powinna spelniaé wymagania dla pomieszczen
wilgotnych i goracych.
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6.8. Obliczenia
6.8.1. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika C.O.+AGW
Zawo6r bezpieczefistwa obliczono zgodnie z normg PN-B-02414:1999. Obliczenia
sprawdzajace wg UDT bedg zawarte w projekcie wykonawczym.
Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa pelnoskokowe z membrang typl1915 DN40
o ci$nieniu poczatku otwarcia p_ =4bar i rednicy kanatu doptywowego d=35mm (prod. SYR)
- Przepustowosc¢ ZB
W wymienniku po stronie wtornej (niskie parametry) cisnienie dopuszezalne
instalacji jest nizsze od nominalnego cisnienia po stronie pierwotnej (wysokie
parametry), wobec czego przepustowos$¢ zaworu oblicza si¢ ze wzoru:

M=4473xbx Ax(p, — p, )x p [ka/s]

w ktorym:
p,=16bar - ciSnienie nominalne sieci cieplowniczej
p,= 4bar - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p=935 kg/m’® - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej
temperaturze t=130°C
b=2 - - wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien

jezeli p, — p, >5barto h=2

A =1x10""m’- powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci
wymiennika :
M =4473x2x1x107 /(16 —4)x 935 =9,476 ke/s=34114 kg/h

- Nojmniejsza wewnetrzna srednica kanatu doptywowego ZB
M

d, =54 |———— [mm
’ AP XP -
=020 - dopuszczony wspétczynnik wyplywu ZB dla cieczy
e py=4bar . -cisnienie dopuszczalne instalacji C.O.+AGW
(ci$nienie poczatlku otwarcia ZB)
p =935 kg/m3 - gestoéc wody przy temperaturze
wody po stronie sieciowej t=130°C -
d, =54 2AT6 =47.5 mm

0,24 x 935

Wymagana powierzchnia kanatéw doptywowych wynosi Ag=1 772mm’
Powierzchnia kanatu dopltywowego pojedynczego dobranego zaworu wynost A=962,1mm’
F aczna powierzchnia kanatéw doptywowych dwdch dobranych zaworéw wynosi
ZA=1924,2mm’

Warunek 3 A>A jest spelniony
Dobrane zawory spelniaiq wymagania PN-B-02414:1999.

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa typ 1915 DN40 o ciSnieniu poczatku otwarcia
psy=4bar i $rednicy kanala doplywowego dy=35mm prod. SYR.
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6.8.2. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika C.T
Zawor bezpieczenstwa obliczono zgodnie z norma PN-B-02414:1999. Obliczenia

sprawdzajace wg UDT beda zawarte w projekcie wykonawczym.
Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa pelnoskokowe z membrang typl915 DN40
o cisnieniu poczatku otwarcia p_ =4bar i Srednicy kanatu doptywowego d=35mm (prod. SYR)
- Przepustowosc ZB
W wymienniku po stronie wtérnej (niskie parametry) ci$nienie dopuszczalne
instalacji jest nizsze od nominalnego ci$nienia po stronie pierwotnej {(wysokie
parametry), wobec czego przepustowos¢ zaworn oblicza sie ze wzoru:

M =4473xbx Ax(p, —p, }x p [ke/s]

p,=16bar - cisnienie nominalne sieci cieplowniczej
p,= 4bar - ci§nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p=964.5 kg/m’- gestosé glikolu przy temperaturze wody

po stronie sieciowej t=130°C
b=2 - wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien

jezeli p, — p, >Sbarto b=2
A=1x10"m’- powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci

wymiennika

M =4473x2x1x107 /(16 — 4)x 964,5 =9.624 kg/s=34648 kg/h

- Najmniejsza wewnetrzna Srednica kanalu dopbwowego ZB
M

AP XP
a.= 0,20 - dopuszezony wspotezynnik wyplywu ZB dla cieczy
p,=4bar - ciénienie dopuszczalne instalacji C.T. :

(ci$nienie poczatku otwarcia ZB)
£ =964,5 kg/m’ - gestosé glikolu przy temperaturze. - -« - - .-
wody po stronie sieciowej t=130°C

9,624
d, =54 | —————=47,5mm
© T 0,24x 9645

Wymagana powierzchnia kanatdw doplywowych wynosi A¢=1772mm’
Powierzchnia kanah: doplywowego pojedynczego dobranego zaworuz wynosi A=962,1mm*
I aczna powierzchnia kanatéw doptywowych dwoch dobranych zaworow wynosi
ZA=19242mm’

Warunek 3 A>A, jest spelniony
Dobrane zawory spetniajg wymagania PN-B-02414:1999.

d, =54 [mm]

Dobrano dwa zawery bezpieczenstwa typ 1915 DN40 ¢ cisnieniu poczatku otwarcia
po=4bar i §redricy kanalu doplywowego dy=35mm prod. SYR.
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6.8.3. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika C.W.U.
Zawor bezpieczenstwa obliczono zgodnie z normg PN-76/B-02440 Obliczenia
sprawdzajace wg UDT beda zawarte w projekcie wykonawczym.
Wstepnie przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa pelnoskokowe z membrana typ2115 DN32
o cis$nieniu poczgtlu otwarcia p ,=6bar i érednicy kanatu doptywowego d=27mm (prod. SYR)
- Przepustowos¢ ZB
Dla instalacji cieplej wody zasilane] wodg sieciows o temperaturze do 165°C i
ci$nieniu dopuszczalnym po stronie wtornej (niskie parametry) nizszym od
nominalnego cisnienia po stronie wody sieciowej przepustowosc zaworu oblicza sig

Z& WZOTLL
G=159xa, xbxdx(p; -p)xp; [ke/h]
o, =1 - wspotczynnik wyplywowy wody grzejnej przy wyplywie
przez nieszczelnos¢ wymiennika
p;= 16bar - ciSnienie nominalne sieci cieplowniczej
p, = bbar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa -

p =978 kg/m’ - gestosé wody sieciowe] przy najnizszej wystepujacej
na zasilenin wymiennika temperaturze tej wody t=70°C
- wspolczynnik zalezny od réznicy cisnient
jezeli p, —p, >5barto 6=2
A=100mm” - powierzchnia przekroju poprzecznego nieszczelnosci
wymiennika

G =159x1x2x100x /(16 —-6)x 978 =31448 kg/h

- Najmniejsza wewnetrzna srednica kanalu dophywowego ZB

d0=\/ : 4xG imm]

b:

[R.]

3,14x1,59 % e, J(L1x p, — p, )x p
o, =0,25 ---- dopuszezony wspotezynnik wyptywu ZB dla cieczy————— -

p,=0bar - cisnienie na wylocie z zaworu do atmosfery
d = 4x31448 ~35.4 mm
3.14x1,59x0,25./(LIx6—0)x978

Wymagana powierzchnia kanatéw dopltywowych wynosi A¢=984,2mm’
Powierzchnia kanatu doplywowego pojedynczego dobranego zaworu wynosi A=572.6mm’
Laczna powierzchnia kanatow doptywowych dwoch dobranych zaworéw wynosi
TA=11452mm’

Warunek SA>Ag jest spelniony
Dobrane zawory spetniaja wymagania PN-76/B-02440.

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa typ 2115 DN32 o ciSnieniu poczatku otwarcia
psv=6bar i srednicy kanalu deplywowego dg=27mm prod. SYR.
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6.8.4. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczégo dia instalacji C.O.+AGW
Naczynie wzbiorcze obliczono zgodnie z norma PN-B-02414:1999. Ponize;

zamieszezono obliczenia pojemnosci uzytkowej naczyma, pojemnosci catkowite] naczynia 1
srednicy rury wzbiorczej. Szczegdlowe obliczenia (w tym powiekszenie minimalne] pojemnosci
o rezerwe eksploatacyjna) beda zawarte w projekcie wykonawczym.

- Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
P=Dy +0,2 [bar]
p,=0,8bar - cisnienie hydrostatyczne w instalacji C.0.+AGW
p=0,8+0,2=1bar
- Minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
V.=V xp xAV [do’]
7 =1300m’ - pojemnoéé zladu C.0.+AGW
£,=999,7kg/im’ - gesto&¢ wody instalacyjnej w temperaturze
poczatkowej 1, =10°C
AV =0,0287dm’/kg - przyrost objetosci wiasciwe] wody dla t.=80°C

V. =1300x999,7 x 0,0287=37,3dm’

- Minimalna pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

1
v, =¥, Lo T o]

n u

pmxx _-p
Do —bar - maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu
wzblerczym
4+
v, =373 ! 622 dm’
4-1

- Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej

d=07V, [mm]
d =0,737,3=43mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG80 prod. REFLEX 1 szt. Wymagane
ci$nienie wstepne poduszki gazowej p=1bar.

6.8.5. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji C.T.
Naczynie wzbiorcze obliczono zgodnie z norma PN-B-02414:1999. Ponizej

zamieszczono obliczenia pojemnosci uzytkowej naczynia, pojemnosci catkowitej naczynia
i érednicy rury wzbiorczej. Szczegblowe obliczenia (w tym powigkszenie minimalne;

pojemnodci o rezerwe eksploatacyjna) beda zawarte w projekcie wykonawczym.

- Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowyin
p=p, +0,2 [bar]
p,=lbar - ciénienie hydrostatyczne w instalacji C.T.
p=1+0.2=12bar
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- Minimalna pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
V. =Vxp, xAV [dm’]
y=0420m° - pojemnoé¢ zladu C.T.
p,=1037,8kg/m’ - gestosdc glikolu w temperaturze
poczatkowej 1, =10°C
AV =0,0348dm’ /kg - przyrost objgtosci whasciwej glikolu dla 1 =80°C

¥, =0,42x1037,8x0,0348=15,2dm’

- Minimalna pojemnosé catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego
+1

V— _ V- prrmx [dm3]
pmax - p
Do —4bar - maksymalne ci$nienie obliczeniowe w naczyniu
wzbiorczym
v 2152 971 dor’
4-12

- Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej
d =07V [mm]
d =0,74/15.2=2,Tmm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typ NG30 prod. REFLEX 1 szt. Wymaoane
ci§nienie wstepne poduszki gazowej p=1,2bar.

6.8.6. Wstepny dobér zaworu regulacyjnego dla wymiennika C.0.+AGW

Przeplyw obliczeniowy ¥ 4,98m>/h
Spadek ciénienia na wymienniku po stronie pierwotnej Ap-- ——_0,02bar
Przyjety spadek cinienia na zaworze Apzw 0.15 bar
Wymagana przepustowo$¢ zaworu regulacyjnego %,

k —aw — V

' y Ap zaw

Wstepnie dobrano zawdr regulacyjny prod. DANFOSS typ VES2 DN25 k=10 m’/h PN25

=12,9m’/h

6.8.7. Wstepnv dobér zaworu regulacyinego dla wvmiennika C.T

Przeplyw obliczeniowy ¥ 2,69m’/Mh
Spadek ci$nienia na wymienniku po stronie pierwotnej Ap 0,02bar
Przyjety spadek cisnienia na zaworze ADzaw 0,15 bar
Wymagana przepustowo$¢ zaworu regulacyjnego k,

k aw — V

C YA,

Wstepnie dobrano zawor regulacyjny prod. DANFOSS typ VES2 DN20 k,=6,3 m’/h PN25

=6,95m’/h
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6.8.8. Wstepny dob6r zaworu regulacyjnego dla wymiennika C.W.U.

Przeptyw obliczeniowy 7 (okres letni) 3,95m’/h
Spadek cisnienia na wymienniku po stronie pierwotnej Ap 0,04bar
Przyjety spadek ciénienia na zaworze Apzaw 0,15 bar
Wymagana przepustowos¢ zaworu regulacyjnego £,
i v .
= =10,2m’/h

' - W Ap:ﬂ“‘

Wstepnie dobrano zawér regulacyjny prod. DANFOSS typ VFS2 DN25 k=10 m*/h PN25

6.8.9. Wstepny dobér zaworu regulacyjnego trojdrogowego dla obiegu C.O.

Przeptyw obliczeniowy | 6,02m’/h
Spadek cisnienia obiegu regulowanego Apgpiesu 0,30bar

. e e - 0,5+0,8
Wymagany iloraz ]:::W

v

e Wspblczynnik ky dla obiegu regulowanego
7
= ! =11,0m’/h

A/ Ap obicgu

) ) . . kabwgu

® Wstepnie dobrano zawor regulacyjny kX*'=16m’/h = ;;:aw = %=0,69
- v

o Obliczony spadek cisnienia na zaworze Ap_,,, = (FJ =0,14bar

Wstepnie dobrano zawor regulacyjny prod. DANFOSS typ VL3 DN32 k=16 m*/h PNé6
6.8.10. Wstepny dobdr regulatora réznicy ci$nien bezposredniego dzialania
Wymagania

- Regulator zamontowany na powrocie z wezla

- Przeplyw obliczeniowy (okres zimowy) V=9,55m’/h

- Zalozony spadek cisnienia na zaworze Ap=243kPa

- Wymagana przepustowos$¢ zaworu re gulacyjnego £k,

I % ;
k" = —==6,13m’/h
N AP

- Regulowana réznica cinien Ap,,, =53kPa

Wstepnie dobrano regulator réznicy cisnien bezpoSredniego dzialania
prod. SAMSON typ 45-4, DN25, k‘.=8m3/h, t50=150°C, ci$nienie nominalne PN25, zakres

nastaw od 0,1do 1bar
Opracowat:

mgr inz, Tomasz Kotul
el nar rnz.a%masz &ctula
upr. bud. 4o projekiowanis i klerowania rebotamy

pudawlanymi niczeh w spegialnosc
insizlacyingj i ET cjl i urzgdzed
ciapin aCylnyth, gazowych,

vodociagowych [ kanalizasyjnych
LUSOZ22PWOS/0T
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