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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.01
ROBOTY ZIEMNE
Kod wedlug Wspélnego Stownika Zaméwien

kody CPV —45111200-0

WSTLP

Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWIOR sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykenywanych w ramach realizacji prac
budowlanych instalacji wewngtrznych wod-kan prowadzonyvch w gruncie przy Zespole Plywalni
przy al. Zygmuntowskich w Lublie.

Zakres stosowania STWiIOR
STWiOR stanowia czedé Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu 1 odbiorze robét,
w zakresie okre$lonym wpkt. 1.1,

Zakres robdt objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy sieci zewnetrznych. Roboty ziemne przy wykonywaniu instalacji wewngtrznych wod-kan
prowadzonych w gruncie nalery wykonywac odecinkami w wykopach ofwartych, odpowiednio
zabezpieczonych i odwodnionych. Zinwentaryzowane kable, rurociagi wysigpujace w wykopie
nalezy w skuteczny sposdb zabezpieczyl przez montaZ odpowisdnich konstrukeji podwieszajacych.
Roboty ziemne wykonaé zgodnie z wymaganiami przepisow BHP.

Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiIiOR ,,Wymagania ogdlne”.

Ogolne wymaganla detyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR ,,Wymagama ogdlne”.

MATERIALY
Piasek do podsypki i zasypki.

SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIOR ,,Wymagania ogodlne”.

TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIOR ,,Wymagania ogolne”.

WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiOR ,,Wymagania ogdine”.

Sposéb wykonanmia skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowege uksztaltowamia skarp
wykoepu, ich podciecia lub innych odstepstw od dekumentacii projektowej obeigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby gmnty o rdinym stopniu
przydatnodci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukltadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzor

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny byé bezposrednio whbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor dopusdei czasowe skiadowanie odspojonych
gruntéw, naiezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

Dno wykopu powinno byé rowne 1 wykonane ze spadldem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jarlaczyk 1
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 om dla gruntéw zwigzlych,
+ 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzinocnienia. Natomiast tolerancja szerokesci wykopu wynosi
+ 5 cm.

Wryjécie (zejécie) po drabinie z wykopu pewinno by¢ wykonane z chwila osiagnigeia gigbokosel
wickszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtodci nie przekraczajgce) co 20 m.

Wymagania dotyczace zaggszezenia i nosnodcei gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i pod nawierzchnie drogowe powinno spetmia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zaggszezenia (), podanego w dokumentacji
projektowe).

Nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZnika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa ckreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akeeptacii Zarzadzajacemu realizacja umowy.

Obudowa $cian i rozbidrka ocbudowy

Wykonawea robdt przedstawi do  akceptacji  Zarzadzajacemu realizacja umowy projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci zapewniajacy
bezpieczefistwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

Nie mozna usuwaé umocniefl pionowych $cian wykopow po zageszezeniu podsypki, nadsypkd i
zasypki, bowiem dojdzie wiedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszezonego (obnizy
sie stopief zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idac od dotu wykopu, w miarg wykonywania zasypu
wykopu wraz z zaggszczaniem gruntu,

Podloze wzmocnione (sztuczne)

Podloze wzmocnicone nalezy wykonaé o grubosei wg Dokumentacji Projektowe;.
Niedopuszczaine jest wyrdwnywanie podloza ziemig z urobku fub podlkdadanie pod rury kawatkédw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno byé¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawgdzi wykonanego podioZa wzmocnionego od ustalonego na
lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzeduych podloza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekraczaé w zadnym jego punkeie £ 1 cm.

Zasypka i zageszezenie gruntu

Uzyty material i sposob zagypania przewodu nie powinien spowodowad uszkodzenia poloZzonego
przewodu i obicktdéw na przewodzie oraz izolacji wodoszezelnej.

(Grubosc warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne] ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdw na ziaczach

etap II - po probic szezelnodé ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen

etap 111 ~ zasyp wykopu piaskiem érednioziamistym lub grumtem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszezeniem i rozbidrka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materialem zasypu w cbrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub érednioziarnisty.

Material zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanal nie uleg? zniszozeniu.
Zasypke nalezy zagescié do podanej w Dok.. Projektowej zmodyfikowane] wartodci Proctora.

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jariaczyk 2




Zespol Phowalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie

6. 0.

6.1.

6.2.

7.0.
7.1,

7.2

8.0.

9.0.

9.1.

9.2.

10.0.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w STWiOR ,,Wymagania ogdlne™.

Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnodel z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIOR, W czasie kontroli szezegdlng nwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw e pogarszajacy ich wlasciwosdci,

b) zapewnienie statecznodei skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu (wraz z
pompowaniem),

d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

€) zaggszezenie gbrnej strefy korpusu w wykopie

OBMIAR ROBOT

Qgdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR | Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWiIOR ,Wymagania ogdine™.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w STWIOR ,\Wymagania ogolne”,

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
— oznakowanie robot,
~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspoienie,
przemieszezenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- podwieszenie uzbrojenia podziemnego — kable, rury itp
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skaip,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urcbku na odktadzie,
— rekultywacje teremr.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PIN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze, :
PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe,
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosei bierne;.

UWAGA!

Nie wymienienie tyvtutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupv czy normy nie zwalnia
wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okredlonvch prawem polskim.

Przvwolanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktnalne] tredci.

Opracowanie \MP -INVEST mgr inz. Mafgorzata Jarlaczyk 3
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI01.02
ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
Kod wedhig Wspdlnego Stownika Zamdwien

kody CPV - 45111200-0

WSTEP
Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej STWIOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwigzanych z zasypaniem wykopdw z zaggszezeniem oraz podioza pod rurociagi wykonywanych w
ramach realizacji instalacji wewnetrznych wod-kan prowadzonych w grnuncie przy Zespole
Plywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie.

Zakres stosowania STWiOR.
STWIOR stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze robét,
w zakresie okre$lonym w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych STWiOR.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie rurociagdw , studzienek 1 jako podioze pod
drogami i chodnikami

Okreslenia podstawowe.

Okre$lenmia podane w ninigjszej STWiOR sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz ckresleniami podanymi w STWIOR ,, Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukeji wspdlpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukeyi na
grunt.

1.4.2. Wskaznik zaggszezenia.

Jest to stosunek gestosci objgtoécibwej szkieletu gruntowego Q4 gruntu sztucznie zageszezonego
(nasypu} do maksymalnej gestosci objetesciowe) szkieletu gruntowego Qy,.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu.

L.5.

2.0.
2.1.

2.2,

2.3.

Wilgotnosé  optymalna gruntu jest to wilgotnodc, przy ktdrej grunt ubijany w  sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestodc¢ objetosciowa Qgs.

Qgdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonanda oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, STWIOR i poleceniami Zarzadzajacege realizacja umowy. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w STWIOR ,, Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Do zasypywania wykopéw nalezy uzyé gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach
podanych w dolaumentacji projektowe;j.

Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowe;.

Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowal tylko grunty niespoiste o

nastepujacych wlasciwoéciach:

¢ dobrej zageszczalnosci, o wskazniku rdznoziamistodei ,,UU” nie mniejszym niz 4 (Zwiry) lub §
{(pospdiki i piaski),

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jarlaczvk, 4
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¢ dobre] wodoprzepuszozalnodci, o wspdlezynniku wodoprzepuszezalnodei |k nie mniejszym niz
8 (m/dobe}

SPRZET

wg STWIOR ,,Wymagania Ogélne”
TRANSPORT

Materialy mega byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiefcié
réwnomiemie na cale] powierzehni tadunkowe: 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewnic
ochromne przed wpiywam: atmosferycznymi (deszez, $nieg itd.).

WYKONANIE ROBOT

‘Wykonawca przedstawi Zarzadzejacemu realizacjg uvmowy do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warinki, w jakich beda wykonywane roboty
Zasypowe.

Zasypld.

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Zarzadzajacego realizacia
umowy, co powiimo byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukeyjnych.

6.0.

8.1,

Warunki szczegdlowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospdtki
(zakres objety umowg} wg wytyczoych projektowych z  gruntdw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszezalnosei réwnym 9,0 m/dobe. W uzasadnionych przypadkach mozna gorng warstwe
po uzgodnieniach z Zarzadzajacym realizacjs umowy stabilizowaé cementem,

Zasypke mozna zageszczal recznie lub mechanicznie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszozenie warstwy palezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskainika zapgszezenia lub pordwnania pierwetnego i wtémego modulu
odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg .

Pordwnanie modulow nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest

mozliwe ckreélenie wskaZnika zageszozemia I, . WskaZnik zageszczenia,
okre§lony . powinien speinia¢ wymagania podane wyzej.
KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbidr robdt ziemmych powinny byé wykonane zgodnie 7z normami:
PN-B-06050:1996 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgedneodel z
wymaganiami okreflonymi w nintejsze] ST 1 w dokumentacji projektowej, szczegding uwage
nalezy zwrocié na:

e badania przydatnodci gruntow przeznaczonych na zasypke,

¢ badanta prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20 cm),

¢ hadania zageszezenia wykonanej zasypki.

Badanie kontrolne prawidiowo$ci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidiowoéci wykonania poszczegdlnych warstw zasyplq polegaja na
sprawdzeniu:

- grubosel kazdej warstwy i jej wilgotnodel przy zageszezeniu, badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

— przestrzegania ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mrozdw,

— wykonywanie ~ zasypki nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é grumtu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 20% jej wartoded,

— jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagedeid

— osuszenie moZna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie z
wapnern palonym lub hydratyzowanym,

Opracowanie :MP -INVEST mgr in2. Malgorzata Jarlaczyk. 5
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- miedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
wymaganego wskaZnika zageszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddw sniegu; przed wZnowieniem
prac nalezy usungé $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

s 1 raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy przy okreslaniu wartosci I

Prawidfowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem
do dziennika budowy.

Ocene wynikéw zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kentrolnych, przeprowadza sig w
nastepujacy sposoéb:

e oblicza sic érednia arytmetyczng wszystkich wartodci I, lub stosunku modutow odksztatcenia 1,
przedstawionych przez wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych,

e zageszezenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spelione bedg warunki:

1, $rednie nie mniej niz {; wymagane

1, érednie nie mniej niz 1, wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spemia warunki zaggszczenia, a pozostale
wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (I} lub 10% (I,) od warto$ci wymaganej.

OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopdw z zageszczenienw.

Tlogé zasypki okreéla si¢ w o’ przestrzeni wypetnienia z uwzglgdnieniem zmian sprawdzonych w
naturze. Przy obmiarze robét nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, Ze zasypld konstrukcyjne zostang
wykonane z dowiezionego materiahi.

ODBIOR ROBOT

Zgodnosé robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIOR oraz pisemnymi
decyzjami Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Dokumenty i dane.

Podstawsa dokopania oceny ilosci 1 jakosci robdt ulegajacych zakryciv sa mastepujace dane i
dokumenty:

® dolkumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, h

e dziennik budowy,

® badania jako$ciowe materialdw uzytych na zasypki konstrukeyjne.

Zakres.

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
@ grubosci poszezegblnych warstw zasypki,
° wskainika zageszezenia zasypki.

Odbidr koncowy,

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastgpujace dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiardw,
® protokely wszystkich odbiordw robdt zanikajacych,

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
QOgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedane w STWIOR ,,\Wymagania ogélne”.

Opracowanie :MP -INVEST mgr ini. Malgorzata Jarlaczyk., 6
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9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Placi sie za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materialdw,
przygotowanic i utrzymanie w odpowiedniej wilgotosci, wbudowanie w stanie optymalnej
wilgotnoéci zaakceptowanego przez Inspektora materiaty z jego zaggszczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekeie ksztaltu zewnetrznego zasypki.

Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

® PN-B-02480:£986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
® PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

s PN-B-04493:1960 Grunty budowlane, Qznaczenie kapilarnosei bierngj.

UWAGA!

Nie wytnienienie tvtulu jakieikolwiek dziedziny., grupy. podgrupy czy normy nig zwalnia
wykonawcey od obowigzku stosowanta wymogéw okredlonych prawem polskim.

Przywolanie przepisu, kiorv zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktualnej tredci.

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Mafgorzata Jarlaczyk. 7
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1.0,
1.1.

i.2.

1.3.

1.4.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.03
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA T ZASILANIA NAGRZEWNIC
Kod wedlug Wspdlnego Stownika Zamdwien

kody CPV - 45331100-7

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic w Zespole Ptywalni
przy al. Zygmuntowskich w Lublinie. '

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecanin
i realizacji robdt budewlano-montazowych wymienionych w punkeie 1.1,

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty kiérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodei umozliwiajgce wykonanie
i odbiér rabot zgodnie z punktem 1.1

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST} zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

e  montaz przewodow z rur stalowych o polaczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

e  montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podejéé instalacii c.o. na bazie rur z
polietylenu sieciowego z bariera antydyfuzyjng

e  montaz grzejnikow plytowych z glowicami termostatycznymi

¢  montaz grzejnikéw konwektorowych z glowicami termostatycznymi

e montaz grzejnikow lazienkowych

@ montaz ogrzewania podiogowego

°  montaz pomp obiegowych nagrzewnic

@ momaz armatury

e  rozruch i regulacja instalacji
montaz punktéw statych i podparé przesuwnych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne =z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4,

e Pojecia ogiine

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w kiorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu
pomieszezen otrzymywane jest z jednego Zrddla ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocy czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — pltyn (woda) przenoszacy cieplo. _
Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozomiany jest rowmiez roziwdr substancii
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania wody.

Instalacia (centralnego) ogrzewania — zespot urzadzen, elementéw i przewodéw shuzacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymagane] temperaturze 1 ciénieniu lub
przetwarzania tych parametrow (Zrodlo ciepia)
- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czesé zewnetrzna
instalacji) :
- rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (czgsé wewnetrzna instalacji). -

Opracowanie :MP -INVEST mgr in. Malgorzata Jarlaczyk. 8
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Zraodio ciepla (w instalacji centralnego ogrzewanta) — kotfownia.

Kotlownia — zespdl urzadzen, w ktdrych, dzigki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik
grzejny o wymaganej temperaturze i ciénieniu, znajdujacych sig w odrebnym pomieszezeniu
(budynku) lub wydzielonej jego czesci. W sklad zespotu wchodza takze urzadzenia do
pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz
urzadzenia zabezpieczajace proces spalania 1 wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna - woda wypelniajaca instalacje centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilenin — najwyZsza temperatura

czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powielrza na zewnairz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyinej) na powrocie —
temperatura powrotne] wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Ciénjenie dopuszezalne — najwyzsza wartosé nadciénienia statycznego czynnika grzejnege,
ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynmika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

Ciénienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia stafycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Kotlewnia wodna — kottownia, w kiorej otrzymanym w kotle czymnikiem grzejnym jest
woda.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
kidrej czyonikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajace) 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkmgtego instalacja, ktérej przestrzei wodna
nie ma swobodnego polaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) - instalacja, w
ktdrej krazenie wody, wywolane jest pracq pompy.

Urzgdzenia zabezpieczajace — urzadzenia, kidre zabezpieczajn instalacj¢ ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszezalnych cisniefl i temperatur.

Naczynie wzbioreze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepona oddzielajaca
przestrzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywolane
Zzmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzgdzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymuja ciSnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

Urzgdzenia kontrolno-pomiarewe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce peszczegolne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzgdzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujace w sposéb optyczny Ilub optyezno-
akustyczay osiggnigeie parametréw granicznych (dopuszezaluych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt wrzadzen odpowietrzajacych  bezpodrednio
poszezegolne elementy instalacji ogrzewanta (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajgca — zespdt poziomych 1 pionowych rur 1 urzadzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z caley instalacji ogrzewania wodnego ub z jej czesel.

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jarlaczvk, : 9
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1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

2.0. MATERIALY

Ogdine waranki stosowania materialoéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”
2.1.  Materiaty do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic

e mury stalowe czarne ze szwem przewodowe PN-EN 10219-1:2007, PN-EN 10219-2:2007,
PN-EN-10224:2006 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym '
e system rur, ksztaltek i podejéé instalagji c.o.
znak CE
atest higieniczny PZH
Wymagane wladciwosci systemu;
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.
- tura z polietylenu sieciowego z ochrong antydufuzyjng
- szeroka paleta ksztaftek faczacych przy pomocy tulet zaciskowych
- zakres temperatur od -20 do 93°C (krétkotrwale do 110°C)
- maksymaine cisnienie robocze 6 bar przy temperaturze 90°C
o grzejniki stalowe phytowe z wbhudowanym zaworem termostatycznym
ci$nienie prébne 1,3 MPa
maksymalne cidnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
e grzejniki konwektorowe
cisnienie probne 1,3 MPa
maksymalne ci$menie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
e grzejniki fazienkowe
ci$nienie probne 1,3 MPa
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

znak CE

e glowice termostatyczne z whudowanym czujnikiem temperatury
znak CE

° zawory termostatyczne
znak CE

e zawdr odcinajacy grzejnikowy podwijny katowy
maksymalne cisnienie robocze [,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

: znak CE
e zawory odcinajace proste ze spustem
maksymalne cidnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
e  zawory kulowe gwintowane
maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
e  zawory dwudrogowe kolnierzowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE
e  zawory rownowazace z odwodnieniem
maksymalne cisnienie robocze .0 MPa
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maksymalna temperatura robocza 110 °C
znak CE

s odpowietrzniki automatyczne z zaworem
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

s filtry siatkowe gwintowane
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
znak CE

o filtry siatkowe koluierzowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

znak CE

¢  pompy obiegowe nagrzewnic
znak CE

s  ogrzewanie podiogowe
znak CE

s  punkly stale
deklaracia zgodnosel

s  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnodci

2.2,  Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy
je odpowiednio chronié:

- nalezy chronié je przed uszkodzeniami pochedzacymi od podioza, na kidrym sa skladowane
- rury w kregach sktadowaé na plasko na réwnym podlozu (nie przekraczaé wysokoscl 2 m)

- szezegolnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochromnymi

kapturkami

- nie dopuszezad do sktadowania w sposab, przy ktérym moghyby wystapié odksztatcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow

- mniedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu

- ksztattki i zlaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

Tworzywa szticzne maja ograniczong odpormoeéé na podwyzszong temperaturg i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

- dlugotrwala ekspozycia stoneczng

- nadmiemnym nagrzewaniem od Zrodet ciepta

Rury miedziane i stalowe nalezy przechowywaé w pomieszezeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par 1 gazdw. .

Rury luzem ukiadac nalezy na gladkim i czystym podlozu w stosach o wysokodei do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwad rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacii Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
Do wykonania robdt Wykonawea powinien dysponowaé drobnym sprzegtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robdt oraz spawarka 300 A.

4.0. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podane w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 09 t
i skrzyniowym do 5 t,

Rury, armature 1 urzadzenia nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na
ktorym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewla$ciwych narzedzi i metod
przeladunku.

Opracowanie 'MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jarlaczyk. 11



Zespdf Phvwalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugodci, tak, aby wolne krdcce
wystajace poza skrzynig tadunkowa nie byly diuzsze niz 1 m.
Rury w kregach powinny w catodei lezec na plasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunigeiem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1,  Wymagania ogdlne
Warunki ogolne wykonania robot podano w Specyfikacji Techniczney ,,Warunki Ogolne™ .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2.  Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzic, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeristwa pracy do prowadzenia
robot mstalacyjnych
¢  clementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowyn.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1.  Montai rurociqgow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, Zeby w najnizszych miejscach
zalamat przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman przewodéw mozliwosé odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania
odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli predkodé przepltywu wody zapewni ich samo
odpowietrzenie, a opréznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywas na

podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach

itp.) nsytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z

ktérego wykonane sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlicheie podtogowej powinny byc
~ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i

naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensaq@ wydluzen ciepluych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacii)

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antvkorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

Nie dopuszceza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydhizen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rdwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzié tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo
1 ¢m na kendygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukltada¢ zachowujac stata odleglodé migdzy osiami
wynoszaca 8 cm (10,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgeej DN40. Odleglo$é miedzy
przewodami pionn o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt degodny montaz tych
przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sig znajdowad z prawej strony, powrotny zas z
lewej {dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejécie piondéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonad
od strony pomieszozenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposch umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacia
(szczegdblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego 1 miedzi).
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Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.
Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczity co
najmniej réwny sumie wewngtrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza i jednoczesnie jego $rednica wewngtrzna powinna by¢ wigksza od wewnetrzng
najwiekszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10%.

5.3.2.  Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwiazanie 1 rozmieszczenie podpér stalych i podpdér przesuwnych {wspornikow i wieszakdw)
powinmo byé zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienial rozmieszczenia i rodzaju
podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplaych przewodow 1 nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztalced przewodéw.

Konstrukeja i rozmieszezenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podane w ponizszych tabelach.

Maksvmalny odstep miedzy podporami praewodow stalowych w instalacfi ogrzewczej wodnef

Srednica nominalna Przewéd montowany
Material rury pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,3
DN 23 2.0 2,2
stal niestopowa DN 32 34 2,6
(stal weglowa zwykla); . DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozjg DN 50 46 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5.2 . 4,0
Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacjg

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw miedzianych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przewdd monfowany
Materiat rury pienowo"” inaczej
m m
1 2 3 4
DNI2iDN 15 1,6 1,2
DN 18 2,0 1,5
Miedz — ziacza lutowane DN 22 2,6 2,0
kapilarnie: DN 28 2,9 2,2
DN 35 3,5 2,7
Mied? — zlacza DN 42 39 3.0
zaciskowe DN 54 46 35
DN 64 52 4,0
DN 76,1 5,5 4,2
DN 88.9 6,1 4,7
" Jecz nie maiej niz jedna podpora na kazda kondygnacie

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE — Xa , w instalacjach ogrzewezef wodnej

Srednica nominalna Przewdd montowany

Material rury pionowo" \ inaczej
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5.3.3.

5.3.4.

3.3.5.

5.3.6.

537

3.8

ni m
1 2 3 4
DN 16 do DN63 1,0 0.8

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Prowadzenic prrewodéw bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego cdcinka mury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu’”)
lub izolacji osadzone] w warstwach podioza podiogi.

Przewdd w rurze ostonowej hub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie,

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (up. przewodem poziomym przez Sciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochromnej nie moze znajdowac sig Zadne potaczenie rury,
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) co najmnigj o 2 cm, przy przejéciu przez przegrodg pionowa,

b} conajmniej o 1 em, przy przejsciu przez strop, 1
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okolo
5 cm z kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktérych
wylot ze $cian powinien byé ostonigty tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rura przewodn a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatern trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdhrine przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen §cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapéwniajacy przepustowi odpowiednia klasg¢ odpomodci ogniowej
{szczelnodci ogniowej E; izolacvinodci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegdlowym znajdujgcym sie w projekeie technicznym. '
Montaz grzefnikow

Grzejnik ustawiany przy §cianie nalezy montowaé albo w plaszezyZnie pionowej albo w
ptaszczyZnie réwnoleglej do powierzchni Sciany lub wagki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukeja producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposéb trwaly., Grzejnik powinien opieraé si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach Iub
stojakach,

Monta? ogriewania podlogowego

Montaz ogrzewania podlogowego Scisle wg instrukeji producenta.

Montai pomp

Montaz w miejscu widocznym i tatwo dostepnym do obshugi i kontroli. Montaz pomp $cisle wg
mstrukeji producenta.

Monta? armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (cidnienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest
zainstalowana, . : .
Przed instalowaniem armatury nale?y usunaé z niej zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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J3.9

5.3.140.

5.4.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi 1 konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowad, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwakych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnlkowe polatczone bezposrednic z grzejnikiem nie wymagaja dedatkowego
Zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galgziach powinna
byé instalowana w takim polozeniu, aby przy napehianiu instalacji weda naplywata ,,pod
erzybek”. Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla ktérych producent dopuseit przeptyw wody
w obu kierunkach.

Instalacje 7 vur stalowych

Do montazu przewoddéw | armatury w instalacjach c.o. moga by¢ zastosowane nastgpujace
polaczenia:

- gwintowane

- spawane

- komierzowe
Polaczenia gwintowane stosuje sig do polaczed przewoddw z armatura gwintowana oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncdwki sg gwintowane.
Uszczelnienie tych polaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczeiniajace;.
Potaczenia przewodow z armaturg o éredmcach wigkszych od 50 mm dokonuje sig za pomoca
kolnierzy przyspawanych okragtych plaskich.

Rury laczone s3 za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosciach $ctanek do 5 mm moze by¢
pazowe Iub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplne;.

Instalacja systemu podposadzkowego

System pedposadzkowy z mrami z polietylenu sieciowege z bariera antydyfuzyjna mozuoa
wykorzystywal do poziomych rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze oslonowej lub -
izolacji) krytych w przegrodach.

Nalezy stosowad polaczenia zaciskowe.

Montaz polaczen polega na tym, ze rura zaciskana jest w okredlony sposéb na faczniku. Moze tez
by¢ element zaciskajacy zacisnigty na rurze. Zacisk stanowi zamocowanie mechaniczne. Moze
jednocze$nie stanowié uszezelpienie. W wielu rozwiazaniach wystepuje dodatkowy element
luszczelniajacy w postaci uszezelnienia gumowego. Jest stosowana bardzo duza ilosé¢ réznych
irozwigzan konstrukcyjnych tych polaczen i kazde z nich powinno byé wykonywane wg
‘instrukcji producenta. Zaciéniecie elementu zaoiskowego moze by realizowane réznymi
sposobami ~ dokrecaniem nakretki wywierajacej odpomedm nacisk, zaprasowywaniem
pierdcienia na rurze za pomoca praski, i inne.

Warunlkiem poprawnego wykonania polaczenia jest zastosowanie wlasciwych, przewidzianych
instrukcia 1 certyfikatem, zlaczek oraz wykonywanie policzenia zgodnie z instrukcja i z
zastosowaniem cdpowiednich narzedzi.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenic antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych 1 nnych urzadzen stalowych
wchodzacych w skiad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie eIementow znajdujacych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwarte],
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Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi normami 1 przepisam.

Przed malowanicm nalezy usunaé z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje 1 smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunigeie nierdwnosel 1 zadziordw,
zackraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czy$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszezone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloks ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,.grunt” nalezy dobraé do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzehni recznie nalezy wykonywac za pomoca metalowych szozotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkdw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami
odtluszczania za pomocqg rozpuszezalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub czterochloreetylenn).
Odthiszczanie za pomocq przecierania szczotka, pedzlem Iub szmaty jest dopuszezalne przed
oczyszezeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

Na powierzchnig oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu
oczyszczonych elementdéw przekracza 2 deby, nalezy natozyé powtoke ochrony okresowej.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowié podidad pod nastepne warstwy, ktdre musza
by¢ uzyte w przewidziane liczbie 1 ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy
stosowad, jesl instalacje sa bezpodrednic po oczyszezeniu malowane farbami podktadowymi
zwyklego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.
Temperatora powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.,
Niedopuszezalne jest malowanie instalacy ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakiada¢ po dokonaniu przegiadu powloki podkiadowej.
Pokrycie podkiadowe uszkodzome lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy poddaé renowacji.

Nalezy dokonywad odbiorn jakodciowego materialdw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podjeciem robot malarskich nalezy wykonaé probne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmnigj 2 elementach z tej samey stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubosc 1 czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac matarskich.

Materialy malarskie nalezy naktadaé kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezacq bezposrednio
na podiozu nalezy wykonywac wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materia.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metods natryskows po wyschnigciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokryeie nie moze mied pecherzy, zhuszezefi Tab peknieé.
Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonad poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykonaé po
montazu.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” .

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiadaé wymaganiom Ddkumentacji
Projektowsj i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.
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6.3. Kontrola jakosci robat
6.3.1.  Warunki pryystapienia do badai

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewoddw przez przegrody budowlane ;
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
¢) po ukonczeniv montazu i po przeprowadzeniu phukania calego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2.  Badanic odbiornikéw ciepla

Nalezy wykonywaé sprawdzenie polozenia odbiornika wzgledem jego odleglosci od elementdw
budowlanych sposdb mocowania, wypoziomowanie, pofaczenie z gatazkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow odcinajacych 1 ich dostgpnose.

0.3.3.  Badanie ogriewania podiogowego

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukeja producenta i projektem.

6.3.4. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i ‘ .
poréwnaé wyniki z dokumentacja; polaczenia gwintowane i kolierzowe nalezy wykonad przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odleglosci polaczen wzglgdem podpdr,
polaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich petozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszezenia podpdr stalych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow, .
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszezenia elementéw do odpowietrzenia; :
sprawdzenie przejéé przewoddw przez Sciany 1 stropy, polozenia polaczen kolnierzowych w :
przewodach ulozonych obok sicbie, sprawdzenie odleglodci przewodoéw wzgledem siebie,

sprawdzenie odleglodci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,

sprawdzenie prawidlowodei laczenia plOHOW z przewodami poziomymi, sprawdzente spadkéw

galazek ich érednic.

6.3.5. Badanie armatury

Badanie obejmuje badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszezenia, wyrywkowe
badanie prawidlowos$ci dzialania poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miegjsc i sposobu
wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan,

6.3.0. Badanie pomp obiegowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ montazu z insirukcja producenta i projektem.

6.3.7. Badanie szczelnosci na gimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrzne] nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniemn do badania instalacje nalezy kitkakrotnie przephukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napelniona woda zimna i dokladnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementdw oraz skontrolowaé
szczelnod¢ polaczen przy ciénieniu statycznym shipa wody w instalacji.

Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czedci dajacej sie wyodrquc przed zaloZeniem 1zolac_]1 1
zabudowaniem, nafezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probg cisnieniowa przy pomocy zimnej
wody. Probe cidnieniowa nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania |
i odbioru instalacji ogrzewezych, zeszyt 6” na ciénienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na
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0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosei mozna
przystapi¢ do zakrycia izofacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Préby ciénieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego
Prébe cisnieniowa przeprowadza sig na ciénienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (cinienie nie
wicksze niz dopuszezalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych) )
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut cisnienie probne,
- po ostatnim osiagnieciu ci$nienia prébnego w przeciagu 30 minut ciénienie nie powinno
obnizy< si¢ o wigce] niz 0,6 bar,
- po dalszych dwach godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,2 bar od
wartosei odezytanej po 30 minutach,
- podeczas proby szezelnosci nalezy wizualnie sprawdzi€ szczelno$é zlacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych rozozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie
sig padpor statych 1 przesuwnych.

Protokét z préby cisnienia sporzadzié na formularzu firmewym producenta.

6.3.8. Badanie szozelnoasci [ dziatania w stanie gorqcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wynika préby szezelnodei na zimno
i usuniecin ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczent
instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzié po uruchomieniu Zrodla ciepla.

Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich polaczer.

Wszysthie nieszczelnodci 1 inne usterki naleZy usunac.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
" a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztalcen.

6.3.9.  Badanie dzialania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnodci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnodé okien i
drzwi oraz spowodowad usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé
udolumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbiotu.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniv nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacia lub kryz dlawiacych, powinna byé przeprowadzona po
zakoitczeniu montazu, plukaniu 1 probie szczelnosei instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odeingjace na galeziach 1 pionach instalacii musza by¢ calkowicie otwarte;
ponadto nalezy skentrolowaé prawidlowosé odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnodci
dzialania, nalezy dokonywaé pomiardw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrzne] za pomoca termometru zapewniajacege dokiadnodé
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w migjscu zacienionym na
wysckosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b)  pomiar paramelréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometrdw zapewniajacych doldadneéé pomiaru +0.5°C - w przypadko
ogrzewania wodnego

¢) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomoca manometru roznicowego podiaczonego do  krddedw na  gléwnych
rozdzielaczach: zasilajacym 1 powrotnym

d) pomiar  temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrdw  zapewniajacych dokladno$¢ pomiaru 30,5°C; termometry e
zabezpieczone przed wptywem promientowania nalezy umieszczaé na wysokosci 0,5 m
nad podlogg w é$rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszezeniach w kilku

Opracowanie :MFP -INVEST mgr inz. Mudgorzata Jarlaczyk. 18




Zespdt Phywalni przy al. Zvgmuntowskich w Lublinie

e)

micjscach w taki sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie
przekraczata 2,5 m, a odlegloéé miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepla lub pionach w
ogrzewaniach  wodrych, posrednio za pomoca  termometrdw  dotykowych
{termistorowych) o dokladnosci odezytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rary w punkeie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji 1 kryteria oceny:

a.

b.

Oceny efektéw regulacjii montazowej instalacji wewnetrzmej ogrzewania wodnego
nalezy dokonaé przy temperaturze zewnetrznes:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie niZszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

QOcena prawidlowodci przeprowadzenia regulacii montaZzowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania 1 powrotu wody na gldwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktalne] temperatury zewngtrznej) po uplywie co najmmiej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wigcej niz +{°C

- Skontrelowaniu pracy wszystkich grzejnikdéw w budynku, w sposdb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reke ,.na dotyk”, a w przypadkach watpliwych
przez potniar temperatury powrotu

- Skontrelowaniu zgodnoéci temperatury powietrza w  pomieszezeniu  przy

odbiorze poprawnodci dzialania instalacii w ogrzewanych pomieszczeniach.
Popuszezalna odchytka temperatury 1°C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uZytkowych
konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
#rodet ciepla, intensywnodci wentylagji itp.,), na ksztahowanie sig temperatury
powietrza

- Skontrolowaniu spadku ciénienia wody w instalacji, mierzonego na gléwnych
rozdzielaczach i pordwnaniu go z wielkogceig okredlona w dokumertacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinma sig
miesci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku cidnienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszezegdlnych galeziach na
rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spelnia wymagari, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywéw wody przez piony i grzejniki

- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. blad w
doborze wielkosei  grzejnikéw lub  obliczenin  zapotrzebowania na cieplo,
nieprawidlowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i usunac te przyczyny

- 6.3.10. Badania zabezpieczenia antykorogyinego

Oceny przygotowania powierzchni:

oceng przeprowadza sig bezposrednio po przygotowamu pow1erzchn1 jednak nie pbZniej
niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrcbéw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 360 mm
od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy odwietleniu sztucznym zaréwka
omocy 100 W,

zaleca sig przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw
barwnych,

chropowatodé powierzehni, okre§lona maksymalna amplituda nieréwnogdci, nie powinna
przekraczac 0,1 mm,

po oczyszezeniu za pomocy szezotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i
btyszezaca ze wzgledu na przyczepnosé powloki malarskiej,
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7.0.

8.0.

8.1.

- skutecznosé odtluszczania sprawdza si¢ przez nalozenie na badana powierzchnie 2 + 3
kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce naklada sig krazek
bibuly do saczenia i przyciska do wsiakniecia. Krazek poréwnuje sig z krazkiem bibudy
wzorcowej. Obecnoé¢ plam tluszezowych $wiadezy o niewladciwym odtluszezeniu
powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszezalne sa nastepujace wady pokrycia:
- pecherze,
- odstawanie powloki,
- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
- miejsca nie pokryte,
- liczpe zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtracenia ciat obeych w powloce.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogdlne™ .

Jednostkami abmiaru sg:

e przewody rurowe 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; diugosé nalezy mierzyé wzdluz osi przewodu, do ogélneg
diugodci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury taczonej na gwint i lacznikéw; dtugosé
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugesel przewodu o wickszej $rednicy; calkowity diugodé
przewoddw przy badaniach instalacji na szczelnoéé Iub przy badaniach na goraco powimna
stanowi¢ suma dhugosel przewoddw zasilajacych 1 powrotnych

e zlaczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry, porpy, 1 szt
dla kazdego typu i $rednicy

e  zabezpleczenia antykorozyjne 1m’

W przypadku robdét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiescié w protokole odbiorowym, ktdry nalezy zachowac do
odbioru koncowego,

ODBIOR ROBOT A
Ogolne zasady odbioru robdt podanc w Specyfikacji Techniczne] ,,Wymagania ogolne” .

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacy: 1 w szczegdlnodel powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywad szezegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow,

Odbiory miedzyoperacyine nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robdt:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie 1 wymiary
otworL;

b) wykonanie bruzd w {cianach — wymiary bruzdy; czystoéé bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnoesé kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolagja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowege prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej
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8.2

8.3.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét stwierdzajacy jakos¢
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objgtych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnodei do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czedciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czgdct
instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyklad:
przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanyeh podlogi, uszezelnien przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w irybie przewidzianym dla odbioru koficowego jednak bez
oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeéciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykomana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekeie;

b) sprawdzié¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WIWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznodci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowege nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem techniczaym i pozytywny wynik
mlezbednyclh badafi odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowad miejsce
zainstalowania elementdw lub lokalizacje czedci instalacji, ktdre byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokohu odbioru nalezy zataczyé protokoly niezbgdnych badan edbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupelnigjacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetmieniu
nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacjt
cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napelniono wodg 1 odpowietrzono,

¢) dokonanc badai odbiorczych, z ktorych wszystlde zakoficzyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono wruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnoici regulacje montazowa
oraz badanie na goragco w ruchu ciggtym podezas ktorych Zrédlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie zalozonych parametrdow czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeplyw, ci$nienie dyspozycyjne);

' ¢) zakonczono roboty budowlano-konstrukeyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wplyw na
! efekt ogrzewania w pomieszczeniach obslugiwanych przez instalacje i spelnienie
wymagaf w zakresie izolacyjnodci cieplnes.
Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczoy powykonawczy instalacji (z namiesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;
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¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, watunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

¢) protokoly odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorezych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z kiérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom techniczaym

i}  imstrukcje obslugi i gwarancje wbudowanych wyrchéw

k) instrukeje obstogi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonmana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okresionymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstw

c} sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyinych

d) sprawdzié protokoly odbiordw technicznych czgsciowych

¢} sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Qdbiér kohcowy koriczy sig protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia, .

Protokét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowied warunkowych. W przypadku
zakoticzenia odbioru  protokolarnym  stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciv przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie- pomigdzy
odbiorami elementy instalacji nie uleghy destrukeji spowodowanej korozja, zamarznigeiem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platmo$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogdlne” . |

Cena za roboty instalacyjne dla rur centralnego ogtzewania zawiera:
- wykonanie robét przygotowawczych
- zakup i dostawe materiatow
- czyszczenie 1 malowanie rur |
' - wykenanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez |
przegrody |
- uloZenie i taczenie rar :
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST
. |
\

Cena za roboty instalacyjne dla montazu armatury 1 pomp zawiera:
- zakup i dostawe materialdw
- wykonanie robét przygotowawczych
- montaz armatury i pomp |
- prezeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montazu ogrzewania podlogowego zawiera:
- zakup i dostawe materiatéw
- wykonanie robot przygotowawczych
- montaz ogrzewania podiogowego
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montazu grzejnikéw zawiera:
- wykonanie robot przygotowawczych
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- zakup 1 dostawe materiatow

- osadzenie wspornikdw w cianie lub podlodze

- montaz grrejuikéw

- montaz zawordw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie

- wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

P zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatra¢ miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
¢  Polskie Normy

"PN-B-02402:1982 QOgrzewnictwo., Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w
budynkach.

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania -
Terminoclogia.

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na cisnienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przylaczeniowe.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo — Zaberpieczenie instalacit

ogrzewan wodnych i wodnych zamkuigtych systemdw
cieptowniczych — badania.

PN-M-75016:1992 Armatura  instalacji centralnego ogrzewamia - Zawory
grzejnikowe.
PN-B-02414:1999 Qgrzewnictwo 1 cleplownictwo. Zabezpieczenie instalacii

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego =z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo — Izelacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzeni ~ Wymagania i badania cdbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia  pe  istalagjach rurowych i
przewodach wentylacyjnyeh.

PN-EN-1886:2008 Wentylacja  budynkéw - centrale  wentylacyjne i
klimatyzacyine . Wlasnodcl mechaniczne

PN-EN 10224:2006 Rury stalowe ze szwerm przewodowe
PN-EN 16219-2:2007
PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 1057:2006 Mied?Z i stopy muedzi.
Rury okraglte bez szwu de wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2004 Mied? i stopy miedzi.
Laczniki instalacyjne, Czgs¢ |
Faczniki do rur miedzianych z kofcdwkami do kapilarnego
lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2004 MiedZ 1 stopy miedzi.

' Faczniki instalacyjne. Czgsc 2
Laczniki do rur miedzianych z koficdwkami tworzywowymi
do zaciskania,

Opracowanie :MP -INVEST mgy inz. Malgorzata Jarlaczyk. 23



Zespot Phvwalni pray al. Zygmuntowskich w Lublinie

PN-EN 442-1:1999 Grzejnild — Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-1:1999/A1:2005

¢  Inne dokumenty

Dz. U, z 2000r. Nr 106, poz. 1126 - Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz, 690 — Warunki techniczne jakim powinny cdpowiadad budynki |
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Qgdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe 1 grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurcciagéw z tworzyw sztucznych — wyd
PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!
Nie wymienienie tytuly jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czv normy nie zwalnia

wvkonawey od ohowiazku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
Przywolanie przepisu, ktdry zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktualnej treci.
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1.0.
1.1.

1.2

1.3.

1.3.1

1.4.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 61.04

INSTALACJA WODOCIAGOWA, P.POZ.
Kod wedlug Wspdlnego Stownika Zamdwien

kody CPV — 45332000-3, 45343000-3

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieplej, cyrkulacji 1 p.poz. w Zespole Plywalni
przy al. Zygmuntowskich w Lublinie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkeie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacia obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
1 odbidr robdt zgoednie z punktem 1.1,

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ($T) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

Instalacja wody zimnej, wody cieplej, cyrkulaciii p. poZ.

¢  montaz przewodow z rur stalowych ocynkowanych laczonych przy pomocy tacznikéw
. gwintowanych

o montaz przewoddw z rur i ksztattek z polipropyienu PP, PN 10 taczone przez zgrzewanie

e  montaz przewoddw z rur 1 ksztaltek z polipropylenu PP stabi , PN 20 }aczone przez

ZErZewanic

e momtaZ zaworu antyskazeniowego

e montaz zaworu elektromagnetycznego

s  montaz zaworéw regulacyjnych

e  montaz hydrantéw wewnetrznych p. poz.

e montaz armatury odcinajacej

e montaz armatury zwrotngj

s  montaz armatury czerpalne;

e  montaz armatury mieszajace]

= montaz punktéw stalych i podparé przesuwnych

«  montaz systemow dozujacych

Okreélenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejsze] Specyfikacyi Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigziyacymi Polskimi Normami.

s Pojecia ogolne

Instalacja wodociggowa -~ zespdl powigzanych ze soba elementéw shizacych do
zaopatrywania w wodeg obiektu budowlanege [ jego otoczenia, stanowigcych calosc
techniczno-uzytkows

Instalacja cieplej wody — czed¢ instalacji wodociagowej stluzaca do przygotowania
i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o pedwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowa. :

Wodomierz — urzadzenie pomiarowe

Podgrzewacz wody — urzadzenie do przygotowania cieplej wody uzytkowej,
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Centralne przygotowanie cieplej wody — wspolne podgrzanie wody 1 doprowadzenie jej
do punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanege zaopatrywanege w energie
cieplng.

Zasuwa —armatura wbudowana w wodociag stuZzaca do zamknigeia doplywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawionego odeinka wodociagu.

Punkt czerpainy — miejsce pcbora wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Filtr mechaniczny - urzadzemie shizace do zatrzymania zanieczyszczen w postaci cial
statych unoszonych w strumienia wody.

Hydrant wewunetrzny — migjsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia
poZaru.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyozna lub prawna powolana do eksploatacji instalacyi
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztaltli — sa to elementy pozwalajace na podlgezenie przewoddw z armatury i
urzadzeniami.

Kompensator — element do kompensacji wydhuzen cieplnych na instalacji cieplej wody i
cyrkulacyi.

Reduktor ci$nienia — urzadzenie stuzace do cbnizania i stabilizacji ci$nienia wody.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

2.0, MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdélne”

2.1, Materialy do wykenania instalacji wody zimuej, wody cieplej, cyrkulacjii p.poz.

rury stalowe ze szwem, gwintowane, ccynkowane ze siali 10BX, oznaczone — §
deklaracja zgodnodei ..

taczniki z zeliwa ciagliwego, ocynkowane

rury cisnieniowe z polipropylenu PP stabi, PN 20, temperatura 80°C
atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTIINSTAL

deklaracja zgodnodci - .

ksztattki cidnieniowe z polipropylenu PP,PN20

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

deldaracia zgodnodc

rury wodociagowe ci$nieniowe PN 10 z polipropylenu PP
atest higieniczny PZH

aprobata techmiczna COBRTI INSTAL

deklaracja zgodnodei - . :
ksztaltki wodociagowe cidnieniowe PN 10 z polipropylenu PP
atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTT INSTAL

deklaracja zgodnosci

zawory antyskazeniowe

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory elektromagnetyczne

atest higieniczny PZH
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aprobata techniczna COBRTT INSTAL

s« hydranty wewnetrzae ¢ 25, wnegkowe 1 nascienne
certyfikat zgodnodécel z norma PN-EN 671-1:2002 : CNBOP w Jézefowie

¢ zawory regulacyjne
maksymalne cisnienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
znak CE

& ZAWOry zwrotne
maksymaine cidnienie robocze [( bar,
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
znak CE

e« zawory odcinajace kulowe
maksymalne cidnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
znak CE

»  zawory spustowe lailowe
maksymalne cisnienie rcbocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
atest higieniczny PZH
znak CE

s zawory czerpalne ze zlaczka do weza
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +160°C
atest higieniczny PZH
znak CE

e iermostatyczne zawory mieszajace
maksymalne ci$nienie robﬁq}e 10 bar
maksymalna temperatura ;:_ﬁ’f?ocza. +100°C
atest higieniczny PZH
znak CE

e zawory katowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
znak CE

e baterie umywalkowe stojace
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bar
zalecane ci$nienie robocze 1+ 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
znak CE _

¢  baterie umywalkowe dla niepelnosprawnych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bar
zalecans ci$nienie robocze | + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnoscei ..

e  baterie zlewozmywakowe stojace i écienne
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bar
zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cignienie robocze 10 bar
malksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
znak CE

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jariaczyk, 27



Zespot Phywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie

o zawory natryskowe na wode zmieszana podtynkowe z wylewka
minimaine cinienie robocze 0,5 bar
zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ciénienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
znak CE
o baterie natryskowe mieszaczowe podtynkowe z wylewka
minimalne ciénienie robocze 0,5 bar
zalecane ci$nienie robocze I + 5 bar
maksymalne cidnienie robocze 10 bar
maksymalna tempetatura robocza +§0°C
atest higieniczny PZH
znak CE
s baterie natryskowe mieszaczowe §cienne
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bar
zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
znak CE
s  kolumna wolnostojaca na wodg centralnie zmicszang -- zasilanie dolne
atest higieniczny PZH
znak CE
e  natryski ratunkowe
atest higieniczny PZH
znak CE
e system spiukiwania do misek ustepowych uruchamiany recznie
deklaracja zgodnosci
s przycisk splukujacy do misek ustepowych
znak CE
e  zawdr pisuarowy podtynkowy uruchamiany przez nacisnigcie przycisku
znak CE
® zestaw hydroforowy
znak CE
e  pompy cyrkulacyjne
znak CE
® systemy dozujace
znak CE
e  podparcia stale
deklaracja zgodnosei
¢ podparcia przesuwne
deklaracja zgodnodci

2.2.  SKladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przedhoWywac’ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow w opakowaniach fabrycznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwiazku z czym nalezy
je odpowiednio chronic:

- nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa skladowane

- rury w kregach skladowaé na plasko na réwnym podlozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)

- szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakoficzenia rur i zabezpieczad je ochronnymi

kapturkami

- nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

- nie dopuszczaé do zrzucania elementdw

- niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podlozu

- ksztaltki 1 ztaczki powinny byé skltadowane w sposéb uporzadkowany
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Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpomosé na podwyzszona temperaturg i promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalezy chronid je przed:

- dhugotrwalg ekspozycja stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepla

Rury miedziane i stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par 1 gazow,

Rury luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu na podkladkach i przekladkach
drewnianych w stosach o wysokosei do 0,5 m.

Rury o réznych érednicach i grubosciach powinny by¢ tak skladowane, aby rury o grubszej $ciance
i wiekszej srednicy winny znajdowaé sie na spodzie.

Nie palezy wsuwad rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych §rednicach.

Ksztaltki, zlaczki i armatura powinny byé¢ skladowane tak dhigo jak to mozliwe w opakcowaniach
fabrycznych.

Ksztaltki, ztaczki i armaturg sktadowaé najlepiej pod zadaszona czescia sktadowiska na réwnym
podiozu na podkladkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszezeniach magazynowych.

3.0. SPRZLET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobmym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

Warinki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warnumki Ogélne”
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawezym do 0,9 t.

Rury, armaturg i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na
ktorym sa przewozone, zawiesi fransportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
przetaduniku. '
Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak, aby wolne krocce
wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.
Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na piasko na powierzchni ladunkowe;.

Materialy przewoZone powinny by¢ zabezpieczome przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

50. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Warunki ogolne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdélne™ .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét.

5.2. Rozpoczgcie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, Ze:
o  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyinych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zalozeniom projektowym.,

5.3. Montaz instalacji

5.3.1.  Montai prrewodow

Przewody poziome w, instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieple i cyrkolacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmmiej 3%, w kierunku odbiornika.
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W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenta wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstepach nie mmiejszych niz wynika to z wymagaf dla materiatu z
ktorego wykonane sa rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogewej powinny by¢
ukladane zgodnie z projekiem technicznym. Trasy przeweddw powinny by¢ zinwentaryzowane
i nanjesione w dekumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzié¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacj¢ wydtuZefi cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. |
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzed cieplnych. |
Przewody wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacii prowadzone obok siebie, powinny byl ulozone

réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzié tak, aby maksymalne odchylenie od piomu nie przekroczylo
[ ¢m na kondygnacje.

Na picnowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji
Rurociagi poziome rozdzielcze powinny mie¢ 1zolacje cieplna zgodnie z projektem.

Przewody nalezy prowadzié w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
{szczegblnie dotyczy to przewodéw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzié ponizej przewoddw instalacji c.o. i przewoddw gazowych.

Odleglo$é rurociggéw poziomych mie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggow
izolowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla rur srednicy do 40 mm - 30 mm
- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm
5.3.2.  Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie 1 rozmieszezente podpédr statych 1 podpdr przesuwnych (wspornikdw 1 wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpdr bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydhizen cieplnych przewoddw i nie wywohije powstawania dodatkowych
naprezen 1 odksztalcen przewoddw.

Konstrukeja i rozmieszezenie podpér powinny umozliwic latwy 1 trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja 1 rozmieszezenie podpdr przesuwnych powinmy zapewnié swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw podano w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z rur stalowych ocynkowanych w instalacjach
wody zimnej i cieplej

Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat rury pionowo" poziomo
: . m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2.9 2.2
stal  weglowa  zwykla, DN 32 3.4 2,6
ocynkowana DN 40 39 3.0
stal odpoma na korozje DN 50 4.6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4.0
" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacie ‘

Maksymalny odstep migdzy podporami przewodow z PP - R, w instalacfach wody  zimnej

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzata Jarlaczyk. 30




Zespod Plywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie

5.3.3.

5.3.4.

Srednica nominalna Przewéd montowany
Material rury pionowo” poziomo
m m
! 2 3 4
PE-Xa DN 12 do DN 50 1,0 0,8
PP-R DN 16 do DN 20 0,8 0,6
DN 25 0,9 0,7
DN 32 L1 0.8
DN 40 1,2 0,9
DIN 50 1,3 1,0
" lecz nie muiej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow z PP — R, w instalacjach wody  ciepfef

Srednica nominalna Przewodd montowany
Material rory pionowo” poziomo
m m
1 2 3 . 4
PE-Xa DN 12 do DN 50 1,0 0,8
PP-R DN 16 0,9 0,7
DN 20 1,0 0,8
DN 25 L1 0,8
DN 32 13 1,0
DN 40 1,4 1,1
DN 50 1,6 1,2
D lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacije

Prowadzenie przewodow beg podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpér pod warunkiem umieszezenia go w rurze osfonowej z tworzywa sztucznego (w ,,pesziu’)
lub izolacji osadzonej w warstwach podloza podlogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejéciach rura przez przegrodg budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewadem pionowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moZe znajdowaé sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rura o é$rednicy wewnetrznej wigkszej od érednicy zewngtrznej
rury przewodu:

a) €0 najmnigj 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionows,

b) co najmniej 0 | cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubodé przegrody pionowei o okolo 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ckoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna byé wypetniona materfatem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszozanie
sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpomosci ogniowej
{szczelnodei ogniowej E; izolacyjnodci ogniowei [) wymagang dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szezegdlowym znajdujacym sig w projekcie technicznym.,
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5.3.5.

5.3.6.

337

5.3.4.

5.3.9.

3.3.10.

3.3.11L

Montai hydrantéw

Montaz hydrantéw na écianie lub we wngce $ciennej w miejscu widocznym i dostepnym dla
obstugi i kontroli.
Zawdér hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (20,05) od posadzki podlogi.

Montal armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest
zainstalowana,

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania powinna by¢ instalowana w migjscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi 1 konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny 7 oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Nalezy zachowaé wlasciwa kolejnoéé armatury odcinajacej 1 zwrotnej w stosunku do kierunku
przeplywu.
Rura na wylocie z zaworu bezpieczenistwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd Iub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow [ub podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Baterie mieszaczowe do zlewozmywakow i umywalek nalezy montowal bezposrednio na
przyborach,

Baterie mieszaczowe natryskowe nalezy montowaé bezpoérednio na écianie na wysokosci ckoto
1,0 + 1,2 m od posadzki.

W armaturze mieszajacej i czerpalngj przewdd cieplej wody powinien by¢ podlaczony z lewe)
strouy.

Monta; pomp cyrkulacyjnych

Momntaz pemp cyrkulacyjnych scisle wg instrukeji producenta.

Monta; zestawow hydroforowych

Montaz zestawow hydroforowych Scisle wg instrukeii producenta.

Montaz; systemow dogujgeych

Montaz systemodw dozujacych $cidle wg instrukeji producenta.

Instalacje 7 rur stalowych ocynkowanych

Montaz przewoddw i armatury w instalacjach wody zimmnej, wody pozarowej o polaczeniach
gwintowanych przy pomocy lacznikdw gwintowanych z zeliwa ciagliwego.

Polaczenia gwintowane stosuje sig do polaczefl przewoddw z armatura gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktdrych koneowki sg gwintowane.

Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca elastycznej tasmy teflonowej tub pasty
uszczelniajace;.

Instalacje 2 rur stalowych ocynkowanych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego 1 izolacii
termicznej.

Instalacja rur g polipropylenu( PP )

Montaz przewoddw 1 ksztattek w instalacji wody zimnej i wody cieple) nalezy taczy¢ przez
zgrzewanie mufowe.
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Polqczenia zgrzewane wykonywane sg przez polaczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzehni
faczonych elementdw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatow.

Rury nalezy przycinaé na wymagana dhugosé prostopadle do ich osi.

Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzié czystosé faczonych powierzehni, a jedli sa
zabrudzone lub zawilgocone to nalezy je starannie oczydeic.
Zaznaczyé pa rurze wymagana glebokod¢ wsuniecia rury do ksztaltki, Jednoczes$nie wsungé
kofcéwke rury i nasunaé ksztaltke na odpowiednie kotcoéwki grzewcze zgrzewarki. Po
odczekaniu przewidzianego instrukcja czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od koncdwek
grzewczych i taczone ze soba przez weisnigcie rary w kielich ksztaltki do zaznaczonej uprzednio
glebokodei. Nastgpnie przez chwile przetrzymywane bez wzajemnych przemieszezen. Czas
nagrzewania obu zgrzewanych elementow jest okreslony instrukejg producenta. Nalezy zwrocic
uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu nagrzewania, np. przedluzenie w przypadku
obnizonej temperatury zewnetrznej, lub zréznicowanie czasu nagrzewania taczonych elementow
w przypadkach znacznych rdmic grubosei Scianek (np. faczenie ksztattek z rurami o ciefiszych
$ciankach). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie obu elementow
zostato zakonczone jednoczesnie. Koncdwki grzewcze zgrzewarki sa elementami wymiennymi 1
dobieranymi do ksztattu i wymiardw laczonych elementow,
Zgrzewanie rur PP wykona¢ zgednie z INSTRUK.CIA OBSLUGI ZGRZEWANIA.
Maksymaina cdlegtoéé pomiedzy punktami mocowan przewoddw poziomych powinna wynosié:
- 0,4 m dia rur o $rednicy do 25 mm
- 0,75 m dla rur o érednicy do 50 mm

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Zasady ogolne kontreli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .

6.2. Kontrola jakesci materialéow

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

6.3. Kontrola jake$ci robot
6.3.1. Warunki pripsiqpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzié w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsc
‘przewoddw przez przegrody budowlane
b} przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem ctuliny
¢) po ukoficzeniu montazu 1 po przeprowadzeniu plukania calego wrzadzenia oraz
dokonaniu regulacii
d)  w okresie gwarancyinym

6.3.2, Badanie hydrantow

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykona¢ przez ogledziny

zewnetrzne,
Nalezy sprawdzi¢ wyposazZenis fabryczne oraz zgednosé montazu z Instrukeja Producenta.

6.3.3. Badanie armatury

Badanie cbejmuje badanie typu armatury, badanie prawidtowodci wmieszezenia, wyrywkowe
badanie prawidlowoesdci dziatania poszezegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw oraz manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu
wbudowania, dzialania przez obserwacje wskazai.

6.3.4. Badanie prrewodiw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowodé prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic
i pordwnac¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe
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6.3.3.

é.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odleglodci potaczen wzgledem podpér, na podstawie zapisu
w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania polaczen, sprawdzenie ich potozenia
wrzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpér stafych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow;
sprawdzenie przej$é przewodow przez $ciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewedéw
wzgledem siebie, sprawdzenie odleglodci przewodéw wzgledem przegrod budowlanych oraz
wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci fagzenia przewodow

Baduanie zestawdow hydroforowych

Badanie zestawow hydfoforowych $cisle wg instrukcji producenta

Badanie systemow dozujgcych

Badanie systeméw dozujacych §cidle wg instrukeji producenta

Badanie pomp cyrkulacyjnych
Badanie pomp cyrkulacyjnych $cisle wg instrukcji producenta

Badanie szezelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzalé przy temperaturze zewnetrznej niZzszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przepukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacia powinna by¢ napetniona woda zimna i dokfadnie cdpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szezeinoéé polaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyedrgbnié, przed zalozeniem izoiacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probg cispieniowa przy pomocy
zimnej wody. Prébe ci$nieniows nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotngj
warto$ci ci§nienia roboczego iecz nie mniej niz 10 bar. '

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szezelno$ei moZna przystapic do
zakrycia izolacji bruzd i kanaléw wzglednie do uktadania jastrychu.

Prohy cisnieniowe instalacji z rur polipropylenowych
Prébe cisnieniowa przeprowadza sie na cidnienie 1,5 krotnej wartodei ciénienia roboczego
(ci$nienie nie wicksze niz dopuszczalne dia najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych
przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzyé treykrotnie w odstepach co 10 mimt cisnienie probne,
- po ostatnim osiagnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut cisnienie nie powinno
obnizy¢ sie o0 wiecej niz 0,6 bar,
- po dalszych dwdch godzinach cidnienie nie powmno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bar od
warto$ci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szezelno$ei nalezy wizualnie sprawdzié szezelnose zlapz

W fazie wylewania posadzek na ktdrych roztoZzono rury nalezy utrzymywaé w rurach cidnienie

min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzié zachowanie
sig podpdr statych 1 przesuwnych.
Protokodt 7 proby ciénienia sporzadzié na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci § dzigfania w stanie gorqeym instalacyi wody cieplej

Badanie moina podjaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimmo
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen
instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzicé po uruchomieniu Zrédta ciepla.

Podczas proby nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen.

Wazystkie nieszczelnodei 1 inne usterld nalezy usunag.
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7.0.

8.0.

8.1

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jedli cata instafacja nie wykazuje przecickOw ani roszenia,
a po ochfodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Prébe szezelnoéei na goraco przeprowadza sig na cisnienie wodociagowe.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” .
Tadnestka obmiarows jest dla:

o przewodow rurowych L mb
dla kazdego typu i érednicy; dlugosé nalezy mierzy¢ wzdhuiz osi przewodu, do ogdlnej
dhugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc armatury faczonej na gwint i tacznikdw; dlugose
zwezki nalezy wiliczyé do dhigodci przewodu o wigkszej Srednicy; catkowita diugosé
przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$é lub przy badaniach na goraco powinna
stanowié suma dhuigosci preewoddw wody zimnes, wody cieple; i cyrkulacjt

e  ksztaltki, faczniki, zawory, baterie, I szt
dla kazdego typu i srednicy

e  hydranty wewngtrzne p.poz. 1 kpl
(szafka, waz, pradownica) dla kazdego typu

e zestawy hydroforowe 1 kpl
dla kazdego typu

e pompy cyrkulacyjne | kpl
dla kazdego typu

e stacje dozujace 1 kpl
dla kazdego typu

W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakeie trwania piac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania 6gélne” .

Odbidr robét instalacii rurowych powinien nastepowaé w roznych fazach wykonywania robét.

Qdbior migdzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdét poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma mieodwracalny wplyw na zgoedne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementéw tej instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dekonywaé szczegdlnie, jezell dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikdw.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajéw robét: :
a) wykonanie przej$é dla przewoddw przez $ciany 1 stropy — Umiejscowienie 1 wymiary
otworu;
b) wykonanie bruzd w dcianach — wymiary bruzdy; czysto$é bruzdy; — zgodnoéé bruzdy z
pionem; — zgodnoéd kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
¢) wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewoddw czgsci
wewnetrznej instalacii;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyinego nalezy sporzadzié protokél stwierdzajacy jakodd
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnodé do prawidlowego wykonania instalacji, W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakoci wykonania robot albo ich przydatnodei do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych tub
uzupehiiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.
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§.2. Odbior techniczny czeiciowy

Odbiér techniczny czeSciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czgdcl
instalacji , do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyklad: przewodow
wlozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w rurach
plaszezowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejsé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
konhcowego {technicznego)

Odbiér czeciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacii.

W ramach odbioru czedciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykomana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzié zgodno$é wykonania odbieranej czgsei instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czelciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementdow lub lokalizacje czgdei imstalacji, ktdre byly objete -odbiorem
czesciowym. Do protokohu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okreshi¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:
a) zakonhczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b} instalacje wyphukano, napetniono woda i odpowietrzono, :

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszysikie zakonczyly sig wynikiem
pozytywnym;

d) zakohczono wruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazowa oraz badanie
szczelnosei;

¢) zako#iczono roboty budowlano-konstrukeyjne, wykoficzeniowe 1 inne.

Przy odbiorze koficowym instalacji nalezy przedstawié¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nantesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupeinieniami dokonanymi w czasie budowy); )

b} dziemnik budowy;

¢} potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem -technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e} protokoly odbiordéw migdzyoperacyjnych

f) protokotly odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badaf odbiorczych 7

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyreby budowlane, z"ktorych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym.

7)) instrukeje obstugi i gwarancje whudowanych wyrobdw

k) instrukcje obshigi instalacji
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W ramach odbioru konicowego nalezy:

a) sprawdzié czy instalacja jest wykonana zgodnie =z projektem  technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ckreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia cdstepstw

¢y sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czesciowych

g} sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan cdbiorezych

f)  sprawdzié protokoly z przeprowadzonego phukania i dezynfekeiji instalacji oraz wynikéw
badan fizykochemicznych i bakteriologiczaych wody ptynacej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomié instalacie, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacjii de uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uZytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. :

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakoficzenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem braku przygotowania instalacii  do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigeiem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami. '

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace podstawy platnodel podanc w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Qgdlne™ .

Cena za roboty instalacyjne dla rur wody zimney, cieple, cyrkulacii 1 p.poz. zawiera:
- zakup 1 dostawe materiatow
- wykonanie robdt przygotowawczych
- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody -
- ulozenie i taczenie rur
- przeprowadzenie porniaréw 1 badan wymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla montazy armatury zawiera:
- zakup i dostawe materiatéw
- wykonanie robdt przygotowawczych
- montaz armatury
- przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montazu hydrantéw wewngtrznych zawiera:
- zakup i dostawe materialow
- wykonanie robdt przygotowawczych
- osadzenie wspormikow w §cianie lub podiodze
" - momntaz hydrantéw wewnetrznych
. - montaz armatury
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w §T,

Cena za roboty instalacyjne dla mentazu pomp, systemow dozujacych 1 zestawdw hydroforowych
zawiera:
- zakup i dostawe materiatlow
- wykonanie robot przygotowawczych
- montaz pomp, systemow dozujacych 1 zestawow hydroforowych
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w ST,
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.
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10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

2  Polskie Normy

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.
PN-EN 17{7:2003 Instalacja wedociagowa.
Wymagania w projektowaniu (zmiana Azl)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
PN-EN 10242:1999 Laczniki z zeliwa ciagliwego.

PN-M-75002:1985 Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej. Wymagania |
badania.

PN-EN 200:2005 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe 1 baterie mieszajace
{wiellko$¢ nominalna 4}, minimalne cidnienie przeplywu 0,5 bar.
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 671-1:2002 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne z weZem
poOlsztywnym. '

PN-EN §71-1:1999  Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie — Hydrant wewngtrzny 25.

PN-B-02865: 1997/Ap1 1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw — Przeciwpozarowe
zaopairzenie wodne - Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetodei wody w przewodach, Wodomierze do woedy
pitnej zimnej. Wymagania mstalacyjne.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w
instalacjach wodoc1qgowych Wymagama i badania przy
cdbiorze.

e Inne akty prawne

Dz, U, z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 20027, Nr 75, poz. 690 —Warunkl techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okredlenia
przecigtnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczefistwa 1 higieny pracy

Dz, U. 01.72.747 — Ustawa z dnia 7.06.2001lr. o zbiorowym zaopatrzemiu w wode 1
zbiorowym odprowadzaniu Sciekow.

e  Inne dokumenty

: Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporac_}a Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa —
1994,

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji wodociagowych, zeszyt 7 — wyd.
COBRTI INSTAL, lipiec 2003r.

Zabezpieczenia wody przed widmym zanieczyszezeniem, zeszyt | — wyd. COBRTI INSTAL,
czerwiec 200 1r.
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UWAGA!

Nie wymicnienie tytuhu jakieikolwiek dziedziny, grupy. podgrupv czy normy nie zwalnia
wvkonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okredlonych prawem polskim.

Przvwolanie przepisu, ktorv zostal znowelizowany oblicuje wykonawce do stosowania jego
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1.0.
L1

1.2

1.3.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.05

INSTALACJA KANALIZACJI WEWNETRZNEJ: SANFTARNA
Kod wedlug Wspélnego Siownika Zamowien

kody CPV — 45332000-3

WSTEP
Przedmiot Specyfikaeji

Przedmioter: niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techmiczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej wewngtrznej w Zespole Plywalni przy al
Zygmuntowskich w Lublinie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkeie 1.1,

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoscr umozhiwiajace wykonanie
1 odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.
Ninigjsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

Instalacja kanalizacji sanitarnej
+  roboty ziemne
s montaz przewodow odptywowych z ur PVC
e  montaz przewodow spustowych z rur PVC
o  montaz podejsé z rur PVC
s montaz rurociggdw thocznych z rur PE
montaz rur HDPE
montaz rur zeliwnych
montaz zaworow napowietrzajacych
montaz rur wywiewnych z PVC
montaz rur wywiewnych zeliwnych
montaz zaworéw napowietrzajacych
montaz rewizji (czyszezaki) z PVC
montaz wlazéw rewizyjnych
montaz syfonéw z PVC
montaz umywalek blatowych
-~ e montaz umywalek naroznych
e montaz umywalek z otworem z polnoga
e  montaz umywalek dla niepelnosprawnych
e  montaz zlewozmywakow
e montaz brodzikdw prysznicowych okraglych z kabinami prysznicowymi
o montaz misek ustepowych wiszacych z pruczkami
e montaz misek usigpowych wiszacych z ptuczkami dia niepetnosprawnych
e montaZ stelazy do misek ustepowych
¢  montaz pisnardw wiszacych z ptuczkami
s  montaz wpustéw podiogowych zeliwnych
e montaz wpustdw Sciekowych z tworzyw sztucznych
s montaz wpustow ze stali nierdzewnej
e montaz zestawn porgczy i uchwytdw dla niepetnosprawnych
& montaz odwednien lintowych z polimerbetonu
e  montaz odwodnien linfiowych ze stali nierdzewne;j
s montaz pomp do wody brudnej
e  separatory thiszczu

s @ o
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1.4, Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.

s Pojecia ogolne

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do ekspioatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kamalizacyjna - zespdt powiazanych ze soba elementéw shuzacych do
odprowadzania §ciekéw z obiektu budowlanego 1 jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu,
Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podigczenie kanalizacyjne (przykanalik) — przewéd odprowadzajacy Scieki z
nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej zewngtrzne; lub mnmego odbiornika.

Przewod odplywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z piondw
do podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion) - przewdd shuzacy do odprowadzania sciekdw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszezowych de przewodu odplywowego.

Przewod wentylacyjny kanalizacji — przewdd laczacy instalacje kanalizacyjna Sciekow
bytowo-gospodarczych z atmosfera, sthuzacy do wentylowania tej instalacii (i sieci
kanalizacji zewnetrznej) oraz wyrdwnywania ciénienia.

Podejscie — przewdd taczacy przybdr sanitamy lub urzadzenie z przewcdem spustowym
b przewodem odptywowym.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
prymnych powstalych w wyniku dziatalno$ei higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszezak - element instalacji umciiwigjacy dostep do wnetrza przewodu
kanalizacyinego w celu jego oczyszozenia.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace roboét

>

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne’

2.0. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogoine”

2.1. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
Uwaga! Roboty ziemne wg STT01.01

e rury kielichowe klasy N z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, laczone na
uszczelki gumowe (kanalizacja pozostata)
znak CE
o rury kielichowe klasy HT z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, faczone na
uszezelki gumowe (kanalizacja pozostala)
znak CE
e ksztaitki kanalizacyjne z PVC
znak CE
e rury tloczne z PE
znak CE
s ruryHD PE
znak CE
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e rury zeliwne
znak CE

o rury wywiewne z PVC
znak CE

e rewizje z PVC (czyszczaki)
znak CE

® rury wywiewne zeliwne
znak CE

e  Zawory napowietrzajace
znak CE

»  umywalki wpuszczane w blat
atest higieniczny PZH
znak CE

o  umywalki narozne
atest higteniczny PZH
znak CE

e umywalki z otworem 1 poinoga
atest higieniczny PZH
znak CE

s umywalki z otworem dla niepelnosprawnych
atest higieniczny PZH
znak CE

e zlewozmywaki jedno- i dwukomorowe
atest higieniczny PZH
znak CE

s  wpusty ze stali nierdzewne;
znak CE

e  wpusty podlogowe Zeliwne
znak CE

e wpusty podiogowe z tworzyw sztucznych
znak CE

¢ syfony rurowe do umywalek z PVC i syfony dla zlewozmywakow
znak CE

e  pisuary wiszace z pluczkami
znak CE

e brodziki prysznicowe okragle z kabinami prysznicowymi
znak CE

o  miski ustepowe wiszace z pluczkarmi
atest higieniczny PZH
znak CE

e  miski ustepowe wiszace z phuczkami dla niepetnosprawnych
atest higieniczny PZH
znak CE

*  brodziki potokragte z kabinami prysznicowymi

- atest higieniczny PZH '
znak CE
_ & pompy do wody brudne;

s  separatory thiszczu

¢  stelaze do montazu misek ustgpowych

¢  porgcze i uchwyty dla niepelnosprawnych
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B

s odwodnienia liniowe z polimerbetonu z rusztem ze stali ocynkowanej
znak CE

s odwodnienia liniowe ze stali nierdzewnej
znak CE

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Maigorzata Jarlaczyk. 42




Zespod Phowalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinje

2.2. Skiadowanie materizlow

Materialy tworgywowe

Wyroby z tworzyw sziucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chromi¢;
- nalezy chronié¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa sktadowane
- szczegblnie nalezy zwracaé uwage na zakoficzenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi

kapturkami
- nie dopuszczaé do skladowania w sposéb, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
- nie dopuszezad do zrzucania elementow
- niedopuszczalue jest ,wleczenie” rur po podiozu

Tworzywa sztuczne maja ograniczona odporno$é na podwyZszona temperaturg i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dhegotrwalg ekspozycja sloneczng

- nadmiemym nagrzewaniem od Zrodet ciepta
Rury hizem uklada¢ nalezy na gladkim 1 czystym podioza na podkladkach i przekiadkach
drewnianych w stosach o wysokodei do 1,5 m.

Rury o réznych érednicach i grubodciach powinny by¢ tak skladowane, aby rury o grubszej
$ciance 1 wickszej $rednicy winny znajdowaé sie na spodzie.

Ksztaltki powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu,

Ksztahtki skladowaé najlepiej pod zadaszong czedcig skiadowiska na rdéwnym podioiu na
podkiadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.
Rur i ksztattek NTE WOLNO zrzucad 1 wlec.

Materialy Zeliwne

Skiadowanie rur i ksztaltek - zeliwnych moze odbywaé sig na gruncie nieutwardzonym,
wyrdwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Skdadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszezegdlnych wyrobdw Iub pojedynczych sztuk.
Teren skladowania powinien by¢ wyrdwnany, wolny od kamiend 1 ostrych przedmiotow.

Rury i ksztaltki nalezy skladowac oddzielnie, najiepiej pod zadaszona czegscig skladowiska na
rdwnym podlozu na podkiadiach drewnianych lub w zamknigtych pomieszezeniach,

Do zaladunku i roztadunku wyrobdw Zeliwnych nalezy uzyé sprzgtu mechanicznego.
Rur zeliwnych i ksztaltek NIE WOLNO zrzucad i wlec.

Uszezelki do fqezenia rur

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach
zamknietych, z dala od grzejnikow i substancji, ktore moga cddzialywaé chemicznie na materiat

przechowywany.
Smar
Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.
3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdine”

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowad drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robdt oraz Zurawiem samochodowym do 1,0 t
i spycharka gasienicowsa 74 kW.
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4.0. TRANSPORT

Warunki ogéine stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogoine”
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawezym do 0,9 t.
1 samochodem samowytadowezym do 5 t.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztaltki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podtoza, na ktérym sa przewozone, zawiesi transpertowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i
metod przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dhugosci, tak, aby wolne krééce
wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byly diuzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigeiem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdolne

Warunki ogélne wykonania robdt pedano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne” .
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rebét powinien stwierdzic, ze:
s teren odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczefistwa pracy do
prowadzenia robot ziemnych.
o obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych
e« elementy budowlanc-konstrukcyine majace wplyw na montaz instalacli odpowiadaja
zatozeniom projektowym. B

5.3.  Roboty przygotowawcze

Projektowana o8 przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. Of -
przewodu wyznaczy¢ w sposdh trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy whi€ na kazdym zalamaniu trasy, i na odcinkach prostych. Na .
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podezas prowadzenia robdt. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi€¢ w Scianach budynkdéw w postaci hakdw lub
boledw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

Przed preystapieniem do  robét ziemnych mnalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi 1 gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania robdt.

5.4. Prace ziemne wg STI 01.01 , Roeboty riemne”
5.5. Montaz instalacji
3.5.1,  Monta; przewodow kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszezalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od
$rednicy przewodu wynosza;: o

- diaprzewodu $rednicy 100 mm —2,0%

- dlaprzewodu érednicy 150 mm — 1,5%

Dopuszezalne odchylenia od spadkdéw przewoddw poziomych, zalozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ £10%. Spadki podejdé kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
tréjnikdw taczacych podejdeie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionemn) i z zasada
osiowego montazu elementdw przewoddow.
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Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu ciekdw.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietaé, aby przewoddw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej 1 cieplej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,,gotymi” przewodami elekirycznymi.

Minimalna odlegioéé przewodow kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinma wynoesic
0,1 m, a w przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mnigjsza, nalezy zastosowaé izolacjg termiczna,
Odgalezienia przewoddéw odplywowych (pozioméw) powinny byt wykonane za pomocg
tréjnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkdéw za pomoca uchwytdw
stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢
odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzesirzeniania sig drgafi i
hataséw w przewedach i przegrodach budewlanych.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowacé rurg pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytdw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé co najmniej jedno mocowanie state i jedno
ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podkladki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydfuzenia rurociagdw.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem przez
owini¢cie papierem, a odleglosé pomigdzy $cianka bruzdy a powierzchnia rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1 m. )

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szezelnosci,

Przewody kanalizacyjne ulozone w ziemi pod piyty posadzkowa nalezy uktadaé na podsypee z
piasku grubosci min. 15 cm; dno wykopéw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub
powinno byé wystane warstwa odpowiedniego materialu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjne;.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a stndzienkami (znajdujacymi sie na sieci
kanalizacyinej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia poziomdw ponad przewidywany poziom ,,0” w budynku nalezy
bardzo dokladnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwoéci zatkania
kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

5.5.2.  Podpory

Konstrukeja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié fatwy 1 trwaty montaz

3553 Tulege gcfironne

Przejécia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang, a przewodem
pionowym przez strop), wymagaja zastosowania tulei cchronnyeh.

W tulei ochronnej nie moze znajdowad sig zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmnigj o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b} conajmniej o 1 om, przy przejiciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosé przegrody pionowej o ckote 5 cm z kazdej
strony, a przy przejéciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzid.

Opracowanie :MP -INVEST mgr inz. Malgorzaia Jarlaczyk. 45




Zespot Phywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie

Przestrzefi miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie sig i utrudniajacym powstanie w
niej naprezeft $cinajacych,

Przewody winny by¢ utozone w miar¢ moziiwosci réwnolegle lub prostopadle do sieci.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoZarowego powinien
byé wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpomosei ogniowe)
(szezelnodci ogniowej E; izolacyjnodci ogniowej I} wymagana dla tych elementéw, zgodnie z
rozwiazaniem szczegdtowym znajdujacym sig w projekcie technicznym.

554  Montat przyborow sanitarnych

Zlewozmywaki nalezy mocowaé do $ciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz -
wlasciwe uzytkowanie.

Umywalki nalezy mocowac do ciany zapewniajac tatwy demontaz oraz wladciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowaé do posadzki w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz i
wihasciwe ich uzytkowanie. Miski ustgpowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia splukujace.

Przybory i urzadzenia laczone z urzqdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamknigcia wodne (syfony).

Wysoko$é ustawienia przybordw zgodnie z obowiazujacymi przepisami .

'5.55  Instalacja 7 rur PVC

Polaczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu uszezelki wargowej Srednicy
dostosowanej do zewngtrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia nalezy
pamigtaé o zachowaniu kata prostego.

Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobmych zebach, a dla zachowania kata prostege mozna
korzystaé ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ i przycinaé ksztattek. Przyciety koniec
nalezy oczy$cié z zadzioréw, nieréwnodci oraz usunaé krawedzie skrawajace, a nastepnie
zukosowaé przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunigeiu sig uszezelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsunaé do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie
silikonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” konca z kielichent.

Nastepnie nalezy ,,bosy” koniec rury wyijac z kielicha na okole 12 mm i tak pozostawic,

Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sig, czy rura pozostaia na swoim
miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

5.5.6. Instalacja 7 rur Zeliwnych

Polaczenia rur i ksztaltek zeliwnych nalezy wykonaé¢ przy uzyciu opasek z uszezelkg gumowg o
drednicy dostosowanej do $rednicy rury.
Rury dostarczane sa w odcinkach trzymetrowych, a na budowie docinane sa na wymiaz.

Do ciecia rur natezy uzywaé specjalnych obcinarek, ktore umozliwiajg szybkie, czyste i
prostopadle przyciecie. Nie nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztaltek. Przycigty koniec nalezy
oczyscid z zadziordw, nieréwnoécl oraz usunad krawedzie skrawajace.

Na bosy koniec rury nalezy zalozy¢ kompletna opaske, na glebokos¢ srodkowego pierScienia
dystansowego uszezelki.

Koniec drugiej rury wsunac w opaske po drugiej stronie

Nastepnie $rube inbusowa mocno dokregcié kiuczem nasadowym, grzechotkowym lub wkretatka
mozliwie w taki sposdb, aby obie czedel szczeki zetknely sie.

Montaz polaczenia jest fatwy, szybki i bezpieczny.

5.5.7.  Montai separatordw tuszezu

Montaz separatordw thiszezu $ciéle wg instrukeji producenta,
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5.5.9

6.0.
6.1.

6.2.

6.3.
6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

7.0,

Pompy do wody brudnej

Montaz pormp do wody brudne;j §cisle wg instrukeji producenta.

Montai odwodnien liniowych

Montaz odwodnien liniowych $ci$le wg instrukeii producenta.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli

Ogolne zasady kontrolt podano w Specyfikacji Technicznej ,,.Wymagania Ogélne™ .

Kontrola jakodci materialéw

Wszystkie malerialy do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje InZyniera.

Kontrola jakeéci robot ziemnych - wg STI01.01 ,,Roboty ziemne”
Kontrola jako$ci robot instalacyjnych
Warunki pryysiqpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacych fazach:
a} przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych craz przed zamurowaniem przej$c
przewodow przez przegrody budowlane
b) po ukeficzeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci
¢) wokresie gwarancyjnyin

Badanie proyborow sanitarnych

Nalezy wykonywaé sprawdzenie polozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jege odleglodei od
elementow budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z przewodami,
rozmiary i ich dostgpnosc.

Badanie prrewodow

Nalezy sprawdzié prawidlowoesé prowadzema przewodow, zastosowany rodzaj rur 1 ich srednic i
pordwna¢ wyniki z dokumentacja; polaczenia kielichowe naleZy wykona przez wyrywkowe
ogledziny zewneirzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.,

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytdw lub cbejm; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnegtrzne umieszozenia elementdw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przej$é przewoddw przez §ciany i stropy, sprawdzenie odleglofei przewodow
wzgledem przegréod  budowlanych oraz  wzgledem innych przewoddéw, sprawdzenie
prawidtowosci kaczenia piondw z przewodami poziomymnii.

Badania szezelnosci

Badanie szczelnoscl instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

e powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przejsé przewoddw przez pomieszezenia,

s podejcia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacii Sciekow bytowo-gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ na szczelnodé w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

e kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace écieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sig na szczelnodé po napelnieniu wodg powyZej kolana taczacego
pion z poziomem poprzez ogledziny.

» pionowe przewody kanalizacji deszezowe]j poddaé probie szczelnodel przez zalanie ich
wodsg.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podane w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”
Jednostka obmiarova jest dia:
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3

s wykopdw I m
ziemi w objetodei korpusu ziemnego;

s podsypki, obsypki, zasypu 1 m’
zuzytego materiatu;

s przewoddw rurowych 1 mb

dla kazdege typu 1 Srednicy; dlugo$é nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu; diugosé zwezki
nalezy wliczy¢ do dhugosci przewodu o wigkszej srednicy; catkowita dhuges¢ przewoddw
przy badaniach instalacii pa szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
kanalizacji sanitarnej, technologiczne) i deszczowej

e _wpusty podtogowe zeliwne, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych 1 kpi
dla kazdego typu 1 Srednicy

s - odwodmnienia liniowe ‘ 1 kpl.
dla kazdego typu i $rednicy

e przybory sanitarne, ksztattki 1 szt
dia kazdego typu i $rednicy

s pompy do wody brudnej 1 kpl
dla kazdego typu

e separatory thiszczu 1 kpl
dla kazdego typu

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do
odbioru kefcowego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyifikacii Technicznej ,,Wymagania ogdlne™ .
Odbidr robdt instalacii rurowych powinien nastepowad w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykenanie instalacji

Odbicry miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlnodei powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowane; instalacji, np. ma nigodwracalny wplyw na zgodne z projektem 1 prawidlowe
wykonanie elementéw te] instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
. rodzajow robot:
a) wykonanie robdt ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)
b) wykonanie przej$é dla przewodéw przez Sciany 1 stropy — umiejscowienic i wymiary
ofwory; o
¢) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
Po -dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzié protokét stwierdzajacy jakodé
wykonania robot oraz potwierdzajaey ich przydatno$é do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokele nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakses robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako§ei wykonania robét albo ich przydatnodei do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupeiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.  Odbidr czesciowy instalacii
Qdbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdéw lub czedci

imstatacyi , do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed
zalaniem woda gruntowa 1 z opaddw atmosfervezaych
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8.3.

- podtoza wzmocnionego, w tym jego gruboéci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci
ulozenia

- jakodei wbudowanych materialéw ofaz ich zgodno$ei z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta 1 pormami
przedmiotowymi

- ulozenia przewodu na pedlo/u wzmocnionym

- dhugodei i érednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia

- badanie szezelnodci podioza

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu preewoddw do powierzchni terenu

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wiigotnosei

- instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo-
kartonowych

Dhigo$é odeinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ maiejsza niz 50 m..
Odbidr czedciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednalk bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czedciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czed¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
Zmian w tym projekeie; '
b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej czeéei instalacji z wymaganiami okresionymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznodci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;
¢} przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Po dokonaniu odbioru czeiciowego nalezy sporzadzi¢ protokdl potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowal miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje oczesci instalacji, ktére byly objgie ocdbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoly niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgdciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonanmiu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgéciowego.

Odbiér koncowy instalacji

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spelnieniu
nastgpujacych warankow:
a) zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;
b) dokonano badaf odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoficzyly sie wynikiem
pozytywnynl,
¢} zakonczono roboty budowlano-kenstrukeyjne, wykoficzeniowe i inne majace wplyw na
poprawnosé eksploataci instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepuj ace dokumenty

a} projekt techniczny powykonawczy instalacji (z paniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektern technicznym, warunkami
pozwalenia na budowe i przepisami; .

d) obmiary powykonawcze;

e} protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbiordéw technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dekumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacie

1} dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

7} instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw

k) instrukcje obshugi instalacji
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W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technmicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzié¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c)  sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

g} sprawdzié protokoty zawierajace wyaiki badan odbiorczych

f)  uwruchomid instalacje, sprawdzié osiaganie zakladanych parametrdw.

Odbiér kefcowy konczy sie protokolarmym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem brake przygetowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koficowego nie powinien zawieraé postanowiefn warunkowych, W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem brako przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbicr
instalacji. W ramach odbioru ponownego mnaleZzy ponadto stwierdzié czy w czasie pomigdzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem
$ciekow lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogélne” .

9.1, Wykopy —wg ST1 01.01 ,Roboty ziemne”
9.2. Roboty instalacyjne

Cena za roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami zawiera:
e wykonanie robot przygotowawczych
e zakup i dostawe materiatow
»  wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie przejsé
przez przegrody,
o  ulozenia rur z dopasowaniem koncowek
s przeprowadzenie pomniaréw i badan wymaganych w ST,

Cena za roboty instalacyjne dla montazu przybordw sanitammych, wpustéw podiogowych
zeliwnych , ze stali merdzewne;j 1 z tworzyw sztucznych 1 elementdw instalacji zawiera:

e  zakup i dostawe materiatdw

e  wykonanie robot przygotowawczych

¢ montaz przybordw, wpustow podlogowych i elementow instalacji

e  przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyne dla montaZzu separatorow tluszezu zawiera:
o zakup 1 dostawe materiatdw
¢  wykonanie robdt przygotowawczych i robét ziemmych
e posadowtenie separatordw thugzezu na wezesniej przygotowanym podlozu,
e  regulacja osi w planie i rzednej posadowienia
s wykonanie polgczen rurociagdw z kroccami
e  przeprowadzenie pomiardw i badafl wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyine dla montazu pomp do wody brudnej zawiera:
»  zakup i dostawe materialdw
e wykonanie robot przygotowawczych
s montaz agregatdw podneszacych i pomp do wody brudnej
s przeprowadzenia badar i pomiaréw wymaganych w ST.
Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzainaé miejsce pracy.
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Cena za roboty instalacyjne dla montazu odwodnien liniowych zawiera:

zakup 1 dostawe materialéw

wykonanie robdt przygotowawczych

montaz odwodnien itniowych

przeprowadzenia badan 1 pomiarow wymaganych w ST,

Po zakoficzeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

19.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN.-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenda, symbole, podzial i opisy
gruntow. :

PN-B-03020:1581 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne ~ Wymagania ogdlne.

PN-M-47850:1990 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowarie
uniwersalpe. Terminologia, podzial i gléwne clementy
sktadowe.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy,
okreslenia

PN-B-10736:1999 Roboty ziemme - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki Techniczne
Wykonania.

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 -

PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. -

PN-EN 1329-1:2001 Rury kanalizacyjne z mnieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-B-12630:1978 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

Akty prawne

Dz. U. 22000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844"~ Qgélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93 -~ Sprawa bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo
Warszawa — 1994,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — czesé II
Instalacje Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo
ARKADY - 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 opracowane przez
COBRTT INSTAL - sierpienl 2003r

Instrukcia  projektowania, wykonania 1 odbioru  instalacji  rurociagowych  z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1 polietylenu , wydana przez Producenta. :
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UWAGA!
Nie wymienienie tytulu jakieikolwiek dziedziny, grupy, pedgrepv czy normy _nie zwalnia

wykonawgy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim,

Przvwolanie przepisu, ktorvy zostal znowelizowany oblipuie wvkonawee do_stosowania jego
aktualnej fresci.
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1.0.
1.1

1.2.

1.3,

14,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI01.06
MONTAZ URZADZEN WEZELA CIEPLNEGO
Kod wedhig Wapdlnego Stownika Zamdwien

kody CPV — CPV 45251250-8

WETEP
Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji Techuicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczqce wykonania i

odbioru urzadzen wymisnnikowych wezlow cieplnych (tasenowy, wentylacyi, c.o. { c.ow.u.) w Zespole
Phywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1,

Zakres robét objgtych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnodcl umozliwiajace wykonanie i odbiér
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
s montaz wymiennikdw c.o., c.w.n., wentylacji i basenowy

e mentaz pomp obiegowych, cyrkulacyjnych i fadujacych zasobnik c.w.u.

e montaz przeponowych naczyfi wzbiorczych

» montaz zasobnikéw c.w.u.

s montaZ wodomierzy

& montaZ armatury

s montaz urzadzen zabezpieczajacych

e rozruch i regulacja wezla

Okreélenia podstawowe

Wezel cieplny — zespot urzadzen, w ktérych, w skatek wymiany ciepla na wymiennikach (ptytowych
badZ rurowych) wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i cinieniu, znajdujacych
sig w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czedci. W skiad zespolu wohodzy takze
urzadzenia do pomiaru i regulacii parametréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji,

Woda instalacyjna — woda wypelniajaca instalagje centralnego ogrzewania.
Woda sieciowa — woda wypeiniajaca zewnetrzng sieé cieplownicza,

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnege na zasileniv — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obhczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkdéw

Obliczeniowa temperatura czynuika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkdw

Cisnienie depuszczalne — najwyZsza warto$¢ nadciénienia statycznego czynmika grzejnego, ktdra nie

‘moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacii.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wedy.

Ciénienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.
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L.5.

2.0.

2.1.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 90°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, kidrej przestrzen wodna nie ma
swobodnego polaczenia z atmosfera.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajq instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszezalnych ciSnien 1 temperatur.

Naczynie wzbioreze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepona oddzielajaca przesirzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objgtosci wody wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Zhiornik schladzajacy — zbiomik stalowy otwarty, shuzacy do schlodzenia wody instatacyjnej przed
spuszczeniem do kanalizacji. Zbiomik wyposazony w spust z zaworem 1przelew awaryjny.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszezegdlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania,

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposéb optyczny lub optyezne-akustyczny
osiagniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

Ogdlne wymagania dotyczace robot _

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

MATERIALY _
Ogoblne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”

Materialy do wykonania wezla cieplnego

e wymienniki plytowe c.o., c.w.u, wentylacji i basenowy

znak CE

¢ pompy obiegowe
znak CE

¢ pompy cyrkulacyjne
znak CE

s pompy tadujace zasobnik

"~ znak CE

e zasobniki ¢c.w.u.
znak CE

e przeponowe naczynia wzbiorcze
znak CE

e regulatory réznicy cisnien
znak CE

& . ZAWOTy mieszajace
znak CE '

s zawory bezpieczenstwa
znak CE

e zawory kulowe kolnierzowe 1 gwintowane
znak CE

e zawory kiapowe migdzykotnierzowe
znak CE

e zawory dwudrogowe kolnierzowe
znak CE

e filtry siatkowe
znak CE

e filtrocdmulniki magnetyczne
znak CE

e wodomierze
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znak CE

e {ermometry
znak CE
& manometry
znak CE
e czujniki temperatry
znak CE
» rury stalowe czame bez szwu przewodowe PN-EN 10224:2003, PN-EN 10210-1:2000, PN-EN-

2:2000 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

Skiadowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszezeniach suchych, czystych, woltych od szkodliwych par i
gazéw w opakowaniach fabrycznych.

SPRZET s
Warunki ogdlne stosowania spre¢tu podano w Specyfikacji Techniczne; ,,Wymagania Ogélne”.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robdt oraz spawarks 300 A.

TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,, Warunki Ogélne”.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do (0,9 t 1
skrzyniowym do 5 t.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabryczaych. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed.przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Wyladunek powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosei uniemozliwiajacych
uszkodzenia. Materialéw i urzadzen nie wolno zrzucaé ze drodkéw transportowych, lecz nalezy
roztadowywaé recznie fub stosujac odpowiedni sprzgt roztadunkowy — dZwigi, ladowarki itp.

Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

"Warunki ogélne wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne™ .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogran: robot.

Rozpoczgcie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzi¢, ze:
e obiekt cdpowiada warunkem zgodnym z przepisami bezpieczefistwa pracy do prowadzenia robdt
instalacyjnych '
e elementy budowlano-kenstrukcyjne majace wplyw na montaz urzadzen wezla odpowiadaja
zatozeniom projektowym. '
Montaz urzadzen wezla
Wymienniki plytowe c.0., c.w.u., wentylacyi i basenowy
Montaz, wymiennikow ptytowych Scisle wg instrukeiji producenta,
Zasobnik cow.u
Montaz zasobnika ¢.w.u. $cidle wg instrukeji producenta.
Nacgynia wrbiorcze zambkniete

Wstepne ci$nienie gazu wypelniajacego przestrzel gazows, naczynia powinno byé co najmniej réwne
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cignieniu statycznemu instalacji grzewczed, liczonemu od najwyzszego eiementu tej instalacji do
miejsca wlaczenia rury bezpieczefistwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznegoe.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy podiaczy¢ do instalacji dopiero po wykonaniu proby
gzezelnosei 1 doktadnym wyplukaniu instatacji.

Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze
bezpieczenistwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie dokladnodci 2,5 1 =zakresie
pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu cisnieniu w naczyiiv, oraz w zawdr spustowy.

Przed podiaczeniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielkodé ci$nienia

wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnodci z projektem nalezy doprowadzi¢

ciénienie {upuscic lub dopompowac} do wymaganej wartosci.

Napetniajac instalacj¢ z naczyniem cisnieniowym woda, nalezy Zwrocié uwage na to, aby otwarte byly
wszystkie zawory odcinajace migdzy kréécem do napefniania i uzupelniania wody a zaworem
bezpieczenstwa.

Montaz naczyn wzbiorczych zamknigtych $cisle wg instrukcji producenta.

Pompy

Na przewodach zasilajacych z wymiennikéw lub rozdzielaczy nalezy umiescié pompy w miejscu
widocznym i latwo dostepnym do obshugi i kontroli. Montaz pomp zgodnie z projektem i $cisle wg
instrukeji producenta.

Montai wodomierza

Wodomierz nalezy umieécié wewnatrz budynku w pomieszczenin suchym w migjscu fatwo
dostgpnym.
Wodomierz nalezy ustawié¢ w polozeniu poziomym wspélosiowo z przewodem pomiarowym na

wspornikach.
Przed i za wodomierzem powinny znajdowaé si¢ zawory odcinajace. Za zaworem odcinajacym od
strony odbiomika powinien znajdowad sig zawor zwrotny i Zawor spustowy.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie elementéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosei przestawiania w
catym zakresie regulacji.

Armatura

Przy laczeniu armatury z rurociagiem naleZy zapewnié wiadciwy kierunek przeplywu oraz dogoduoy
dostep dla obstugi.

Rury na wylocie z zaworéw bezpieczenistwa powinny zabezpieczaé obshige przed poparzeniem lub
rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie armatury lub jej czgsci do celdéw remontowych, prob i
badan.

Montaz armatury zabezpieczajacej lub sterujacej nalezy wykonywac $cidle wg instrukeji producenta.

Instalacje 7 rur stalowych czarnych

Do montazu przewoddw i armatury w instalacjach ¢.o0. moga by¢ zastosowane nastepujace polaczenia:
- gwintowane

- spawane

- kolnierzowe

Polaczenia gwintowane stosuje sie do polaczen przewoddw z armatura gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koficdwki sa  gwintowane. Uszczelnienie tych polaczen
wykenywane jest za pomaoca pasty uszezelniajace;.

Polaczenia przewoddw z armatura o drednicach wiekszych od 50 mm dokomuje sie za pomoca
kohiterzy przyspawanych okraglych plaskich.
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Rury laczone sa za pomocg spawania. Spawanie rur o grubosciach $cianek do Smm moze byé gazowe

lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych czarnych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego 1 izolacji cieplnej.

Zahezpieczenia antykoroezyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych i innych urzadzen stalowych wehodzacych
w sklad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych sig w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac
zgodnie z dolkumentacja projektowa, obowiazujacymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usunaé z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wZie i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowac przez mechaniczne
usuniecie nierdwnosci i zadziorow, zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin. Powierzchnie nalezy
czyécié bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczyé powloka
ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,,grunt” nalezy
dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywad
za pomoca metalowych szezotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkow
mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé metodami odthiszczania

za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchlorostylenu lub czterochlorcetylenu). Odtluszezanie za
pomocy przecierania szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszezeniem
mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszezonej mechanicznie usunac pyt.

Na powierzchnie oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu oczyszczonych
elementow przekracza 2 doby, nalezy nalozy¢ powloke ochrony ckresowej. Warstwa gruntu ochrony
okresowe] powinna stanowi¢ podidad pod nastgpne warstwy, ktére musza by¢ uzyte w przewidzianej
liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony ckresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sa
bezposrednio po cczyszezeniu malowane farbami podktadowymi zwyklego typu i tak dostarczone do
malowania nawierzchniowego. '

Warunki prowadzenia prac malarskich
Wilgotno$é wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%. Temperatura powietrza nie moze byt

nizsza niz 5°C. Niedopuszezalne jest malowanie instalacii ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy nalkdada¢ pe dokomaniu przegladu powloki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszezone W czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
poddaé renowacii.

Nalezy dokonywaé odbioru jako§ciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzic proby techniczne
malarskie.

Pized podjeciem robét malarskich nalezy wykonaé prébne malowanie wytypowanym zestawem na co

‘najmniej 2 elementach z tef samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
‘ustali¢ grubosé i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia podstawy do

podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy nakladaé kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezaca bezposrednio na
podlozu nalezy wykonywaé wylacznie za pomocg pedzli, dokladnie rozprowadzajac materiaf.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé pedziem lub metoda natryskowa po wyschnigeiu
warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, zhuszezen lub peknige.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku
gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykonad po montazu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli

Wykonawca. jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosel robdt, materiatéw 1 urzadzen.
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Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projekiowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz nzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét
Warunki prystqpienta do badan

Badania nalezy przeprowadzié¢ w nastgpujacych fazach:
a) po ukoficzeniu montazu i pe przeprowadzeniu phlukania calego urzadzenia oraz dokonanin

regulacji
b) w okresie gwarancyjnym

Badanie wymiennikow plytowych

Nalezy sprawdzi¢ zgodnodé dostarczonego urzadzenia z projektem.,

Badanie zasobnikow cow. .

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonego urzadzenia z projektem
Badanie naczyr wibiorczych

Badaniu podlega wstepne cisnienie gazn wypelniajacego przestrzen gazowa naczynia.

Badanie pomp

Nalezy sprawdzi¢ zgodnoié¢ montazu z instrukcja producenta i projektem (odleglosci od przegrod
budowlanych, wyposazenie fabryczne).

Badania wodomierzy

Sprawdzenie migjsca, warunkéw i sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonaé
przez ogledziny zewngtrzne

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowef i automaiyki

Badanie polega na:

a) sprawdzeniu zgodno$ci zakreséw przyrzadéw w stesunku de przewidywanych projektem
parametrdw pracy

b) kontroli dokladnoéci wskazai obwodow pomiarowych przez poréwnanie wskazan ze wskazaniami
urzadzen kontrolnych

¢) kontroli dziatania obwoddw:
- sterowania
- zabezpieczen
- blokad.

Badanie szezelnosei na gimno, proby cisnieniowe, badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorqeym

Badanie szezelnoéei na zimno

Badania mie nalezy przeprowadzal przy temperaturze zewngtrzne] mizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacie nalezy kilkakrotnie przephukaé, Na 24 godz, (gdy temperatura
zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem. badania instalacja powinna byé napeiniona
woda zimna i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowad szezelnodé potaczen przy ciénieniu statycznym shipa wody
w instalacji.

Praby ciSnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czedci dajacej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cidnieniows przy pomocy zimuej
wody. Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6” na ci$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnodci mozna przystapic do
zakrycia izolacji bruzd i kanatow wzglednie do ukiadania jastrychu.
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Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczeinosci na zimno i usunigeiu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badart zabezpieczefi instalacji. Probe
nalezy przeprowadzié po uruchomieniu Zrédia ciepla. Podezas proby nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich potaczen. Wszystkie nieszczelnoscei i inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jeéli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzes i trwatych odksztalcen.

Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosei umieszezenia, wyrywkowe badanie prawidlowosei

dziatania poszezegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometréw,

sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dzialania przez cbserwacje
wskazan.

Probny rozruch urzqdzen

Prébny rozruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kentrolowad:

e  prawidlowo$c pracy wymiennikow

s prawidlowo$é pracy silnikéw elekirycznych

e  prawidlowodc pracy aparatury kontrolne-pomiarowej
- sprawnosc dziafania urzadzen automatyki
- prawidlowoéé nastawien wartosci zadanych
- przedzialy odchylek parametréw regulowanych

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiaréw.

Badania zabegpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednic po przygotowaniu powierzchui, jednak nie pdZniej niz po 6
godzinach oraz dodatkewo bezposrednic przed malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia sig na podstawie ogledzin wzrokowych

- po oczyszczeniu za pomocy szezotkowania powierzehnia nie powinna by¢ zbyt gladka i blyszczaca
ze wzgledu na przyczepnosé powloki malarskie],

- skuteczno$é odthuszczania sprawdza si¢ przez nafozenie na badana powierzchaie 2 + 3 kropli
benzyny do ekstrakeji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce naklada sig krazek bibuly do saczenia i
przyciska do wsigkniecia. Krazek pordwnuje si¢ z krazkiem bibuly wzorcowej. Obecnoé¢ plam
thuszczowych $wiadczy o niewlasciwym odttuszezeniu powierzehni.

Ocena pokrycia malarskiego:

Niedopuszczalne s nastepujace wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powloki, 7

- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wiracenia ciat obcych w powloce.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdéloe” .

Jednostkami obmiaru sa:

e wymienniki ptytowe ¢.0., ¢.w.u., wentylacji 1 basenowy I kpl.
s pompy obiegowe I cyrkulacyjne, fadowania zasobnika 1 kpl.
® przeponowe naczynia wzbiorcze 1 kpl.
o zasobnik c.w.u. a 1 kpl.
¢ armatura (dla kazdego typu) 1 szt
° rury _ 1 mb
» zabezpieczenie antykorozyjne 1 m’

.
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ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne™ .

Celem odbioru jest protokclarne dokonanie finzlne; oceny rzeczywistego wykonania robdt w

odniesienin do ich ilosci, jakoscei i warto$ei.

Gotowodd do odbioru zglasza Wykenawcea wpisem do dziennika budowy, przedktadajac Inspektorowi

Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacie powykonawcza robot.

Odbiér  jest potwierdzeniem wykonania rtobdt zgodoie z  postanowieniami  Kontraktu oraz
Normami Technicznymi

Gébiér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych montaz wrzadzen wezla

Odbiory migdzyoperacyjne s elementem kontroli jakosei robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji 1
w szozegolnosdel powinny 1m podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane]
instalacji, np. ma ndecdwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementdw tej
instalacji. :

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beds wykonywane przez
innych pracownikow.

Po dokonaniu odbiorm miedzyoperacyjnego nalery sporzadzi¢ protokd! stwierdzajacy jakodé wykonania
rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednozracznie identyfikowad miejsca 1 zakres robdt objetych odbiorem.,

W przypadku negatywnej oceny jekoSci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
nzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

(Odbior techniczany koncowy wezla

Wezel wymiennikowy powinien by¢ przedstawiony do odbioru technicznego koficowego po spehieniu

nastepujacych warunkdw,

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie z wykonaniem izolacji ciepinej;

b) instalacje wyphukano, napeiniono woda 1 odpowietrzono,

¢) dokonano badaf odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie urzadzer {probny rozruch 72 godziny)

¢} stan urzadzef i przygotowane miejsce pracy odpowiadajg warunkom BHP i ochrony
Przeciwpozarowej. .

Przy odbiorze koncowym wezla nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacii (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania wezla z projekiem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbiordw miedzyoperacyjnych

§) protokoly wykonanych badan odbiorczych

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

h) dokumenty wymagane dla urzadzenf podlegajacych odbiorem technicznym

i) instrukcje obsfugl i gwarancje wbudowanych wyrobéw

i) instrukcje obstugl wezla

W ramach odbioru koficowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezel jest wykonany zgodnie z uzgodnionym projektem oraz z projektem
technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ protokoly odbierdw migdzyoperacyjnych

¢) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

d) wruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw

e} zglosi¢ instalacie do odbiom
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9.9.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejgciem wezla do uzytkowania lub protokolamym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzemnia. :

Protckd! odbioru koficowego nie powinien zawieral postanowiefi warinkowych. W przypadkn
zakoficzenia odbicru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usuniecit przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér nstalacii. W ramach
odbioru ponownego naleZy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukciji spowodowangj korozja, zamarznigeiem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania ogodlne dotyczace podstawy platnodci podano w Specyfikacyi Techniczne] ,,\Wanmki
Ogdlne” . ' .
Cena za roboty instalacyjne dla rur stalowych zawiera:

- zakup 1 dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- czyszezenie | malowanie rur ‘

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykcnanie przej$é przez

przegrody :
- ulozenie i laczenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w ST

Cena za roboty instalacyjne dla montazu armatury zawiera:
- zakup i dostawe materiatéw
- wykonanie robdt przygotowawczych
- montaZ armatury
- przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w ST.

Cena za roboty instalacyjne dla montazu wezta cieplnego:
- zakup i destawe materzatow
- wykonanie robot przygotowawczych
- montaz elementdw wezta ciepinego
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w ST,

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
1 wodnych zamkmnietych systemow cieplowniczych — badania.
PN-B-02414:199% Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodaych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodéw, armatury 1

urzadzend — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe]. Wymagania,

Inne dekumenty

Dz U, z2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z 2602r. N1 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynks i
ich usytuowanie

Dz U.z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogo6lne przepisy bezpieczetstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II Instalacje Sanitarne i
przemystowe — wyd. Arkady 1989
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Warunki techniczne przylaczenia do m.s.c., wydane przez PEC Sp. z 0.0. w Jarocinie

Warinki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90. Urzadzenia ci§nieniowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt instalacji grzewczych, zeszyt 6, wydanie COBRTI

INSTAL, Warszawa 2003r.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcja Montazu i Instrukeja rozruchu dla w.w. urzadzef
wydane przez poszczegolnych Producentow.

UWAGA!
Nie wymienienic tvtuly jakieikolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcey od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawern polskim.

Przvwolanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

STI 01.07

MONTAZ UKEADOW AUTOMATYKI I STEROWANIA
Kod wedlug Wspdlnego Stownika Zamdwien
kody CPV — 45310000-3

1.0. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem nintejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru automatyki w weZle cieplnym dla Zespotu Ptywalni przy al. Zygmuntowskich
w Lublinie. . o

1.2.  Zakres stosowania Specytikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-moentazowych wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robat objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specytikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbior robdt zgodnie z punktem [.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z Wykbﬁ%miem nw. robét:
¢  uklad zasilania i sterowania w weZle cieplnym
¢ instalacje elektryczne zwigzane z ukladem zasilania i sterowania w weZle cieplnym

1.4. QOkKkreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w miniejszej Specylikacji Technicznej (ST) sa zgodne =z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogdlne”.

s Pojecia ogdlne

AKP - aparatura kontrolno -- pomiarowa.

AKPiA — aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka,

NN - niskie napi@cie.'

SN — $rednie napigcie.

TP — stopien ochrony (szezelnodei) urzadzenia elektrycznego),

Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegélne -
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposéb optyczny lub optyézﬁo-
akustyczny osiagniecie parametréw graniczaych (dopuszezalnych).

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.

2.0. MATERIALY

Ogélne warunki stosowania materialdw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne”.

2.1. Materialy do wykonania ukladu automatyki

e  kable zasilajace, sygnalizacyjne, sterownicze i pomiarowe
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2.2

3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.

53.L

3.3.2

oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji
znak bezpieczefistwa i znak dopuszezenia do obrotu handlowego w budownictwie
atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie
s przewody kabelkowe
oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacjt
znak bezpieczenstwa i znak dopuszezenia do obrotu handfowego w budownictwie
s osprzet rozdzielezy

na napiecie do 1 kV
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie

stopien ochrony IP 54 lub [P 65
s  osprzet i AKP
na napiecie do 1 kV
znak bezpieczenstwa i znak dopuszezenia do obrotu handlowego w budownictwie
stopien ochrony IP 54 lub IP 65
+  zawory regulacyine z sitownikami
deklaracja zgodnosci
certyfikat UDT

Sktadowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
Do wykonania rob6t Wykonawcea powinien dysponowaé drobnym sprzgtem mountazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét oraz spawarka 300 A, elektronarzedziami
recznymi i przyrzadami pomiarowymi do préb i badan pomontazowych

TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podanc w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”™ .
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem destawczym do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpisczone przed przypadkowym przesunigciem

" i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne
Warunki ogdlne wykonania robdt podane w Specyfikacji Techniczne] ,, Warunki Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt.
Rozpoczecie robdét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzié, ze:
- e obickt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych :
‘s glementy budowiano-konstrukcyjne majace wplyw na montaZ urzadzef odpowiadajg
zalozeniom projektowymn.
Montaz esprzetu i AKP
;Doprowadzenie zasilania )
Doprowadzi¢ do szaty RW kabel zasilajacy 5-zylowy. Doprowadzié do pomp kable zasilajace 3
14— zylowe z szafy RW,
Instalacje sygnalowe i pomiarowe

Nalezy wykonaé nastgpujace prace:
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5.3.3,

6.0.
6.1.

6:2.

63.
63.1.

6.3.2.

6.3.3.

* trasowanie {zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

* montaz konstrukeji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
* przej$cia przez Sciany i stropy,

* montaz szaf sterownikowych 1 szafek oddalonych wejéé/wyjsé sprzgtu i osprzetu,
° faczenie przewodow,

= podejécia 1 przytaczanie odbiomikéw, ruch probny urzadzen,

» wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepigcicwe;,

» pchrona antykorozyjna.

Aparatura kontrolne-pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzic¢ po zakoficzeniu montaza Kotlow,
urzadzen pomocniczych, armatury, po wstgpnej probie wodnej i przephukaniu instalacji.

Podczas zakladania izoltacii i plaszcza ochronnego nalezy zapewnié dostep do zmontowanych
czujnikow i kryz pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziafanie organdéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w
calym zakresie regulacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogdlne kontroli

Qgolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Techniczne] ,,Wymagania Ogolne”.

Kontrola jakosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji

Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

‘Kontrola jakosci rebot

Warunki prrystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepufacych fazach:
a) po ukonczeniu montaZu i po przeprowadzeniu préb calego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacii
b) w okresie gwarancyinym

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

Badanie polega na: .
a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabli itp.
b) ocenie zakresow przyrzaddw w stosunku do przewidywanych projektem parametréw

pracy

¢} kontroli doktadnosci wskazan obwoddéw pomiarowych przez pordwnanie wskazan ze

wskazaniami urzadzen kontrolnych
d) kontroli dzialania obwodow:
- sterowania
- zabezpieczen
- biokad.
¢) badaniu rezystancji izolacji
£} badaniu skutecznodcl echrony przeciwporaZeniowej
g) badaniu ciagtodci potaczen witdwnawczych
h) pomiarze rezystancii uziemienia

Probay rozruch urzqdzen

Probny rozruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.
W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowag:
s« prawidlowodl pracy silnikdw elektrycznych
s+ prawidlowos¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowe]
- sprawnoé¢ dziatania urzadzen automatyki
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- prawidlowos¢ nastawied wartosci zadanych
- przedzialy odchytek parametrow regulowanych
Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé sprawozdanie z pomiarow

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne”.

f ednostkami cbmiaru sa;

e  szafa zasilajgco-sterownicza 1 kpl.

s  urzadzenia pomiarowe i regulacyjne [ kpl.
dla kazdego typu ‘

e osprzet instalacyiny iazt.

dla kazdego typu

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbiér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych montaZ urzgdzen kottowni

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robét poprzedzajacych wykonanie
instalacii i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma meodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szozegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Qdbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nast¢pujacych
rodzajdw robot: _
a) wykonanie przejsé dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworuy,

Po dokonaniu odbiore miedzyoperacyjnego naleiy sporzadzié protokd! stwierdzajacy jakosc
wykonania rob6t oraz.potwierdzajacy ich przydatnoéé do prawidfowego wykonania instalacii.

W protekole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt obietych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatnoéei do prawidlowego -
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
‘uzupekniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny koficowy

Uklad antomatyki kotlowni powinien by¢ pizedstawiony do odbioru technicznege koficowego po
spehieniu nastepujacych wartnkdw:
a) zakoficzono wszystkie roboty montazowe zwiazane z technologia kotlowni;
-b) dokcnano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozylywnym; :
¢) zakoficzono uruchamianie urzadzen (probny rozruch 72 godziny)
d)} stan urzadzen i przygotowane miejsce pracy odpowiadaja warunkom BHP i cchrony
przeciwpozarowe;.

Przy odbiorze koficowym kotlowni nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a} projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnyml Zmianami
1 uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),

b)  dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnodei wykonania kot?:ownl z projektem techniczoym, warunkami
pozwolenia na budowe 1 przepisami;

d) obmiary powykonaweze;

e) protokoty edbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych
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g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacjg

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych cdbiorom technicznym

i) instrukcje obstugl i gwarancje whudowanych wyrobdw

i) instrukecje obstugi ketiowni

W ramach odbicru koficowege nalezy:
a) sprawdzié czy kotlownia jest wykonana zgodnie z projektem oraz z projektem
technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych
¢) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan edbiorczych
d) uruchomic instalacje, sprawdzic osiaganie zaktadanych parametréw

Odbiér koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem wezta do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protoks! odbioru keficowego nie powinien zawieraé postanowiei warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolamym  stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego siwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr
instalacji. W ramach odbiorn ponownego naleZy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyinef lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne”. '

Roboty instalacyjne dla montazu uvrzagdzen AKPiA kotlowni platne sq wg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie robdt przygotowawczych

- zakup i dostawe materialow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs$é przez

przegrody .
- montaz urzadzen
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnac miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE
¢ Polskie Normy

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot 1 wymagarnia podstawowe.

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgsé
826: Instalagje elekiryczne , L

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 TInstalacje elektryezne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych, Ochrona zapewniajaca

' bezpieczefistwo. Ochrona przed pradem przetgZeniowym. '

PN-IEC 60364-3-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-B-01085:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady
' ochrony, g
PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-M-42029:1991

PN-M-42071.01:1993

PN-E- 08120:1986
PN-M-42057:1985
PN-M-423(13:1988
PN-M-42325:1983
PIN-M-42332:1984
PN-M-42010:1988
PN-M-42011:1992
PN-M-42009:1981
PN-EN 60546-1:2000

PN-EN 60546-2:2000

PN-EN 60654-1:1996 IEC 654-1
PN-EN 60654-2:1996
PN-EN 60654-3:2000

PN-EN 61131-3:2004
PN-EN 61297:1999

PN-EN 61298-1:1999
PN-EN 61208-2:1999
PN-EN 61298-4:1999

PN-JEC 1131-1:2004
PN-IEC 1131-2:2003
PN-M-42000:1288
BN-6353-03:1968
PN-IEC 60364-5-53:2000

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. Ogélne wymagania i
badania

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wejsciami i dwu- lub wiclostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace
badan pelnych.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

Automatyka i pomiary przemysfowe. Przetworniki pomiarowe wielkodcl
nieelektrycznych. Badania.

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki
Automatyka 1 pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru 1
przetwarzama rdznicy cinien. Nominalne zakresy roznicy ciSnien oraz
ciénienia robocze i prébne.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemyslowe cisnieniomierze
réznicowe wskazujace i rejestrujace. Wymagania 1 badania.
Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementdw przylaczeniowych.

Automatyks 1 pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogodlne
wymagania i badania..

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzei. Ogdine wymagania.

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania
procesami przemystowymi. Metody wyznaczania wiasciwosei.
Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych..

Urzadzenia do potniaréw i sterowania procesami przemystowymii.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania procesani
przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Systemny sterowania procesami przemysiowym1 Klasyfikacja
regutatordw adaptacyinych.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemysiowymi.
Ogdlne metody 1 procedury wyznaczania wlasciwodcei. Postanowienia
ogdine. '

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemysiowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania wiagciwosci. Badania w
warunkach odniesienia.

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogdlne metody i procedury wyznaczania whadciwodcel. Zawarto$c
sprawozdania z badan.

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu..
Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.

Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionege polichlorkay winylu
Instalacje elektryczne w . obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposaZenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN«IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obieltach budowlanych. Dobdr i montaz

PN-EN 60439-4:2004

PN-EN 50310:2007

PN-EN 50174-2:2002

wyposazenia elekirycznego, Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i odiaczania,

Rozdzielnice 1 sterownice niskcnapgciowe Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdOw przeznaczonych do instalowania na teremach
budow.

Stosowanie polaczenl wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czeé¢ 2: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
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PN-EN 60948:2001 Klawiatura numeryczna dla systeméw elektroniki domowsj (HES)

PN-TEC 60364-5-348:2001 Instalacje eclektryczne w obicktach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
potaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania
dotyczace uziemieti instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-EN ISO 16484-5:2008 Automatyka budynkowa i systemy sterowamia. CzgS¢ 5. Protokot
transmisji danych.

¢ Inne dokumenty
Dz U, z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane

- Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich

usytuowanie
Dz. U.z 1997r. Nr 129, poz. 844  OQgdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbiorn robot budowlano-montazowych tom V Instalacje
elektryczne — wyd. Arkady 1989

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 19971

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcja Montazu i Instrukcja rozruchu dla w.w,
urzadzen wydane przez poszezegblnych Producentow.
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1.0
1.1.

1.3

1.4.

1.5

2.0

2.1,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJYA TECHNICZNA

STI 01.08
{ZOLACIJE CIEFPLNE DLA INSTALACJI RUROWYCH
Kod wedhug Wspoélnego Stownika Zamowien

kody CPV — 45321000-3

‘WSTEP

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techmicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace

" wykonania i odbioru izelacji cieplnych dla instalacji rurowych: c¢.0, zasilania nagrzewnic i

wodociagowej w Zespole Plywalni przy al. Zygmuntowskich w Lublinie.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objgtych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace wykonanie

i odbior robét zgodnie z punktem 1.1,

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w 7nin1'ejszej Specylikacji Technicznej (ST) sa zgodne =z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ., Wymagania Ogoine”
o Pojecia ogolne
Izolacja cieplna — osfona powierzchni rurociggdw, armatury i urzadzed ograniczajaca
straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wiasciwa — warstwa (l-ub warstwy) Izolacji cieplnej wykonana z materialu o
odpowiednio matym wspotczynniku przewodzenia ciepla

Plaszcz ochrenny - warstwa izolacji ciepinej chroniaca izolacje wladciwa przed'

niekorzystnymi wptywami zewngtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

Ogodlne wymagania dotyczace robot ‘
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacit Technicznej ,,Wymagania Ogélne™

MATERIALY
Ogélne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

Materialy do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

s  otuliny termoizolacyjne z pranki polietylenowej
wspoiczynnik przewodzenia ciepla
A=0,035 W/mK przy 10°C
A=10,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
znak CE
klasyfikacja ogniowa ITB

e  otuliny termoizolacyjne ze spienionego polietylenu
wspolczynnik przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/mK przy 10°C
temperatura max +102°C
znak CE
klasyfikacja ogniowa ITB
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2.2,

3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

5.2.

5.3.

e  otuliny z weny mineralnej z wldkien szklanych pokryte zbrojonym plaszczem z folii
aluminiowej
wespdlczynnik przewodzenia ciepla
A= 0,032 W/mK przy 10°C
A =10,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy do 250°C
znak CE
klasyfikacja ogniowa ITB
o klej kontaktowy o krdtkim czasie schnigeia
znak CE ‘

Skiadowanie materialow

Izolacje maja ograniczona odpornosé na promieniowanie UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je
przed diugotrwala ekspozycja stoneczna.
Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach

suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw,

SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtemn montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robét,

TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawezym do 0,9 t.
Zaleca sic transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
iuszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specyfikacjt Technicznej ,,Warunki Ogélne™ .
Wrykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacji harmonogram robot.

Rozpoczecie robét

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szezelnodei, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyinego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia.

_Montaz izolacji nalezy prowadzié $cisle-wg instrukeji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociagdw, armatury i urzadzen powinna byé czysta, sucha.

Nie dopuszcza sig wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami, tluszczem itd. oraz pa powierzchniach z nie catkiem wyschnieta lub
uszkodzong powloka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczyscié z
kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pytu za pomoca plynu czyszezacego,

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplne) powinny by¢ réwniez sache, czyste i nie
uszkodzone,

- Skiadowanie materiatdw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub

uszkodzenia. _

Nalezy zwracaé¢ uwage na narzedzia {(noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien byé
$wiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna byé ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy polaczeniach
oraz gdy material jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna faczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw moentazowych.
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Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdluzaych nanoszac rdéwnomiernie
cienka warstwe kleju z dwoch stron.

Nalezy przykleja¢ rownieZ otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowaé instalacji podczas jej dzialania.

Po zakonczeniu montazu izolacii nalezy odczekad ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakoficzyt sie catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady ogdlne Kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” .

6.2. Kontrola jakosci materialow
Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akeeptacje Inzynisra,

6.3. Kontrola jako$ci robét

6.3.1.  Warunki priystqpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przej$é przewodéw przez przegrody budowlane

6.3.2.  Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowod$¢ montazn otulin i je! zgodno$é z dokumentacja techmiczng
i Specyfikacjg Techniczna co do redzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

7.0. OBMIAR ROBOT.
¥Ogélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacijt Technicznej ,,Wymagania Ogdine” .

Jednostkami obmiaru sa:

e otuliny z welny mineralnej z wlékien szklanych im2
dia kazdego typu i srednicy; dtugodé nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu

e  otuliny ze spienionego polietylenn I mb
dla kazdego typu 1 $rednicy; dhugosc nalezy mierzyé wzdhiz osi przewodu

e otuliny z pianhki polietylenowej 1 mb

dla kazdego typu i Srednicy; dlugosc nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu

- W przypadku robét zanikajacych obmiar wimen by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiedcic w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowad do
odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” .

8.1,  Odbidér miedzyoperacyjuy robét poprzedzajgcych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakodci robdt poprzedzajacych wykonanie
izolacji 1 w szezegdlnodel powinny im podlegad prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie
dia realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projekiem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacyi.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szezegdlnie, jezeli dalsze reboty bedg wykonywane
przez innych pracownikdw,

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykiadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

a) Prowadzenie przewodow instalacji

b) wyvkonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
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¢) wykonanie przewidvwanych prob szezelnoéei instalacii.

Po dokonaniu odbiorn migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protoké! stwierdzajaoy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnodé¢ do prawidtowege wykonania izolacji, W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej cceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosei do prawidlowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych Iub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy penownie dokonaé odbioru migdzyeperacyjnege.

8.2. QCdbidr techniczny czgéciowy izolacji cieplnych

Qdbior techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robdt. Dotyezy on na przykiad: preewodéw
ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddw ukladanyeh w rurach
plaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koficowego.

Odbiér czeSciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koftcowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekoie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci 1zola031 z wymaganiami okreslonymi w
projekeie 1 Specyfikacii Technicznej

Po dokonaniu odbioru czeiciowego nalezy sporzadzié protokét potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robdt, zgodnodé wykonania izolacji z projekiem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czcs’ci izolacji,
ktére byly objete odbiorem czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowege, w protokole nalezy okreshc zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupeh’ua]qcych Po wykenaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3.  Odbidr techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spelnienin
nastepujacych warunkéw:
a) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym; '
Przy odbiorze koficowym instalacji natezy przedstawié nastgpujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualoymi zmianami
1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
¢) potwierdzenie zgodnodei wykeonania izolacji z projektem techniczoym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
d) obmiary powykonawcze;
e) protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych
f) protokoly odbiordw technicznych cze$ciowych
g} protokoly wykonanych badan odbiorczych
h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktdrych
wykonano izolacje
W rarnach odbicru kofcowego nalezy:
a} sprawdzié czy instalacja jest wykonana zgodnie =z projektem technicznym
powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodnodé wykonania odbierane] instalacji z wyvmaganiami ckreslonymi w
projekeie 1 Specyfikacji Techniczne)
"¢) sprawdzié protokoty odbiordw migdzyoperacyjnych
d) sprawdzi¢ protokoly odbiordw technicznych czgéciowych
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2.0.

PODSTAWA PEATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnodci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogélne™ .

Cena za roboty zwiazane z izolacja cieping dla instalacji rurowych zawiera:

wylkonanie robdt przygotowawezych

zakup i dostawe materiatow

ulozenie izolacji na rurociagach

zabezpieczanie przed uszkodzeniem

przeprowadzenie pomiarow i badatt wymaganych w ST
uprzatnigcie miejsca pracy

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewniétwo i ciepfownictwo — [zolacja cieplna preewoddw,
armatury 1 urzadzen — Wymagania 1 badania odbiorcze.

Inne dokumenty

Dz, UJ. 2 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpéwiadaé budynki i
ich usymowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Qgdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

UWAGA!
Nie wymienienie tvewlu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okrelonych prawem polskim,
Przvwolanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktualne] tresci.
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