PAWEL TIEPLOW — Pracownia Projektowa, ul. Osowska 27 m 5, 04-302 Warszawa
tel. 0-22 /612 36 60, fax 0-22 / 879 75 84, kom. 608-052-956, e-mail: tieplow@wp.pl

L ———T

PROJEKT BUDOWLANYI WYKONAWCZY
ZESPOLU PLYWALNI foo

[
przy Al. Zygmuntowskich w Lublinie | J

Wspolny Stownik Zaméwieri (CPV) ~ 74.22.20.00-1 R

Adres obiektu:  20-101 Lublin, Al. Zygmuntowskie 4 i 6

Nr ewidencyjny 9/1, czesc 9/5, obreb 22, arkusz 1, dziatki 28/5 i 90/11,12,13,14
oraz czesc dziatek 10/1, 12/1, 13/3,5, 14, 28/2,7,8, 90/5,6,7

Inwestor: Gmina Miasto Lublin
20-950 Lublin, PI. tokietka 1

Gén. Projektant: arch. Pawet Tieptow — Pracownia Projektowa
04-302 Warszawa, ul. Osowska 27 m. 5

TOM |
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
CZESC 3. - Drogi

Specyfikacje techniczne

Opracowanie: inz. Pawel Baran

wrzesien 2009



SPIS SPECYFIKCJI

LD-01 - WYMAGANIA OGOLNE.......ciiteuuirmrennnrsesesnnrsnsrnnnrasrsssseasseeeseees 2
2.D02  -ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.....coivivnininrinnrsennsernnnsisnnesesenn 18
3.D-02.1 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

(ROBOTY POMIAROWE).......ccvurureerenrerererereressressssreesessmennsesneees 18
4,D-02.2 -ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.........eterienrnrereirrinenieessinseeanens 22
5.D-02.3 - KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

PODEGZA ..ccoovvviiiieerreerrrariiessersrsiressressrsnesssssmiesresssstiseesesensens 26
6.D-03 -PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ................. 30
7.D-03.1 -PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.....cccceieieieeeeeeeireeeesrennens 38
6.D-03.2 -PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .......cccocoveevvieeeeiineneneeenens 41

8.D-04 -PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE.....coiiiiiiieeiieeieiieieeeeeeereeeriansineseesesenenns 44
9.D-04.1 -PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM....................... 52
10. D-04.2 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU....couvuiieeiiiereiernrenreniieeereenns 59

11. D-05 - NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI
BRUKOWEJ DLLA DROG T ULIC LOKALNYCH

"ORAZ PLACOW T CHODNIKOW ....coieiiiiiinnniirieeeeniieneeeesrenes 68
12.D-06 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ ..coviiiiiiiiiiineeeeeenn. 79
13.D-07 - KRAWEZNIKI BETONOWE .....couveirimtiienenennnereneeneneenenenneanenenee: 90
14.D-08 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ..c.ccociiimiiiiiiimninniiaianaanns 97

15.D-09 - NAWIERZC_H&[A BEZPIECZNA ..ot e eneaes 101



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEISZE OZNACZENTA T SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

SST - szezegOtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekeja Drég Publicznych
PZ] - program zapewnienia jakodcei

bhp. - bezpieczefistwo 1 higiena pracy




1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej speeyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych. : .

1.2. Zakres stosowania -

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robét na drogach krajowych,
Zaleca sie wykorzystanie przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robat objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszezegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdyrn przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calodé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$é stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odleglodé miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostdw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pasterenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wazelldmi wzadzeniatni technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanic budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanyini stronami, opatrzony pieczgcia, organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzet i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawea i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontrakiem.

1.4.9. Jezdnia - czedé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kicrowania robotami 1 do
wystepowania w jego imieniu w.sprawach realizacji koniraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukeja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - ¢zgs¢ obiektu oparta na podpotach mostowych,
tworzaca ustrGj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzgcy do wpisywania przez Wykonawog obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczed, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.




1.4.17, Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaweze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badafi  prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Maleriaty - wszelkic tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumesntacia projektows i
specyfikacjami techniczaymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projelktu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednic oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiaZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy Scieralng a poedbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdéwnodci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obeiazen od muchu na podloze. Podbudowa moze
sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgéé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzehni. Moze
ona sktadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czedé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed dzialaniem wody, nwozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera warstwg
mrozoochronna, odsaczajgceg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozn.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowara w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobmych gruntu do
warstwy nawierzehni lezace] powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokodciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjaluie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy. * '

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnodé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh
przedzial tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczamia w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwogciam powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia wrzadzer
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawicrzchni - géma watstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzehnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego i wlagciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektn - wszelkde polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projekta, w formie pisemmej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy. -

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca antorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dzike 7yjacych lub urzadzen techniczaych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - eclement $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczea - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacjl zadania budowlanego, na przykltad
droga, kolej, rrociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dolumentacja projektowa - czgdéé dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obieltu mostowego. Moze sktadad sig z pelnej Sciany, shupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyfi, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych fimkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtodd migdzy punktami podparcia (foZzyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé catlkowita obiekta (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeii
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowity szerokodé konstrukevina wstroju
niosacego.

1.4.40. Szerokosié uzytkowa obiektu - szerokodé jezdni (hawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéei (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace czesé teranu budowy,

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony poniZej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowe] 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeéé przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng calod¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pemienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modernizacjs/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wrykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnodci na
terenie budowy, metody uZzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgey w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi nzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje [ wspdlrzedne punktéw
gtéwmych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na whasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwegledniajgcym podzial na dekumentacje projektowa:
-~  Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktdre stanowiy przetargows dokuwmentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczoa) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projekiowe], ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
lcontraktowej.




1.5.3. Zgodnosc robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projekoi stanowia cze§é umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
ohowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieZznodei w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznoscl
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” {,,0golnych warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledow Iub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawei.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okre§lonych na
podstawie odozytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matena%y bgda zgodne z dokumentacja projekiowa i ST,

Dane okreslone w doRumentacji projektowej- i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonyini Wyméganiami a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w pemi zgodne z dokumentacja projektows lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakoé¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykenawcy.

1.5.4. Zabezpizczenie terenu budowy

a} Roboty modernizacyjne/ przebudowaircmontowe'(,,-pdd mchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania mchu publicznego oraz utrzymania istnicjgcych obiektdw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowc bariery ochronne, wrzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do Zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwicrdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy, W zaleznosci od potrzeb 1 postepu robdt projekt organizacii
ruchu powinien byé na biezace aktualizowany przéz Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu orgamizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatha. ostrzegawcze syguaty, itp., zapewniajac w fen sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale waranki Wldocznosm w dzn:n I w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgleddw bezpicczenstwa. :

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzema zabezplecza] ace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwl@sm publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéh uzgodniony
z Inzynierem/Kicrownikiem projektu oraz przez wmieszczenie, w miejscach i ilofciach olaeslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, '~ ktdrych fre8¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda ntrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrehnej zaptacie 1 przyjmmje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do Zabezpmczema terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie uirzymywac tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tynn:
ogrodzenia, porgeze, oswictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spofecznosei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznalaje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Wiazdy i wyjazdy z teremu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakije w spos6b uzgodnigriy z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawea obw1€:sc1 pubhczme przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownildem projekiu oraz przez. utniészczenie, w miejscach i ilofciach okreflonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyeh, ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice mfm'mac)qne quq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa,. ‘

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego. - '
W okeesie trwania budowy i wykaficzania robét Wykonawcea bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj acej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do preepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie 1nikaé uszkodzed lub ucigzliwodci dla osdéb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagati bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacig baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksyczmymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozary.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowsa

Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach binrowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpicczone przed
dostepem 0s0b trzecich. * : _ ' 7

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacii robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materiatdw wywohyacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreflonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uiyte pod warunkiem przesirzegania wymagan technologicznych
whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na wzycie tych
materiatéw od wlagciwych organéw administracji pafistwowe].

Jezeli Wykonawea uzyt materiakéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenic srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosei publicznej i prywaine)

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podzietnoe, takie jak
yurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whdcicielami tych urzadzen potwierdzenie
“informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego W ramach plam ich lokalizacji. Wykonawea zapewni whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszetkiego rodzaju
robét, kidre maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzefi podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wadze lokalne o zamiatze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainleresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspéltpracowat dostarczajac wszelkiej potmocy potrzebnej przy dokonywanin naptaw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi | urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

_ Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dia mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca, a wilascicielami nicruchomosei i dotyczacych korzystania z whasnodei 1 drég wewnetrznych. Jednakze,




ani Inzynier/Kierownik prejekiu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warimkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykenawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt, Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozn nietypowych wagowo ladunkdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze .
polecié, aby pojazdy nfe spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z teremu budowy., Pojazdy powodujace
nadmieme obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektn,

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy E

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych hezpieczenstwa 1 higieny
pracy.

W szozegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia.oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wrylkonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika
prajektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i tnnych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pehni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie
wezelkich wymagan prawnych odooénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesienin do
sprzety, materiatéw lub wrzadzen uzytych lub zwigzenych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projekin o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynilde z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projeken.

1.5.13. Rownowaznoéé norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i1 przepiséw o ile w warunkach kontrakiv nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednic normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, ped warunkiem ich sprawdzenia i pisemmego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami mmusza
byé dokladnie opisane przez Wykonaweg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartofciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnesé Zamawiajacego.
Wykonawea zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie 7 jego poleceniami.
Jezeli w wynikn tych polecei Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/



Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokosc kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ilec warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyd Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne wzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatéw
przeznaczonyeh do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie éwiadectwa badaf laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, 2e wszelkle materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszeczonego Zrédia w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacii robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwoleni od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodel mieiscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg
raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji,

‘uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej 1 samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilodciowych i jakofciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwigzlcu z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 micjsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejse
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagafi umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zosta}y
wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze nzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projekiu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to keszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczae sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwod¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownilca projelctu o swoim zamiarze co najmnisj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badati wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu, '

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykenawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwosécel 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kisrownikiem projekin lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekeja wytworni materiatéw

Wrytwdmie materialéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnodcl stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakogci.

W przypadky, gdy Inzynier/Kierownik projektn bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
speinione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekceji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig w miejscu nie nalezacym do Wrykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projekin zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badaf w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzymera/K;erowmka projekty; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba | wydajnodé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreglonymi
w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ uttzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektn kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniad sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projekiu, nie
moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantu]qce zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzysinie na jako$é wykonywanych robdt i wladciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba érodkéw transport powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projekiowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy suchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o 1 innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod wanmkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawcea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakodc
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, wymaganiami 8T,

PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawceg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
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Wykonawea jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenic w planic 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
clementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, 7 wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcey na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. '

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekin dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robét
beda oparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach wmowy, dokumentacji projektowej 1 w ST, a takze w
normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czymniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawic do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projekin
program zapewnienia jakodel. W programie zapewnienia jakodci Wykonawea powinien okreslié, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustafeniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) czeSé ogolna opisujaca;
—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
~  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt, ’
—  sposob zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i praygotowanie praktyczne,
—  wykaz osob odpowicdzialnych za jake$¢ i terminowosé wykonania poszezegdlnych elementdw
robat, . ;
—  system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,
—  wyposazenie w sprzgt i wrzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego fub
laboratorium, ktdrenmu Wykonawca zamierza zlecic¢ prowadzenie badar),
—  sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgeych, a takse wycigganych wnioskOw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb 1 forme  przekazywania  tych  informacii
InZynierowi/Kierownikowi projektu,

b) czedéé szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
—  wykaz maszyn i uvrzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—  rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz wzadzed do magazynowania i zatadunku materialdw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia 1 ochrony ladunkdw przed utraty ich wlasciwodei w czasie transportu,
—  sposdb i procedurg pomiardw i badaf (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
gprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,
—  sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdét

Celem kontroli robdt bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby oslagnaé zatozong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakodei materialdow, Wykonawcea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pormiary i badania materialow oraz robot z  czestotliwoscia
zapewniajgcy stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwo$é sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreélone, InZzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres koniroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z nmowa, )

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane wzadzenia
i sprzet badawezy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i ‘odpowiadaja wymaganiom
norm okreglajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik pl‘O_] jektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu
ich inspelkci.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych wrzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Imzynier/Kierownik projektn natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je do nzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorivm Wykonawcy zostang usunigie 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakodé tych materialow.

Wszystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgda pobierane fosowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynietr/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemmiki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. . Probki  dostarczone przez Wykonaweg do badaf wykonywanych przez
Inzyniera/Iierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, W sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg
usunigte iub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadkn
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozZna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projekin kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikewi pro_]ektu na formularzach wedhig
dostarczonego przez niego wzora lub innych, preez nisgo zaaprobowanych.

¥

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekin jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatléw powinien udzielié mu
niezbgdnej pomocy. .

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykenawee, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniad zgodnod§é materiatdw i robdt z wymaganiami ST
na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projekiu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi€ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badad wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnodei materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badad niezaleznemu laboratorinm. W takim przypadku calkowite koszty powtomych Iub
dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawee.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudcié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnodei lub certyfikat zgodnodci z:
-~ Polska Norma lub
—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 i kiore spetniaja wymogi ST.

W przypadla materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownilcowi projektu. .

Jakiekolwick materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentern prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okrest gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnic z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronelogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dolkumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projelctu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegonosel:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnogci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czefciowych i ostatecznych odbioréw
robdt, :

— wyjaénicnia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warankami klimatycznymi,

~ zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczenjem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nic ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
clementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardw.

¢
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafh Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w
progeamie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbiotu robét. Wimmy byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dolcumenty:
a) pozwolenie ha realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokely przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
) korespondencjg na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robat i terminie ocbmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. :

Yalkikolwick blad Iub przeoczenie (opuszezenie) w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonhczenia wszystkich tobdt. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstodcia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasic okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i
Inzyniera/Kierownika projektu. .

7.2. Zasady okreSlania ilogei robét i materialow

Dihugosci i odlegtodei pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowej.

Jedli ST whadciwe dla danych robél nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m” jako diugodé
pomnozona przez sredni przekroj.

Hosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazope w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3, Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wizystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane ptzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badaf atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnodnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenic zapewniajac w spos6h ciagly zachowanie dokladnodei wg norm zatwierdzonych przez
Inzynicra/Kierownika projeltu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét pedlegajacych zakeyciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei bgda urupetnione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, kidrego wzlr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikicm
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zalegnosei od ustaled odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemmml.

3.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakosci wykonywanych
robét, keére w dalszym procesie realizacii ilegna zakryoiu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt { poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czeéci robét do odbioru zgtasze Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bgdzie ptzeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagn 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie
Inzyniera/Kierownika projekén.

Jakodé 1 ilodé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dolkumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czgSciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie iloéei 1 jakosci wykonanych czedci robét. Odbior czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny rohdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w oduiesieniu do ich ilogci,
jakosci 1 wartosci. ‘ )

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismic o tym fakcie Tnzyniera/Kierownika
projektu. :

Odbiér ostateczmy tobot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia rob6t 1 przyjecia dolumentéw, o ktorych mowa w
punkeic 8.4.2.

Odblorn  ostatecznegoe robot dokena komisia wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca’ roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badad i pomiaréw, ocenie wiznalnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacia projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakeie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych 1 robot
poprawkowych. _

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Tub robét uzupemiajacych w warstwie
$cicralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robot w poszezegéliych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong
warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokomentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szezegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw {oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne zST. iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materiatéw zgodnie zST iew. PZ],
* opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiaréw za%aczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (mp. na przetozenie linii telefonicznej,
" energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraZ protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzetl,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inweniaryzacji powykonawezej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuc z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt.

Nk N

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie Wykonanych robdt zma;anych z usunigeiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjoym. :

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI -

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptainosci jest wartosc {(kwota) podana przez
Wykonawee w danej pozycji kosztarysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST iw dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartoéé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubyikéw i transportu na
tererr budowy,
— warto$é pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-01

Koszt dostosowania sie do wymagafi warunkéw umowy i wymagai ogolnych zawartych w D-01 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami proj elktu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu rob ot,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczestwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terem,

(e) konstrukeje tymczasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowafl i drenazm,

(f) tymczasowg przebudows urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-02

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-02.1

) . ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH (ROBOTY POMIAROWE)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych wehodza

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokodciowego punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokodciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 08i),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiedhimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano-w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATFRIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-01 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dfugoéei okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mieé srednicg od 0,15 do 0.20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1
diugodci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnicjace) nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dhugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatmy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowacl nasiepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
~ dalmierze,
- tyezki,
— faty,
— taémy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetn i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5,1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogbne zasady wykonania robét podano w D-01 . Wymagania ogolue” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ob owigzujacymi Instrukejami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig¢ od
rzednych okredlonych w dokumentacji projektowe, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych- terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty poérednie osi trasy musza byC zaopatrzone W
oznaczenia okreélajace w sposob wyrazny i jednoznaczay charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma { wzor
tych oznaczed powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce
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$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw
Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robét ziemnych, Maksymalna odleglod¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtoéé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleZnie od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery.robocze nalezy zalozyé w postaci shapkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mmvkm, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperdw pafstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreélenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach podrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wicksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe].

Do utrwalenia osi (rasy w terenie nalezy uzy¢ materiatlow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawea robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow peprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdéw na
powierzehni terenn (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w micjscach wymagaj acych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokoéei przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glehszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegloéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa,

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegdlnosei przyczotkow i filardw mostéw
i wiaduktow. ' .
W przypadku mostdw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiceraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektn w planie nalezy okreslié z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.4,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rebdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiarn robdt podano wD-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obicktow jest czedeia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogéhne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét '

Odbidr Tob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI -

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnocei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w D-01 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienic osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
~ zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
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D-02.2

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej sﬁecyﬁkacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérlka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych. ‘
Zaleca sic wykorzystanie przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robat objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
- kraweznikdw, obrzezy 1 opornikdw,
— Sciekdw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiéree przepustow moga byé wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowaf kozlowych, wysokoscei od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezefl (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, _

— rusztowail drabinowych, skfadajacych sig z drabin (np. dhugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniarmi z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktrych szezeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada sig pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okolo 1,2
x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

— rusziowaf z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych facznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

~ drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

~ pwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-TI-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
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— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez Iniimicra.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-01 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrky elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cieZarowe,
— grywarki,

— mioty pnewmnatyczne,

- pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozié dowolaym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzetl i przepustéw obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymieniotych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i’rozbidrkowej, Inzynier moze
polecié Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposéb okre§lony w ST lub przez
InZzyniera.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalczy dokonad:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszezeniem spoin i czefciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszezenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérmego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betor, izolacii itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszikodzen. O ile uzyskane clementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce
okreslone w ST lub wskazane przez InZyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staja si¢ whasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidtce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami D-02.3 ,Korytowanie
wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ‘ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i

przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okrelone w D-02.3 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podioza”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa robdt zwiaganych z rozbidrky elementéw drdg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzehni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzed, barier i porqczy m (metr),
dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szedcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzehni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyrdwnanie podioza i uporzacdkowame terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweinikéw, obrzezy i opornikdw:

odkopanie krawgznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgeiem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. law,

zaladunek i wywiczienie materiatu z rozbiorki,

wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

odstonigcie §eiekn,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszezeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na poboczy,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

nzupeinienie 1 wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie teren rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:
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— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z wlozeniem na poboczu,
—~ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—~ zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 - Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6inego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogalnego stosowania

5. PN-H-74220 : Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na
201400

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,



D-02.3

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszezaniem podioza gruntowego.

12. Zakres stosowania ST :
Szczegolowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robot jak w pkt.1.1.

13. Zakres robdét objetych ST,

Ustalenia zawatte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- koryta 1 wywiezieniern nadrarn ziemi ' '
- profilowanie i zageszezanie podloza pod nawierzchnie

14. Okrelenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, od

L5. Ogélne wymagania dotyczace robot
QOgolne wymagania dotyczace robot podano w D-01 ,,Wymagania cgolne”,

2. MATERTALY
Nie wystgpuia.

3. SPRZET

31. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-01,,Wymagania ogaine™.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych fub plyt wibracyjnych,

- Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w D-01 ,,Wymagania ogohle

4.2. Wywoz ziemi na odleglosé ustalona przez Wykonawco;

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-01 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wylkonania
koryta oraz profilowania 1 zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za Zgodd Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycic oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

53. Wykonanie koryia .

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by wezesniej
przygotowane. '

Palilki lab szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceplowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno
umoziiwiad naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnoscei jege odspojenia.

Koryto mona wykonywaé recznie, pdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakeeptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed preystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelklch zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenl umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projeklowane rzgdne podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spehiony i wystepuja, zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawea powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowieé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakeceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mnicjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podtoza (Is)
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W przypadku, pdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zaggszezenia naleZy oprzeé na metodzie obcigzed plytowych Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modut odksztaleenia podioza wedlig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5,5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podioZa nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapt natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed
nadmiernym zawilgocenietr, na przyklad przez rordozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inryniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zagegszezone podtoze uleglo nadmiemnemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warsiwy
mona przystapic dopiero po jego naturalmym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogélne™.

6.2. Badania w czasie robhdt

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dofyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2. Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza
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6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej ni

+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosé koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosdel podhume koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne halezy mierzyé 4-metrowa ltata. Nierdwnodei nie moga
przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poplzéczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancia + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réimice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekraczac +1 om, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni + 3 cm dla autostrad 1 drég
ekspresowych fub wiecej ni+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloia)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryteriom dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosei modwtow odksztalcenia, to wartod¢
stosutku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, olkreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 {3] nie powinoa
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnodé w czasie Zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgomosé gruntu podioza powinna
byé rowna wilgotnosel optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloZa)

Wiszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokodel co najmmiej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zaggszezenie,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wylconanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,\Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obriarowa jest m2 (metr kwadratowy)} wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne”,

Roboty umaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platmosc podano w D-01 ,,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obegjmuje:
-prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na poboceze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiarn odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odlkdad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grumtu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduSu odkszta8cenia nawierzchni podatiych i podtoza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planograferm i tatg

5. BN-77/8931-12 QOznaczanie wskaznika zaggszezendia grantu
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D-03

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania 1 odbicru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i konotrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecanit rob6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST -

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 [21] 1 obejmuja ST:
D-03.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-03.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe 2 kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélszeywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym vziarnieniv.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-01 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszezegélnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-03.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

-03.2 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot ‘
Ogélne wymagania dotyczace tobdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01 ,,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-03.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-03.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhg PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podarnymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudows zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moZze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic
moZe przekraczad 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosei kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okredlone w tablicy 1.

Tablica |
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlnienie naralne tamane Zuzel Badania
wiasciwosei : Podbudowa T | wedhg

zasad- | pomoce- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 Zawartod¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 0d?2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % {m/m) dol0 ] dol2 | dolQ | dol2 | dell do 12 -15[3]

2 | Zawartodé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie Wiecej 1iz 3 10 501 1 5 10 -15[3]

3 | Zawartodé ziam nieforemnych PN-B-06714
%(tm/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, %(t/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej ni% []

5 | Wskaznik piaskowy po pigeio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 ] od30 | od30 | od30 . _ BN-64/8931
Llub II wg PN-B-04481, % do70] do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles

a) $cieralno$é catkowita po
pelnej liczbie obrotdw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) dcieralno$é czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecei niz 30 40 30 35 30 35.

7 | Nasigkliwodé, %(m/m), nie ' PN-B-06714
wigcej niz ( 25 4 3 3 b 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpotnosé, ubyick PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
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nia, %{11/m), nie wiecej niz

? Rozpad krzemianowy i zela- PI\{;E?SJ;M
ZaWy _IqF_zme, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WICCC] B1Z -39 [11]

10 | Zawartodé zwigzkow siarkt w
przeliczeniu na 8Os, %{m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

[1 | Wskaznik nosnodci W mic-
szanki kruszywa, %, nie
muigjszy niz: ‘ .

a) przy zageszcezeniu Is 2 1,00 80 60 30 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu ;> 1,03 | 120 - 129 - 120 - [21]
2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsgczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [143,
-~ piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgca stosuje sig:
~ piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtadciwosci kruszyw

Do ulepszania wladciwodci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
-~ uzel granuiowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzedoych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniut przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) waleéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywacé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wylkonania robot podane w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podleza ’

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w OST , Koryto wraz z profilowaniem 1
zaggszezeniem podtoza” i OST , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ nlozona na podloim zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dis <5 1)

dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Tezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozn wlozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang geowtdkning. Ochronne whasciwoéei geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

450 ‘<1 (2)
Ogo '
w ktorym:
dse - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy - umowna Srednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruatu zatrzymujaca sig na
geowibkninie w ilodei 90% (m/m); wartosé parametru Og powinna by podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powimmo umozliwiaé naciggnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cigle okreslonym uziarnientu i wilgotnodci optymalnej nalery wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wegledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdloych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowanin powinna by¢ od razu transporiowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozlkladana w warstwie o jednakowe]j gruboedci, takiej, aby iej ostateczna
grubod¢ po zageszezeniu byla réwna grubodel projektowanej. Gruboéé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszozeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozloZzona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigeej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymagatych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbierze
poprzednie] warstwy przez InZyniera.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad wilgotnosei optymalnej,
okreflonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] {metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy<.

Wskaznilk zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi
wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa  jest wladciwy,
— okreslenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci warstwy
po zaggszezeniu,
— okreslenia liczby przejsé sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszezenia. '
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych
z mewladciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonaweg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét '

Przed przystgpieniem do robot WykonaWca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiadciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosC oraz zakres badafi podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m*)

Minimalna liczba
badan na dzienngj
dzialee roboczej

Lp. _ Wyszezegdlnienie badan

I | Uzarnienie mieszanki

2 | Wilgothoéé mieszanki 2 600

3 {Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m®

dla kazdej partii kruszywa i

4 {Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy katde] zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prdbki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na bieZaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanld
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 10), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okredlié wedhug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaZnika
zageszezenia,

Zageszezenle podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledn na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszezenia nalezy
oprze¢ na metodzie obeiazenl plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz.raz na 5000 m? lub wedhug
zalecen Inzyniera. ' ,

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek widrnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia F\ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
£z <22

Ey
6.3.5. Wlasciwoscl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Préblka do badaf pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnodci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakrees pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie '

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwod¢ pomiarow

1 | Szerokoéc podbudowy - 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 |Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 I Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 o

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
4 kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste 7 co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych
hikdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze rdznié sic od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokoéé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzZej
lezacej o co najmmniej 25 cm lub o wartodé wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Réwnodc podbudowy

Nierdwnosci podhuzme podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04 [28]. '
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nierdwnoéei podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 em, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza _
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16Znié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%, _
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy
~  modut odksztatcenta wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kenszywa o | WskazZnik Mal t . Mmm?aln).r modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia AXSYMAme uglecie cenia mierzony piyta o
W e I nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz . '
niz, % 40 kKN 50kN od pierwszego od drugicgo
obciazenia E; obciazenia B,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodei co najmniej 10 om, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalue.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien na whasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warsiwy na pelna grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszozenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawea wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialern o odpowiednich wilasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszezone,
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewladciwa nosnosé podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to -Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymagane] nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko Wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewladciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt §.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czyrmogel objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-03.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-03.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
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D-03.1

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymaganiél dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego siabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;
mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogadlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skfadowania, podano w D-03 | Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgea wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwirn z dodatkiem kruszywa famanego, speiniajaca wymagania
niniejszych specyfikacii. Kruszywo tamane moze pochodzié z przekruszenia ziarm zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa '

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-03 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwodei krszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okteslone w ST D-03 ,Podbudowa z kruszyw., Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5,
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadad wymaganiom okre$lonym w ST D-03 ,Podbudowa z
keuszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-03 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdne” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP
od 20 do 30% fub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okredli ST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszezaﬁie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-03 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

3.5, Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.5.

5.6. Uirzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okrelonym w D-03 | Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
D-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogslne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie robéot pedano w D-03 , Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w D-03  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w D-03 ,Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 6.5,

7. OBMIAR‘ROB(')T

7.1. Ogélne zasady obmiaru robhot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa ' [

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonangj i odebrane] podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT . _
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ID-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

39



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w D-03° ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 9. :
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
-~ rozlozenie mieszanki,
~ zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych olkrelonych w specyfikacii technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w D-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-03.2

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigeej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nogng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz =z
definicjami podanymi w D-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY | '

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-03 ,,Podbudowa =z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalhego lub kamieni narzutowych i otoczakédw albo
ziarn zwirt wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednoredne bez zanieczyszezeni obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST  D-03 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-03 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt2.3.2,

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu pedano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” plkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza '

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-03 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzad¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-03 ,Podbudowa =z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementern, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szezegotowe warunki 1 wymaganta dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN~
S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zaggszezania mieszanki podano w D-03 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4. :

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powimmo odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w OST D-03 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w D-03 | ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” plt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami D-
03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2, :

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiarow kontroloych w czasie robot podano w D-03 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw podano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w D-03 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-03 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostks, obmiarows, jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie. '

8. ODBIOR ROBOT ‘
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-03 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalerda dotyczace podstawy platnodci pedano w D-03 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozioZenie mieszanki,
— zageszezenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nornty 1 przepisy zwiazane podano w D-03 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10,
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D - 04

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specylikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich,
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecanin robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakves robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podioZza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmuja ST: D-04.1 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie =
ustaleniami podanymi w dolamentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,
~ podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-01 , Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza 2 gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-01 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszeza sig inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet de wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazaé¢ sig¢ mozliwosécia korzystania z nastgpujacego sprzetu;

a) wprzypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— rzageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w
migjscach tradnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwaimi,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondw do Wyproﬁlowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przec1wpy]ne i szezeliny o regulowanej szerokodei do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego 1 kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zapgszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjinych do zageszozania w
migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 |, Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywaé sig zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu W sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.3
LKorylowanie wraz z profilowaniem 1 zaggszezeniem podioza”.

Paliki hub szpilki do prawidlowego uksziattowania podbudowy i ulepszonego podioZza powinny byé
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleg}ych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikdow tub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu Iub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w tald sposdb, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna
odpowiadal grubodci warstwy mieszanki gruntun lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanic sig pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odecinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchiienia, mieszania, rozkfadania i zag@szczama jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

PO Zageszozeniu,

— okreédlenia potrzebnej liczby lﬁrzejs'é walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnege powinna wynosié od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Tub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i dniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczn, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana ‘spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastgpujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosei 0d 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawee i inne matemaly przeznaczone do piclegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgods Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczgqcyeh poszezegoinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja:

1. D-04.1 Podbudowa i ulepszene podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakesci rohdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badafl Inzynierowi w celu akeeptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwoscé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwogé badan i pomiaréw

Czgstotliwosé badan
Maksymalna
- . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba |, gy gowy fub
bad.an na dzlenm.sj ulepszonego pod-
dziatce roboczej loza przypadajaca
na jedno badanic
1 | Uziamienic mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotmoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwern
3 | Rozdrobnienie pruntuy 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gteboko$é wymieszania »
5 | Zaggszozenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granutowa-
nym . 3 probki
o rzy projektowaniu i w
8 |Mrozoodpornosé ¥ pI; z?ypg dl{Ja ch watpliwych

Badanie gpoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki 1 przy kazdej
zrianie

11 |- popiotdéw lotnych,

12 |- 2zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
dia kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju grontu lub
kruszywa
15 | Wskaznik noénosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1} Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i poplo}arm lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacii gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badafi nalezy pobierad z mieszarek lub z podioZa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinnoe byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych peszezegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwarmi

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu igj
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartodei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnoéé i glebokosé wymieszania

Jedrorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos$¢ wymieszania mierzy sig¢ w odleglosei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Gleboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubodé warstwy po zageszezeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigeia wska’nika zageszczenia nie mmiejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é¢ podbudowy tub ulepszonego podloza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosé na $ciskanie '

Wrytrzymatos¢ na sciskanie okredla si¢ na prébkach walcowych o $redaicy i wysokodci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobieraé z migjse wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilodei
6 sztuk nalezy formowad i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na §ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornodé

Wskaznik mrozoodpornogei okre$lany przez spadek wytrzymatodci na seciskanie probek poddawanych
cylklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw 1 ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, mzla granulowanego, Wykonawca powinien
okredli¢ wiadciwodci podane w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody )
W przypadkach watpliwych ﬁalez'y przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazde] zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiadciwodel powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podieza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Crestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiardow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwarmi

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszezegolnienie badar 1 pomiardw badad i pomiaréw

| Szerokosé , 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 Réwnos¢ podiuzna 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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] Rzedne wysokodciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Grubo$é podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwmych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy 1 ulepszonego podioza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic sig od szerokodci projektowanej o wigeej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmnigj 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownes¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdéwnoéci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nierdwnoécl nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podIOZa powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podloza

Résmice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nic
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]
o wigeej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podiozanie moze roznié si¢ od grubodei projelttowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] 1 ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badad na stwardniatej podbudowie Iub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, Zze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
‘Wykonawcey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli szerokodé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$c do polowy szerokoéci pasa ruchu i whudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawg
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcey.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczeg6lnych
rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymnieniona na nowa
o odpowiednich wladciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rehot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowa, jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwammi hydraulicznymi. .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie
pomizary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PELATNOQSCT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainogei
Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w D-01 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostld obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi cbejmuje:
a) w przypadkn wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych, '
- roztozenie 1 zageszezenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchniente gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz immych materiatéw i urzadzef
pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z recepty laboratoryina,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- zageszezenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-B-04300 Cement. Metody badarn. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24,

25.
26.

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-5-96012
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci 51ark1
metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Ogznaczanie rozpadu
lkrzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochedowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone pod%oze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanic

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnodci nawierzchni
planografem i tatq

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nodnosci gruntu
jako podioza nawierzchni podatnych

Drogi samochedowe. Oznaczanie wskaznika aktywnodci
pucelanowej popiotdw lotinych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-04.1

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7Z GRUNTU LUB KRUSZYWA -
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych 1 ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wladciwej wytrzymalodel na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgdci
nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszezona i stwardniala w wyniku
vkonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw wlepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorkn wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu. '

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okredlenia sa zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
wD-01 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w D-04 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 daniach, nie mniej niz:
- cement portiandzki bez dodatkdow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: » 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min, 60
- koniec wiazania, najpoZniej po uplywie, h 12
4 | Stato$é objetoscl, mm, nie wigcej niz ' 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywadé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowad za
zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$é grunidw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$é na ciskanie i mrozoodpornos§é prébek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla grnuntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17] -

Lp. ‘Whasciwosci . Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziamienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie maiej niz: 160
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (tw/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (mv/m),
ponize; 20
2 | Granica ptynnosci, % (in/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o ;
5 Zz_iwar_togf; czZescl orgamfzznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$é siarczanéw, w przeliczenin na SO, i PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz; [6]

Grunty nie spelniajace wymagail okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszenin chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lottymi.
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Grunty o granicy plymnosci od 40 do 60 % i wskaznilku plastyeznosei od 15 do 30 % mogg byt
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—~ wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalogei na
§ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stablhzaql cementem mozna Stosowad piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetiajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementemn wtedy, gdy wymkl badari laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementeim

Lp. ' Wlasciwodci Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WZOrCOWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartod¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigce] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO;, i PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryvzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj apych przed zanieczyszezeniem
1 przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentnalnie do pielggnacji wylkonane]
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowacl
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosei na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda walpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stoque sig nastgpujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostlke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-58-96012 {17], powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczégél-ych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wittzymaltodé na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. ' nawierzchni drogowej nasycoaych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodei
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 tGoma czgdé  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosei co

najmniej 10 om dla KRS i KR6 lub gdma 0d 1,0 od 1,5 0.6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do 2,35

z gruntow waipliwych Oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czed¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na .
podtozu  z  grumtdw  watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-04 ~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w D-04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robdt podano w D-04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczirymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mozZe Byé wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementetn, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntewej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr
mieszanki, aby spemié¢ wymagania wytrzymatodciowe okredlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartodcl cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria , masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocticza podioze
1 KR 2 do KR - 6 8
p .
; KR 1 8 ' 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ei optymalnej, okrelonej wedtug normalinej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancig +10%, -20% jej wartosel

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whasciwosei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementer zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejseu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu natezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda, mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepeie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w iy
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem W sposéb zapewniajacy jednorodno$é na okreslona
glebokodé, gwarantujacs uzyskanie projektowanej grubosdcl warstwy po zageszezenin. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokodci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest

mnigjsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowicdnig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnic .

wymieszaé. Wilgotno$é mieszanki przed zageszezeniem nie moze réznié sig¢ od wilgotnodci optymalnej o wigeej niz
+10%, -20% jej wartodcl. )

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin. ;

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uZycia prowadnic mozna
odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy,
po uzyskanin zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniun nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zapeszczenic nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony wp. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenta do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w takl sposdb, aby zapewnié jednorodnosc
mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoéei optymalnej z tolerancia +10% 1 -20% jej wartodei.

Przed wlozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by? taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosei warstwy po zaggszezeniu.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podhuznych
i poprzecznych. Przy uzycin réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Grubo&¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegblnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

—~ 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistyeziym,
— 22 om - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;,

Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigegj Warstwach, to tylko najniZzej potozona warstwa
moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedhug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonamych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uZyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST,

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sig w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajacyni sig¢, w strong¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mied prawidiowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii niieszania w mieszarkach stacj onarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoticzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszcezania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakoniczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanege w PN-8-96012 [17]1 ST.

Specjalng uwage nalezy poSwiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca lugne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, musza
byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszezenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawey.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwodci nalezy unikaé podhiznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej
szérokodct.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawegdZ wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwic wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zagegszczone] mieszance, nalezy niezwilocznie obcigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
koiejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgeej wyzej powimmy
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy grunty lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w D-04 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébuy

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okrelonymi w D-04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny bye utrzymywane przez Wrykonawce zgodnie z zasadami
okreflonymi w D-04 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w D-04 ,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznynii. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawea powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami D-04 ,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w D-04 , Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w D-04
Podbudowy i ulepszone podloze z gnmtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
i ulepszonego podloza :

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego podioza podanc w D-
04 , Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczniymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w D-04 Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w D-04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub lruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnodci podano w D-04 , Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w D-04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.2

PODBUDOWA 7Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem ninicjszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i-kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogn typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sig dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznodei od rodzaju gruntu w podtozu,

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglgdu na liczbg osi obliczentowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 0d 13 do 70 od 8 do 40

KR3 ~0d71do335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KRS od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej ” 1145 i wigcej "

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 N lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatosci na éciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czefel nawierzehni drogowej.

1.4.2, Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng ilodcia wody, ktdry po
zakoiczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatosé na sciskanie Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sgq zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” plt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyciqcc materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-01 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wicloskiadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy

32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu32,5
1 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 |
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nic mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statoéé objetodei, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
— Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno speiniaé wymagania okreélone w normie PN-S- 9601 3:1997 [20].
Kruszywo 7uzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowy wodg pitna.

2.6. Materialy do piclegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— {folie z tworzyw sztuczuych,
—  whoininy wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-01 | 'Wymagania ogdlne” pf{t 3
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscia,
korzystania z nastgpujacego sprzetu: ‘ -
- wytworni stacjonarnej tub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje
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dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych skladnikéw: kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda £
2%. Inzynier moze dopusei¢ objeto$ciowe dozowanie wody, ;

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowe;,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w D-01 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-8-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akeceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badad laboratoryjnych poszezegdhych
sktadnikéw 1 probki materialoéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badas kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
~  doborze ilosci cementu,
-~ . doborze ilodei wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mmeralne_] powinna miedcié sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-8-96013: 1997 [20]. _

Rzgdne krzywych granicznych uziamieria mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 1 2.

Uziamienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelnose 1 urabialnodé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych graticznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego {mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

I od 15 do 35 od 15 do 35

0,3 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do 5

Zawartoé¢ cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i hie powinna przekiaczaé 130

kg/m’.

Zawartod¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).




Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia krugzywa do chudego betonu od 0 do 63 mm,

5.3. Wlasciwoici chudego betonu.
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Chudy beton powinien spekniaé wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu -

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymaloéé na §ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalo$c na Sciskanie po 28 dniach, MPa | o4 6,0d0 9,0 | PN-B-06250[10]
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wigeej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornodé, zmniejszenie wytrzymalosei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do rebat

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietiza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betomr o scidle okredlonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzad w mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkceji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki,
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-8-96013:1997
[20]. _ :

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uldadarkami mechanicznymi, poruszajacymi
sig po prowadnicach. ‘

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomocs réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywad sig tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST 1 za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosei od 10 do 20 cm, po zaggszezeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roztoZzeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszezanie. Powierzchnia
zageszezone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zapeszezanie nalezy kontynuowal do osiggnigeia wskaZnika zageszezeniz nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zageszezenia okreslonego wedhug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda IT). Zaggszezenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cemerntul,

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosel optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wrykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokodci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmmiej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej
grubodci.

Szerokosé nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciad tak,
aby cala powierzchnia podbudowy byia podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugodei plyt do
ich szerokosci powinien byé nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wyirzymatodci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowe] wytrzymaltosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szezelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspgkaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiednie] gestosei, wytrzymatodei, grubosei i Wspé%czynniku wodoprzepuszezalnodei
poziome] 1 pionowej, :

~  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.140. Pielegnacja podbudowy |

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszezeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja
powinna byé przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem piel¢gnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna. w ilosci ustalonej w ST,

63



b} przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej
30 em i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢} przykryeie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych §rodkdéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zpodg InZyniera.

5.11. Gdcinek prébny

Wrykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszezania jest wlasciwy,
—~  okreélenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszezeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej griubosci warstwy zageszezonej,
—  okreélenia liczby przejsc walcdw dla uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia podbudowy.
Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszezania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m® do 800 m’ a dlugo$é nie powinna by¢é
mniejsza niz 200 m.
Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odeinka
probnego przez Inzyniera.

5.12, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt. ‘

Wrykonawca jest zobowiazany do. przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone] wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $niegu i mroz.

Wrykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapl mozliwosc uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodei robot podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonal-badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.21 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiarow )

Czestotliwosd oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 5.

6.3.2. Wiagciwosci kruszywa

Wiadciwodei kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosc badan
. . L o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mlm’mame lﬂgsm’ wierzchnia podbu-
bad.an na dzmnn;c] dowy na jedno
dziatce roboczej badanic
e dla kazdej partii kruszywa i przy
i L
1 [ Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
) Wlasciwoscel wody _ dla kazdego watpliwego Zrédia
3 Wiasciwosel cementu dla kazdej partii |
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zaggszezenic mieszanki chudego betonuy 2 600 m?
7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 | Oznaczenie wytrzymatodei na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 probki 2
: 3 probki 400 m
po 28 dniach pro
9 | Oznaczenie nasigkliwodei chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 {Oznaczenie mrozoodpomosci chudego betonu i na zlecenie Inzynicra

6.3.3. Whadciwodci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu | '

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okregli¢ wladciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;

Probki do badaf nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byc zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora
(metoda IT), weding PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubogé podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalosé na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatoéé na $ciskanie okre§la sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosei 16,0 cm. Probki do
badafi nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-5-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodei na éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu
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Nasigkliwodé i mrozoodpornosé okreéla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badar powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania detyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badari 1 pomiaréw
Czestotliwodé oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudé:go

betonmu
L Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czgstotliwosé
P: pomiarow : badani pomiardw
1 | Szerokodé podbudowy 10 razyna I km
2 | Réwnosé podhuzna w spo.sob c1qg1y planografem albo co 20 m tata
, na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Gruboéé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwaych
hukow poziomych.

6.4.2. Szerokoéé podbudowy

Szerokoéé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokoéé podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierdwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa ata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierdwnosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata,

Nierdwnosei podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1 cm, =2
oI,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% podbudowy w plam'é powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z folerancja * 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych it 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubes$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
~ dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w D-01 ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne = dokuruentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowantem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiai‘owej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
-~ wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
"~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzefi
pomocniczych,
—~  rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
—  ewentoalne nacinanie szczelin,
-~ pielggnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D-05

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonaniz 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i-kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres rohét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem nawierzcini z betonowej kostki brukowej.
Betonowsa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— przystankdw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
—  placdw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikdw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— fciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, sSciekéw, rowow, schoddw, malej architektury drogowej,
elementow miejsc obshugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzehni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrejonego nicbarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujaey sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugodcia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglqbfenie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodsg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekeje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-01 Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Qgdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-01 ,,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
L. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyinej i warstwy fakturowej (gérnef)
zwylkle barwionej grubosci min. 4mm,

2, gatunek, w zaleznodei od wygladu zewnetrznego, ti. od rodzaju, liczby i wielkosei wad
powierzehni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunck 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymalodci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35", o wytrzymalosei na éciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a} kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostli: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w
zatgezniku 1), ‘
6. wymiary, zgodne z wymiarami okredlonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokoéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mmy,

c) grubodé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubogciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosdel przecinania elementdéw w trakeie ich
whudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke
(Tnstytut Badawoezy Drég 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalef, powinna mieé charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1 ksztati 1 wymiary powinny by¢ zgodne z deldlarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

- diugosd 1 szerokosé + 3,0 mm,

- grubosé + 5,0 mm,
2y wytrzymalosc na dciskanie powinna by¢ nie nmniejsza niz:

—50 MPa, dla klasy ,,507,
~ 35 MPa, dla klasy ,,357,
3) mrozoodpornodé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknigc 1 zarysowan powierzchni licowych,
- tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatodci na dciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé
wicksze niz 20%,
4) nasiakliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,
5) §cieralnodé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okredlona straty wysokodei, nie powinna
przekraczaé wartosci:
- 3,5 mm, dla klasy ,,507,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35%,
6) zorstkosc, okreslona wskaZnikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosié¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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7 wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betomu,
krawedzie clementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1. _ :
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wynilu naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podezas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zeWthrzneglo betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek [ gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
—  tekstura jednorodna w  danej |jednorodna w  danej
partii partii
—  rysy1spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedhug katalogn |jednolity dla danej partii | dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu  tego samego
koloru
—  przebarwienia dopuszezalne niekontras- | dopuszezalne kontrasto-
towe przebarwienia na|we przebarwienia tego
pojedynczej kostee samego koloru na poje-
dynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia niedopuszezalne niedopuszezalne
niczmy-walne woda
—  naloty wapienne dopuszezalne . dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
boczaych:
-~ dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ 30mmx 10mm 50 mm x 20 mm
(dhugosé i szerokosd)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
-  dopuszczalna wielkodc¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(diugosé i glebokosd) )

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte; przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchui

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Tub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b} na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5].
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
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- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [11],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajgcs wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyinych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowsj

- do wypelnienia gérnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kanczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszezelnigjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicziych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST
. Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypeienia dolnej czedci szcezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez InZyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennytmni.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projéktowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac: ’

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowad $cieki.
Krawezniki, obrzeza 1 dcieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowej, speniajacych wymagania wg 2.3a i 2.3 b,
b) fawach Zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spemiajacych wymagania wg D-07
JKrawezniki”, D-08 , Betonowe obrzeza chodnikowe”,
Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kestki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiadciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywag sie:
a) reczhie, zwlaszcza na matych powierzehniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeti uktadajacych (ulladarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzehni z kostki nalezy stosowad zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wylladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. ' .

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowat sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchmni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalodei na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako grodki transportu wewnairzzakiadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga, shuzyé wazki
widtowe, kidérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportn samochodowego wyposazonym w dizwig do za- i
roztadunku. _ .

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac na
podkiadkach drewnianych, dhugoécia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym frodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgoduych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszezelnizjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkarm
transportu w fabrycznie zamknietych pojenmikach fub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiaseiwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w D-01 ,,Wymagania ogdine™ [10] pkt 5.
5.2. Podloze { koryto

5.2.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezpoérednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtozajest mozliwe wytacznie za zgoda InZyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwiazany bezpostednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetn, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do irudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. '

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykotzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. ‘

Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okres$lonymi w pkt 5.4,
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5.2.3 Profilowanie i zageszezanie po&loia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé zaakceptowana przez InZyniera, dowiezc
dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowigzujace dla gérmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartodci wskaZnika zaggszezenia,
okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowad rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanic podloza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartoscé I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu eks eSO ch Ruch cigzki Ruch mnigjszy
P P s i bardzo eigzki od cigzkiego
Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy poedioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego moduhu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnogé gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%. '

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa tub ST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaje zatacznik 2).
Konstrukeja nawierzehni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowe;j kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypee piaskowe] rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego o wskazniku
plaskowym WP 0 35 wg [8].
Podstawowe czynnofci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozdeielenie podsypli cementowo-piaskowej,
uvlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaptawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szezelin dylatacyjnych,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsyplki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

3.4, Podbudowa

Mo R W

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projekiowa,
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

a) D-03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
lamanego),

b) D-03.2,,Podbudowa 7z thucznia kamiennego”,

c) D-05.1 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydrauliczonymi”,

73



d) D-04 ,,Podbudowa z chudego betonu” .
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dolumentacja projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w pkeie 2.4

Ustawianie krawegznikdw, obrzezy i ew. wykonanie dciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w D-07 ,Krawezniki” , D-08 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawgzniki i obrzeza
zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
ulozenie pojedynezego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikdw
Iub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubod$é podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 ¢m, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscielié i zagescié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodei optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa,

W praktyce, wilgotno$é ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po ciSnigeiu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sig i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi)
lub zaggszozarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polaé woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyla caly gruboéé podsypki. Rozéciclenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce. :

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desefi ich ukladania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, kolorn, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic
Wykonawcey utozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

_ Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spoedziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzehni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencic robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszezalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ulktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechaniczaie.

Ukladanie rgczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattéw kostek, Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uk}adanie mechaniczne zaleca sie wykonywad na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosié¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscis. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek wymiarowych i musi byé¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukdadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kidrzy uzupehniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okolo 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAGESZCZA S1¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzend infrastruktury technicznej (np. studzienck, whazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeri oraz od 3 mm do 10 mm powyZej
korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cigta,

‘przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzehni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prow1zoryczme utozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicic nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocs zageszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosei powierzchniowe moga byc zlikwidowane przez ubijanic w
kierunku wzdhznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlodciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomicdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypee piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskowa, spelniajacq wymagania pktu 2.3 d), jesli naw1er2chn1a jest na podsypece
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
po obfitym polanin woda - wrmecemu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowsy zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarniavie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgeiem zalewania kostka powinna byc
oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa, cementowo-piaskows nawierzehni¢ nalezy starannie oczyscié; szezegolnie
dotyczy to nawierzchni 7 kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjuych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokodé szezelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezefi wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nic powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeknione trwale zalewami i masami
okre$lonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a
. Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szezeliny podiuzne przy sciekach wzdhuz jezdni,

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypehionymi piaskiem moina oddaé do uzythu
bezposrednio po jej wykonaniu,

Nawierzchnie¢ na poedsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehionymi zapraws cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni {(w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakodci robot podano w D-01 ,,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostlki brukowej
— aprobatg techniczna,
—certyfikat zgodnodei lub  deklaracje zgodnodci dostawey oraz ewentualne wyniki badafi cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawee cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
—sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatdw prefabryvkowanych (kraweznikéw, obrzezy),
—ew. badania wiladciwodel kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kidre budza
watpliwodei Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwode oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwodd oraz zakres badani 1 pomiaréw w czasie robdt

Wyszezegdlnienie' L, i Wartosci
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw ] C.Z gstotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzehni | wg OST D-08+02 [17];
D-08.03.01 {18}; D-08.05.00 [19}
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkin 5.6;
liniowym fub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw 1 cech konstrukeyjnych w | projektowane;j
pordwnaniu z dokumentacjy pro- | grubodci ]l cm
jektows 1 specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostkd
a) zgodnoédé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektows, - roboczej B
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnis) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do2cm
¢} rzedne wysokosciowe (pamierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) téwnoéé w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnodci  do
BN-68/8931-04 [9] latg czteromet- 8 nmn
rowa)
£) rownosé w przektoju poptzecznym | Jw. Przedwity migdzy

{sprawdzona latg profilowa z po-

tatg a
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ziomnicy i pomiarze przeswitn kli- powierzchnig
nem cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
¢ji) ‘
) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Tw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 em
1) szerokodd i gleboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia ¢jii  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robdt ' ;
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ‘ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wryszezegdlnienie badafl 1 pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosei
nawierzehni, kraweznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia, kolordw
$ciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszed, spoin 1 szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszcralne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b) '

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna [Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |charakterystycznych (wg metod i
szerokosé dopuszczalnych wartodci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g) '

4 |Rozmieszczenie i szerokos$é spoin 1| Wgpktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchpni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypeliienie spoin 1 szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Qgodlne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogéblne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkin 6 dafy wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryceiu

Odbiorowi robdt zanikajacyeh 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien byé zgodany z wymaganiami pkiu 8.2 D-01 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz
ninigjszej OST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D-01 ,,Wymagania agdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,
—~ dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie podsyplki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
- wypeienie spoin i ew. szezelin dylatacyjiych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— prezeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5,
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D-06
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczaee wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchm z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i
realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych ~ z kostki kamiennej nieregularnej, regularmej i rzedowej.

Nawierzehnie z kostki kamiennej nieregularnej moga byé wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszbna - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna,, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego,

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - hawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogdlne wymagania dotyczace robat podano w D-01 ,,\Wymagania ogdlne” plkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-§-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-58-96026 [12]
W zalesnoéci od ksztaltow rozroznia sig trzy typy kostki:
regularna, :
rzedows,
nieregularna,
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularne]: normalng i tacznikowsa.
W zalesmosci od jakodei surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sig dwie Idasy kostki: T, T1.
W zaleinosdei od doktadnosci wykonania rozrdznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznodei od wymiaru zasadniczego - wysokoscei kostki, rozroznia sig nastgpujace wielkoéei (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

1

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe 1 II weding
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w  stanie PN-B-04110

1 . . S 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralnod¢ na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ i (4]
Wytrzymatoéd na uderzenie (zwigzlosé), PN-B-04115

30 . o 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]

4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornoéé na zamrazanie nicbadasie | calkowita | PN-B-0410212]

2.2.3. Kszialt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mieé ksztakt prostopadloscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej 1 tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i Iacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkodéd Depuszezalne odchytki dla
Wyszezegolnienie {cm) atunku  (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | £05 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | 20,7 | +£1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdmej (czota), nie] - - - - 1,0 0,8 0,7
mnigjszy niz
Nlerowno_sm -powwrz.c_:hm gomej| i i ) £04 | +04 £0,6
{czola), nie wigksze niz
Wyquiosc pgmerzchm bocznej, | ) i ) 04 0.8 0.3
nie wigksza niz
Nlem\ivnos_c Powmrzc,:l‘ml dolngj | ) ) i +04 nie bada sie
{(stopki), nie wicksza niz > )
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawgdzie co najmniej jednej powierzehni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzed. Pozostate
krawgdzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugoéci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugo$é nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dhugodci nie wigkszej niz
poét wymiaru wysokosei kostki (a), natomiast taczna ich dhugoéé nie powinna przekraczaé wielkodci wymiar
wysokodei kostki (a). '

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzehni gornej (czoka) kostki gatunku
213 sy niedopuszezalne,

Szerokod¢ lub glgboke$t uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wicksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt 1 wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu o rdwnoleglej powierzchni dolnej do
gomej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadlodcianic zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie,

Ksztatt kostki reedowej przedstawia rysunek 2.

— b

=

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostli powinny byé nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostld
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wicksza niz 0,6 crm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowe] oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Daopuszezalne
W Tnieni (‘zmg’s" odchylki dla gatunku
yszezegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 18 [£05(+07| £1,0
Wymiar b od12 [od14 | od16 | od 18 . R T
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mnigj niz
Nlerowno_scl -pomerz-a-:hm gomej i ) i ) +04|+06| £028
{czola), nie wigksze niz
Peknigeia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztalt zblizony do prostopadlodcianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

o

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregulamej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gémej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos¢ nie powinny byc wigksze
niz podane dla gatunku 2 1 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzehni gornej kostki o gtebolkosci nie wigkszej niz 0,6 em.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszezalne odchylki dla
Wyszezegolnienie {cm) gatunku
6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 16| 8 | 10|210] 21,0 | +1,0

Stosunelk pola powierzchni dolnej .
(stopki) do gornej (czola), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nierdwnosci powierzchni gormej
(czola),w cm, nie wigksze niz

Wypuklos¢ powierzchni bocznej,

L . - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchylki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gdrnej ) ) i ) L6 L8 +10

{czola), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnoleglodei
plaszczyzny powierzehni dolnej w| - - . +6 +8 +10
stosunku do gomej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powiany
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z D-07 , Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-66/6775-01 {15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32.5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypks i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sig mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie
moze przekraczaé 3%, a na podsypke Zwirowg - 8%.

Kruszywo mnalezy przechowywaé w warinkach zabezpieczajacych je przed zanmieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatankéw, frakcji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrédla poboru wody,
—  wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szezelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostla kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraeo i odpowiadaé wymaganiom nornty BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w D-01 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kainiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych 1 lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-0! , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchnie
$rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiadad nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang, Padowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna 1 rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowaé w pryzmach.

Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. ;
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej Iub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST '

- D-04.2 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.1 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-03.2 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. ;

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w D-07 , Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni 2 kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i ST.

Wspbtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosié¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$é na Sciskanie Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwira odpowiadajacego wymaganiom PN-8-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa
szybkorozpadows w ilodei od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania akreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nicregularne;

Kostkg mozna ukladaé w rézne desenie:
desefi rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje sig przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodetke, ktéry otrzynmyje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desen fulcowy, ktéry otrzymuje sig przez ukladanic kostki w ksztalcie uku lub innych krzywych.

Desefi nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia hikowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$é spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokodcei kostki.

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dia
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ uozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzgdow kostek
o odmiennym kolorze.

5.5.2, Ukladanie kostki regularnej -

Kostka regulara moze by¢ ukiadana:

—  wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodelke.

Desefi nawierzehni z kostki regulamej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki érednie o wysokosci od 12 do
14 ¢m oraz kostki mate, o wysokoéci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukiadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podhuznym.
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Warunki uldadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostlki regularme;j.
Kostke rzgdowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza sig uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodelks.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglogci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
-sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalézy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokodci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokodé jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosei jezdni.

Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zapraws cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szezelinami podbudowy. Szerokoéé szezelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm,

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieploym. Swiezo
wykonana nawierzchnig na podsypee cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia
spoin. i
a) Kostkg na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czedci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie 7 kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwirn o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szezotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelieniu spoin trzeba nawierzchnig oczyscid
szezotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i polac woda,

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzehni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni, Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzeczoym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowa obniZenie kostek do
wymaganej niwelety. )

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenic ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezpodrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa

si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podezas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijanin nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigeiem za pomoca np. belli drewnianegj
umocowane] szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskows mozZna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukfadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowa nalezy stosowaé przy mnawierzchniach z kostki
nicregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce Zwirowe; fub piaskowe;j.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskows powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— - cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4, '
~  wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,
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— przed rozpoczgeiem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
—  gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows powinna wynosié okolo 5 cm,
~ zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagari:
— masa zalewowa powinna odpowiadacé wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewows powinny by¢ suche i dokladnie oczyszezone na gleboko$é okolo 5 em,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doldadnie wypelniaé spoiny | wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
Wymagan;
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
~ w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypehione zaprawa cementowo-piaskows polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnodci przez okres jednej
doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnodci przez ckres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferveznych, nawierzchnie nalezy oczydcié doktadnie z
piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze byé oddana do ruchu
bezpodrednio po wykonaniu, bez czynnoécei piclegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piaslau, mozna oddaé
natychmiast do mchu. Piasek podezas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé
za ukoftczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohdt ;

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwylte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4. .

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalodciowych
podanych w tablicy 1. ‘

W sktad partii przeznaczonej do badaf powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkod¢ partii nie powinna przekraczad 500 ton kostki,

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposéb losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych
w liczbie:
=~ do badania zwyklego: 40 sziuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszezegdlnych sprawdzat réwna [ub mmniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, caly partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami. .

W badaniu pelnym, partig kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodna,
z wymaganiami normy, jezell wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik wjemuy, cala partie nalezy nznaé za niezgodng z wymaganiami,

Badania pozostatych materialdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg
pktod 2.3 do 2.7. '
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4,

6.3.2. Badanie prawidlowoéci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 0d 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzehni i
okreélenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kezdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 em 1 zmierzenie glebokodei wypeinienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowmiez przez sprawdzenie
przyczepnodei zaprawy Iub masy zalewowej do kostld.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rowno$é

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows, fata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierdwnosci podhizne nawierzehni nie powinny przekraczac 1,0 em.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancig * 0,5%.
6.4.3. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej miz+ 5 cm.
6.4.5. Szerokosé nawierzchni
Szeroko$é nawierzehni nie moze réznic sie od szerokodel projektowane] o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypid
Dopuszezalne odchytki oci projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwodé
i pomiardow badat i pormiarow
i h
1| Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktac
niwelety
; ' iktach
2 | Rugdne wysokosciowe 19 razy na | km i w charakterystycznych punktac
niwelety
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10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 Uksztaltowanie osi w planie niwelety

4 [ Szerokos$é nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa _

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadrato.wy) wykonanej nawierzehni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru I‘OB(’]t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej - )

Cena wykonania 1 m® nawierzehni z kostki kamiennej obejnmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw,
-~ wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— pielegnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwogci woda,
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornofci metoda,
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosei na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S§cieralnofci na tarczy
Boehmego
5, PN-B-04115 Materialy kamienne, Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosei)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnodcei
10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
il. PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnic z kostki kamiennej.
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12.
13.

14
15,

16.

17

i8.

PN-8-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Warunki techniczne ;
Drogi samochodowe, Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych., Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnodci  nawierzchni
planografem i lata.
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D -07

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohét zwiazanych z ustawicniem
kraweimikow:
~  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na lfawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowe] lub thiczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dziclace,
wyspy kierujgee oraz nawierzchnie drogowe,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01 ,,Wymagania
ogdine” pkt 2,

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda, _
- materialy do wykonania tawy pod kraweznikd.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - wuliczne,
I - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleinodci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikéw

betonowych:

— prostokatne écigte - rodzaj ,,a7,
— prostokatne - rodzaj b,
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji krawgznikéw betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - krawegznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosel od dopuszezalnych wad, uszkodzefi krawezniki betonowe dzieli sig na:
- gatunek 1 - G1, ‘ :
— . gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalue odchylld wymiaréw kraweinikéw betonowych podano w tablicy 2.

a)} kraweznik rodzaju 8"

—r
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

I a—
WL f

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, om

kraweznika | kraweznika I b h c d r
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20 30 min. 3 min. 12 ;

u 2 100 15 max. 7 max. 15 1.0
| 15 20

D b 100 12 25 | - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h 3 3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powimmy byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé Iub wypuklosé powierzehni krawgznikéw w mm 2 3
Szczerb)‘r i uszkg dzenia ograniczaj geych powierzchnie gorne nicdopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne}, mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 - 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- glteboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podldadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gruboéé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugosé min. 5 cm wigksza niz szerokodé kraweznika.

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadlku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonm klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowac si¢:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoéeia i wodoszezelnodeia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed =zanieczyszozeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i bdpo“fiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiadad
wymaganiom punktu 2.4 .4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowe] - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

27 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. - '

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-01 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqcé transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 |, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukdadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywacé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warinkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i Zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transpott powinien odbywad sig
w warunkach zabezpieczajacych przed nszkodzeniem bgbnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogéne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew, konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
' Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne
Warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Eawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem,

Thiczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klificem i ostatecznie zagescic.

Przy gruboéci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Fawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Eawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien byé wyréwnywany warstwarmi, Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odleglo§é gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalesi powimo wynosic¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

' Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

54,2, Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. ;

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawic betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku Iub na podsypece
cementowo-piaskowej o gruboesei 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypetni¢ Zwirem, piaskiem
lub zapraws cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje sig wylaceznie do krawgznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawegznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos’.ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podanﬁ w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

' Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar 1
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzehniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugodei 1 glebokodel uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mim, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzycin
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katdw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyfozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosei, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodei wykopu wynosi = 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gomej powierzehni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gdrnej powierzehni lawy powinien byé zgodny z projektowana niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ [ cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie
wymiar¢w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokodcd projektowane).

¢) Rownosé gérnej powierzehmi taw.
Rowno$é gémej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy géra powierzchnia tawy i przytozong lata nie moze przekraczal 1 cm.

d) Zageszezenie faw.
Zageszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Fawy ze Zwiru lub piasku nie moga
wykazywaé sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Eawy z thicznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgeie ziarna z
lawy.

e} Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunky nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonane]j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od 111'111 projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) réwnosé gornej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona lata
nie moze przekraczac 1 cm,
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d) doktadnosé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrdw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pefna
glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-01 »Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w D-01 »Wymagania ogblne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki ehmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmmnje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikéw na podsypee (piaskowej ub cementowo-piaskowej),
~  wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne;.
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D - 08

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca sic wykotrzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, -odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanyrt w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERTALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-01 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 {9] 1 BN-80/6775-03/01 [3],
— #wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— plasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosei od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznodci od dopuszezalnych wielkoéci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sig na: ‘
—~ gatimek 1 - Gi,

~ gatunek2 - G2
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze Om - [/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1, Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odehylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiara Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i nszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wiklestosé lub wypuklosé powierzehni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby . ograniczaj acych powierzchnie gdrne niedopuszeczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi 1 narozZy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40"
glebokodé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byc’:-przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajéw i gatunkdw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldadaé z zastosowaniem podkladek i przeldadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugoéé minimum 5 cm wigksza ni szeroko§é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki .
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6]. ‘

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powirny odpowiadaé wymaganiom podanym w D-07
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomochniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 ., Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport obrzezy betenowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transporti po osiggnigein przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w D-07 , Krawgzniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (tawe) wylconuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub pilaskiem i zageszezenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze Swiatlem
(odlegtodcia gémej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna éciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
0Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdine” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogiedzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokoéei uszkodzed nalezy wykonaé za pomocs przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoseia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sic przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach: )

~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié =1 cm na kazde 100 m dlugoécei obrzeza,

- wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinne wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelng glebokoéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego hetonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podane w D-01 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

$.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonane koryto, :
—  wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-01 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— . prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie koryta,

~ rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-09
NAWIERZCHNIA BEZPIECZNA

1. WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bezpiecznej syntetycznej na placu falistym

1.2. Zakres stosowania
Ninigjsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokwment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w punkeie 1.1

13. Zakres robit objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonanie
nawierzchni bezpieczne]j na placu falistym.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi D-01 ,,;Wymagania ogdne"

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

2, MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-01 ,,Wymagania ogélne”

2.2. Materialy na plac falisty o nawierzchni syntetycznej:

Badariia na zgodnos$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB Tub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzehnie.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni,

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowana inwestycje
wraz z potwicrdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkdw miejscowych. Przy wyborze rozwigzafl nalezy przestrzegad prawa budowlanego,
praw pokrewrych i szczegolnych oraz kierowad sig wiedza techniczna

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne” .
4. TRANSPORT . :

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-01 ,,Wymagania ogélne”
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5. WYKONANIE ROBOT

51. Qgdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wylkonania robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie nawierzchni synfetycznej na placu falistym

Badania na zgodnoé¢ z norma PN-EN 14877, Tub aprobata techniczna TTB, lub rekomendacja techniczna ITB Tub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe.
- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.
- Autoryzacja producenta nawierzchmi poliuretanowe], wystawiona dla wykonawcy na realizowana inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzehnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia sig do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosownjacego projekt do warunkdw miejscowych. Przy wyborze rozwiazan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego,
praw pokfewnych i szezegdlnych oraz kierowad sie¢ wiedza techniczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robhot )
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-01 ,, Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-01 ,,Wymagania ogolne"

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9, 1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w D-01 ,,Wymagania ogolne”
10. NORMY I DOKUMENTY ZWIAZANE
a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentsw
c) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego pro]ekt do warunkow misjscowych. Przy

wyborze rozwiazan nalezy przestrzegad prawa budowlanego, praw pokrewnych i szezegdlnych oraz kierowac sig wiedza
techniczna
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