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Opis techuniczny
do projekiu budowlanego remontu wyrniennikowni

w Zespole Szkot Samochodowych
przy ulicy Dhugosza w Lublinie.

1. Podstawa opracowania

- umowa

- PT wymiennikowni co i cw - LPEC

- wizja lokalna i inwentaryzacja dla potrzeb projektu

- warunki techniczne zasilania w cieplo na cele c¢.0. c.w. — wydane pizez
Lubelskie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepluej

- obowlazujace normy i przepisy

2.Dane ogélne

Zespol Szkot Samochodowych zlokalizowane jest przy ulicy Dhugosza 10A w
Lublime.

Istmiejace budynki szkoly zasilane sa poprzez wymiennikownie pracujaca dla
potrzeb c.o. i c.w. do miejskiej sieci cieplnej. Ostatni remont wymiwnnikowni
mmial migjsce ok. polowy lat dziewieédziesiatych. Wtedy to wymiennikownia
zaczela prace na bazie wymiennikow plytowych, regulatoréw c.o. i c.w. Tour
Anderson 1 pomp Wilo. W chwili obecnej jest juz mocno wyeksploatowana, a
niczaleznie od tego zmienia si¢ zapotrzebowanie na cele centralnego ogrzewania
1 cieple] wody.

Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. ulega zmmigjszeniu z powodu
termomodernizacji  majwigkszych  kubaturowo  budynkdéw  szkoly, a
zapotizebowanie na cele c.w. =zostalo zweryfikowane poprzez analize

TZeczywistego zuzycia energii .

3.Cel 1| zzakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt nowej wymiennikowni ciepla na cele
centralnego  ogrzewania 1 cieplej wody uzytkowej, zwiazanej =z
termomodernizacja. Opracowanie zawiera sprawdzenie wielkosci urzadzen
wynnenmkowni i w razie konieczno$ci wymiana ich na nowe.

Opracowanie zawicra:

- obliczenie 1 dobor urzadzen do c.0. 1 c.w.



- dobdr elementéw automatyki

4. Uldad technologiczny

Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. :

- budynek or 1 71030 W
- budynek or 2 61400 W
- lacznik 69 270 W
- budynek nr 3 22 060 W
- budynek or 4 29510W
- budynek or 5 22990 W
- budynek nr 6,6a 54 840 W
- budynek or 7 33360 W
Razem centralne ogrzewanie 364 460 W
c.w. wg PT wezla z 19951. 130 105W

Ze wzgledu na fakt, Zze odbiorca zamawia u Dostawcy ok. 15% mocy
projektowe] na cele c.w., a na potrzeby c.w. pracuje wymiennik o mocy 150 kW,
szacunkowo okresla si¢ maksymalng moc ~ po rozbudowie instalacji c.w. na ok
65,0 kW 1 dla takiej wielkosci dobiera sie urzadzenia.

Dla potrzeb c.o. zaprojektowano plylowy, lutowany wymiennik ciepla typu
OMC100/50 AE. Wymiennik transformmje wode grzejna o parametrach
130/65°C na parametry instalacji 85/60°C. Dla potrzeb ¢.w. zaprojektowano
plytowy, skrgcany wymiennik ciepla typu TR1 MV-26/21.

Doboru wymiennika c.w. dokonano zgodnie z warumkami ILPEC 4. dla
parametréow letnich 65/35°C. Dla wymuszenia przeplywu w instalacji c.o.
zaprojektowano elektroniczng pompe obiegowa Magna 40-120F, a w przewodzie
cyrkulacyjnym c.w. pompe UPS 25-60 N180.

Sterowanie odbywac si¢ bedzie za pomoca regulatora ECL Comfort 300 z karta
C66. Regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania zaworem VB2 z
sitownikiem AMV 20 w fimkcji temperatury zewnetrznej. Temperatura
zewngtrzna mierzona czujnikiem ESMT zamontowanym na polnocnej $ciamie
budynku, zas temperatura wody w instalacji c.0 czuynikiem zammzeniowym
ESMUI00. Regulacja temperatury mstalacji cieplej wody uzytkowej zaworem
VB2 z sgownikiem AMV 33 /z tzw. $ruba powrotna/ wg warto$ci zadanej w
ECL Comfort. Temperatura wody w instalacji c.w.i. mierzona bedzie czujnikiem
zanurzeniowym ESMU100.

Uklad grzewczy zabezpieczony jest zgodnie z normg PN-B-02414 naczyniem
przeponowym 1 zaworem bezpieczenstwa. Nalezy pozostawi¢ naczynie
przeponowe typu G 400, gdyz remont instalacji wewnetrznych centralnego
ogrzewania mnic powoduje zmiany pojemmosci ziadu. Dwa zawory
bezpieczenstwa na wyjSciu z wyrmiennika c.0., membranowe 1915 d=32mm,



do=27 mm. CiSnienie otwarcia 4 bar. Uklad cieplej wody uzytkowe;
zabezpieczony jest naczyniem DES. Zawor bezpieczefistwa na przewodzie
zimnej wody 2115 d=20mm, do=14mm.Cisnienie otwarcia § bar.

5. Aparatura kontrolno-pomiarowa

5.1 Pomiar ilodci energii cieplnej
llo§¢ energn cieplnej] oraz przeplyw mierzone beda przy pomocy
dotychczasowego cieplomierza.

5.2 Regulacia przeplywu

Stala réznica cismienia na wejsciu do wezla bedzie utrzymywana przez regulator
cismenia 45-2 DN 32 zamontowany na zasilenin. Kv = 12,5 m3/h. Zakres
nastawy 0,1-1,0 bar. Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezla 0.6 bara.

5.3 Regulacja przeplywu i temperatury w instalacji c.o. i c.w.
Zaprojektowano ukiad regulacyjny w sklad ktdrego wchodza:
- sterownik ECL Comfort 300 z karta C66
- zawor reg. VB2 d=15mm, kv=4,0n’/h z napedem AMV 33 dla c.w.
- zawOr teg. VB2 d=32mm, kv=16,0m’/h z napedem AMV 20 dla c.o.
- czujnik temp. zewn. ESMT
- czyjnik temp. zanurzeniowy ESMU100 - 2 szt.
- obudowa nascienna sterownika
Uklad bedzie sterowac :
- pompa c.o.
- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.o.
- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.w.

5.4. Regulacija przeplywu c.o. i ¢.w. do poszezegolnych obiektow
Regulacja c.0. za pomocg zaworow rownowazacych AB-QM w sposdb jak nizej:

- ciagg oznaczony na rozdz. gl. w wezle jako nr 1 d=40 N=74
0Od wezia do bud. 3,4,5,6,6A,7

- cigg oznaczony na rozdz. gl. w wezZle jako nr 2 d=25 N=86
Od cz.”C” bud.1 1 pionéw1,2,3 Iaczn. do rozdz.

- ciag oznaczony na rozdz. gt w wezle jako nr 3 d=32 N=68
Od cz.”D” bud.1 1 piondéw 1A,4,5 laczn do rozdz.

- cigg oznaczony na rozdz. gt. w wezle jako ur 4 d=40 N=44
Od podrozdz. z bud. 2 1 czesci facz. do rozdz. gl

- wejscie do bud. 3 d=20

N=84



- wejscie do bud. 4,5 d=32
N=56

- wejscie do bud.6,6A strona poludniowa d=25 N=67
- wejscie do bud. 6,6A strona pénocna d=20 N=84
- wejscie do bud.7 d=25
N=67

Regulacja c.w. za pomoca zawordw termostatycznych MTCV montowanych w
pionach cyrkulacyjnych bud.1,tacznik,2 ,6 d=15-20mm, szt.7.

6. Pomiar ciSnienia i temperatury

Temperatura czynnika grzejnego bedzie mierzona za pomoca termometrdw
rigciowych, prostych, w obudowie metalowej /zalanych olejem/ zabudowanych w
przewody. Cisnienie bedzie mierzone za pomoca manometrow puszkowych o
Srednicy tarczy 160mm - dla wysokich i o srednicy tarczy 100mm - dla niskich
parametrow. Pod wszystkimi manometrami stosowaé kurki manometryczne i
rurki syfonowe.

Wysokie paramefry:

- termomeftry 0-200°C

- manometry 0-16 bar

Niskie parametry:

- termometry 0-100°C

- manometry 0-10 bar

7. Napelnianie i wzupelnianie zladu

Napehianie 1 uzupehianie zladu zaprojektowano woda 2z obiegu
wysokoparametrowego przewodem spinajacym powrot wysokich parametrow z
powrotem instalacji c.o. Projektuje sie spinke DN 25 zaopatrzona w filtr koh.,
wodomierz JS 1.5, zawor do napeliania instalacji 2128 d=20mm oraz zawory
odcinajace.

8. Towarzyszace roboty budowlane

Wykonaé¢ ewentualnie konieczne dodatkowe konstrukcje wsporcze =z
ksztaliownikow stalowych 50x50x2.5 laczonych przez spawanie.

Cato$¢ wrzadzen wezla zabezpieczy¢ folia malarskg, a cale pomieszczenia
wymmennikowni /po naprawie tynkow/ pomalowac.



9. Ruroeiagi i armatura

Zasilanie wymiennikowni z m.s.c. w dotychczasowym miejscu. Rurociagi
wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych czamych, walcowanych na
goraco, bez szwu wg PN-80/H-74219 DN 80, 65, 32 Iaczonych przez spawanie.
Wykonanie zalaman przy pomocy kolan hamburskich. Przewody poziome
prowadzi¢ w miar¢ mozliwoéci z minimalnym spadkiem 2 °/,, w kierunku sieci
cieplowniczej. Przy przejSciu przewodow przez Sciany stosowaé tuleje ochronne
stalowe o dwie dymensje wicksze od przeprowadzonego przewodu. Przejicia
przez Scianki wykona¢ bezposrednio w izolacji termicznej. Nie wolno
przechodzi¢ przez stupy, podciagi konstrukcyjue, nadproza i belki stropowe.
Wszystkie polaczenia armatury i urzadzen w obrebie wysokoparametrowej czesci
wymennikowni wykonac jako kohierzowe, a po stronie niskich parametréw jako
gwintowane i kohlierzowe. Ammarura odcinajaca kulowa kolierzowa , na
cismienic 1,6 MPa - wysokie parametry i 1,0 MPa- niskie parametry.
Odpowietrzenia 1 odwodnienia wykonaé wg BN-72/8973-07/08.

10. Zabezpieczenie antykorozyine i izolacja cieplochronna

Po zmontowaniu 1 pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosei, wszystkie
rurociagi stalowe nalezy oczyscic¢ 1 pomalowac farba przeciwrdzewng czerwona
tlenkowa, a mnastepnie dwukrotnie farba nawierzchniowa. Malowanie wykonaé
recznie, nakladajac krzyzowo 2 warstwy.

Przewody izolowa¢ gotowymi elementami z welny mineralnej w plaszezu PCV
/kolana np. typu Flexorock/ grub.30 - 50 mm. Izolacje wykona¢ zgodnie z PN-B-
02421: 2000.

Na izolacji wykona¢ oznaczenia w kolorach wg PN-70/N-01270.

11. Proby i odbiory

Po zmontowaniu nalezy przepluka¢ instalacj¢ mieszaning wody i sprezonego
powietrza, a mnastgpmic napeli¢ woda z sieci miejskiej i poddaé prébic
szczelnoscl na cisn. 0.9 MPa po stronie niskich parametréw. Po stronie wody
sieciowej cismienie probne wynosi 2.4 MPa. Probe ciSnieniowa wykonaé w
obecnosci przedstawiciela dostawcy energii cieplne;.

Po wykonaniu proby ciSnieniowe] ustawi¢ zawory bezpieczenstwa na warunki
graniczne i poddac instalacj¢ wraz z urzadzeniami prébie na goraco przy



normalnych warunkach eksploatacyjnych, kontrolujac prace wurzadzed i
automatyki przez 72 godziny.

12. Uwagi koncowe

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot budowlano - montazowych™ cz. II. oraz norma PN-B-02423.
Wszystkie urzadzenia montowaé zgodnie z DTR.

Zabezpieczenie akustyczne ponmeszezenia wezta zgodnie z PN-87/B-02151/02.
Urzadzenia ciSnieniowe wymiennikowni podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.



1. Obliczenia wymiennikowni

1.1.Zalozenia do gbliczen

1. Zapotrzebowanie cicpla

= (Centralne ogrzewanie 364,46 kW
= Ciepla woda max 65,00 kW
= Laczne 429,46 kW

2. Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach
= Centralne ogrzewanie 2 000 mmH,0

3. Pojemmnos$¢ instalacji
s Bez zmian w stosunku do projekiu archiwalnego

4. Temperatura wody sieciowej
' Zima 130/65°C
= Lato | 70/35°C
= Do doboru wymiennika c.w.  65/35°C

5. Temperatura wody mstalacji c.o. 85/60°C
6. Cisnienie dyspozycyjne w komorze P15A

s Zima 257,6-240,1= 17,5 m ~ 1,75 bar
m }ato 249,4-232,3=17,1 m~ 1,71 bar

1.2. Dobor wymiennika c.o.

Dia parametréw jak wyzej dobrano wymiennik lutowany OMC100/50 AE
/atkusz doboru w zalaczeniw/.
Dane pracy wymennika wymiennika dla warunkow obliczeniowych:

= Straty na wymienniku po stronie sieciowej 2,00 kPa

= Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej 17,46 kPa
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1.3. Dobér wyvmiennika c.w.

Dla zolozonych parametréw c.w. dobiera si¢ taki sam typ wymiennika jak
dotychezas, a jedynie zniianie ulegnie ilos¢ ptyt. Takie rozwiazanie bedzie mialo
dodatkowy walor pod postacia zapasowego wymiennika c.w., ktdry bedzie
mozna sukcesywnie odkamienia¢ i wymieniaé bez przerwy w dostawie cieplej
wody.
Dla parametrow jak wyzej dobrano wymiennik skrecany TR1 MV-26/21 /arkusz
doboru w zalaczeniw/.
Dane pracy wymiennika dla warunkow obliczeniowych:

= Straty na wymienniku po stronie sieciowej 8,0 kPa

= Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej 4,0 kPa

1.4. Dobor licznika ciepla

= przeplyw sieciowy - zima G=5,68 nr’/h
Mozliwe jest pozostawienie dotychczasowego cieplomierza o przepustowosci
10,0 m*/h i $rednicy 40mm

= Straty na liczniku ciepta — zima 0,02 bar

»  Strata na liczmku ciepla — lato 0,01 bar

1.5. Dobdr zaworu regulacyjnego dla c.o.

= Przeplyw sieciowy Geco=4,82 m/h
= Straty na wymienniku c.o. Hi =2,00kPa
= Straty cisn. na orurowaniu wezla H, = 5,00kPa
s Caltkowita strata ciSnienia H,= 7,00 kPa
= AHip =2,3xH, 16,1 kPa
1OXGs.c.o.
K,= = 12,01 m’/h
+/AHigo

Dobrano zaw6r regulacyjny VB2 DN=32mm, Kv=16,0 m’/h z silownikiem
AMV20.
GS.C.D.
Rzeczywista strata cisn. na zaworze Hzeo =(———-- )2 x100 = 9,08 kPa
KVC.CI.

Predkos¢ przeptywu przez zawor regalacyjny c.o.
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4% (3sco

v= —  -17mh
3600xmxd’

1.6. Dobor zaworu regulacvinego dla c.w. /w okresie letnim/

= Przeplyw sieciowy — lato Gscw: =1,60 m’/h
5 Przeplyw sieciowy — zima Gsowz=0,86 m'/h
= Calkowita strata cisn. /wymrtrur./ AH =11,0kPa
5 AHy =2,3x AH = 25,3 kPa
10x Gs.c.w.l.
Kv= = 3,18 m’/h
\[AHIOO

Dobrano zawor regulacyjny VB2 DN=15mm, Kv=4,0 m*/h z napedem AMV 33
/ze sprezyna powrotna/

GS.C.W.Z—
Strata ci$n. na zaworze —zima  Hyqyy = (————--)’x100 = 4,62 kPa
KVC.W.
GS.c.W.L
Strata ci$n. na zaworze —lato ~ Hycw,= (———) x100 =16,00 kPa
KVC.W.

1.7 _Dobor regulatora réznicy ciSnien

Gyooron= 5,68 /R

= Straty na wymienniku po str. sieciowej H;= 2,00 kPa
s Straty ci$n. na liczniku ciepla H,= 2,00 kPa
= Straty cisn. na filtroodmul. H; = 1,00 kPa
= Straty cisn. na orurowaniu wezla H,; = 7,00 kPa
s Straty ci$n. na zaworze regul. Hs;= 9,08 kPa
= (Calkowita strata cisn. YH =21,08 kPa

= AH, =14xXH AH.=29,51 kPa
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10x G,
kv=_
v AH

=10,46 m*/h

Gsew = 1,60 m’/h

- straty na wymienniku c.w. po str. sieciowe]

- straty cisn. na liczniku ciepla
- straty ci$n. na filtroodmul.

-  straty na orurowanin wezla

- straty cisn. na zaworze regul.
- calkowita strata cién.

- AH=14xTH

10x G,
Kv=

v AHrre

H] = 8:00 kPa
Hg = 1,00 kPa
H3 = 0,50 kPa
H,= 2,50kPa
H; =16,00 kPa
YH =28,00 kPa

AH,.=39,20 kPa

=2.56 m’/h

Dobrano regulator réznicy cisnien typu 45-2 Kv=12,5m */h, DN=32mm, zakres

nastaw 0,1 do 1,0 bar, nastawa 0,6 bar.

Rzeczyw. strata ci$n.. na zaworze - zima

Rzeczyw. strata ci$n. na zaworze — lato

1.8.Dobor pompy obiegowej c.o.

= Przeplyw instalacyjny

2  Cisn. dyspoz. na rozdz. c.o.
= Strata na wyrmenniku

= Strata na armaturze

Gs

H= (--------)*x 100 = 20,65 kPa
Ky

H = 1,64kPa

Gistoo= 12,54 m'’/h
Hinst.c.o.: 20,0 kPa
Hyoo = 17,46 kPa
H.co = 10,0 kPa

Hpeo =20,0+ 17,46 +10,0=4746 kPa=4,8 m
Dobrano pompg; elektroniczna Magna 40-120F, 230V, /dobér pompy w

zalaczemw/.

1.9. Dobor pompy cvrkulacvinej c.w.

= Przeplyw cyrkulacyjny
= Straty inst. wewn. c.w.
8 Straty na wynmienniku

ch]:k.:: 240 I/h
Hinst.c.w_: 50 kPa
Hycw =4 kPa
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Hpome =54kPa=354m
Dobrano ponpe UPS 25-60 N180, 230V, /dobér pompy w zalaczeniw/.

i.10. Dobdr naczynia przeponowego do c.o.

Poniewaz pojemmnosé zladu nie nlegla zmianie, pozostawia sie dotychczasowe
naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 400 dem’® z rura
wzbiorcza d=25mm.

1.11. Dobor ciSnieniowego naczynia wzbiorczego do inst. c.w.

=  Pojemmos$¢ wymiennika c.w. 1 dem’
= Cisn. otwarcia zaworu bezpiecz. 8,0 bar
= (Ci$n. wstepne w naczyniu 4,0 bar

Dla powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe DE o pojemmosci 8 1. na
cismienie 10 bar.

1.12.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dia c.o — na pekniecie §cianki
wymiennika wg PN-B-02414:1999

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
M=4473 xb X AX//p—pi/X¢C

M
D.=54 +

o VP1 XC
- wspolczynnik b=2
- gestosé wody ¢=930,5 kg/m?’
- cisn. otwarcia zaworu bezp. P, =4 bar
- cisn. nom. sieci cieplnej p2 =16 bar
- zgodnie z Aprobata Techn. AT/96-01-0054-03 A =0,000037 m*
- wspolezynnik o, ‘
=0,9x0,2=0,18

M=3,78 kg/s

d,=31,68 mm

przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa membranowe 1915 17/, d,=27 mm, cisn.
otwarcia 4 bar
Sumaryczna Srednica kroéccow doplywowych zawordw bezpieczenstwa wynost:
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Ld=+/2x27=38,18 mm > 31,68 mm

1.12.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.0 wg DT-UC-90/KW-04

= Moc wymiennika - N 365,12 kW

= Cieplo parowania wody - 1 2134 kJ/kg

= Cisn. pg 0,4MPa

®  Wspolczynnik poprawk. o 0,53

" Wspolczymnik poprawk. . 0,20

= Wspolczynnik poprawkowy K 0,54

»  Wspdlczynnik poprawkowy K, 1,00
Wymagana przepustowosc:

N

m > 3600 --— =61595%kgh

T
‘Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu:

m
A= = 430,43 oo’
10XK1XK2X X (Pl - 0,1)

4A
dy= + -——-—-—-=2342mm
iy
przyjgto membranowy zawdr bezpieczenstwa 1915 1Y,”, d,=27mm, nastawa 4
bar.

Ostatecznie dobrano na podst. PN-B-02414:1999 dwa zawory bezpieczefistwa
1915 , DN=32mm, d,= 27mm, nastawa 4 bar

1.13. Dobor zaworu bezpieczensiwa dla c.w.

Najwigksza moc wymiennika N=65kW
Cieplo parowania wody r =2109
kJ/kg
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N

m > 3600 x —— =111kg/h
T
m
A=
10xK; XK—.?. XO{X/pl + 051/
gdzie:
- Kl =O,54
- K; =1,00
- o =0,54
- P, =0,6 Mpa
A =75438 mr’
4x A
dy, = f/—————— =8,32mm
T

Dobrano zawor bezpieczenstwa 2115 z siedziskiem ze stali nierdzewnej DN=20
mm, d,=14 mm, ciSnienie otwarcia 8 bar.

2. Zestawienie materialow

2.1. Technologia wezla

Lp. material jm.  1los¢ dystrybutor
1.
Wymiennik ciepta do
c.0. lutowany, plytowy OMC100/50 AE, kpl 1 ZG TUM
7 1izolacja termiczng

2. Wymiennik ciepia do
c.w. skrecany, plytowy TR1 MV-26/21  kpl 1 ZG TUM
z 1zolacja

3. Regulator rdznicy ci$n. 45-2
Kv=12,5m3/h,d=32mm, zakres nastaw
0,1-1,0bar, nastawa 0,6 bar z rurka im- kpl 1 Sanpol
pulsowa 1 zaworkiem odc. na rurke
mpulsowa

4. Ukiad regulacyjny wezla:
= regulator ECL Comfort 300
z karta C66
= obudowa nascienna
= czunik temp. zewn./ESMT/
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= czuymk temp. zanurz./ESMU100/
4a) zawor reg. VB2 Dn=32 kv=16,0
4b) zawor reg. VB2 Dn=15 kv=4,0

e naped AMV 20

= naped AMV 33

kpl

Sanpol

5. Naczynie przeponowe typ G
400-300 ST, PN6
dotychczasowe

kpl

6. Cieplomierz Multical 66C
z baterig litowsa, kompletem czujnikow
oraz ultradzw. przetwornik przeptywn
Ultraflow 65, Dn=40mm, Q=10,0m3/h

kpl

3>

7. Pompa c.o. elektroniczna
Magna 40 -120F,1x230V

szt.

Sanpol

8. Pompa cyrkul. c.w.
UPS25-60 N180,1x230V

57t

33

9. Magnetyzer MI-MINI
D=25mm

SZt.

113

10. Filtr magnetyczny koln.d=80mmIFM
, p=1,6 bar
11. Filtr magnetyczny koln.d=125mm IFM
, p=1,6 bar,

szt

szt.

2

33

12.Z¥aczka samoodcinajaca SZt.
SUR 1x1

7

13. Filtr magnet. gwint. typ IFM
, d=40mm

Szt

22

14. Zawor bezpieczenstwa 1915
D=32mm, 4,=27mm, p=4bar

sZt.

3

”

15. Zawdr bezpieczenstwa 2115
D=20mm, d,=14mm, p=8bar

szi.

73

16. Wodomierz skrzydetkowy do wody
goracej JS 1,5, D=15mm

Szt.

32

17.Filtr magnet. gwint. typ IFM, d=25mm

szt

18. Filtr magnet. gwint. typ IFM, d=25mm szt.

3?2

33

19. Naczynie przeponowe DES8

kpl

27

20. Zawor do napelniania instalacji c.o.
2128 D=20mm

szt.

13

ZawOr zwrotny miedzykoh.
802 d=125mm,p=1,6bar

SZt.

»

Zawor zwrot. gw. d=25mm,
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P=1,0bar szt. 1 .
Zawor zwrotny koln. d=25mm, szt. 1 ”s

P=1,6 bar
Zawor kul. kom. d=15mm,p=1,6 bar szt. 10 -
Zawor kul. kolm.d= 25mm,p=1,6bar szt. 2 ¢
Zawor kul. kol d=32mm,p=1,6

bar szt. 2 ”
Zawor kul. koln.d=65mm,p=1,6

bar szt. 2 "
Zawor kul. kom.d=80mm,p=1,6

bar szt. 2 .
Zawor kul. koln.d=125mm,p=1,6 bar szt. 3 ‘
Zawor kul. gw. d=15mm,p=1,0

bar szt. 16 "
Zawor kul. gw.d=20mm,p=1,0

bar szt. 4 "
Zawor kul.gw.d=25mmp=1,0 !

bar y szt. 4 »
Zawor kul.gw.d=40mm,p=1,0

bar szt. 3 .
Odpowietrznik automatyczny

D=15mm szt. 7 »
Manometr tarczowy M160 1,6MPa,

z karkiem fréjdrog. 1 rurka syfon, szt. 8 "
Manometr tarczowy M100 1,0MPa,

z kurkiem tréjdrog. i rurka syfon. szt. 8 "
Termometr rteciowy 0-150°C szt. 4 ”
Termometr tieciowy 0-100°C szt. 4 »
Rury 1 i1zolacje w wezle wg potrzeb
2.2. Roboty towarzvszace
Lp Material J.m. Hos¢ dystrybutor
1. Pompa zatapialna KP-150

z plywakiem i wyposazona w zawor kpl 1 ”»

zwrotny kulowy np. typ
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508 d=32mm

2. Zawor rownowazacy AB-QM d=40 szt. 2 “
3. “ d=32 szt. 2 ‘
4, “ d=25 Szt. 3 «
5 “ d=20 szt. 2 “
6. Zawor termostatyczny MTCV d=20 szt. 7 “
7. ZawOr/przepustnica z rozdz. d=80 szt. 4 “
8. ZawOr/przepustnica z rozdz. d=65 szt. 2 “
9. Zawor/przepustnica z rozdz.  d=40 szt. 2 i
10. Termometr 0-100°C ciagi na rozdz. szt. 4 “



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ

Spoatka z ograniczong odpowiedzialnoscia
20-822 Lubjin - ul. Putawska 28 - iel. centrala 81 741 D0 72 - fax 81 741 01 38
http:/fiwww.lpec.pl + e-mailinfo@lpec.pl
REGON 430980913 + NIP 712-01-50-496

Kapital zakiadowy 102 225 000,00 PLN - Sad Rejonowy - Sad Gospodarczy w Lublinie « X Wydzial Gospodarczy Krajowage Rejestru Sadowego
Rejestr Przadsigbiorcaw - Nr KRS: 0000050205
. PKO BF SA R.O.K. Lublin nr 75 1020 3176 G000 5302 0063 5615
BOS SA O. Lublin nr 61 1540 1144 2001 6400 1212 0001 « Bank Millennium SA nr 05 1160 2202 0000 0000 6370 1584

TERAZ POLSKA U rza_d Miasta Lublin

Wydziat Remontow Budynkow
ZARZAD - SEKRETARIAT
ul. Putawska 28

tel. 81 741 25 10 Plac Litewski 1
fax 817410138

20-080Lublin
POGOTOWIE CIEPLNE
ul. Ceramiczna 3
le?.I?QS
P EeAlTa0Ta NR-4113-166/ 10 Lublin 2010-11-30
DZIAL OBSLUGI KLIENTA
ul, Putawska 28
tel. 81741 02 81

WARUNKI

DZIAL STRATEGII t ROZWOJU '
ul. Putaw: .
181 741 6072 PRZEBUDOWY WEZLA CIEPLNEGO
. 362, 304,918 Nr: WM-79 /140 19/ 2010
RZECZNIK PRASOWY
ul. Putawska 28 Na podsiawie wniosku z dnia 16.11.2010r. oraz w oparciu o

telfax &1 740 24 83 .Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. ‘'w sprawie

b7IAL SIECH szczegotowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieptowniczych” (Dz. U. z

ul. Putawska 28 2007r. Nr 16, poz.92) podajemy warunki przebudowy wezia cieplnego c.o. +
tel. 81 740 35 11 c.w.u., w budynku Zespotu Szkot Samochodowych przy al. Dlugosza 10A.

DZIAL EKSPLOATACI A. Wnioskodawca:
uf. Putawska 28 .

tel. 817410072

w 728,332 U.M. Lublin wydz. Remontoéw Budynkéw 20-080 Lublin pl. Litewski 1.

DZIAL LOGISTYKI B. Informacje dotyczace obiekiu:
ul. Putawska 28
tel./fax 81 741 04 57

B.1. Lokalizacja obiekiu: bez zmian

DZIAL PLANOWANIA B.2. Lokalizacja wezfa cieplnego: bez zmian
INADZORU ROBOT B.3. Dane dotyczace obiektu: nie dotyczy
o e e 8.4. Moc ciepina zaméwiona:
1 | centralne ogrzewanie Qe = 33512 kw éf{}'&’
SERWIS CIEPLOMIERZY 2 | ciepta woda uzytkowa-Srednia Qewer = - KW
S 3 | ciepta woda uzytkowa-maksymalna Qo o™ 184 kW
4 | wentylacia Qu = - kw
5 |technologia Qech = - kw
6 [Inne Q = - kW
Catkowita moc cieplna zamowiona* Q = 353,52 kW
Minimalny pobor mocy ciepine] poza sezo grzewczym | Qmin = 5,0 kw

wartos¢ calkowite] mocy ciepinej zamovione] jest ciepinej w poz.1,3,4,5,6

C. Granica wiasnos$ci: nie dotyczy

ToV RORD

PH-N tBDM

D. Granica eksploatacji: nie dotyczy

WM-79/ 14019/ 2010 1



E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperaiura wody sieciowej - 130/65°C, lato - 70/35°C
(do obliczenn wymiennikdéw przyjimowac dla lata 65/35°C)
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej: 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii ciSnien w komorze P 13 (140 19) na sieci 2Dn600 (ul.Ogrédkowa):
W Sezortie grzewczym

statycznego (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 2576 m n.p.m.

w przewaodzie powrotnym ok. 240,1 m n.p.m.
w sezonie letnim

statycznego (zasilenie z EC- MT) 2350 mn.p.m.

w przewodzie zasilajacym ok. 249 A m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok, 232,3 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii  ciSnien podano na podstawie obliczern hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2010/2011 programu pracy sieci cieplngj. Ulegaja one zmianom
w miare przytgczania obiekiow do m.s.c., wylgczania odbiorcow oraz zmiany rejondw
zasilania.

F. Wymogi dotyczace przyigcza cieplnego

F.1. Miejsce wigczenia: bez zmian

F.2. W migjscu wigczenia: nie dotyczy
F.3. Srednica sieci i przylgczy: bez zmian
F.4. Przyigcze i sieé: nie dotyczy

G. Wymogi dotyczgce wezia ciepinego

G.1.Wezet c.o. podlega przebudowie ze wzgledu na termomodemizacie budynku. Wezet
ciepiny winien dostarczac ciepto do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla stuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp. z 0.0.

w dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem niepowotanych osdb.

G.2.Wezet cieplny nalezy przeprojekiowac z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen
1989 \Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3.Wezet cieplny wykonac jako wymiennikowy.

Stosowag nastepujace urzadzenia:

-c.0., c.t.; wymienniki piytowe lutowane Iub rurowe JAD, ewentualnie plytowe skrecane

-c.c.w.. wymienniki plytowe skrecane

-pompy: 0 zmiennej predkosci obrotowej

- zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu
zgodnego z obowigzuigcymi normami i przepisami

- regulatory: elekironiczne typu TAC, Danfoss,

-regulatory rdznicy cisnien: bezposredniego dziatania typu Samson,

-armatura: zawory kulowe, przepusinice, klapy zwrotne,

-cieptomierze: ultradzwigkowe =z kolnierzowym (monolitycznym) przetwornikiem
przeptywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu MULTICAL,
lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

H. Pomiar ciepla

Wykonac obficzenia sprawdzajgce istniejacego ukiadu porniarowego.

W przypadku koniecznosci wymiany, zaprojekiowac cieptomierz ziokalizowany w wezle
cieplnym, po stronie wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru przeptywu za
pomocg przetwomnika ultradzwigkowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgce ciepto w GJ
lub MWh. Stosowaé przeliczniki z wbudowang wlasng bateria zasilajgca o trwalosci nie
mnigjszej niz 5 lat.

WM-79 7 14018/ 2010 2



Pomiar ilosci ciepta w weéle ciepinym winien by¢ uzupeiniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika ccw. i na uzupelnieniu z powrotu m.s.c,,

strony

widmej wymiennika c.o. Wodomierz na uzupelnieniu powinien hy¢ wyposazony w

impuisator umozliwiajgcy podigczenie i odczyt przy pomocy przelicznika cieptomierza.

1. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

I.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projekiowania Instalacii
Centrainego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

L2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepto lub
sposob uzytkowania poszczegéinych czesci budynku sg wyraznie zréznicowane,
instalacija centralnego ogrzewania powinna by¢ edpowiednio podzielona na niezalezne
obiegi.

.3. Ni

e stosowac grzejnikdw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne i inne uwagi

J.1.

J.2.

J.3.

J.4,

J.5.

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra
Infrastrukiury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego zakresu iformy
projekiu budowlanego.

Stosowane materialy musza posiadac akiualne dokumenty dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentacji: wezia cieplnego z AKPIA oraz
instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania. Projekty przedkladane do
uzgodnienia powinny posiadaé komplet obliczer ciepinych i hydraulicznych.
Przebudowa wezta winna byé dokonana poza sezonem grzewczym, w Sposob
powodujgcy jak najmniejsze zakidcenia w dostawie ciepta. LPEC Sp. z 0.0. zasirzega
sobie prawo kontroli rob6t budowlano-montazowych w zakresie gospodarki cieplnej.
W przypadku, gdy rzeczywisty éredni miesieczny przeptyw godzinowy bedzie
mniejszy od Qi (granicy podzialu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie
mogg stanowic podsiawy do rozliczen z naszym przedsiebiorstwem.

J.6. Warunki modemizacji wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia,

Otrzymuia:

Dziat Strategii i Rozwoju
Kiarownik

1 x Adresat
1x NR-4, afa

Wil-79/ 140187 2010 3
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Dara: 07.12.2010

Nr.: 155/10
Pozycja:
Kliient:
Projekt:
Twaj numer:
Telefon:
Fax:
Arkusz danych APV Version 4.26
LUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA
Type Ix OMC100/50 AE Art.No. TT252542
Moc kW 400,00
Medium woda woda
Wiot Wylot Wiot Wylot

Pozycie preylgezy HI{HA) H4(F4) H3(F3} H2(H3)
Przeplyw masowy ke/h 526124 17191,98
Przeplyw objctosciowy m3/h 5.48 17.58
Temperatura °C 130,00 65,00 60.00 80,00
Cieplo wiasciwe czynnika klVkg K 4.21] 4,19
Gestosc ezynnika keg/m3 960,76 978,15
Przewodnosé ciepina WimK 0,68 0.66
Lepkos¢ dynamiczna cP 0.29 0,40
Roznica temp. (log.} K 19,54
Fouling-factor [10E-4] m2-K/W 0,00 0.00
Powierzchnia wymiany ciepta m2 4,80
Przewymiarowanie Ya 24,53
Liczba kanalow 1x24 1x23
-Spadek ci$nienia kPa 2,00 17,46
Liczba plyt (catkowita) 50
Rozmiar przylaczy G2.5 G235

1

1
Materiat piyt 1.4401/ AISE316
Lutowane copper
Waga pustego wymniiennika ke 28.20
Cisn.obliczeniowe / Cisn. proby bar 30/45 30/45
Temperatura min./max. °C -30/195

6000 Kolding, Denmark




APY OMCI100
LUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA

9
- H2
0 -
A¢]
F3 H1 <
F4
|
\
\
RONC H3
H4
f
\
H 603 mm k 520 mm HI(H4)/ H4(F4) G225
B 184 mm b 92 mm H3(F3)/H2(H3) G2.5
L 177 mm f 50 mm
g 50 mm

6000 Kolding, DenmarkAPV



Nazwa firmy:
Autor:

Telefon: -
Fax: -
Dane: -

3

96513626 MAGNA 40-120 F 50 Hz

WybierzZastosowanie
Tryb widoku

Wybierz Obszar Zastosowania
Wybierz rodzaj instalacji

Dane do doboru

Wydajnol.¢ (Q)

\Wys. podnoszenia (H)
Temperatura cieczy podczas pracy
Max. temperatura cieczy

Max. cilnienie pracy

Min. ciL.nienie wiotowe

Trybpracy

Stapiel.. ochrony
Czestotliwol.cmaksymalna

Edytuyj profil obciglLenia
Sezongrzewczy

Profil obcigllenia
Redukcja nocna

Nie
CieplL.ownictwo

Budownictwo
ullytecznol .ci
publicznej

Dystrybucia
GLAlwna pompa
chisgowa

12.5 m3/h
4B8m
70°C

95 °C

10 bar
1.5 bar

Stal.a rAlLLnica
cil..nienia

IP20

105 %

285 days
Profil standardowy
Nie

Typ MAGNAA40-120F

lloge 1
Sinitki
Wydajnosé
Wysokosc

Min. cisnianie wlolowe

12.5 m3fh (max +14%)
4.8 m{max +31%)
0.85 bar(95°C,w
stosunku do cignienia

atmosferycznego}
Moc P1 0.29 kw
Eta pompa+silnik 55,1 % =Eta pompy*Eta
silnika
Eta catkowita 55.1 % =Eta w pkt pracy
Zuzycie energii 1128 kKWh/Rok
Emisja CO2 643 kg/Rok
Cena Na ??yczenie
Koszty catkowite (1} /15Lata
Hi.

(m))

10

-] MAGNA 40-120 F, 50 Hz
.Q=12.5m3h : S
H=48m o
. Tloczona ciecz = HeatingWater

= Temperatura cieczy = 70 °C
Gestost = 977.8 kgim3 ..

WydajneL.é Q1 100.0 %
Wydajnol ¢ Q2 75.0% 4
WydajnoL.¢ 3 50.0 %
Wydajnal.¢ Q4 25.0 %
Wydajnol¢ 1 12.5 m3/h 2
Wydajnol..¢ Q2 9.4 m3/h
Wydajnol € Q3 6.3m3/h i S e
WydajnoL.¢ Q4 3.1 mah 0| L eta pompa +silnik = 55.1 %
CzasT1 410 h/a 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18Q(m3h)
Czas T3 2394 hfa Wy
Czas T4 3010 h/a
Czas T Oh/a 400}
Konfiguracja 300
Pojedyncza
Konstrukcja pompy
Inline z mokrym wimikiem silnika Tak ]
Wielostopniowa in-line Nie :
Jednostaponiowa inline Nie P1=290 W
Znormalizowana z wlotermn osiowym Nie
Manoblokowa z wlotem osiowym Nie
Pozioma monoblokowa wielostopniowa z Tak
wlotermn osiowym
Pozioma z karpusem dzielonym Tak
Warunki pracy
Czestotliwab ¢ 50 Hz
Faza 1or3
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kw
gwiazdaftrAlikat
Napigcie 1x230[ub 3 x 400
v
Wydrukowane z Grundfos CAPS GRUNDEFOS 9{ 34
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Nazwa firmy:

Autor: -
Telefon: -
% Fax: -
Bane: -
gpis artost Hf - : T MAGNA 40120 F, 50 Hz
Nazwa produktu: MAGNA 40-120 F {m) - - 0=125m3h R
Nrkatalogowy: 96513626 “H=48m
NumerEAN: . 5700396649870 10y; . Tioczona clecz = HeatingWater
— emperatura cieczy =70 °C ~
Techniczne: e $6=977.8 kg/m3 -
Aktuainy przeptyw obliczeniowy: 125 m3Mh ; : T
Obliczona wysokosé podnoszenia pompy: 48m
H max: ' 120 dm
Kiasa TF: 110
Maksymalne ci$nienie pracy 10 bar
Dopuszezenia na tabliczee znamicnowej: CE,TSEPCT
Model: F T
0 R ata pompa +silnik = 55.1 %
Materialy: 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Q(m3Mh)
Korpus pampy: Pliwo szare — — e
EN-JL1040
, ASTM35B-40B
Wirnik: ~_Stal nierdzewna
T DINAL-NI. 1.4301
AlSI304 100!
S 0| P =280 W
nstalacja: .. .
Zakres femperatury otoczenia 0..40°C
line cis r 10 bar 0
Kolnierz standardowy: DIN (a7
Przytacze rurowe: DN 40 L
Cignienie: PNG/PN10 HRE
Diugosc montazowa: 250 mm :
Ciecz: i
Zakres temperatury cieczy 2.95°C
Temperatura cleczy: 70°C
Gestosé: 1000kgm3
25450 W
| 50Hz ,
Napigcie nominalne: 1x230-240 V
Prad nominalny DATA
IMA: 2A
Rodzaj ochrany (IEC 34-5): 44
Klasa izoladi {IEC 85): H
Ukiady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowej: 15
nne:
Masa netto: 18.5 kg
Masa: 17.5%g
Objetoséwysylkowa: 0.034 m3
Kiasa energetyczna: A
Wydrukowane z Grundfos CAPS GRUNDFOS ‘N 24




Nazwa firmy:

Autor:
FUSSX :g::e:fon: -

Dane: -

95047506 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

Wybierz Zastosowanie Typ UPS 25-60 N 180

Tryb widoku Nie lose 1

CiepL.ownictwo Wydajnosc 0.241 m3/h (+0%)
Wybierz Obszar Zastosowania Wysokose 543 m(+1%)

Budownictwo Moc P1 0.055 kw

mieszkaniowe Moc F2 0.036 kW

Eta pompy 98 %

Dane do deboru Eta silnika 650 %
Wydajnol.¢ (Q) 0.24 m3h Eta pompa+silnik 8.4 % =FEta pompy'Eta
Wys. podnoszenia (H) 54m silnika
Temperatura cieczy podczas pracy 60 °C Eta calkowita 6.4 % =Etaw pit pracy
Max. temperatura cieczy 60°C Zuzycie energii 371 kWh/Rok
Tryb pracy Emisja CO2 211 kg/Rok
“Termostat Nie Cena Na ??yczenie
Zegar Tak Kaoszty calkowite (2) fi5Lata
Edytuj profil obcialLenia "
Sezongmewczy 285 days (::) ....] UPS25-60N 180 1 230V, 50 Hz
Profil obcigllenia Profil standardowy . :
Redukeja nocna Nie : ) i
WydajnuLc': Qi 100.0 % 512 R T I L
Wydainol..c Q2 80.0 % :
WydajnoL.c Q3 60.0%
WydajnoL.& &1 0.2 m3fh 4
WydajnoL.€ Q2 0.2 m3th
WydajnolL.¢ Q3 0.1 mdh
Czas T1 2280 hia 3}
Czas T2 2280 hia
Czas T3 2280 hva
Czas T4 0 hia
Czas TS 0 hia 2

. Q =0.241 m3/h
Warunki pracy

: H=543m E
g:g:tuumnl"c ?Doir'i; 1|Tioczona ciecz = Ciep?7a woda u‘?'?ytkowa
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 KW Temperatura cieczy = 60 °C ™ N
gwiazdalirAljkal 0 Gestos¢ = 983.2 Keeta pompa +s:[mk 6 4 /u
Napiecie 13230 Iub 3x 400 v} 0.5 1 1.5 2 2.5 Q(m3mh)

A
Temperatura oloczenia 20°C {5\:) ' o
Ustawienia listy doboru : :
Max. liczba pamp wg grupy produkiu 2 A : — i i
Keyterium oceny Cena i koszty 40 /——# :
energd | L. .
Cena enemnii 0.15 PLN
Podwyl.Lka cen energii 6% 20
Czas obliczel. 15 years ol ' P1=546W
Zatiduj profi
1 2 3
Wydajnosc t00 B8O 60 %
Wysekosé 101 102 103 %
P1 0.055 0.054 0.054 kW
Efa catkowita 64 52 40 %
Czas 2280 2280 2280 h/Rok
Zuzycieenergii 125 124 123 kWh/Rak
llosc 1 1 1

Widrukowane z Grundfos CAPS GRUNMDEFEOS A% 11




Plate Heat Exchanger Data Sheet

Ref: RF60121/1 (S}

B AN SPX BRAND
ftem:No:
FHET Engineer:  RE
Quistiition N - Dats: 2010:Dec.07 14,39
CoParametry Pracy o s ~ Het.. - .. Cold
Rodzaj czynnika WATER WATER
Przeplyw masowy Kg/s! 0,52 0,35
Przeplyw objetoSciowy Ifs| 0,53 0,35
Temperatura na dolocie “C 65,0 10,0
Temperatura na wylacie C 35,0 55,0
Obliczony spadek cisnienia na wymienniku kPa 8 4
Nominalna moc cieplna KW 65,00 |
Wap. wymiany ciepla w czasie pracy Wym. WG m” 3438,8
Wsp. wymiany ciepla wymiennika czystago WrC m” 40B2,6
9, roznica wsp. wymiany ciepta 187%
Objetosé kanatow wymiennika | 1.4 l 1.4
- Wiisciwosci fizyczne czynnikdw o o Hot -+ Cold:
Gastodé kgi(m°) 988,0 9949
Cieptoe wiasciwe czynnika kdikg °C 4177 4,178
Przewodnost cieplng wWim °C 0,641 0,618
Lepkait dynamiczna na dalocie mPa s 0,43 1,31
Lepkoié dynamiczna na wylocie mPa s 0,72 0,50 \
“Plate Heat Exchanger Specifications Lol o
Typ wymiennika TR1
Typ ramy/ rodzaj MV-26/1. Painted, max. 42 plates
Wymiary ramy (H"W'L) mm E00x290x247
Catkowita llcac pivt 21
Powierzchnia wymiany ciepta m’ 1,15
llasc kanatdw -str. Grzejna 110
llo&& kanalow -str. Ogrzewana 1*10
Materiat phyt 0.4 mm $5 316 5A240 Pamciip
Materiat uszczelek EPDM per. (FDA) Paraclip
Przylacza str. Grzejna wiot H1 Rp 1 1/4 Thread (Inside) 85316 15071
| Przytacza str. Grzejna Wylot H4 Rp 1 1/4 Thread (Inside) 55 316 180 7/14
Przytacza str. Ogrzewana wiot H3! Rp 1 1/4 Thread {Inside} 55316 150711
Przylacza str. Ogrzewana Wylot H2 Rp 1 1/4 Thread (tnside) SS 316 1SO7N1
Projektowano wedlug standardu PED Artigle 3 sec. 3
Certyfikaty
Temperatura rohocza =C}] Max 145 Min. 0
Ci&nignie robccze kPa 1600
Ciénienie probne kPal Balanced 2486 Differential 1920
Masa wymiennika kgl Flooded 56 Empty 53
Przybiizona masa do fransportu/ pbjetosc Fixed on Pallet | kg m”
- Accessories. L o o o s R AV .
Manual in English (2); Cover Letter in Engish (i); Name plate in English (1); instaltation and PA drawing(s) {2); APV std blue (RAL 5010} {1); APV std.
paint (0578-6) (1)
1

H 1 e
b2 g

Head
H 3 e
H4 ==

Follower

SPX fiow Technology Danmark A/S
PLATINVEJ 8, DK-E000 KOLDING, DENMARK
TEL +45 70 278 444 FAX +4570 275 445
hllp:iMwwlspxﬂDMemnulngy.wn'xf

Remarks

Company confidential

REGISTERED 1N DENMARK
NO. 24730018
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