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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamo6wienia

Przedmiotem zamowienia jest termomodernizacja budynku gimnazjum nr 15 przy
ul. Elektrycznej 51 w Lublinie w ramach ktérej wykonane bedzie rowniez przylacze
cieplownicze z rur preizolowanych do wezta cieplnego wymiennikowego
projektowanego dla gimnazjum.

1.2. Przedmiot specyfikacji izakres rohét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z budowa przylycza cieplnego dla obiektu j.w.
Specyfikacja techniczna stosowana bgdzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci cieplowniczej i obejmuja:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe

- technologie montazu

- f{ransport i zaladunek

- skladowanie materialéw

nadzor i odbiory
Za.kres rabdt objetych specyfikacija:
roboty ziemne

- montaz przewodow i elementow preizolowanych

- wykonanie stref kompensacyjnych na zalamaniach

- montaz przewodow z rur stalowych prowadzonych w budynkach

- montaz armatury pomiarowej , regulacyjnej i odcinajacej

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplochronnej

- plukanie sieci

- uruchomienie sieci

- kontrole i odbiory

1.3. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymezasowych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowa przylacza cieplowniczego naleza:
- wytyczenie geodezyjne trasy przylacza
- inwentaryzacja powykonawcza przylacza
- wykonanie przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane
- wykonanie konstrukcji wsporczych oraz punktow stalych w budynku
- oznakowanie trasy przylacza tasma znacznikowa
- zabezpieczenie antykorozyjne rur
Do robét tymezasowych zaliczymy :
- zabezpieczenie trasy sieci na okres budowy

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja og6lne o terenie budowy zawarta jest w czgécei architektonicznej specyfikacji.
Zgodnie z dokumentacja trasa przylacza przebiega po terenie zielencoéw usytuowanych przy
podstacji (teren Spoldzielni Mieszkaniowej ,,Kolejarz”) i przed szkola oraz w pasie drogowym ul.
Elekirycznej przekraczajac chodniki i jezdnie.

1.5. Nazwy i kody robét

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45231100-6  Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagow
45232000-2  Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli
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45321000-3  Izolacja cieplna
45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.6. Okreslenie podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnoznaczne z:

- Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania Rozporzadzeniem
MSWiA z dn. 04.03.1999 (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami
branzowymi

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
wydanymi przez COBRTI Instai

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegolnych robai.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrob6w stosowanych w sieciach cieplnych

Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny spelniaé
wymagania norm, posiadaé certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty
swiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania projektowanych robét.
Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z materialow z zastosowaniem preferencji
krajowych.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow dopuszezomych do
obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

2.2. Materialy do wykonania przylgcza cieplowniczego
Przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ nastepujace
materialy:

- rury preizolowane z rur stalowych czarnych przewodowych ze stali P235 GH
zaizolowanych pianka poliuretanowa PUR w rurze oslonowej z polietylenu twardego o
wysokiej twardosci PEHD z sygnalizacjg ,,BRANDES”-zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w warunkach technicznych zasilania w ciepto wydanymi przez LPEC
Lublin

- ksztaltki preizolowane z rur j.w.

- welna mineralna gr.50 mm i gestosci 80-100 kg/m’

- elementy systemowe sygnalizacji alarmowej Brandes

- izolacja termiczna systemowa dla rur preizolowanych

- tasma znacznikowa polietylenowa

- rury stalowe czarne instalacyjne bez szwu wg PN-80/H-74219

- zawory kulowe kolnierzowe na tr=150°C iPn=4,0MPa

- rury ochronne D 273x5 mm do przewiertu pod jezdnia

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzgt wykorzystany do wykonania rebét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
obowigzujacych przepisach oraz spelniaé wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.
W zaleznosci od potrzeb wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

- samochdd dostawczy lub skrzyniowy, umozliwiajacy transport materialéw i urzadzen

- zuraw samojezdny kolowy

- spalinowa lub rgczna zaggszczarka do gruntu

- spawarka elekiryczna wirnjgca

- sprezarka elektryczna powietrza przewozna



4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza spelnia¢ wymagania wynikajace
z obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu kolowym i innych zwiazanych, jak réwniez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie budowy.
Ponadto muszg zapewnia¢ dostarczenie materialow gwarantujacych utrzymanie wymaganej
jakosci.
Transport winien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur i ksztaltek.

4.2. Srodki transportowe
- samochoéd dostawezy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy do 5t

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdit
5.1.1. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ocbowigzujacymi przepisami,
normami, warunkami technicznymi wykonania robét i przepisami obowiazujacymi
opisanymi w p. 10.
Nie wyszezegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.
5.1.2. Przed przystapieniem do robét Inwestor przekaze wykonawcy:
- projekt budowlano-wykonawczy z pozwoleniem na budowe
- dzieanik budowy
- plac budowy
- miejsce pod zaplecze
3.1.3.  Wykonawca w miejscu widocznym na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,0 m powinien
umiescic tablice informacyjna okreélajaca:
- numer pozwolenia na budowe oraz adres i or telefonu wlasciwego organu nadzoru
budowlanego
- nazwe, adres i numer telefonu wykonawcy robét
imiona i nazwiska oraz numery telefonow:
a. kl&fDWﬂlkﬂ budowy
b. inspektora nadzoru
- numery telefonéw alarmowych

5.2. Wymagania dotyczace wykonania sieci ciepInej
5.2.1. Roboty ziemne
Podczas wykonywania kompleksowych robét ziemnych nalezy:

- wyznaczy¢ w sposdb trwaly osie trasy projektowanego przylacza cieplowniczego
Tyczenie trasy winno by¢ wykonane przez geodetg uprawnionego i potwierdzone wpisem
do dziennika budowy z zalaczeniem szkicéw tyczenia

- wtrakcie wykonywania robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ na czas robét przewody
uzbrojenia podziemnego, z ktérymi krzyzuje sig¢ przylacze cieplownicze

- roboty ziemne wykona¢ recznie z uwagi na liczne kolizje z uzbrojeniem podziemnym

- wykopy wykona¢ ze skarpami pochylymi zgodnie z dokumentacja i wytycznymi
producenta rur. Zaleca sig wykonanie rob6t w okresie suchym.

- w trakcie wykonania rob6t ziemnych nie mozna dopusci¢ do rozluZnienia podtoza
rodzimego w dnie wykopu. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu
—czgsciowemu,

-  rurociagi nalezy ukiadaé w wykopie na podsypce z piasku grubogei 10 cm (warstwa
Wyrdwnawcza)

- prace zwiazane z zasypywaniem rurociagéw wykonac w trzech etapach:

ETAP I - wykonanie podsypki z piasku gr. 10 cm pod rurociagi przy jednoczesnym
usuwaniu podkladéw drewnianych spod rurociagéw
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FTAP Il - wykonanie warstwy zasypowe] z piasku na wysokosé 10 cm powyzej gémej
powierzchni rur .

ETAP Il — wykonanie kolejnej warstwy zasypowej z piasku (gruntu ) do wysokosci
projektowanego terenu .

- warstwa wyrownawcza i zasypowa I piaskiem musza by¢ ubijane recznie, do uzyskania
wska7nika zageszczenia 0,95. W strefach kompensacyjnych wskaznik zageszczenia
powinien wynosic od 0,85 do max 0,90.

Pod drogami i parkingami wykopy w calodci zasypaé piaskiem .
Laczna grubos¢ przykrycia rurociagow (warstwa zasypowa i zasypka) nie moze byé mnigjsza niz
0,4 m. W trakcie wykonania zasypki gruntem rodzimym na wysokosci okolo 15 cm nad
wierzchem rury rozlozy¢ taSme znacznikowo-ostrzegawcza z polietylenu. Po zasypaniu wykopow
teren doprowadzi€ do stanu pierwotnego. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzegaé
wiasciwych przepiséw wynikajacych z PN i zasad BHP. Wykop powinien byé zabezpieczony
barierka wysokoéci 1 m, a w nocy oznakowany swiatlami ostrzegawczymi.
W miejscach ruchu pieszych nad wykopami przewidzie¢ ktadki.
5.2.2. Montaz przytacza z rur preizolowanych
Rury i elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem

poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej Nie dopuszcza sig cigcia (skracania) na placu budowy
odcink6w rur preizolowanych w rurach osfonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze
otoczenia ponizej 0°C.
Nie dopuszcza sig¢ w zadnym przypadku skracania preizolowanych ksztaltek.
Przewody preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ ulozone ze spadkami podanymi w
projekeie. Przy dopasowaniu dugosci rur cigeie rur preizolowanych nalezy wykonaé scigle
wedhug instrukcji producenta rur.
Rury przewodowe stalowe iaczy¢ za pomoca spawania zgodnie z: ,,Instrukcja spawania rur
przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementéw preizolowanych”.
Wykonanie zespotu zlacza tj. polaczenia preizolowanych odeinkéw rur i ksztaltek powinno
zapewniac, ze trwalos$¢ 1 wodoszczelno$é tego zlacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw
uzytych do wykonania sieci. Przy wykonaniu kazdego zespotu zlacza, kolejnosé czynnosci
powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i spetniaé wymogi PN EN 489.
Zaleca si¢ tak zorganizowa¢ wykonanie zespolu zlacza, aby tego samego dnia zamontowaé mufg,
a takze wykona¢ probe jej szczelnosci i izolacje cieping zespotu zlacza.
Prace montazowe oston zespotu zlacza (mufy) nalezy wykonywaé przy temperaturze powyzej
10°C. Przy nizszych temperaturach elementy ztacza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sig
przed montazem odpowiednio podgrza¢. Wykonanie izolacji cieplnej oraz przeciwwilgociowej
podlega badaniom i odbiorowi czgéciowemu sieci. Przejscia rurociggéw z rur preizolowanych
przez Sciang budynku powinno by¢ szczelne. W tym celu nalezy stosowaé pierécienie
uszczelniajace - zaréwno od wewnetrznej jak i zewnegtrznej strony przegrody.
3.2.3. Montaz sygnalizacji alarmowej

Do nadzoru pracy sieci cieplnej przewidziano system alarmowy BRANDESA — zgodnie z
wymaganiami LPEC Lublin okreslonymi w warunkach zasilania w cieptlo.
Laczenie przewodow nadzorujacych powinno byé wykonywane zgodnie z instrukcja podang w
katalogu producenta rur ,, Preizolowane sieci cieplne — wykonawstwo — cze$é dotyczaca
sypnalizacji alarmowej BRANDESA .
Petle pomiarowg wyprowadzi¢ do puszki BS-MD umieszczonej na $cianie w pomieszczeniu
wezla,
Czota rur zabezpieczy¢ przed wilgocia przy uzyciu kapturkéw termokurczliwych .
Przewody powinny znajdowac si¢ w Srodku jzolacji , tak aby uniemozliwiony byt kontakt
zardwno z rurg stalowa jak i rura ostonowa .
Wymagana jest bezwzglednie czystos¢ i suchos¢ wszystkich elementéw mufy: rury stalowej ,
pianki PUR ( z czola rur musi zostaé usunigta wilgotna pianka ) i nasuwki polietylenowej .
W celu zapewnienia niezawodnej pracy petli czujnikowej i urzadzenia nadzorujacego , niezbedne
Jest biezace wykonanie pomiaréw kontrolnych przy uzyciu testera LH-208S ( kontrola ciaglosci ,
diugosci pgtli ,suchosci izolacji , brak zwarcia przewodu z rura ) .




5.2.4. Montaz przylacza w budynku
Odcinek przylacza prowadzony w budynku podstacji PC-2 Maki nalezy wykona¢ metodg

tradycyjna z rur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez spawanie .
Przewody nalezy prowadzi¢ na konstrukcji wsporczej mocowanej do $cian z uzyciem podpdr
slizgowych. Odlegloéci podpér co 3,0 m.W miejscu okreslonym w dokumentacji wykona¢ punkt
staly .
Rurociagi stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z instrukcja KOR-3A
poprzez: ' '
* oczyszezenie powierzehni zewngtrznych poprzez szezotkowanie do osiagniecia 2°
czystosei
» odtluszczenie oczyszczonej powierzchni srodkami chemicznymi
pokrycie powierzchni farba podkladows odporna na dziatanie temperatury do150°C i nie
wymagajaca podgrzewu do osiagnigcia pelnych wiasciwosei antykorozyjnych.
* pokrycie zagruntowanej powierzchni farba nawierzchniows o wlasciwosciach jak farba
podkiadowa
Odeinki sieci prowadzonej w budynkach nalezy zaizolowa¢ otulinami z welny mineralnej gr.70
mm na zasileniu i 40 mm na powrocie pokrytej foliag Al.
Przewody nalezy zaizolowac termicznie zgodnie z PN-B-02421.
Jako armaturg na przylaczu cieplnym stosowacé zawory na cisnienie robocze 4,0 MPa
i temperature do 150°C.
W najnizszych punktach przylacza wykona¢ odwodnienia skladajace sig z odcinka rury i zaworn
spustowego.
W najwyzszych punktach przylacza zamontowaé odpowietrzenia skladajace sie z odcinka
rury i zaworu spustowego.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych podziemnych w zakresie odbiordw,
kontroli technicznej, badari odbiorowych wymusza prowadzenie w sposob ciagly badar i
odbioréw czesciowych, kiérych wyniki sa podstawa odbioru koficowego.

6.1. Badania i kontrole, ktére nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych
Kompletnos¢ dokumentacji w zakresie technicznym, niezbgdnych pozwolen, uzgodnien.
Prawidiowoé¢ wytyczenia trasy oraz kompletno$é dokumentéw z tym zwiazanych.
Dostawa materiatow w zakresie zgodno$ci z dokumentacja oraz w zakresie posiadania przez
dostawcg aktualnych i kompletnych dokumentéw wymaganych przepisami budowlanyimi.
Harmonogram realizacji przyfacza pod katem ograniczenia czasu skiadowania elementéw.
Zaplecze budowy pod katem warunkéw sktadowania okreslonych szczegélowo przez producenta.
Kompletnos¢ przedmiotowych instrukeji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci.

6.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, uloZenia i Igczenia odcinkéw rurociggéw
Badanie przez oglgdziny oznakowania i zabezpieczenia wykonanych wykopow.
Badania w zakresie wykonawstwa wykopow prowadzi¢ wg PN-B-06050 z uwzglednieniem:
-  sprawdzenia glebokosci, szerokodci wykopow, poszerzen na wykonanie ztaczy
-  sprawdzenie podloza
- sprawdzenie kierunkow i wielkosci spadkéw
Badania w zakresie ukladania rurociaggéw i elementéw preizolowanych powinny obejmowaé:
- kontrolg przygotowania elementéw preizolowanych do polaczenia ze soba
- kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania polaczen
- kontrolg odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu
faczenia elementéw na izolacje cieplna i rure ostonowa

6.3. Badania wykonania polgczei rarociggéw przez spawanie
Kontrola zgodnoéci ksztattu i stanu powierzchni koficéwek rurociagéw, rozmieszczenie
spoin szczepnych
Kontrolg stanowiska do spawania
Sprawdzenie uprawnieni osob, ktére beda wykonywaly polaczenia
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Badanie gotowych spoin wg PN-EN 970 w celu okreslenia klasy wadliwosci spoin.
Klasg wadliwosci spoin okresli¢ w oparciu o PN-M-69772
Badania radiograficzne polgczen spawanych

6.4. Badanie szczelnoici wykonanego rurociage preizolowanego

Badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociagu preizolowanego powinno bycé
wykonane przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy
Prébe szezelnosci wykonaé przy cisnieniu 2,4 MPa

6.5. Badanie w zakresie izolacji polaczefi elementéw preizolowanych
Sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego polgczen spawanych

Kontrola materialow (atesty, terminy przydatmosci do stosowania)

Kontrola zgodno$ci wykonania izolacji z instrukcjg technologiczng

6.6. Badanie w zakresie zasypania rurociggéw

Sprawdzenie protokohu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokoléw
odbioréw czesciowych
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania stref kompensacyjnych z projektem
Sprawdzanie prawidlowosci wykonania przejéé przez przegrody budowlane
Sprawdzenie zgodnosci sposobu zasypywania wykopu (grubosci warstw, stopieri zaggszezenia)
Kontrola prawidlowosci ukladania tasm ostrzegawczych

Badania i odbiory wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych™ oraz wytycznymi producenta rur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét nalezy dokonaé na podstawie projektu budowlano — wykonawczego.

Jednostka obmiarows jest:

- rury preizolowane mb
- fuki Szt
- wykopy m’
- zaggszczanie grunfu m’
- zasypanie wykopow m
- podsypka pod rurociag m
- rury stalowe mb
- armatura szt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadzi€ o zalozenia kalkulacyjne zamieszezone w katalogach nakladow
rzeczowych KNR.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbiodr techniczny czgiciowy

Odbiér techniczny czgsciowy powinien byé przeprowadzony dia tych elementéw dla ktorych
zanika dostgp w wyniku postepu robét.
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

- odbidr materialow na budowie

- wykonanie wykopow

- rozmieszczenie rur w wykopie

- odbidr polaczen spawanych

- odbidr zespohu zlacza

- wykonanie stref kompensacyjnych

- odbidr systemu alarmowego
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Po wykonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokély potwierdzajace prawidlowe
wykonanie robdt. Do protokétu nalezy zataczyé protokély niezbgdnych badan odbiorczych.

8.2. Odbidr techniczny kolicowy

Dokumentem koncowym zakoriczenia wykonania przylacza cieplowniczego preizolowanego
Jest protokot odbioru kencowego sieci cieplowniczej preizolowanej, ktérego zatacznikiem
powinien by¢ komplet protokotéw czgsciowych z zakoficzonych pozytywnie etapow prac.
Wzorce protokolow czesciowych i kornicowych przedstawiono w zalacznikach do ,,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych”.
Przy odbiorze korficowym nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt powykonawczy przylacza
- dziennik budowy
- obmiary powykonawcze
- protokoly odbiorow technicznych czesciowych
- inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza
Odbiér techniczny koficowy koriczy sig protokolarnym przejeciem sieci do uzytkowania.

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZY SZACYCH

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace opisano w pkeie 1.3 niniejszej specyfikacii.
Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sa odbiory techniczne — cze$ciowe opisane w
pkcie 8.1 niniejszej specyfikacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa
»PBW przylacza cieplowniczego™ dla wezla wymiennikowego projektowanego dla
Gimnazjum Nr 15 przy ul. Elektrycznej 51 w Lublinie.
10.2. Rozporzgdzenia
a) Ustawa Prawo Budowlane — tekst jednolity z dnia 21.11. 2003 r (Dz.U.Nr 207 poz. 2016 )
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.UNr 75
z dnia 15.06.2002r. ) z pdZniejszymi zmianamj .
¢} Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno ~ uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072).
d) Rozporzadzeniec Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003 poz. 1650).
¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonania i odbioru robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).
f) Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw
preizolowanych. Zeszyt 4 serii wydawniczej ,, Wymagania techniczne” COBRTI Instal.
10.3. Normy

PN-EN 253 : 1998 System preizolowanych rur do pedziemnych wodnych sieci cieplowniczych.

Zespo! rurowy ze stali rury przewodowej, izolacji cieplnej z polinretanu i
plaszcza oslonowego z polietylenu

PN-EN 448 : 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych.

Ksztaliki — zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i plaszcza oslonowego z polietylenu

PN-EN 489 : 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych.

Zespot ziacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i
plaszczem oslorowym z polietylenu

PN-EN 970 : 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania wizualne

PN-ISQ 6761 : 1996 Rury stalowe. Przygotowanie koficéw rur i ksztaltek do spawania

PN-B-02421 : 2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagdw, armatury i
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urzadzei. Wymagania i badania odbiorcze

PN-B-10405 : 1999

Cieplownictwo, Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-79/H-74244

Rury stalowe czarne instalacyjne ze szwem

PN-87/M-69772

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlaczy spawanych na podstawie
radicgramow




