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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialéw i urzadzen nalezy
traktowa¢ jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostalych elementéw
obiektu.

Moga one by¢ zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materialami
1 urzgdzeniami o réwnowaznych lub lepszych parameirach pod warunkiem dokonania
1 przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczenn technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementoéw obiektu zwigzanych

z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robdt.

mgr inz. Marek Jaworski



SE 1 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszsj specyfikacji jest zbior wymagan technicznych dotyczacych wykonania instalacji
elektrycznych wewngtrznych dla potrzeb wezta cieplnego w budynku Gimnazjum nr 15 w Lublinie, ul.
Elektryczna 51.

1.2.

Cel Specyfikacji Technicznej

Celem tego dokumentu jest uzupelienie dokumentacji projektowej obiektu, pozwalajace na jednoznaczne
okreslenie przedmiotu zaméwienia w zakresie wymagan jakosciowych i warunkéw technicznych odbioru robét,
uwzgledniajace propozycje podstawy wyceny okreslong w przedmiarach robét.

1.3.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

1.

2

10.

11.

Dokumentacja budowy — dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe
wraz z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, Dziennik Budowy, protokoly odbioréw czesciowych i
koricowych, ksiazka obmiaréw, ew. dziennik montain, opisy i rysunki shuzace realizacji budowy.

Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwiazku z prowadzong budowa, stanowia czesé
dokumentacji budowy.

Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna — opracowanie projektowe stanowiace
samodzielng calos¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

Dokumenty projektowe — dokumenty dolaczone do opracowan projektowych.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiordw robét, przekazywania poleceft i innej korespondencji technicznej pomiedzy
inspektorem nadzoru, wykonawca i projektantem.

Inspektor Nadzern - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego i dzialajaca w jego imieniu w
zakresie przekazanych uprawnief i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji
robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkdw umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazmiona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

Kontrakt — zbior dokumentéw dotyczacych przygotowania i realizacji inwestycji. Integralna czescia
Kontraktu jest Umowa na roboty. Poza tym na dokumenty kontraktowe skladaja sie: dokumentacja
projektowa, kosztorysy, przedmiary robét, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, oferta
Wykonawcy na realizacje rob6t, harmonogram robot, wykaz plamosci, wykaz podwykonawcow, szezegdlne
wymmagania zleceniodawcy, plan zapewnienia jakesci i inne.

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru,

Laboratorinm - laboratoriurn badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzeni wszystkich badar préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



12. Odpowiednia (bliska) zgodnes§¢ — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancii nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

14. Projektant - uprawniona osoba prawna Iub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

15. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét.

16. Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

17. Rysunki - czesé Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

18. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

19. Zadanie budowlane - czesé przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacja, utrzymaniem oraz
ochrona obiektu.

20. Zamawiajgcy - osoba reprezentujaca interesy Inwestora przedsiewziecia, akceptujaca poczynania
Wykonawcy na budowli, zatwierdzajaca ewentualnie korygujaca je.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za Jakos¢é ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje sig, ze przed zlozeniem oferty Wykonawca:

— Uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnodei i wszelkich
innych okolicznosci, jakie moga mie¢ wplyw na oferte przetargowa i bierze pelna odpowiedzialnosé za
odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczeristwo wszelkich Czynnosci na terenie budowy oraz za metody
i technologie uzyte podezas realizacji robét.

— Podczas przygotowania oferty opart swoja wiedze na danych przekazanych przez Zamawiajgcego, na wlasnej
fachowej analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie. Jesli Wykonawca napotka w trakcie
realizacji robét, fizyczne przeszkody, nickorzystne warunki o takim charakterze, jakich jego zdamiem
doswiadczony Wykonawca nie byl w stanie przewidzie¢, powinien niezwlocznie na pismie zawiadomié
Zamawiajacego.

— Podczas przygotowania oferty miat $wiadomos¢, ze wymienione w przedmiarach robét ilosci sg ilociami
szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypehienia zobowiazan Wykonawcy
wynikajacych z kontraktu — Oferent ma obowiazek dokonac niezbgdnej weryfikacji przedmiaru i uwzglednié
ja w kosztorysie ofertowym.

— Upewnit sig, co do prawidlowosci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robét, stawek i cen w ofercie
i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowiazania umowne, a takze wszystko co
moze byé konieczne dla wlasciwego wykonania robdt oraz usuniecia usterek — oferent ma obowiazek
dolaczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na niezbgdne roboty, ktére jego zdaniem zostaly pominiete w
przedmiarze robét, a sa niezbedne dla prawidlowego wykonania poszczegélnych robét i calego przedmiotn
umowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze

wsZystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennikiem budowy i ST.

Wykonawca zobowiazany jest do przedtozenia Zamawiajacemn:

— Oswiadczenia Kierownika budowy stwierdzajgcego sporzadzenie planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz przejgcia obowiazkéw kierowania budowa.

= Uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z zaswiadczeniami, o ktérych mowa w art. 12 ust, 7 Prawo
Budowlane,

— Planu BIOZ.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szezegolowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja, projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy, stanowia czesé umowy, a
wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy, tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji. W przypadku rozbiezmosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich wazmosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne 2 dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
rozbieznosci opis wymiarow waZniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialéw musza byé jednorodne i wykazywaé
zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekraczaé dopuszczalnego przedzialu
tolerancji. W przypadkn, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST i
wplynglo to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowy, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Obowigzki Wykonawcy, dotyczgce bezpieczeristwa i higieny pracy personelu oraz
bezpieczenstwa publicznego

Podczas realizacji dostawy Wykonawca powinien przestrzega¢ obowiazujacych w Polsce przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warimkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawea zapewni 1 bedzie utrzymywal urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych przy realizacji dostawy oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ obowiazujgcych w Polsce przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy latwopalne nalezy skladowa¢ w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wynikajacym z realizacji dostawy albo
spowodowanym przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Substancje szkodliwe dla zdrowia

Wykonawca powinien dziata¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi kontroli i ograniczen w stosowaniu substancii
szkodliwych dla zdrowia.

Substancjg niebezpieczng mozna stosowaé lub wytwarzaé w zwiazku z realizacja dostawy tylko w przypadkach
okreslonych w Umowie lub za zgoda Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania lub wytworzenia w zwiazku z realizacja dostawy jakiejkolwiek substancii szkodliwej,
Wykonawca powinien dostarczyé Zamawiajacemu ocene ryzyka wraz z opisem érodkéw, ktére nalezy podjaé w
celu wyeliminowania lub odpowiedniej kontroli zagroZenia os6b stykajacych sig z taka substancija Iub, na ktdre
moze ona oddzialywac, w obu przypadkach zgodnie z postanowieniami odpowiednich przepiséw.

Informacje tg nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu, co najmnicj 14 dni przed planowanym uZyciem substancji
szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane do wykonania robét powinny by¢ nowe w najwyzszym gatunku
biezaco produkowanym oraz odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszej ST,
dokumentacji projektowej, opisie robét oraz innych nie wymienionych dokumentach, lecz zgodnych z
obowiazujacymi normami i przepisami. Ponadto wszystkie stosowane materiaty musza by¢ zgodne z polskimi
przepisami i §wiadectwami dopuszczenia do obrotu oraz posiadaé wymagane certyfikaty bezpieczenistwa.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z
Jjakiegokolwiek Zrodla.

Kazdorazowa zmiana uzytych materialow na inne niz wskazane w projekcie wymaga uprzedniej zgody
Koordynatora zadania. Wykonawca poniesie wszelkie koszty w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robdt.



3. SPRZET

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ wiasny lub wydzierzawiony sprzgt niezbedny do prawidlowego
wykonania robét. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany do wykonania robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w tych dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzorm

Sprzet bedacy wlasnoécia wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy, powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wplyna niekorzystnie na
jakosc¢ realizowanej dostawy i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie dostawy zgednie z zasadami okreslonymi w
dokumentach kentraktowych i wskazaniach Zamawiajacego.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiajacego
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako§¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie wszystkich element6w robét zgodnie z wymiarami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez wykomawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymaga tego bgdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt Sprawdzenie
wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach zawartych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowanin decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, do$wiadezenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytatu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Roboty wykonywane na zadanin podlegaja minimum jednej kontroli w tygodniu przez Inspektora Nadzoru z
wnaiesieniem stosownych adnotacji do dziennika budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialéw, zapewni odpowiedni system
kontroli oraz mozliwosci pobierania probek i badania materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje i
odpowiadaja wymogom norm okreslajacym procedur badan. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i
prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.2, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, normy nie obejmuja
Jjakiegokolwiek wymaganego badania, stosowaé moima wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Raporty z badari
Wykonawca begdzie przekazywatl Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badarn.

6.4, Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:



- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykaznjacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
ckreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobats techniczna.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badafi wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce,

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy nie spelmiajace tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane.
Do dokumentacji budowy zalicza sie:

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cbowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shizbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Ksigzka obmiaru

Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym
przedmiarze robét i wpisuje do ksiegi obmiaru.

Dokumenty labeoratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zatacznik do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostale doknmenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. {1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoly przekazania terenn budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robdt,

- protokoly z narad i ustaler,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dia Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw.

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakves wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach i zasadach ustalonych w przedmiarze inwestorskim. Ksiazka obmiaréw
stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych robot dokonuje w
sposob ciagly kierownik budowy i kierownicy robét. Prawidlowosé obmiaru potwierdza Inspektor Nadzoru.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w
specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bgdzie przeprowadzony
Z czestoscig wymagang do celu platmosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzor,



7.2, Zasady okreslania ilosci robét | materialéw

Dlugosci i odieglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej i podawane w (m).

Jesli specyfikacje techniczne wiadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
(m3} jako dlugos¢ pomnoZona przez sredni przekroj.

TNosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

Sprzet i urzgdzenia w (szt.). Obowiazuje dokfadnosé do dwéch znakéw po przecinku. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objgtosci beda uzupeiane odpowiednimi szkicami dofaczonymi do ksiazki obmiaréw, wzglednie
umieszczonymi na karcie obmiarowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te fub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ waime Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4, Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary beda przeprowadzane przed czgéciowym lub koficowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystgpowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét
Roboty podlegajs nastgpujacym etapom odbioru:
— QOdbiorowi czesciowemu

— Odbiorowi ostatecznemu

— Odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr czesciowy
Odbior cz¢sciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru,

8.3 Odbiér ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilodci, jakosci
wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do ostatecznego odbiorn bgdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac os dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentdw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i ST,

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robét jest protokét ostatecznego odbioru robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— Dokumentacjg projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji nmowy,

— Dziennik budowy,

— Deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow,

— Wyniki badan i oznaczeii laboratoryjnych.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
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Termin wykenania robét poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.3.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokomany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.

84, Dokumentacja powykonawcza, Instrukcfe eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego. Ponadto Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu w ramach kontraktu niezbedne instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen pozwalajace na
bezawaryjna eksploatacje obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogbine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji koszterysowych wycenionych ryczaitowo podstawa platnosei jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;j.
Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
— Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.
— Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na terenie budowy.
— Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.,
Podatki obliczone zgodme z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sig do wymaganh warunkow kontrakiu i wymagai ogdlnych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnionych w kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

= Jednostka projektowa: Przedsigbiorstwo Projektowo-Ushugowe ,Miastoprojekt-Lublin” Sp. z o.0. ul.
Olszewskiego 5; 20-481 Lublin; tel. 081 745 35 21 do 22.
= Zestawienie dokumentacii projektowej:
Projekt Budowlany i Wykonawczy Termomodernizacji Budynku — instalacje elekiryczne wewnetrzne
Kosztorys Inwestorski — instalacje elektryczne wewngtrzne
Przedmiar robdt — instalacje elekiryczne wewnetrzne

10.2.  Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.
Specyfikacje techniczne w rézmych miejscach powohija sig na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng czesc i nalezy je czytac iacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaly.

Rozumie sig, 26 Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartodcia | wymaganiami. Zastosowanie bedg
mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie péZniej niz 30 dni przed dats skladania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty beds wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Pelskimi Normami
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktdére obowiaznja w zwiazku z
wykonywaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowiefi na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Zaklada sie, ze Wykonawca doglgbnie zaznajomil si¢ z trescia i wymaganiami tych norm.
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10.2.1. Przepisy prawne

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DU 09.56.461 z dn. 07.04.2009 1.).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrzmych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DU 06.80.563 z dn. 11.05.2006 r).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobsw stuzacych do
ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci.

~ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Secjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczefistwa i higieny pracy.

10.2.2. Polskie normy

Wykaz stosowanych norm podany zostat w SST poszczeg6lnych instalacji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SE 1.1 Instalacje elekiryczne wewngtrzne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317300-5 Instalowanie elekirycznych urzgdzesn rozdzielczych



1. Czesc ogdlna

1.1. Nazwa zamdwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest zbiér wymagar technicznych dotyczacych wykonania instatacii
elektrycznych wewngtrznych dla potrzeb wezla cieplnego w budynku Gimnazjum nr 15 w Lublinie, ul.
Elekiryczna 51.

1.2. Przedmiot specyfikaciji i zakres rob6t budowianych
Przedmiot ninigjszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwiazane z wykonaniem robét elektrycznych,
ogolnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skfadowania materialéw na budowie,
zalozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia srodkéw produkeji, warunkéw obmiaru, koordynacji robat
instalacyjnych z innymi rodzajami robét w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do
eksploatacji.
Przedmiot i zakres robot instalacyjnych obejmuje wykonanie:
* tablicy glownej TG (uzupelnienie istniejacego wyposazenia)
rozdzielnicy wezla cieplnego RWC
instalacji oswietlenia podstawowego
instalacji gniazd uzytku ogélnego 230VAC
instalacji gniazd technologicznych 230VAC i 400VAC
instalacji oprzewodowania wentylatoréw wentylacji mechanicznej
instalacji ochrony od porazen
instalacji ochrony przepieciowej
e instalacji polaczen wyréwnawczych giéwnych i miejscowych
Ulklad sieciowy TT

1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejic dla przewodow przez Sciany i stropy
1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow
1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych EI60
1.3.4. Wykonanie rob6t demontazowych:

* tablic rozdzielczych

e  wewngirznych instalacji elekirycznych i teletechnicznych

e opraw ofwictleniowych

®  osprzetu instalacyjnego

1.4. informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesGw 0s6b trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektryczmych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personeln wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wlasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robét demontazowych istiejace] instalacji elektrycznej i teletechniczne;j
wewngtrzne]j nalezy odiaczyé ja od napiecia,

5. Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8].

1.5. Nazwy i kody robét CPV

CPV45216110-8 - Roboty budowlane w zakresie obiektow budowlanych dla shizb porzadkn publicznego
CPV45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
CPV45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elekirycznych

1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:
- Polskimi Normami [10.3]
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-  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, wyd. COBR
Elektromontaz

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej, wyd. ITB, nr 390/2004

Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw, norm i

instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiaznjacych aktéw prawnych nie zwakia wykonawcy od ich

stosowania.

2, Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 OgdlIne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane),

Parameiry techniczne materialéw 1 wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawezym i powinny odpowiadaé wymaganiom cbowiazujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie moina zastosowaé na budowie
wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sig $wiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze
swiadectwarmi jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania 2wigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogdine

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapié po odpowiednim przygotowaniu
pomieszezeri magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i zabezpieczone od
zewngtrznych wplywow atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materialéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymalosci podioza.

3. Bkiadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywéw
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenistwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzef o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzié za pomoca
dzwignic lub postugujac sig pomostem-pochylnia,

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzes, ktore nie maja két jezdnych nalezy
wykonac za pomoca wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzelczych
nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powlok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny byé wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych
urzadzer: dZwignicowych

5. Zaleca sig dostarczanie urzadzeri i ich konstrukcji oraz aparatoéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skladowania korice wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow 2 tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbicr i przyjmowanie materialow, wyrobdw i urzgdzer —kontrola jakosci.

1. Przyjgcie materialéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materialow.
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2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyroboéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowiazujacych norm i przepiséw..

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dia ktérych wymaga sig Swiadectw jakosci np.: prefabrykaty, aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwrdcié uwage na
Zgodnosc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢é zaopatrzone w wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czesei sktadowych
urzadzen i kompletych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzié jakosé wykonania, stwierdzié brak
uszkodzen itp.

2.2.4 Skfadowanie materiaiéw.

1. Spostb skiadowania materiatow elekirycznych w magazynach jak i konserwacja tych materialéw powinny byé
dostosowane do rodzaju materiaiow.

2.Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3. Przy skladowaniu poszczegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjpe z tworzywa szticznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie nizszej niz—15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach
odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzefi grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej
niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chlodnych

d) urzadzenia elekiryczne itp. nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podidadach

e} wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby piynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepiséw bezpieczefistwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wlot powietrza z dohu); p6tki i regaly powinny byé odporne na ogier; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesié¢ instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wiazania cementn
i gipsu; szczegdlowe warunki sa podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elekirycznych powinny odpowiadaé
og6lnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymalosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mieé ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganjami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do
obslugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozma uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadanin ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowolane

6. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyezacee transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materialéw potrzebnych do
wykonania robét budowlanych,
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5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elekirycznych
wngtrzowych na napiecie do 1 kV oraz teletechnicznych w budownictwie w tym strukturalnych w budownictwie
ogélnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- kablami wielozylowymi i przewodami jednozylowymi ukladanych w korytkach kablowych i kanalach
instalacyjnych
- przewodami izolowanymi wielozylowymi i jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego ukiadanych na uchwytach odstepowych
- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukiadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi pod tynkiemn
3. Warunki dotycza réwniez montazu opraw oswietleniowych, osprzgtu gniazdowego, zabezpieczen, instalacji
strukturalnej, instalacji ochrony od perazen i instalacji odgromowej.

5.1 Roboty demontazowe

1. Przed przystapieniem do robot w danej tablicy nalezy wylaczy¢ ja z pod napigcia pod warunkiem uzyskania od
dysponenta sieci miejskiej, tzw. dopuszezenia do robot (wylaczenia napiecia).

2. Wykona¢ demontaz elementoéw obudowy celem dostepu do osprzetu danej tablicy

3. Wykona¢ demontaz elementéw wskazanych do likwidacji

4. Demontaz aparatury i osprzetu rozdzielczego wykonaé przez ich odkr¢cenie od osprzetu laczeniowego i
odstawienie poza obszar tablicy

5. Demontaz przewodoéw wykona¢ poprzez ich odpigcie od zaciskow przylaczeniowych i wyciagniecie z rur
ochronnych lub wyjecie z wnetrza tablicy lub urzadzen elektrycznych

6. Po usuniecie osprzgtu elektrycznego wykonaé demontaz konstrukeji szkieletowej likwidowanej tablicy

7. wiw roboty prowadzic tak, by nie uszkodzi¢ elementéw nie podlegajacych likwidacii

8. Demontaz linii wlz instalacji wewnetrznych, tablic rozdzielczych - wykona¢ po wylaczenin napiecia
zasilajacego z wzyciem sprzetu recznego.

9. Demontaz osprzgtu i instalacji odgromowej przeprowadzi¢ z zastosowaniem odpowiedniego sprzetu BHP,
odpowiednich rusztowan oraz rynsztunku alpinistycznego.

10. Z uwagi na prace prowadzone na wysoko$ci — pracownicy musza by¢ odpowiednio przeszkoleni a teren
budowy odpowiednio zabezpieczony i oznakowany.

11. Na czas prowadzonych robdét wyznaczy¢ miejsce skladowania materiatéw z demontazu.

12. Zdemontowane elementy nalezy wywies¢ do punkm surowedw widrnych.

13. Gruz z rob6t budowlanych wywiesc na skladowisko wskazane przez UM Lublin.

5.2 Rozdzielnice o napieciu do 1kV

5.2.1 Tablice elektryczne

1. Tablice mentowad na podiozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez przykrecenie do kotew
dybli lub konstrukeji pomocniczych odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice natynkowe montowane na kotwach osadzonych w betonie, mentowa¢ po stwardnieniu betonn.

3. Tablice powinny posiadac¢ odizolowane drzwi od konstrukeji. Tablice te sa rozwigzaniem typowym.
Konstrukeje (wspomiki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢é zabezpieczone przed korozja przez
malowanie. Minimalny odstgp pomigdzy szynami TH — 125mm. Aparatura modutowa powinna byé osionieta
od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic pofaczy¢ metalicznie i nziemic. Zabezpieczenia poszczegélnych
obwoddw nalezy opisaé w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami beds zamkniete
drzwiami pelnymi.

5.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebié

5.3.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgleduniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacii i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonaé recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury oraz przewodéw wiynkowych z uwzglednieniem rodzaju i gruboéei
tynku.

3. Przy ukladaniu dwéch ub kilku rur lub przewodéw w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna byé taka, aby
odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz Smm.
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4. Rury zaleca sig uklada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob oslabiajacy ich konstrukeje.

6. Zabrania sig kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjne-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony sciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez sciany nalezy wykonywad w taki sposéb, aby rure moima bylo wyginaé fagodnym lukiem, o
promienin nie mniejszyin od wartoci podanych w p. 5.4.1.

9. Rury w podiodze moga by¢ uldadane w warstwach konstrukeyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie
byly naraZone na napr¢Zenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podiogi.

5.3.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnairz budynku musza byé
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.3.4 Zaprawianie bruzd i przebic¢

1. Po ulozeniu rur, weiggnieciu przewod6w i adbiorze robdt zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem.
2. Po ulozeniu przewodow podtynkowych postapié j.w.

3. Naprawg tynkow wykona¢ zaprawa cementowo-wapienng k1.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gladka.

5.4 Montaz konstrukcejl wsporczych | uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowala oraz
sam rodzaj instalacji. Korytka kablowe montowa¢ z zastosowaniem katalogowych elementéw. Korytka prowadzié
powyzej instalacji wod-kan.

Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do pozostalych sieci branzy sanitarngj.

5.5 Ukladanie rur i osadzanie puszek

5.5.1 Ukdadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy ukdadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podlozn wg p. 5.3. Koiice rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2,.Laczenie rur ze soba i ze sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonywad poprzez wsuwanie koacow rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowania powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukiadania dhigich prostych ciagéw rur nalezy
stosowa¢ kompensacje wydluzenia cieplnego, np. za pomoca ziaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunigé w kielichach (przy wykonanin nieszczelnym).

4, Na lukach nalezy réwniez stosowa¢ rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ swobodnego weiagania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien uku powinien wynosic;

Srednica znamionowa rury w mm i8 21 22 28 37 47

Promien hiku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec mury powinien wchodzié do puszki na gleboko$é do 5 mm.
6. Zabrania sie vkiadania mr z weiagnietymi w nie przewodami

5.5.2 Instalowanie kaset instalacyjnych i puszek instalacyjnych

1. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w odpowiednio przygotowanych i wyprawionych
wnekach, puszki instalacyjne w Slepych otworach wywierconych w $cianach {przed ich tynkowaniem) w
sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badZz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

2. Kasety i puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzac w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem naleZzy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do érednicy
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowyrni.

3. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich géma
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
kasecie i puszce wyciaé wymagana liczbe otwordw dostosowanych do érednicy wprowadzanych rur.

4. Kasety i puszki o IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.
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3. Do osprzgtu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44.

5.6 Ukladanie przewodow

5.6.1 Dane ogdine

1. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elekirycznych i teletechnicznych (wewnatrz
budynlar) musza byé chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejicia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z
tworzyw sztucznych

4. Obowiazujace barwy 1 oznaczenia przewoddow:

- izolacje zyl przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé
kolor z6lto-zielony,

- izolacje zyl przewod6w neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyl pozostalych przewodéw moga mieé kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zolto-zielonego.

6. Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V~.

7. Dopuszcza sie dla napigcia roboczego bezpiecznego (24V~) izolacje o napieciu znamionowym 250V~

5.6.2 Uktadanie przewodow w korytkach kablowych i kanafach instalacyjnych

W poziomych ciggach korytek i kanaléw instalacyjnych kable i przewody pojedyncze moga by¢ uktadane bez
mocowania. Przewody w rurach ochronnych nalezy mocowaé do korytek

5.6.3 Uktadanie przewodow w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wciaganie przewodow nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé
przewodéw, ktore poimiej zostang uzyte w instalacji,

5.6.4 Uktadanie przewoddéw na uchwytach

Przy ukladaniu przewodow na uchwytach:

- Daprzygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odleglosci miedzy uchwytami nie
powinny byc wigksze od:
- 0,5 m— dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly
Jjednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty sig w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy nchwytami nie byly widoczne.

5.6.5 Ukiadanie przewodow w fynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozylowymi plaskimi.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedna do wykonania polaczen.
Przewdd PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagigcia i uki w plaszczyzZnie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podloze do ukiadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

5. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac w odstepach okolo 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzié
7yl przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagaja faczenia w puszce. Pozostale przewody
nalezy prowadzié obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kotice przewodow nalezy zwinaé w luny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezpoSrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podlogi, w zlaczach
piyt itp.

10. Przewody ukladane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubosci, co najmniej Smm.

5.6.6 taczenie przewodow
1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
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instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza by¢ wlozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

3. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

4. Diugosc odizolowansj zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przylaczenie,

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszezenie przewodu nie moze powodowacd uszkodzen mechanicznych, W
przypadku stosowania 2y} ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

6. Kofice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami Jub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

7. Kofice przewoddw sieci strukturalnej zakonczyc na zaciskanych koncowkach RI45.

5.6.7 Podejscia do odbiomikéw i przylgczenie odbiomikow

1. Podejécia instalacji elekirycznych do odbiomnikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w
sposdb estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na
tych podlozach: na tynku, pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od
miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca polaczen zyt przewod6w z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz

zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku i korozja.

4. W miejscach narazonych na nszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza

by¢ chronione.

5.7 Montaz osprzetu elektrycznego

5.7.1 Montaz gniazd wtyczkowych i facznikéw
1. Osprzgt instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:
- Igezniki instalacyjne 10{16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- Iaczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszezeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy, a do prawego bieguna przew6d neutralny.
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ochronny wystepowat u géry.
4. Laczniki klawiszowe powinny mie¢ w calym obiekcie jednakowe polozenie dla stanu zalaczenia i wylaczenia.

5.7.2 Montaz opraw o$wietleniowych

1. Mentaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosei:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,
- przygotowanie podloza do zamocowania oprawy,
- czyszczenie oprawy,
- otwarcie i zamlkmiecie oprawy,
- obcigeie i zarobienie koncéw przewodow
- wyposazenie oprawy w Zrodia Swiatla, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,
-  podigczenie przewoddw,
- uzupelnienie oprawy w odblyéniki, oslony, siatki i klosze.

3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w
metalowy kolek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymaé site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie
dopuszcza sig mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa szmeznego. Metalowe
czgsci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku.

4. Wypusty oswietlenia miejscowego powinny byé wykonane tak, aby oprawy o$wietleniowe znajdowaly sie na

wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podlogi [10.323].

5.7.3 Montaz aparatow

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczgéciej na kofkach
rozporowych lub w betonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane
do tego celu.

. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;.

. Podlaczenie aparatow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta

W o
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5.8 Uziomy i przewody uziemiajace

5.8.1 Dane ogdline

Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposaZenia, powinien by¢ taki, aby:
- wartosc rezystancji uziemien byia stala i odpowiadala wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddzialywania
cieplnego i dynamicznego,
- oile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.8.2 Uziomy

1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogdow:
- rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna byé taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowalo zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
- zastosowane materiaty i konstrukcja nziomow powinny zapewniaé odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne i korozje,

5.8.3 Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajace powinny byc dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile
sa zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:

Znommalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
16 mm” C
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 ﬁz F;
. . . 25 mm" Cu
Nie zabezpieczone przed korozjg 50 mm? Fe

2. Polaczenie przewodn uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaly, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one
powodowa¢ uszkodzeri uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajace nlozyé w rurze ochronnej w scianie budynku poddasza do poziomu 0,8 m od terenu, Na
tej wysokosci zainstalowac zlacza kontrolne. Polaczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.9 Polaczenia wyréwnawcze

5.9.1 Polgczenia wyrdwnawcze migjscowe
1. Polaczeniami wyréwnawczymi nalezy objacd:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
- metalowe nury instalacyjne, metalowe korytka instalacyjne i inne metalowe urzadzenia zasilajgce
instalacje wewnetrzne obiektu,
-  metalowe elementy konstrukcyine, brodziki metalowe
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu polgczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody polaczen wyréwnawezych taczace ze soba dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przylaczonego do jednej z tych czesci.

5.9.2 Polgczenia wyrdwnawcze lokalne

1. Polaczenia mi wyrownawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czedci przewodzace jednoczesnie
dostgpne urzadzen stalych oraz czesci przewodzace obee,

2. System polaczen wyréwnawczych polaczyc z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzed przez polaczenie z
SZyna cc

3. Przewody polaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) faczace ze soba dwie czesci przewodzace
dostgpne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego
do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegac zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawcezego, nie
bedacego zyla przewodu lub kabla nie moze mieé przekroju mniejszego niz 2,5 mm” o ile jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm” o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.
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4. Przewody polaczen wyréwnawczych w pomieszezeniach wylozonych glazura uktadaé w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany/ [10.2.2]

5.10 Przewody ochronne

5.10.1 Przekroje przewoddw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych w.g, tablicy:

Przekrdj przewodéw fazowych instalacji alny pmeh%]cﬁfg Iclanx:lgact)iajatcego przewodu
S (mm’) S (mm?)
S<lub=16 S
i6<8 <lub=35 16
S>35 S22

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi
mieé¢ konduktancje (przewodnosé) nie mniejsza niz to wynika z doboru wediug tablicy.
2.0ile pxzewod ochronny nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien by¢ mniejszy niz:
-2,5 mm oile Jest zabezpieczony przed uszlkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm® o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.2 Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- Zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,
- izolowane lub gole przewody ulozone we wspoluej oslonie z przewodami roboczymi,

5.10.3 Wymogi instalacyjne dfa przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spelnienie nastepujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elekirodynamicznymi,
- polaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badar,
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury laczeniowej, a kontrolne polaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozigezenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciggtosé przewoddw
ochronnych.
- 0 ile do celow ochrony uzywane s urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.10.4 Ochrona przepieciowa

Dia ukladu sieci TT aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, L,, L, N.
Na wejicie ochronnikéw przepigciowych nalezy podlaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przylaczyé do szyny PE
tablicy, w ktérej s instalowane te aparaty.

5.11 Zabezpieczenia pozarowe

Wszystkie przejécia przewodéw przez stropy Sciany oddzielenia pozarowego powinny mieé¢ odpornosé ogniowa
EI 60 tam gdzie wystepuja. W przypadku duzej ilosci przewodow przechodzacych przez te stropy i sciany boczne
- przejscie tych przewodéw wykonaé w technologii przepustéw ognioszczelnych. Laczny przekroj kabli w kasecie
nie powinien przekraczaé¢ 60% powierzchni kasety. Przejicia ognioszczelne mozna wykonaé materiatami firmy
koncespnowa.nej np. stosujac przepusty PYROPLAST. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow
powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca edpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane
materialy powinny posiadaé¢ odpowiednie atesty.

5.13 Préby pomontaZowe

Po zakornczeniu robot w obiekceie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakesci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacii itp.

1. Wykonawca robét przeprowadza préby pomontazowe odplatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w
ktérym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét rozdzielnych dla
instalacji elekirycznych i teletechnicznych (strukturalnych).

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegolowych protokolach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowia one podstawe odbioru robét oraz podstawe
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do stwierdzenia przygotowania do pedjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych instalacii elektrycznych
a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach
- odiaczenie odbiomnikow
- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu
#rédia pradu 4:24V AC lub DC w stanie bezobciazeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podiaczenie odbiornikéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomigdzy przewodami czynnymi /L.1,L2,1.3,(PEN),N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemia /
przewody PE nalezy traktowa¢ jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddéw przy napigciu
probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza od 0,5 M,
c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyl. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wy}. roz-prad. powinien byé mniejszy od znamionowego I,

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dia uziomu instalacji odgromowej,

f) sprawdzenie ciaglo$ci polaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego.

4. pomiary natezenia o$wietlenia
a) pomiary wykona¢ po zakoriczeniu robét budowlanych ‘
b) pomiary przeprowadzi¢ w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu
c) do pomiaréw uzy¢ atestowanych miemikow
d) pomiary wykona¢ zgodnie z instrukcja zalaczona do stosowanego miernika
e) wyniki zaprotokolowac
5. Proby instalacji elekirycznych powinny odpowiadaé [10.3.26, 10.3.2, 10.3.26, 10.3.27, 10.3.2]

5.14 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaZ urzadzen

5.14.1 Roboty demontazowe
Demontazowi podiegaja;

s isinicjace wewnetrzne instalacje elekiryczne

o istniejace oprawy o$wietleniowe

o  istniejgcy osprzet instalacyjny
Przed przystapieniem do prac demontazowych wykonawca ustali zakres przewidzianych robét i uzyska zgode
shuzb zarzadzajacych obiektem. Osprzet elektryczny i oprawy oswietleniowe przeznaczone do pelnego demontazu
nalezy odpowiednio zlomowac¢, natomiast Zrodta Swiatla przekazaé do utylizacji.

5.14.2 Rozdzielnica wezta cieplnego RWC

Rozdzielnica modulowa natynkowa w obudowie z tworzywa sztucznego w II klasie izolacji oraz poziomie
ochrony IP65. Montaz rozdzielnicy na Scianic za pomoca 4 kotew obsadzanych betonie lub réwnowaznych
kotkéw rozporowych.

3.14.3 Zasady budowy linii wiz i wewnetrznych instalacji elektrycznych

Linia wlz od tablicy giéwnej TG do rozdzielnicy RWC wykona¢ przewodem kabelkowymi Cu w izolacji PCV
750VAC w rurach elektroinstalacyjnych PCV na uchwytach. Rozprowadzenia obwodéw odbiorczych wykonaé
przewodami kabelkowymi Cu w izolacji PCV 750VAC pod tynkiem i w rurach instalacyjnych PCV. Osprzet
instalacyjny natynkowy. Uklad sieciowy instalacji TT.

5.14.4 Budowa instalacji oswietleniowych

Budowg instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwiazanie zapewnia
odpowiednig jasno$c natezenia oswietlenia w pomieszczeniach pracy, ciagach komunikacyjnych i innych zgodnie
z wymogami IEC 60364 (PN84/E-02033). Modele opraw opisano na planie instalacji. W/w oprawy z podzialem
na odpowiednie klasy IP. Oprzewodowanie YDY 3x1,5 / 750V. Wypusty instalacyjne zakonczy¢ zlaczami
Swiecznikowymi. Zestawienie katalogowe proponowanych opraw zalaczono do opracowania, Dla wszystkich
pomieszczen przewidziano zainstalowanie opraw Swietléwkowych. Montaz opraw sufitowy. Przewidziano oprawy
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o odpowiednim stopniu ochrony IP. Laczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci 1,2m. Instalowac osprzet
bryzgoszczelny nt.

5.14.5 Instalacja gniazd wiykowych

Instalacja dotyczy gniazd obwodéw gniazd i wypustéw przeznaczonych dla jednofazowych i tréjfazowych
urzadzen technicznych. Gniazda montowaé w technologii natynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na planie
instalacji. W pomieszczeniach wezla cieplnego gniazda o stopniu szczelnodci IP 44montowaé na wys. 1,2m od
podiozy. Obowiazkowo kazde gniazdo z bolcem ochronnym PE. Oprzewodowanie YDY 3x2,5/ 750V pt dla
obwoddw 1f oraz YDY 5x2,5/ 750V dla obwodéw 31,

5.14.6 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego lokalna wentylatorem osiowym 230V zalgczanym recznie na potrzeby
przewiettzania czasowego.

5.14.7 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami naleZy zastosowaé ochrong przepigciowa na wewnetrznych instalacjach
elektrycznych. Wobec powyzszego w tablicy RWC zainstalowaé nalezy ochronniki przepieciowe klasy C.
Rezystancja uziemien urzadzeh przepieciowych < 10 omow.

5.14.8 Dodatkowa ochrona od porazen

Instalacje elekiryczne wykona¢ w ukladzie sieciowym TT. Deodatkowej ochronie przed dotykiem posrednim
podlegajg metalowe obudowy urzadzer elektryczmych oraz kolki ochronne gniazd wtykowych. Przewody
ochronne PE prowadzone bgda razem z przewodami roboczymi L1, L2, 13 i przewodem neutralnym N we
wspdlnej oslonie izolacyjnej i polaczone w RWC do uziemionego zacisku ochronnego PE. Przewody PE wyrézmié
zielono-z6lta barwa izolacji, natomiast przewody N barwa niebiesks. Jako dodatkowy srodek ochronmy przed
dotykiem poSrednim zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez wylaczniki ochronne
roznicowo-pradowe o pradach uplywu 30mA. Instalacje wykonaé zgodnie z wymaganiami normy IEC 60364.

5.14.9 Instalacja pofaczen wyrownawczych

W pomieszezeniach wezla cieplnego ulozy¢ magistrale uziemiajaca ,,cc” z plaskownika PFeZn 25x4 na uchwytach
odstgpowych. Do w/w instalacji przylaczy¢ wszystkie metalowe rury wyposazenia instalacyjnego oraz
technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen elekirycznych, itp. Magistrale uziemiajaca polaczyé z szynami
PE rozdzielnicy RWC oraz z otokiem instalacji piorunochronnej. Ponadtc wykonaé dodatkowe miejscowe
polaczenia wyrdwnawcze w sasiedztwie instalacji technologiczmych i wod-kan, tj. korytka kablowe, obudowy
metalowe opraw oswietleniowych, kolki ochronne pniazd wiykowych, itp. kidre podiaczyé do szymy ,.cc® z
zastosowaniem nalezmego im oprzewodowania (DY 2,5/4,0). Wodomierze i miemniki ciepta zbocznikowaé.

5.14.10 Instalacja ochrony ppoz

Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz., wszelkie przejicia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia
pozarowego tam gdzie wystgpuja, winny posiada¢ odpowiednia klase odpornosci ogniowej. Przejscie instalacii
przez Sciany oddzielenia stref pozarowych budynku wykonaé o odpornosci EI60. Uszczelnienie w/w przejsé
instalacji wykonaé z zastosowaniem atestowanych rozwiazan dopuszczonych przepisami pod tym wzgledem,
poprzez zastosowanie mas plastycznych, np. PYROPLAST. Uszczelnienia otworéw dla przeprowadzenia
instalacji elekirycznych o $rednicy ponizej 4 cm - uszczelnieniu nie podlegaja. W sytuacji zagrozenia pozarowego
obiektu, bgdzie wylaczona tablica gléwna TG przy uzyciu wylacznika gléwnego p.poz. na tej tablicy.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola i odbiorem robhét

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny posiadac klaseg izolacji i stopief ochrony IP zgodnie z [10.1.1.], a takze z
warunkami lokalizacji.

2. Aparatura taczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z
[10.3.18].

3. Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spelmiaé wymagania [10.3.20].

4, Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposdb trwaly [szyldziki, itp.] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebié
1.Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiegaé

w liniach poziomych 1 pionowych oraz powinno by¢ zgodne z [10.1.1] .
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2, Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjne — budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymalosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementach.

6.4 Ukfadanie korytek, rur i osadzanie puszek
Trasa ukdadanych korytek 1 rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1.].

6.5 Oprzewodowanie

Linie zasilajace powinny mieé¢ wiasciwy przekroj spelniajacy wymogi:

- obciazalnosci diugotrwatej [10.3.17],

- ochrony przed pradem przetezeniowym [10.3.7]1[10.3.14],

- dla przewoddw ochronnych [10.3.21],

- wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyze] wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowvceh,

-  obwody instalacji elekirycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowad rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.16],

- ulozZenie przewodéw powinno umozliwié ich wymienialnosé.

6.6 Laczenie przewodow
Stosowa¢ polaczenia skrecane Iub lutowane dla instalacji elektrycznych

6.7 Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiomikéw powinno byé zgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzgt powinien by¢ odpowiedni do warunkow srodowiskowych,

6.9 Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3.21].

6.10 Polaczenia wyréwnaweze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.8, 5.15.23-25

1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢é wykonane zgodnie z [10.3.5].

2. Przekroje przewoddéw wyréwnawczych powinny byé zgodne 7 [10.3.21].
3. Ozmakowanie przewoddw powinny byé zgodne z [10.3.16].

6.11 Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.3.8, 5.15.23-25
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny byc zgedne z [10.3.21)
2. Oznakowanie przewoddw powinny byé zgodne z [10.3.16].

6.12 Ochrona przeciwprzepigciowa
Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego dla klasy C
do 1,5kV /wytrzymalos¢ ndarowa kategorii II / zgodnie z [10.3.19].

6.13 Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejécia ogniochronne powinny mieé tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.14 Préby montazowe i rozruchowe

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakoiiczeniu robdt w obiekceie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokoldéw potwierdzajacych wiasciwg jakosé instalacji.
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2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu stalego powinna byé wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wyl. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,
- pomiar impedancji petli zwarciowe]j /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinne by¢ wigksza od 5 C

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja ni¢ powinna by¢ wicksza od 10 &/

- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 k) i nie powinna by¢ wigksza od 1
MQ

- rezystancja przewodow laczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 £

Proby i pomiary dla instalacji elektrycznych powinny odpowiadad [10.3.22].

Proby i pomiary dla instalacji teletechnicznych powinny odpowiadac [10.3.34-36].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robét
Jednostka obmiarows dia instalacji elektrycznych sa:

- tablice -kpl
- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzet -8zt
- urzadzenia - szt
- przebicia i przekucia - dlugosé (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniw.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszezone w katalogu nakladéw
rzeczowych KNNR.

Po zakoficzeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposdéb odbioru robot

8.1 Wymagania ogéine.

Przy robotach elektrycznych naiezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory dodatkowe.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR. Po zakoficzeniu robét instalacyjnych nalezy dokonac obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru

8.2 Odbidr miedzyoperacyjny.

1. Odbicru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu edbioru migdzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzic zgodnosé odbieranych robot z
dokumentacja projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy.
3. Z kazdego dokonanego edbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia, kidre powinny byé
wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbior: miedzyoperacyjnego powinny by¢
wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3 Odbidr czesciowy.
1. Odbiorem czgsciowym mozZe by¢ objeta czgsé obiektu, instalacii lub robét, stanowiaca etapowg calosé. Odbidr
czgSciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robst.
2. Do odbioréw czesciowych zalicza sig tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celn sprawdzenia
Jjakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru, Odbidr tych robét powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonaweca jest obowiazany zawiadomié zamawiajacego o odbiorze w
terminie umozliwiajgcym vdzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza
sig protokdl, ktorego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czgsciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powolang przez inwestora. W skiad
komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robdt i
ewentualnie inne powolane osoby.
4. Z dokonanego odbiom czg§ciowego nalezy spisa¢ protokdl, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczeénie nalezy dokona¢ odpowiedniego
wpisu w dzienniku budowy (robdt) z ewentualnym dolaczeniem kopii protokoh,
3. Po zgloszeniu przez wykonawcg usunigeia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robdt) informujacym o usunieciu usterek.
6. Odbiorom czesciowym podiegaja;

26



- osadzone konstrukcje wsporcze,

- wlozone rury,

- instalacje przed zalaczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu robét

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowad jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidlowosci montazu,

8.4 Odbiér koricowy.

1. Odbidr koficowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warnnkéw odbioru robet przy przestrzeganiu

ogdlnych zasad odbioru obiekiow.

2. Odbidr koncowy rob6t wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem

majacym na celu przekazanie obiektu wzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbiér konicowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgéciowymi oraz po przeprowadzeniu

rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych

prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane,

4. Odbioru koricowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta z opinii

komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych

OTEANOW.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiazany do przygotowania dokumentéw

potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zakoriczeniu robdt
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokoléw z dokonanych pomiarow, prab montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robdot),
- ewentualnych opinii rzeczozmawcow,
- projektow z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
« sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i nstalen zawartych w tych protokolach,
- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ nzytkowany lub
stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru kornicowego powinien byc¢ spisany protoko! podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajacego, przekaznjacego wykonana robotg (obiekt) oraz osoby nczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbiony, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz

uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru keficowego upowazniaja do przyjecia

obiektu do eksploatacji, protokél powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku

przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w

dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czesciowych.

Prace towarzyszace wyszczegonione w p.1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Dokumentacjg stanowi Projekt Budowlany i Wykonawczy instalacji elektrycznych w budynlku
Gimnazjum nr 15, ul. Elekiryczna 51 w Lublnie.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)
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10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw
oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat
i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego zakzesu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalne-uzytkowege (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny
pracy (Dz.U_Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczeiistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.3 Normy

10.3.1 PN-EN 12464-1:200 Swiatlo i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzu,

10.32 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony, w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleimoéci od

wplywow zewnetrznych.

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999  Instalacje elektryczme w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakl6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiekiéw budowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryezne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

10.3.12 PN-TEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleimosci od wplywow
zewngtranych. Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.15 IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.16 -IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
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wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-33:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekdrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

10.3.23 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczme w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

10.3.24 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
basen natryskowy.

10.3.25 PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalac)i elektrycznych w obiektach budowlanych.



