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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia
Przedmiotem zamodwienia jest termomodernizacja budynku gimnazjum or 15 przy ul.
Elekirycznej w Lublinie w rarnach ktérej bedzie wykonany wezel cieplny
wymiennikowy dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;.
1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt dotyczacych instalacji technologicznych w wezle cieplnym w obiekcie
jw.
W budynku funkcjonuje obecnie instalacja c.o. zasilana z miejskiej sieci cieplowniczej
przez wezel bezposredni .
W zwiazku z dociepleniem budynku i zaprojektowaniem nowej instalacji przewiduje sie
wykonanie wlasnego wezla wymiennikowego dostosowanego do nowych potrzeb.
Projektuje si¢ zainstalowanie wezla kompaktowego o wydajnosci

= Instalacji c.0. Q =224 kW

= Instalacji c.w.u. Q=130 kW
Zakres robdt budowlanych objetych specyfikacia :

a) montaz przewodoéw wody sieciowej 130/65°C (od $ciany budynku) wraz z

urzadzeniami i armaturg
b) montaz rurociagdw instalacji c.o. 80/60 ° C ( w obrebie wezla
kompaktowego i do rozdzielaczy) wraz z urzadzeniami i armaturg zwiazana z

technologia wezla wymiennikowego

¢) przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji (w obrebie wezta kompaktowego)

wraz z urzadzeniami i armatura

d) aparatura kontrolno-pomiarowa na rurociagach

e) proby hydrauliczne cisnieniowe

f) phukanie i dezynfekcije rurociagéw

g) izolacje termiczne

h) uruchomienie instalacji

i) kontrole i odbiory
Roboty demontazowe istniejace] instalacji ujgto w opracowaniu dot. instalacji.
Roboty budowlane i zwiazane z instalacjq elektryczna ujete sa w odpowiednich
opracowaniach.
Specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej wezta wymiennikowego
kompakiowego i obejmuja:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materialowe

- technologie montazu

- transport i rozladunek

- skladowanie materialow

- nadzdr i odbiory
1.3. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z technologia wezta cieplnego nalezy wykonanie
przejscia przewodow rozprowadzajacych przez przegrody budowlane - ujete sa w
opracowaniach dot. instalacji.



1.4. Informacja o terenie

Zawarta jest w czgscei architektonicznej specyfikacii.

1.5. Nazwy i kody robot

45331000-6 Instalowanie urzadzen cieplnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000-6 Roboty izolacyjne

45442200-9 Nakladanie powlok antykorozyjnych

1.6. OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z:

- Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania
Rozporzadzeniem MSWiA z dn. 04.03.1999r (Dz.U.Nr 22 poz. 209) a w
przypadku ich braku z normami branzowymi

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Wezléw Cieplowniczych
wydanymi przez COBRTI Instal — zeszyt 8 Warszawa sierpien 2003r.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych
wydanymi przez COBRTI Instal — zeszyt 6 Warszawa maj 2003r.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie
przy opisywaniu poszczegolnych robot

- Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych przepisdw, norm i instrukcji.

Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawey od ich stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce stosowanych wyrobéw w instalacjach wezla
cieplnego

Wszystkie materiaty, elementy i urzadzenia stosowane do wykonania w/w instalacji

powinny spelnia¢ wymagania norm, a w razie ich braku, posiada¢ decyzje

dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane powinny odpowiadac co do ich jakosci wymogom wyrobéw

dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy

Prawo Budowlane. Jako$¢ materiatéw i elementdéw powinna by¢ potwierdzona

odpowiednimi dowodami.

Urzadzenia cisnieniowe winny mie¢ dopuszezenie Urzgedu Dozoru Technicznego.

Elementy instalacji wody zimnej, stykajace sig¢ bezposrednio z woda pitng powinny byé

wykonane z materialéw nie wplywajacych ujemnie na jakos$¢ wody i mieé §wiadectwo

dopuszczenia do stosowania wydane przez Panstwowy Zaklad Higieny.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1 Urzadzenia

- wymiennik ciepla c.0. woda-woda o wydajnosci Q =224 kW plytowy lutowany z
izolacjg i podstawg (przewymiarowanie co najmniej 15%, parametry wody sieciowej
130/65, parametry po stronie instalacyjnej 80/60, spadek cisnienia do 3,0 kPa po
stronie wody sieciowej oraz do 15 kPa po stronie instalacyjnej, srednice kroccow
min.1'/»)

- wymiennik ciepta dla ¢.w.u. woda-woda o wydajnosci Q = 130 kW plytowy skrecany
zizolacja i podstawa (parametry wody sieciowe]j 65/35, parametry po stronie




instalacyjnej 55/10, spadek cisnienia do 15,0 kPa po stronie wody sieciowej oraz do
10 kPa po stronie instalacyjnej, srednice kro¢eéw min.1'/4”)

- licznik ciepta ultradzwigkowy o przeptywie nom. 6,0 m*/h typu Multical 601
Ultraflow 54-S frmy Kamstrup — zgodnie z wymaganiami LPEC Lublin okreslonymi
w warunkach zasilania (lub réwnowazny)

- regulator elektroniczny pogodowy do sterowania pracg pomp c.0.i ¢.w.u. i zaworéw
regulacyjnych z wyswietlaczem i zegarem np. XENTA 302 z panelem OP TAC z
czujnikami zanurzeniowymi temperatury- zgodnie z wymaganiami LPEC Lublin
okreslonymi w warunkach zasilania (lub réwnowazny)

- pompa obiegowa c.o. z wbudowana elektroniczng regulacja obrotéw (przeplyw

10,55 m’/h, wysokosé podnoszenia 67,2 kPa , max. pobdér mocy 0,45 kW, zasilanie

230V, klasa energ. A , tmax=95 °C, PN10, krééce kohierzowe DN40

- pompa cyrkulacyjna c.w. trzybiegowa z zasilaniem 230V, przeplyw 0,751 m*/h,

wysokos$¢ podnoszenia 45 kPa, N= 0,07 kW, klasa energ.C, tmax=110 °C, PN10, kroéce

gwintowane D25

- naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 400, max. cignienie pracy 6 bar,

krociec przylaczeniowy 1”

- wodomierz do wody zimnej z nadajnikiem impulséw Qn=6 m*/h, DN32/260

- wodomierz do wody cieplej Qn=1,5 m*/h, DN15/110, impulsowanie 1P/10L

2.22. Rury

- rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacji ogrzewezej c.o0. i c.t. w obrebie
wezla kompaktowego nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu we
PN-H-74219 laczonych przez spawanie

- rurociagi wody zimnej nalezy wykonag z rur stalowych ocynkowanych wg PN-
H- 74200

-  rurociagi c¢.w. i cyrkulacji wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg TWT-2 z
potaczeniami na gwintowane ksztaltki z zeliwa ciagliwego

- rurociagi instalacji ¢.0. poza weztem kompaktowym wykonaé z rur stalowych
czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244 Yaczonych przez spawanie

2.2.3. Armatura odcinajgca . zwrotna i spustows

- narurociagach wody sieciowej instalowaé zawory odcinajace stalowe kulowe o
polaczeniach spawanych lub kotnierzowych na ciSnienie p, = 4,0 MPa i temp.
robocza t, = 150 °C;

- narurociggach instalacji grzewcezej c.o. stosowacé zawory kulowe o polaczeniach
gwintowanych na cisnienie pn=2,5MPa i tmax = 120°C

- narurociagach instalacji wody zimnej zawory kulowe o polaczeniach
gwintowanych na ci$nienie pn=2,5 MPa i tmax = 100°C

- narurociggach cieplej wody i cyrkulacji zawory j.w. lecz do wody cieplej

2.2.4. Pozostala armatura i urzadzenia

W instalacji technologicznej wezla wystapia:

- filtroodmulacze magnetyczne

- zawory bezpieczenstwa 6,0 bar do c.w. i do instalacji ¢.0.3,0 bar

- filtry siatkowe gwintowane 300 oczek/cm?

- zawory regulacyjne dla tmax.=150°C z sifownikiem np V231 firmy TAC lub
rownowazne-zgodnie z warunkami LPEC Lublin

- regulator réznicy cisnien PN 25, 140°C /na zasilaniu/ np. typ 45-2 SAMSON lub
rownowarzny -zgodnie z warunkami LPEC Lublin




2.2.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa
- pomiary bezposrednie cisnienia za pomoca manometréw technicznych
tarczowych o Srednicy 100 mm i zakresie wskazan 0 + 1,6 MPa oraz 0 = 1,0
MPa odpowiadajace normie PN-M-42360
- pomiary temperatury za pomoca termometréw technicznych o zakresie wskazan
0-160°C i 0-120°C.
2.2.6. Armatura odpowietrzajaca
W instalacji c.o. zastosowane zostaly automatyczne odpowietrzniki @15 na
pn= 0,6 MPaitr=100° C poprzedzone zaworami odcinajacymi.
Po stronie wysokich parametréw na rurkach odpowietrzajacych instalowaé
zawory odcinajace koinierzowych na cisnienie p, = 4,0 MPa i temp. robocza t, =
150 °C;
2.2.7. Izolacia termiczna
Do izolacji termicznej rurociagéw wody sieciowej 130/65 i instalacyjnych c.o.,
cieplej wody i zimnej wody nalezy stosowaé otuliny izolacyjne z welny mineralnej.
Dla rurociagéw o wysokich parametrach:
grub. 70 mm na zasilaniu i 40 mm na powrocie.
Dla izolacji rurociagéw instalacji c.o0. dla srednicy ¢ 35~ ¢ 100 przyjmowaé izolacje o
wlasnosciach izolacyjnych A=0,035W/mK o grubosci warstwy réwnej $rednicy
wewnetrzne] rury (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6.11.2008r.
dot.warunkdw technicznych , jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).
Calos¢ robot izolacyjnych wykonaé zgodnie z PN-85/B-02421.
Rurociagi oznakowa¢ opaskami barwnymi identyfikacyjnymi z oznaczeniem kierunku
przeplywu czynnika strzatkami zgodnie z PN =70/M-01270.

3. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzgt wykorzystany do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujacych przepisach oraz spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i
montazu elementow.
W zaleznosci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt:
- samochod dostawczy lub skrzyniowy umozliwiajacy transport materiatow i
urzadzen
- spawarka elektryczna
- sprezarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporta
Srodki transportowe uzyte do transportu materialow muszg spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujacych przepiséw o ruchu drogowym i innych zwiazanych jak
réwniez zapewnié bezpieczenstwo uzytkownikom drog oraz pracownikom na terenie
budowy.
4.2. Srodki transportowe

- samochdd dostawczy do 0,9t

- samochoéd skrzyniowy do 5t



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne wymagania i zasady wykonania robét
Roboty montazowe instalacji grzewczych i wezta powinny by¢ wykonane zgodnie z:
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie
- warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.UNr 75 z dn. 14.06.2002 r poz. 690) wraz 2z pbzniejszymi zmianami
- normg PN-B-02423 ,,Wezly cieplownicze - wymagania i badania przy
odbiorze™
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Seria
wydawnicza: Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 8. Warszawa,
sierpien 2003 r
- Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych
tom II Instalacje sanitarne i przemyslowe
- obowiazujacymi normami i przepisami, w szczeg6lnosci wymienionymi w p. 10
Przed przystapieniem do rob6t Inwestor przekaze wykonawcy:
- projekt budowlany i wykowawczy
- miejsce pod zaplecze budowy
5.2, Wymagania dofyczace wykonania robdt instalacji grzewczych wezla cieplnego
5.2.1. MontaZ rurociagéw
5.2.1.1. Rurociagi poziome
Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢. Rur peknigtych nie wolno uzywac.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 0,5% tak, aby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo3é odwadniania
instalacji, a w najwyzszych punktach mozliwos¢-odpowietrzenia .
Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie na wspornikach
umieszezonych w scianie lub wieszakach mocowanych w stropie.
W przypadku, gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie,
rurociggi nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali
profilowanej osadzonych w betonowej podiodze.
Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewodow stalowych wynost:

Srednica nominalna rury Przewéd montowany
mm pionowo inaczej

DN 10do DN 20 2,0 1,5

DN 25 2.9 2,2

DN 32 34 2,6

DN 40 3,9 3.0

DN 50 4,6 3,5

DN 80 5.2 4,0

Podparcia lub zawieszenia rurociagéw muszg zapewnic:
- swobodng rozszerzalnosé
- takie zamocowanie, aby cigzar odcinkdéw rurociagéw nie oddziatywal na
armature i urzadzenia
- mozliwos¢ wymontowania armatury bez wykonywania dodatkowych podpér
- wykonanie wlasciwej izolacji termicznej



Jako podpory ruchome mozna traktowaé zawieszenia, wsporniki do rur, uchwyty oraz
prawidiowo wykonane przejicia przez przegrody w tulejach, umozliwiajace wylacznie
osiowy ruch rurociagow.
Przewdd zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone
rownolegle.
5.2.1.2. Piony
a) Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukiada¢ réwnolegle do siebie,
zachowujac statg odleglos¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm przy $rednicy
pionu nie przekraczajacej DN 40; dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.
Pion zasilajacy powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotnej zas z lewej.
Piony prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych i po wierzchu $cian w obudowie
b) Przy pionach prowadzonych po wierzchu $cian, obejscia piondw gatazkami
nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.
5.2.1.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrodg budowlana nalezy stosowaé tuleje ochronne. W
tulei ochronnej nie moze znajdowac sig zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna
powinna byé rura o srednicy wewngirznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa
b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okolo 5 cm z
kazdej strony, a przy przejéciach przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tulejg ochronng powinna byé wypehiona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdiuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezeni $cinajacych.
Przejscia przewod6w przez $ciany konsirukcyjne powinny by¢ ujete w opracowaniach
dotyczacych poszezegblnych instalacji.
Polaczenia rurociggdw:
- zrur stalowych czarnych - spawane
-z rur stalowych ocynkowanych - gwintowane uszczelnione przy uzyciu
elastycznej ta$my teflonowej, przgdzy z konopi lub past uszczelniajacych
Jakos¢ polaczen spawanych rurociagow, ksztattek, kr6écow 1 odgatezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych norma
PN-M-69775.
Zmiany kierunku prowadzenia rur czarnych za pomoca kolan o promieniu R = 2D.
Dopuszcza si¢ gigcie rur dla srednic do DN 40 mm.
Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych
facznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego wg normy PN-EN-10242,
5.2.2. Montaz armatury
Przed zamontowaniem armature nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é 1 prawidlowosé
dzialania.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w
ktdrej jest zainstalowana. Nalezy ja montowaé w miejscach dostepnych,
umozliwiajacych personelowi obstuge i konserwacje. Na przewodach poziomych
armature nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, aby wrzeciono bylo
skierowane do géry i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.
Armature nalezy montowac¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z
kierunkiem przeptywu czynnika. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie nalezy
montowac $cisle wg instrukeji producenta.
Zawory regulacyjne z silownikami elektrycznymi nie powinny by¢ instalowane w
pozycji z sitownikiem skierowanym do dohi. Nie nalezy montowaé aparatury i armatury




regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami
automatycznymi a takze w poblizu wylotéw kroécow spustowych wody z rurociagdéw
wezla, zawordw bezpieczenstwa itp.

5.2.3. Montaz urzadzen podstawowych i kontrolno-pomiarowych

Urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie z warunkami montazu okreslonymi przez
producentow. :

Wszystkie podstawowe urzadzenia wezla powinny byé taczone z rurociagami w sposéb
rozigezny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiane poszezegdlnych elementéw wezta
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w
projekcie.

Urzadzenia do pomiaru iloéei ciepla dla instalacji c.o. w budynku (cieplomierze) oraz
wodomierz do pomiaru ilosei wody wodociagowej zuzytej do przygotowania cieplej
wody, nalezy montowac zgodnie z warunkami montazu okreslonymi przez
producentéw. Uzyskanie odpowiedniej doktadnosci pomiaréw wymaga wybér
odpowiedniego miejsca i sposobu montazu czujnikéw termometrycznych oraz
zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagéw przylacznych przed i za
urzadzeniami pomiarowymi przeptywu, jezeli takie sa wymagane przez producentéw
urzgdzen.

Cisnieniomierze powinny by¢ wyposazone w armature odpowietrzajaco-spustowa.
(kurki) zgodna z norma przedmiotowa PN-M-42303. Krééce przylaczne
ci$nieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny byé
zasyfonowane.,

5.2.4, Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewngtrzne rurociagéw i podpér pod rurociagi wykonane ze stali
nieodpornych na korozje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z norma PN-H-97051 powinno
odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050.

Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy uzyciu
materialéw malarskich odpornych na maksymalng temperature zabezpieczonych
powierzchni zgodng z projektem.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 + 120 mm.

Starannos¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiadaé 2 klasie
staranno$ci wykonania wg normy PN-H-97070.

Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary,
zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosei i
zadzioroéw, zaokraglenie krawedzi i wyrdwnanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé
w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,,grunt” nalezy dobraé do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni rgczne nalezy wykonywaé za pomocs metalowych
szczotek rgcznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw
mechanicznych.

5. Olgje i smary, ktérych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usunaé
metodami odttuszezania za pomocg rozpuszezalnika.




6.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé
5% 8

Warunki prowadzenia prac malarskich

L.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktadaé po dokonaniu przegladu powloki
podkladowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé renowacji.

Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz
przeprowadzi¢ proby techniczne malarskie.

(Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszezen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki
nawierzchniowej, nalezy ja wykonac po montazu.

5.2.5. Montaz izolacji

I.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzenin
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokolem odbioru.
Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp., oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$é ich zawilgocenia fub uszkodzenia.
Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez
peknieé, zataman i wgnieceni oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu
lub urzadzenia.

Roboty montazowe izolacji rurociagéw i armatury wykonaé zgodnie z instrukcja
producenta.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oraz PN-N-01270.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIORY

Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem a wykonawca. Powinny one obja¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosei na zimno,

badania szczelnosci i dziatania urzadzen w stanie goracym,

badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewezej,
badanie poprawnosci dziatania i szczelno$ei instalacji c.t.

badanie odpowietrzenia

badanie zabezpieczen antykorozyjnych

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci ciénienia i
temperatury,

dzialania sterowania i regulacii .

Powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonych norma PN-B-02423.
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6.1. Badania szezelnoSci na zimno

- Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewngetrznej powyzej 0°C przy zamknietych i zaglepionych gtéwnych zaworach
odcinajgcych wezel od instalacji odbiorczych

- Badanie j.w. przeprowadzi¢ oddzielnie dla kazdego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego

~  Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Dopiero po skutecznym wyphikaniu
instalacji w zawor stopowy nalezy wkrecié automatyczny odpowietrznik

- Na 24 godziny (gdy temp. zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badania szczelnosci instalacji powinna byé napelniona woda zimna i dokladnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowac szczelnosé polaczent przewodéw, zawordw i
innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

- Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
podniesé cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej podiaczonej w
najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia prébnego w najnizszym
punkcie instalacji powinna wynosi¢ - Pr+2 lecz nie mniej niz 4 bary
Pr - cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

- Ci$nienie probne utrzymac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

- Proba szczeinosci na zimno powinna byé przeprowadzona przy cisnieniu
probnym wigkszym o 50% od wymaganego ci$nienia roboczego dla
poszezegolnych obiegéw funkcjonalnych

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje skutecznie
przephukaé wodg

6.2. Badania odbiorcze odpowiefrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzenia miejscowego.

Po przeprowadzenin badan powinien by¢ sporzadzony protokot.

6.3. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow.
Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia Z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji. Podczas odbioru nalezy ocenié wyglqd zewnetrzny
zabezpieczenia i szczelnosé.

6.4, Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci w stanie gorgecym
Badania szczelnosci i dzialania instalacji na goraco nalezy przeprowadzié po uzyskanin
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno 1 usunieciu ewentualnych usterek
oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich polaczen,
uszczelnien dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos$¢ kompensacyjng wydhuzen,
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Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunaé. Wynik préby uwaza
sig za pozytywny, jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztalcen.

Badanie zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegdlne obiegi
funkcjonalne wezia powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu
przeplywomierzy licznikéw ciepla i wodomierzy. Polegaja na odczycie oraz rejestracji
przeplyw6w czynnika ogrzewanego przez obiegi grzejne poszczeg6lnych funkcji wezta
1 poréwnanie ich z wartosciami obliczeniowymi.

Pomiary takie nalezy powtérzy¢ dla catego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegéw
funkcjonalnych.

Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szezelnogei na goraco instalacji grzewczej

a) Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy
wykonane przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony
cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien 1 drzwi oraz spowodowag usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokéle odbioru.

b) Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegolnych
obiegach instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu
nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwéjna regulacja.
powinna by¢ przeprowadzona po zakonficzeniu montazu, ptukaniu i prébie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

¢) Przed przystapieniem do badania dzialania i szezelnoéci na goraco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

d) Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢é
catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé prawidlowosé odpowietrzenia
ziadu.

¢) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastgpujacy sposob:

1) pomiar temp. zewn. za pomocg termometru zapewniajacego dokladnogé
pomiaru +0,5°K; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym
na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od
budynku;

2) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajgcych doktadno$é pomiara +0,5°K

3) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji zapewniajaca dokladnosc
odczytu nie mniejsza niz 10 MPa za pomoca manometru roznicowego
podiaczonego do kroccow na glownych rozdzielaczach; zasilajacym i
powrotnym;

4) pomiar temp. powictrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometréw zapewniajacych dokladnosé pomiaru +0,5°K; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczaé na
wysokosci 0,75 m nad podloga w $rodku pomieszezenia, a przy wigkszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odleglosé punktu
pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglosé migdzy
punktami pomiarowymi - 10 m;

5) pomiar spadkéw temp. wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach za pomoca termometrow zapewniajacych doktadno$é odezytu 0,5
K. Dopuszcza sig dokonywanie tego pomiaru posrednio za pomoca
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termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosei odezytu 0,5°K.
Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu.
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokonac przy temp. zewnetrznej:
w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej

‘niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temp. zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temp.
zewn.) po uplywie co najmniej 72 godz. od rozpoczecia ogrzewania budynku,
warto$ci bezwzgledne tej temp. w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny
odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz +1K,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka ,.na dotyk™ a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temp. powrotu,

skontrolowaniu temp. powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dzialania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych Zrodet ciepla,
intensywnosci wentylacji itp.), na ksztaltowanie si¢ temp. powietrza,
skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, i poréwnaniu go z
wielkoscig okreslona w dokumentacji, dopuszczalna odchytka powinna sie
miesci¢ w granicach + 10% obliczeniowego spadku cisnienia,

skontrolowaniu spadkow temp. wody w poszczegdlnych gateziach,

W pomieszezeniach, w ktérych temp. powietrza nie spelnia wymagan, nalezy:
przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeplywow wody przez piony i grzejniki,

okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usunaé te
przyczyny

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Po zakoficzeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Przedmiary rob6t sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami:

dtugos$¢ rurociggéw mierzy sie wzdhuz ich osi

do ogblnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé armatury taczonej na
gwint i lacznikow

do dlugosci rurociagéw nie wlicza si¢ armatury kolierzowej, wydtuzek i
urzadzen

catkowita dlugo$é rurociagéw przy probach instalacji stanowi suma dtugosci
rurociagdw zasilajacych 1 powrotnych

Jednostka obmiarowa jest:

m dla montazu rur, prob szczelnosci na zimno i izolacji termicznej

szt dla armatury, urzadzen i préb na goraco

m? dla zabezpieczenia antykorozyjnego

kpl dla czgsci urzadzen skladajacych sig z wigeej niz jednego pojedynczego

elementu
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8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbiér cz¢sciowy
Powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow, ktore nie mogg byé odebrane przy
odbiorze koncowym, tzw. prace zanikajace.
Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:
- odbiér materialow na budowie
- wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy
- roboty demontazowe
Po wykonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzié protokdly potwierdzajace
prawidlowe wykonanie robét. Do protokétu nalezy dolaczyé protokély niezbednych
badan odbiorczych.
8.2. Odbiér konicowy
Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koficowego po spelnieniu nastepujacych
warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe acznie z wykonaniem izolacji
cieplnej
- instalacje wyplukano, napelniono woda i odpowietrzono
- dokonano badan odbiorczych zakoniczonych wynikiem pozytywnym
- zakonczono uruchamianie wezla
-  dokonano ruchu prébnego
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawezy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupenieniami dokonanymi w czasie budowy
- dziennik budowy
-  potwierdzenie zgodnosei wykonania instalacji i wezla z projektem,
pozwoleniem na budowe i przepisami
- obmiary powykonawcze
- protokdly odbioréw technicznych czesciowych
- protokoély wykonanych badan odbiorczych
-  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z
ktorych wykonano wezel i instalacje
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
- instrukcje obstugi instalacji wezta
W ramach odbioru konicowego nalezy:
- sprawdzi€ czy instalacje i wezel wykonane sg Zgodnie z projektem
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami WTWiO, a w przypadku
odstepstw - uzasadnienie koniecznosci wprowadzonego odstepstwa w
dzienniku budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru
-  sprawdzi¢ protokély odbioréw migdzyoperacyjnych i zawierajacych wyniki
badan odbiorczych
- uruchomic¢ instalacje grzewcze i instalacje wezla i sprawdzi¢ osiaganie
zakladanych parametrow

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robét sa odbiory techniczne czesciowe
opisane w pkt 8.1.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano-wykonawczy - technologia wezla cieplnego c.0.i c.w.u.

10.2. Rozporzadzenia

a) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126
Wraz z pozniejszymi zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpomadac budynki i ich usytuowanie
Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, wraz z péZniejszymi zmianami.

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004 1 w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072.

d) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28 sierpnia 2003 r w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy
Dz.U.Nr 169/2003 poz. 1650.

¢} Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dun. 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczernistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
Dz.U.Nr 47/03 poz. 401.

10.3 Normy

PN-EN 215:2002

Termeostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki, Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-74/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69012

Spawane polaczenia kr6écow i odgalezien. Ksztalty zlaczy spawanych

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowlkd do
spawania

PN-75/M-69014

Spawanie fukowe elektrodami otulanymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Ozmaczenia kiasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-EN 970:1999

Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wiznalne

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo., Obliczenie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o
kubaturze do 600 m’

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uZytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-70/N-01270,01

Wytyczne znakowania mrociagdw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych

czynnikéw

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

PN-50/B-01421

Cieplownictwo. terminologia

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
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urzadzed. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-7T0/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzehni stali do

malowania

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

PN-89/H-02650

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania

PN-88/M-42303

Armatura manomeiryczna urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezynowymi

PN-85/M-53820

Termometry przemysfowe. Wymagania i badania

BN-66/2215-01

QOprawy termomeirdw przemyslowych szklanych prostych i katowych 90°

PN-B-02423 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-M-65012 Spawane polaczenia kréécow i odgalezien. Ksztalty zlyczy spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulanymi stali weglowych i niskostopowych.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i ckreslenia.

PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosci zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-ISO 7005 Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-ISO 7-1 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnodcia uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-1S0O 228-1 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie nzyskiwanga na gwincie.

‘Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-50/B-01421

Cieplownictwo. Terminologia.

PN-50/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-01/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych, Wymagania.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/H-97031 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytycme.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakodci przygotowania powierzehni stali do

malowania.

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053

Ochropa przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne.

PN-85/H-02650

Armatura i marociggi. Cisnienia i temperatury.,

PN-62/M-74001

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzesi pomiarowych. kurki.

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi,

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

BN-66/2215-01

Oprawy termometrow przemystowych szklanych prostych i katowych 90°.

PN-B-10720

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymapania i badania przy odbiorze.

10.4. Wytyczne i warunki fechniczne
- Warunki techniczne wykonania i odbioru wezlow cieplowniczych. Wydawnictwo COBRTI
Instal. Zeszyt 8. Warszawa, sierpien 2003 r
- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Wydawnictwo j.w. Zeszyt 6.

Warszawa, maj 2003 r

- Warunki techniczne wykonania i cdbioru instalacji wodociagowych. Wydawnictwo j.w. Zeszyt

7. Warszawa, lipiec 2003 r




