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I. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu budowlano-wykonawczego
wezla wymiennikowego dla potrzeb centralnego ogrzewania i centralnej cieplej wody w
budynku Gimnazjum Nr 15 przy ul. Elektrycznej 51 w Lublinie.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- projekt architektoniczno — budowlany

- wizje lokalne i ustalenia z Inwestorem

- inwentaryzacja do celéw projektowych

- warunki modernizacji wezla cieplnego nt WM-77/156 04/2010 wydane przez LPEC w
Lublinie pismem NR-4113 — 161 /10

- obowigzujgce normy, normatywy, przepisy

3. Charakterystyka obiektn

Budynek gimnazjum nr 15 jest obiektem istniejacym, catkowicie podpiwniczonym,
z trzema kondygnacjami nadziemnymi. W szkole funkcjonuje instalacja centralnego
ogrzewania dwururowa z rozdzialem dolnym, z grzejnikami czionowymi zeliwnymi
zasilana z sieci miejskiej - budynek zasilany jest w cieplo z wymiennikowi osiedlowe;j
przylaczem niskoparametrowym doprowadzonym do wezta bezposredniego
zlokalizowanego na poziomie piwnic.
W ramach planowanej termomodernizacji obiektu przewiduje si¢
- ocieplenie budynku
- wymiang instalacji centralnego ogrzewania w dostosowaniu do nowych potrzeb
- wybudowanie wlasnego wezla wymiennikowego dla instalacji c.o0. i c.w.u. oraz
nowego przylacza cieplowniczego o wysokich parametrach zasilajacego ten
wezel.

Czynnikiem grzewczym dla wezla wymiennikowego bedzie woda grzewcza z miejskiej
sieci cieplowniczej o temperaturze 130/65 °C w sezonie zimowym oraz 70/35° C w
sezonie lemim. Praktycznie jednak ciepla woda uzytkowa moze byé otrzymywana z sieci
miejskiej tylko w sezonie grzewczym i okresach przejsciowych, poniewaz dostawca ciepla
— LPEC- w warunkach technicznych zasilania w cieplo poinformowal. ze w sezonie letnim
dostawa ¢ ika tylko na cele podgrzewu cwu jest niemozliwa. ze wzgledu na zbyt male

potrzeby cieplne (sie¢ bedzie nieczynna, poniewaz w dzielnicy ciepla woda jest
otrzymywana z piecykdéw gazowych). Instalacja cwu bedzie rozwiazana przez Inwestora w
terminie pbZnigjszym.

Projektuje sic nowa instalacje c.o. o parametrach 80/60°C z rozdziatem dolnym
pracujaca w uktadzie zamknigtym z grzejnikami stalowymi plytowymi. Instalacja c.o. jest
przedmiotem odrgbnego opracowania.




4. Wezel wymiennikowy
4.1. Uktad technologiczny

W zwiazku z termomodernizacjg budynku przewiduje si¢ réwniez przebudowe wezta
cieplnego, ktory bedzie pracowatl dla potrzeb:

e centralnego ogrzewania
o cieple] wody uzytkowej

Czynnikiem grzejnym dla wezla wymiennikowego bedzie woda o wysokich parametrach
dostarczana z miejskiej sieci cieplowniczej - parametry wody okreslono w warunkach
LPEC — w zalaczeniu.
Przygotowanie czynnikdw grzejnych dla instalacji c.o. i c.w.u. bedzie sie odbywato w
kompaktowym urzadzeniu, ktdre sktada sig z nastgpujacych podstawowych elementow
wymiennik ciepla plytowy dlac.o.Q =224 kW
wymiennik ciepla plytowy dlac.w. Q =130kW
licznik ciepla zainstalowany na przewodzie zasilajacym wody sieciowej
regulator réznicy cinien na przewodzie zasilajacym wody sieciowej
zawor regulacyjny dla inst.. c.o.
zawor regulacyjny dla inst. c.w.
uklad automatycznej regulacji w skiad ktérego wchodza elektroniczny sterownik
dla obiegu c.o. i c.w. z panelem operatora OP (bez komunikacji), z czujnikiem
temperatury zewnetrznej typu STO100 umieszczonym na $cianie zewnetrznej od
strony polnocnej oraz czujnikami zanurzeniowymi temperatury wody c.o. i c.w.
8. pompa obiegowa c.0. 1x230V z elektronicznym regulatorem obrotow
9. pompa cyrkulacyina cwu. trzybiegowa
Instalacje c.o. zaprojektowano w ukladzie zamknigtym z zabezpieczeniem naczyniem
wezbiorczym przeponowym.
Zgodnie z PN-B-02414 | Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” zabezpieczenie instalacji c.o.
stanowia:
Zawor bezpieczenstwa DN32 mm 3,0 bar,
naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o
rura wzbiorcza DN 25 mm
uktad automatycznej regulacji temperatury zabezpieczajacy Zrodio przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody instalacyjnej

Al

Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej zgodnie z PN-76/B-02440 stanowia:
e zawdlr bezpieczenstwa DN32 mm 6,0 bar, ktory nalezy nastawi¢ na cisnienie
otwarcia p = 0,6 MPa
e uklad automatycznej regulacji temperatury ograniczajgcy max temperature c.w.u. na
wyjsciu z wymiennika do +55°C

Uzupehienie ubytkéw wody instalacyjnej c.o. zaprojektowano z przewodu powrotnego
sieci wysokoparametrowe;.

Pomiar ilosci wody uzupelniajacej bedzie si¢ odbywal na wodomierzu do wody goracej z
nadajnikiem impulséw DN15/110. Pomiar zuzycia ciepte] wody uzytkowe] wodomierzem
do wody zimnej z nadajnjkiem impulséw DN32/260 zamontowanym na rurociagu
doprowadzajacym wode zimng do wymiennika.

Pomiar zuzycia ciepla dla wezla zapro_]ektowano za pomoca licznika ciepta dla 6 m*/h
260 mm X Dn 25 zamontowanego na rurociggn zasilajacym wody sieciowe;.



Przed urzadzeniami pomiarowymi i regulacyjnymi zastosowano
- na przewodach niskich parametréw - filiry siatkowe o 300 oczkach/cm?®
- na przewodzie zasilajacym o wysokich parametrach — filtroodmulacz magnetyczny.

4.2. Charakterystyka pomieszezenia wezla

Wezel wymiennikowy zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnic budynku. Obecnie w tym miejscu znajduja si¢ pomieszczenia magazynowe. W celu
przystosowania ich do nowej funkcji nalezy wyburzy¢ 2 $cianki oddzielajace przedsionek
oraz poszerzy¢ drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezla ( do szer. 1m; przewidywana
szeroko$¢ kompaktu a=0,8m). W miejscu zdemontowane;j $cianki o gruboscei 25cm
przewiduje si¢ zainstalowanie podciagu (do potwierdzenia na etapie wykonawstwa po
rozebraniu $cianki i odstonigciu elementéw konstrukcji) -prace budowlane
przystosowujace pomieszczenie ujete sa w projekeie i kosztorysie budowlanym.

Wejscie do pomieszczenia mozliwe jest z poziomu parteru budynku przez bieg schodéw i
korytarz na poziomie piwnic. Z uwagi na utrudniony dostep do pomieszczenia urzadzenie
kompaktowe bedzie dostarczone w segmentach.

Wprowadzenie urzadzen technologicznych przez drzwi.
Wysokos¢ pomieszezenia netto 2,2 m.

Odwietlenie pomieszczenia mozliwe jest tylko $wiatlem elektrycznym.

Odprowadzenie wod spustowych z rurociggdéw i urzadzen odbywac si¢ bedzie
grawltacyjnie przez wpusty piwniczne do studzienki schtadzajacej, skad woda bedzie
wypompowywana pod nadzorem do instalacji kanalizacyjnej budynku przy pomocy
pompki zatapialnej przystosowanej do goracej wody (do goracej wody brudnej do 95°C
N=0,55 kW 400V). Przewod tloczny ®32 odprowadzi¢ nad zlew jednokomorowy, ktory
nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu i podlaczy¢ do pobliskiego pionu kanalizacyjnego.

Studzienke schtadzajaca zlokalizowano przy $cianie zewnetrznej w migjscu, gdzie
prawdopodobnie (na podstawie starych rzutéw kondygnacji) znajdowalo si¢ obnizenie
posadzki stanowigce wejscie do zewnetrznego kanahu czerpnego (lub wyjscie ze schromu
na zewnatrz) i w zwiazku z tym prawdopodobnie w tym miejscu tawy budynku beda
obnizone. Studzienke o wymiarach w Swietle 800x800 mm, glebokosei 1m wykonaé jako
szczelng betonowa o Sciankach grubosci 10 cm z dodatkiem $rodka uszezelniajacego w
klasie szczelnosci W8.

W pomieszczeniu przewidziano wentylacj¢ mechaniczna wywiewna przy pomocy
wentylatora Sciennego ( silnik elektryczny 230V, N=48W, z lampka kontrolna, V=40-180
m3/h, p=40-60 Pa) zainstalowanego w scianie zewnetrznej.

W pomieszczeniu umieszezony bgdzie zlew z doprowadzeniem wody zakoficzonym
zaworem ze zlaczka do weza @15.

4.2.1. Wytvczne elektryczne

W pomieszczeniu wezla zainstalowac gniazda remontowe: 1x230V i sitowe 1x400V dla
podiaczenia np. spawarki oraz gniazdo bezp.na napigcie 24V o poziomie szczelnosci 1P44.
Rozdzielnice elektryczng umiescié w pomieszczeniu wezla w miejscu widocznym i tatwo
dostepnym. Odleglos¢ czota rozdzielnicy od instalaciji technologicznych — co najmniej 1,3
m.Odleglosé bokow rozdzielnicy od instalacii technologicznych — co najmniej 0,6m.

Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ urzadzen nie zwigzanych z pracq wezta. Rozdzelnice
wyposazy¢ w wylacznik gléwny. Urzadzenia elekiryczne zainstalowane w pomieszczeniou
wezla powinny by¢ wyposazone w instalacg ochrony od porazert zgodnie z obowigzujaca
norma PN-IEC 60364.




Z rozdzielnicy wymiennikowni zasilic nalezy sterownik bedacy na zasileniu kompaktu.
Polaczenia instalacyjne dotyczace zasilania pomp 1 innych elementéw zwiazanych z
technologia wezla stanowia fabryczne wyposazenie kompaktu,

W obrebie pomieszczenia ulozy¢ instalacj¢ uziemien wyréwnawczych.

4.2.2. Wytyczne budowlane

Posadzka w pomieszczeniu wezia powinna by¢ gladka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechanicznei nagle zmiany temperatury np z terakoty. Posadzke wykonaé ze spadkiem
min. 1% w kierunku kratek $ciekowych. Sciany i strop pomieszezenia powinny byé gladko
otynkowane i pomalowane na jasny kolor powtokami chronigcymi przed przenikaniem
wilgoci. Sciany wykonaé jako zmywalne wyktadajac je glazura.

Drzwi do pomieszczenia musza byé stalowe z podwojnym zamkiem i powinny sie
otwiera¢ na zewnatrz pod naciskiem od strony pomieszczenia.

Pomieszczenie wezla musi posiada¢ wentylacje - z uwagi na brak kanatow grawitacyjnych
W pomieszczeniu przewidziano zainstalowanie wentylatora wyciagowego w Scianie
zewnetrzne;j.

4.3. Rurociagi
Rurociagi wody sieciowej i instalacyjnej c.o. nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu

walcowanych na goraco, klasy A, na cisnienie robocze do 2,5 MPa i temperature do 300°C
wg PN-80/H-74219 laczonych przez spawanie.

Polaczenia rurociagéw z armatura kolierzowe, spawane i na gwint.

Polaczenia z urzadzeniami kolmierzowe i na gwint.

Rurociagi uktadaé ze spadkiem do odwodnies.

Rurociagi po stronie instalacyjnej cieple] i zimnej wody

Obecnie szkola nie posiada instalacji centralnej cieplej wody. Instalacja wykonana bedzie
na podstawie odrebnego projektu i podiaczona do kompaktu zaprojektowanego jako 2-
funkcyjny, zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

W obrgbie pomieszezenia wezta (m.in. podlaczenie zlewn) instalacje wody zimnej nalezy
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint.

Instalacje cieple] wody 1 cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg TWT-2 z
polaczeniami na gwintowane ksztattki z zeliwa ciaggliwego.

Polaczenia z urzadzeniami i armaturg kolierzowe i na gwint.

4.4. Armatura
Armatura odcinajaca i zwrotna po stronie wody sieciowej

e zawory odcinajace stalowe kulowe o polaczeniach spawanych lub kolierzowych na
cisnienie nominalne p, = 4,0 MPa i temperature robocza nie nizszg jak t, = 150°C

» zawor zwrotny na uzupehieniu wody na ci$nienie nominalne p, = 4,0 MPa i
temperature robocza nie nizsza jak t, = 150°C

Armatura odcinajaca po stronie wody instalacyjnej c.o.

e zawory odcinajace kulowe o polaczeniach gwintowanych na cisnienie nominalne p, =
2,5 MPa i temperature robocza nie nizsza jak t; = 100°C przy srednicach ¢ do 50 mm

e przepusinice do instalacji grzewczych p, =2.,5 MPa, t=110° C dla przewoddw $65

Armatura odcinajaca i zwrotna po stronie instalacji cieplej i zimnej wody

e zawory odcinajace kulowe o polgczeniach gwintowanych odpowiednio do wody
cieptej i zimnej

e zawory zwroine sprezynowe o polaczeniach gwintowanych na cisnienie nominalne
pn= 1,6 MPa




5. Zabezpieczenie rurociggéw przed korozjg

Rurociagi z rur stalowych czamych i elementy stalowe podp6r pod rurociagi nalezy
oczyéci¢ mechanicznie z rdzy za pomoca szczotkowania do uzyskania drugiego stopnia
czystosci.

Oczyszczona powierzchnia powinna byé zagruntowana w czasie nie przekraczajacym 6
godzin.

Gruntowanie nalezy wykona¢ farba poliwinylowa do gruntowania, termoodporna, do
400°C szara srebrzysta.

Po min. 6 godzinach schnigcia farby podktadowej w temp. min. 20°C, nalezy wykonaé
malowanie emalig poliwinylows termoodporna do 400°C aluminiowa. Zabezpieczenie
antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A oraz wytycznymi producenta
$rodkow antykorozyjnych.

6. Plukanie rurociagéw

Wykona¢ za pomoca wody, przy mozliwie najwigkszym natezeniu przeptywu.
Phikanie prowadzi¢ do czasu, gdy stezenie zanieczyszczen bedzie mniejsze od
5 mg/l.

7. Sprawdzenie szczelnosci rurociagow
(proba hydrauliczna na zimno)

Wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych cz. II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych™.

8. Izolacja termiczna

Po wykonaniu prob szczelnoscei i zabezpieczenia antykorozyjnego rurociagi nalezy
zaizolowaé termicznie.
Do izolacji nalezy stosowac otuliny z wely mineralnej z powloka ze zbrojone;j folii
aluminiowe] o grubosci :
- do izolacji rarociagéw wody sieciowej ¢ 50 dla zasilania 70 mm, dla powrotu 40 mm
- do izolacji rurociagéw instalacji c.o. dla srednicy ¢ 35 - & 100 przyjmowa¢ izolacje o
wilasnosciach izolacyjnych 2=0,035W/mK o grubosci warstwy rownej $rednicy
wewnetrznej rury (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6.11.2008r.
dot.warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).
Calosé robdt izolacyjnych wykona¢ zgodnie z PN-85/B-02421.
Rurociagi ormakowaé opaskami barwnymi identyfikacyjnymi z oznaczeniem kierunku
przepltywu czynnika strzatkami zgodnie z PN —70/M-01270.

9. Préba na gorjco i uruchomienie instalacji

Po dodatniej probie na zimno i phukaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe na goraco przy
cisnieniu i temperaturze roboczej.
Probie nalezy podda¢ rurociagi, armature i urzadzenia.
Czas trwania proby i rozruchu probnego 72 godziny.
W tym czasie wykonad regulacjg instalacji z rownowazeniem hydraulicznym i
sprawdzenie osiggniecia zalozonych parametréw pracy wymiennikowni.



10. Aparatura kontroino — pomiarowa, regulacyjna i zabezpieczajgca

10.1 Pomiary bezposrednie

a) Pomiary ciSnienia bgda si¢ odbywac za pomoca manometrow tarczowych o zakresie
wskazan 0 — 1,6 MPa montowanych na rurociagach wody sieciowej 10— 1,0 MPa
montowanych na rurociagach instalacyjnych ( dla instalacji c.w. z rurka syfonowa
ocynkowana).

b) Pomiary temperatury beda si¢ odbywaé za pomoca termometrdw technicznych
rteciowych o zakresie wskazan 0 — 150 ° C na rurociagach wody siecioweji 0 —100° C na
rurociagach wody instalacyjnej.

c) Pomiar rozbioru cieplej wody bedzie mozliwy przy pomocy wodomierza do wody
zimnej DN32/260 Qn=6 impulsowanie 1P/10L zamontowanym na rurociagu
doprowadzajacym wode zimng do wymiennika

d) Pomiar wody sieciowe] do uzupeniania wody w ziadzie bedzie mozliwy przy
pomocy wodomierza do wody cieplej DN15/110 Qn=1,5 impulsowanie 1P/10L
zainstalowanego na przewodzie uzupelniajacym podiaczonym do powrotu wody
sieciowe;.

10.2 Pomiar ilosci zuzywanego ciepla

Do pomiaru catkowitej ilosci zuzywanego ciepta zgodnie z wymaganiami LPEC
okreslonymi w warunkach technicznych (w zalaczeniu) przewidziano cieplomierz Multical
601 Ultraflow 54-S 6,0 m® /h, 260 mm X Dn 25 PN25 firmy Kamstrup skiadajacy sie z
przelicznika i ultradZzwigkowego przetwornika przeplywu w wykonaniu kolierzowym
oraz pary czujnikéw temperatury Pt 500 montowanych w tulejach z kablem
potaczeniowym.

10.3. Regulacia tempera wody zasilajacej instalacje

Do regulacji zastosowano ukiad regulacyjny posredniego dziatania, pogodowy,
regulujacy temperatur¢ wody na wymiennikach c.o. i c.t. w funkcji temperatury
zewnetrznej.
Zgodnie z wymaganiami LPEC okreslonymi w warunkach technicznych (w zalaczeniu)
ukiad sktada sie z: '
- elekironicznego sterownika do automatyzacji wezléw cieplnych typu TAC XENTA 302
dla instalacji c.0. 1 c.w.
- czujnika temperatury zewnetrznej STO 100 zamontowanego na Scianie zewnetrznej od
strony pétnocnej na wysokosci 2,8 m od terenu.Czujnik zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
- czujnikéw temperatury wody zasilajacej instalacje c.o., c.w.u. typu STP — 100
zamontowanych na odpowiednich rurociggach zasilajacych poszezegoélne instalacje
- zaworow regulacyjnych typu V241 TAC sterowanych regulatorem poprzez sitfowniki
zainstalowanych na rurociagach zasilajacych wody sieciowej przed poszczegdlnymi
wymiennikami.
Ukiad ten zabezpiecza jednoczesnie instalacje przed przekroczeniem temperatury
maxymalne;j.

10.4. Regulacja cisnienia dyspozycyjnegoi prze dla wezla
W celu utrzymania stalego cisnienia dyspozycyjnego dla wezla oraz ograniczenia
maxymalnego przeptywu niezaleznie od zmieniajacego si¢ obciazenia cieplnego wezia



zastosowano regulator réZnicy cisnien DN 25/8 PN25 o zakresie nastaw 0,1 — 1 bara
zamontowany na rurociggu zasilajgcym wody sieciowej.

Uwagi koncowe

- Montaz, proby i odbidr instalacji wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” cz.II , aktualnie
obowigzujacymi normami, normatywami i przepisami, norma PN- B-02433
»wezly cieplownicze”, dokumentacjami techniczno-ruchowymi dostarczonymi
przez producentdéw urzadzen.

- Wszystkie materialy zastosowane do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne
dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- Integralng czgscia niniejszego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w
zakresie dotyczacym wezla,

Opracowala: )
mgr inz. Elzbieta Pecio )i 7/0/1/
mgr ins. Elibiela Pecio
upr. ar 1844/Lb/83, 2059/Lb/82



Dobdr urzadzen wezia Q = 240,0 + 130,0 [kW]

OBIEKT: Gimnazjum Nr 15
Lublin, ul. Elektryczna 51

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym ta1ftyr = 130/65 [°C]
Parametry wody sieciowej w okresie letnim taftie= 70/35 [°C]
Parametry wody instalacyinej c.o. taftya = 80/60 [°C]
Opory instalacji ¢.o. Hico = 50,0 [kPa]
Opory instalacji cyrkulacji Hiey = 40,0 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalaciji c.o. pst1 = 1,2 [bar]

1. Zestawienie przeplywow i strat ciSnienia.

.. . 0,86 x 370,0 3
P sieciowy w okresie zimowym Gy = . . = 5,098 Im/h
rzeplyw sieciowy Wy s~ 130 —65)= 0,9602 [m/h
.. - 0,86x2400 3
Prze sieciowy c.0. w okresie zimowym Gseo. = ! . = 3,307 [m*/h
plyw wy wy 50~ 1130 - 65)x 09602 [m™/h]
Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym Getown = (13(%2;)13833602 =1,791 [m3lh]
Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim Goeww = (700L8§5); 11?9%72 = 3,153 [mslh]
. . ~ 0,86 x 2400 - 3
Przeplyw instalacyjny c.o. Gico. = (B0 -50)< 09777 10,555 [m”/h]
. . 0,86 x130,0 _
Przepiyw instalacyjny c.w.u. Gicwe = = —10);x 20975 - 2,503 [m°/h]
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Husco = 1,31 [kPa]
Straty na wymienniku c.o. stronie instalacyjnej Hu.ico. = 12,2 [kPa]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie Hys1cwu = 3,25 [kPa]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hysocwe = 14,71 [kP2]
Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej Huwicwe = 8,16 [kPa]
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H; = 5,0 [kPa]

2. Dobér pompy obiegowej c.o.
Gico. = 10,555 [m*/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Huwi. co. = 12,2 [kPa]
Straty na instalaciji wewnetrznej c.o. Hico. = 50,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hueza = 5,0 [kPa]

Wysoko$é podnoszenia pompy Hoco. = Hui co. + Hico. + Huezta = 67,2 [kPa]



Dobrano pompe obiegows z wbudowang elekironiczng regulacjg obrotéw o parametrach
j-w. zasilang 1x230V, max. pobor mocy elekir.0,45 kW, pobér pradu 2A, klasa energ. A, max.
temp. cieczy 95°, cisnienie PN10, krééce kotnierzowe DN4O,

3. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Gicwe = 2,503 [mh]
Gk = 0,3 x Gy = 0,3 x 2,503 = 0,751 [m*/h]

Straty na instalacji c.w.u. Hicwu, = 40,0 [kPa]
Straty ciSnienia w wezZle Hweza = 5,0 [kPa]
Wysoko$é podnoszenia pompy Hps = Hwicww. + Huwezta = 45,0 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng trzybiegowa, o parametrach G=0,751 [m’/h, wys.
podnoszenia 45 kPa, zasilang 1x230V, max. pobdr mocy elekir.0,07 kW, pobdr pradu 0,3A,

kiasa energ. C, max. temp. cieczy 110°, cisnienie PN10, krééce gwintowane DN25.

4. Dobér regulatora pogodowego.

Dobrano sterownik pogodowy swobodnie programowalny TAC typu XENTA 302/N/P-
zgodnie z wymaganiami LPEC okre$lonymi w warunkach zasilania w ciepto.

Regulator wspdipracowaé bedzie z czujkg temperatury zewnetrznej typu STO 100,
czujkg zanurzeniows c.o. typu STP 100-100 i czujkg zanurzeniowa c.w.u. typu STP 120-120.

5. Dobor cieplomierza.
G. = 5,098 [m*/h]
Gszewn. = 3,153 [m¥/h]

Zgodnie z wymaganiami LPEC okreslonymi w warunkach zasilania w ciepto dobrano
cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP o przeptywie nominatnym 6,0 [m%h] i wspolczynniku K,
= 13,4 [m*h].

Straty cisnienia na liczniku ciepta — w zimie Hic1 = 14,47 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta — w lecie Hicz = 5,54 [kPa]

6. Dobér filtroodmulnika magnetycznego.
G, = 5,098 [m*/h]
Gszewa. = 3,153 [m/h]
Dobrano filtrcodmulnik magnetyczny DN-50 o wspélezynniku Kv = 50,0 [mslh].
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w zimie Him1 = 1,04 [kPa]

Straty cisnienia na filiroodmulniku — w lecie Hime = 0,40 [kPa]



7. Dobdr zaworu regulacyjnego c.o.
Gsco. = 3,307 [m°/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Mysco = 1,31 [kPa]
Straty cisSnienia na orurowaniu wezia H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia ZH;: co. = Husco + Hr = 6,31 [kPa]
AHyg0 = 2,3 X ZH;( oo = 14,51 [kPa]
K= 2*Cse0. = g 682 [mh]
H1DD
Dobrano zawor regulacyjny c.o. PN16 o statoprocentowej charakterystyce przeptywu
¢ 25 [mm] K, = 10,0 [m*/h], tmax.=150C.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym

2
Hy, o = (G}S(w-] x 100 = 10,94 [kPa]
v
Predkosc przeplywu przez zawér regulacyjny c.o.:
vz —2XCsco o 4x3307 -4 g7 mg
3.600x7xd?  3.600xxx{0,025)
8. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Gst cwu. = 1,791 [m*/h]
Gszcwu. = 3,153 [m™/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowej Hws2cwu = 14,71 [kPa)
Straty ci$nienia na orurowaniu wezta H; = 5,0 [kPa]
Cafkowita strata ci$nienia M r cwa. = Hws2cwe + He = 19,71 [kPa]
AHigp = 2,3 ¥ THz( cwy. = 45,33 [kPa]

= 10x GsZc.w.

K, U =4 683 [m/h]

100
Dobrano zawdr regulacyjny c.w.u. PN25 o statoprocentowej charakierystyce przeptywu
b 20 [mm] K, = 8,3 [m*/h], temp. 150°C, skok 20mm.
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

G 2
Har owud = | —1e®i 1} x 100 = 8,08 [kPa]
K

v

Predko$é przeplywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w zimie:

4%Cgiemn 4x1791
v = wy =
3600xzxd?  3.600 xx x {0020

= 1,58 [mi/s]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim



2
Har ewuz = [Est:w—uJ = 100 = 25,05 [kPa]

v
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w lecie:
4x Gs2 CW.U, 4 x 3,163

v= = =2,79 [m/s
3.600xzxd®  3.600x 7 x(0,020) ]

9. Zestawienie oporéw w obiegu ¢.0. i c.w.u.

Strata w obiegu c.o. APco = Hzrco + Huseo + Hict + Himy + H;
APeo = 10,94 + 1,31 + 14,47 + 1,04 + 5,0 = 32,76 [kP4]
Strata w obiegu c.w.u. — zima Apewut = Hzr ewut ¥ Hustowa + Hiet + Hims + H;
APcwut = 8,08 + 3,25 + 14,47 + 1,04 + 5,0 = 31,83 [kPa]
Strata w obiegu c.w.u. — lato APewuz = Hzr cwuz * Hus2ewu + Hico + Hema + He

Apcwuz = 25,05 + 14,71 + 5,54 + 0,40 + 5,0 = 50,70 [kPa]

10. Dobor regulatora réznicy cignienia.
G; = 5,098 [m’/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Hws. co. = 1,31 [kPa]
Straty cisnienia na liczniku ciepta Hic1 = 14,47 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku Hemq = 1,04 [kPa)
Siraty cisnienia na orurowaniu wezta H; = 5,0 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym Hzr co. = 10,94 [kPa]

Catkowita strata ciSnienia  ZH;cc1 = Hus co. + Hict + Himt + He + Hyp 0o = 32,76 [kPa]
AHirc1 = 1,4 x ZH, ;o = 45,86 [kPa]
10x G,

Ky = ——= =7,528 [m’/h]
VAH: ;e
Gszewu. = 3,153 [m¥h]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowe;] Huws2ewu = 14,71 [kPa]
Straty ciSnienia na liczniku ciepia Hic2 = 5,54 [kPa]
Straty cisnienia na filiroodmulniku Hema = 0,40 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym Hzr cwoz = 25,05 [kPa]

Catkowita strata ciSnienia ZHire = Hyszewn * Hica + Himz + He + Hyp cwu2 = 50,70 [kPa]

AHere = 1,4 x ZH,,. = 70,98 [kPa]

10xG 3
Ky = —==2cwu. = 3 742 [m"/h]
’ \‘AHF.I'.C.



Zgodnie z wymaganiami LPEC okreslonymi w warunkach zasilania w ciepto dobrano
regulator réznicy cisnienia SAMSON typu 45-2 ¢ 25 [mm] K, = 8,0 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1
+1,0 [bar].

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie

2
Heper = (%:-] x 100 = 40,61 [kPa]

v
Predkosé przeplywu przez regulator réznicy ciSnienia w zimie:

= 4% Ggpcma. — 4% 5,098
3600xzxd?  3.600 x 7 x{0,025)

= 2,88 [m/s]
Strata cisnienia na regulatorze réznicy ciSnienia w lecie
G 2
Hreoo = [—‘%W_u] x 100 = 15,53 [kPa]
v

Predkos¢ przeplywu przez regulator roznicy cisnienia w lecie:

v= 4%Cocun _ 4x3153
3600xzxd®  3.600x 7 x(0,025)

= 1,78 [m/s]
11. Opér catkowity wezia — przeplyw przez wymiennik c.o. w zimie.
EHcco. = Hus.co. *F Hict + Himt + Hzr co. ¥ He + Hipes = 73,37 [kPa]

12. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.w.u. w lecie.
ZHcows = Huszewu ¥ Hicz ¥ Himz + Har cwa. + He # Hepez = 66,23 [kPa]

13. Dobdr naczynia wzbiorczego — instalacja c.o..

Pojemnosé ziadu przyjeto w wysokosci 15 [dm®] na 1 [kW] mocy ciepinej.

Pojemnosé ztadu V, = 15 x 240,0 = 3.600,0 [dm’]
Gestosé wody instalacyjnej ps = 0,9997 [kg/dm’]

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyinej  Av = 0,0287 [dm/kg]

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vi =V x pyx Av = 103,29 [dm3]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. Psy = 1,2 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p1=psn T 0,2 =1,4 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxt = 2,5 [bar]

. 1
Pojemnosé catkowita naczynia Ve =V % Pmaa * 1 - 328,65 [dma]
Prmaxt — P4

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 400 [dm®], max.

cisnienie pracy 6 bar, krociec przylaczeniowy 1°.



14. Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.o..
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 % vV, =7,11 [mm]

Dobrano rure wzbiorczg o srednicy ¢ 25 [mm].

15. Dobor zaworu bezpieczeristwa c.o..
15.1. Dobor na pekniecie $cianki wymiennika.
Masowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczetistwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:
M=4473xbxAx f(p; —py)xp
gdzie:
b = 2 — wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnien p, — p,
A = 0,000024 [m?] — pole powierzchni przebicia wymiennika
pz = 16 [bar] — cidnienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 3 [bar] — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p = 930,495 [kg/m®] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =447,3 x 2 x 0,000024 % /(16 —3)x 930,495 = 2,36 [kg/s]
Srednica krééea doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

ag x1/p1 xp

dn=54x

gdzie:
ae — dopuszczalny wspoétczynnik wyplywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjgto zawér bezpieczeristwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, érednica
krécca dolotowego d = 27 [mm], wspotczynnik wyplywu o, = 0,36
. =09 xa,=09x%0,36=0,324

do=54x | 2%
10,324 x /3 x 930,495

= 20,05 [mm]

Przyjeto 1 zawér bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32 wspdtczynnik
wyplywu a, = 0,36, Tmax=140°C.

15.2. Dob6r od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa wg przepiséw DT-UC-90/KW-04 wzor

Nr 1, wynosi:
m = 3.600 x % [kg/h]

Q = 240,0 [kW]
r = 2.134 [kJ/kg]



m = 3.600 x 2300
21

o = 404,87 [kg/h]

Wstepnie przyjeto zawdr bezpieczensiwa o ciSnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, srednica
kroéca dolotowego d = 27 [mm], wspdtczynnik wyplywu o, = 0,36
oc=09x%0,=0,9x 0,36 = 0,324

m

A=
10xKyxKs xacx,fp1 +0/1

gdzie:

Ki=1

Kz, =0,54
p:=1,1%0,3=0,33 [MPa]

_ 404,87
10x1x0,54x 0,324 x4/033 + 0,1

= 352,89 [mm?]

Minimalna srednica siedliska:

g= [AxA _ J4x352,89
Vo= T
Przyjeto 1 zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 {bar], DN32

= 21,20 [mm}

wspotczynnik wyptywu a; = 0,36, Tmax=140°C.

15.3. Dobér na wyplyw wody rurg uzupetniajgca ztad.
Uzupeitnianie wody odbywa sie z woda sieciowa przez rure stalowg o srednicy
nominainej DN15 z kryza o srednicy D = 10 [mm].
Pole przekroju kryzy DN10:
xx(Dy)* _ mx(100)°
4 4
Natezenie wyplywu kryzg DN10:

M=503x0xAx f(p,—py)xp

A= = 78,54 [mm?]

gdzie:

o, = 1 —wspofczynnik wyptywu dla rury

pz = 1,6 [MPa] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
p; = 0,3 [MPa] — ci$nienie po stronie instalac]i ¢.o.

p = 930,495 {kglm3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=5,03x 1x 78,54 x ,J(16-03)x 930,495 = 13.740,03 [kg/h]

Przepustowos¢ zaworu hezpieczenstwa:

M, =5,03 % ac % A; x 4f(p2 ~P1)xp

gdzie;



o = 0,36 - wspdtczynnik wypltywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 930,495 [kg/m°] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 5 [bar], DN32, srednica
krdcca dolotowego d = 27 [mm], wspdtczynnik wyplywu o = 0,36
Pole przekroju kré¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2‘1’x(t‘:1’w)2 - 7% (27)2

A:
z 4 4

= 572,56 [mm?]

M; = 5,03 x 0,36 x 572,56 x /(0,33 -0)x930,495 = 18.167,93 [ka/h]
llos¢ zawordw bezpieczenstwa:

n= M _ 1374003 _ o
M,  18.167,93

Przyjeto 1 zawor bezpieczerstwa o ciSnieniu otwarcia 3 [bar], DN32 wspdtczynnik
wWyplywu o, = 0,36, Tmax=140°C.

Na podstawie obliczeri w punktach 15.1, 15.2 i 15.3 dobrano 1 zawér bezpieczernstwa jw.

16. Dobor zaworu bezpieczeristwa c.w.u.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenistwa:

G=189%0yxbxFx fp, -pi)xp

gdzie:
aer = 1 wspotezynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy wymiennika
b = 2 — wspolezynnik zalezny od réznicy cisnieri ps — ps
A = 27,3 [mm?] — pole powierzchni przebicia wymiennika
ps = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 6 [bar] — ciSnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

p = 980,475 [kg/m®] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=159x1x2x273x .[16-6)x080,475 = 8.596,23 [kg/h]

Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefistwa:

d= | 4xM
V3,14 x1,59 x ag x(1,1%p; —p5) % p

gdzie:
a:=035x

a = 0,48 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw



Wstepnie dobrano zawér hezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN32, $rednica

krééea dolotowego d = 27 [mm], wspdtezynnik wyptywu o, = 0,48, Tmax=1 10°C.

_ | 4x8.596,23
13,14 x1,59 0,35 % 0,48 x {/(1,1x 6 —0) x 980,475

= 22,57 [mm]

Dobrano 1 zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 [bar], DN32 wspdiczynnik
Wwyplywu o = 0,48, Tmax=110°C .

17. Dobér wodomierza wody zimnej.
Gi cwu, = 2‘503 [malh]

wa.z_ Gic.w.u. - 2,503

= = 3,129 + 4,172 [m%/n]
06-+08 06+08

Dobrano wodomierz do wody zimnej z nadajnikiem impulséw o przeplywie nominalnym
6,0 [m*/h], Dn32/260, impulsowanie 1P/10L.

18. Dobér wodomierza uzupetniania zladu.
Whydajnos¢ pompy obiegowej c.o.:
Gico = 10,555 [m*/h]
Uzupeinianie ztadu — w wysokosci 5 [%] wydajnosci pompy obiegowsj c.o..
Gy = 0,05 x G, = 0,05 x 10,555 = 0,528 [kg/h]

G - 0528 _ 4660+ 0,880 [m¥h]

G =
“WE T 06+08 06+08

Dobrano wodomierz do wody cieplej z nadajnikiem impulséw o przeptywie nominalnym
1,5 [m°/h], Dn15/110, impulsowanie 1P/10L..
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ZARZAD - SEKRETARIAT
ul, Pulawska 28

el 8174125 10

fax 81741 01 38

POGOTOWIE GIEPLNE
ul. Ceramiczna 3

tel. 983

telff=x 81 740 79 39

DZIAL OBSLUGI KLIENTA
ul, Putawska 28
tel. 8174102 81

DZIAL STRATEGI | ROZWOJU

ul. Putawska 28
tel. 817410072
w. 382, 384, 319

RZECZNIK PRASOWY
ul, Pulawska 28
telffax 81 740 24 63

DZiAL SIECI
ui, Pulawska 28
tel. 81 74035 11

DZIAL EKSPLOATAC
ul. Pulawska 28

tel, 81 7410072

w. 329, 332

DZIAL LOGISTYKI
ul, Putawska 28
telfax 81 741 04 57

DZ1AE PLANOWANIA
I NADZORU ROBOT
ul, Putawska 28

tel. 817418972

SERWIS CIEPLOMIERZY
ul. Ceramiczna 3
tel.ffax 81 746 70 60

FH-M 1300

LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNE
Spodtka z ograniczong odpowiedzialnos$cig

20-522 Lublin -ul; Pufawska 28 - 1el. centrala 81 741 00 72 - fax 81 741 01 38
htip/Avwwlpec.pl = e-mailinfo@lpecpl

REGON 430980913 » NIP 712-01-50-496
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URZAD MIASTA LUBLIN
Wydzial Remontéw Budynkéw
PI. Litewski 1
20-080 Lublin

NR-4113-161/10 Lublin 05.11.2010r.

WARUNKI

modernizacii wezla cieplnego i budowy przylacza
Nr WM-77/156 04/2010

‘Na podstawie pisma z dnia 26.10.2010r. podajemy warunki modemizacji zaopatrzenia
wciepto — budowa indywidualnego wezla cieplnego, budowa przylgcza cieptowniczego
wysokoparametrowego i modemizacja instalacii centralnego ogrzewania w budynku
GIMNAZJUM NR 15 przy ul. Elektrycznej 51 w Lublinie.

A. Wnioskodawea:
URZAD MIASTA LUBLIN
Wydziat Remontéw Budynkdow
20-080 LUBLIN, PI. Litewski 1

B. Informacje dotyczace obiektow:

B.1. Lokalizacja obiekiu: ul. Elekiryczna 51

B.2. Lokalizacja wezia cieplnego: w pomieszczeniu Ziokalizowanym od strony sieci
cieplowniczej.

B.3. Dane dotyczace obiekiu: bez zmian

B.4. Moc cieplna zamdwiona:

1 | centralne ogrzewanie Qe = 230,0 Kw
2 | ciepia woda uzytkowa-$rednia Qower = 435 kw
3 | ciepfa woda uzytkowa-maksymalna meax— 130,0 kw
4 jwentylacja Qy - kw
5 |technologia Qe = - kw
5 |lnne . : Q = - kw
Calkowita moc cieplna zamdwiona* 3@ = 360,0 kW
Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qmm = 435 KW

* warlosé catkowfiej mocy dleplne] zaméwionej jest sumg maocy cieplngj w poz_1 3,45
C. Granica wlasnoécl: sie¢ cieplownicza wysokoparameirowa 22100, zasilajgca wezet

grupowy przy ul. Elekhycznej 14 w Lublinie.
D. Granica eksploatacji: odpowiada ‘granicy wiasnosci.
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E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach. :
E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowsj: zima 130/65°C, lato 70/35°C
(do obliczen wymiennikéw przyjmowad dia lata 65/35°C),
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii ciSniert w komorze K 1E (156 04):

W SezZonie grzewczym
siatyczne (zasilenie z EG- MT) 2350 m n.p.m.
w przewodzie zasilajacym ok 255,3 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 214.2 m n.p.m.

UWAGA: informujemy, ze w sezonie fefnim dostawa ezynika grzewczeqo fyvliko na cefe podarzewn
ciepfe] wody jest niemoziiwa ze wzaled na wielkose pofrzeb ciepinyeh i charakter odbioru,
Ze swojej strony zalecamy zaopatrzenie obickfu w cieplq wode w sezonie letnim z alternatywnego -
Zrédfa ciepfa.

Wartosci rzednych linii ci$nief podano na podstawie obiiczen hydraulicznych do opracowanego na
sezon 2010/2011 programu pracy sieci cieplnych. Ulegajg one zmianom w miare wigczenia i wylaczania
do m.s.c. odbiorcéw oraz zmiany rejondw zasilania. '

F. Wymogi dotyczace przylacza cieplowniczego:

F.1. Miejsce wiaczenia: wiaczenie wykonaé w sie¢ cieplowniczg wysokoparametrowa 2@100

zasilajacg grupowy wezet cieplny PC-2 Maki:
—  WARIANT ! - przed budynkiem wezia grupowego
—  WARIANT Il - wewnatrz budynku, ale przed pierwszymi zaworami odcinajacymi.

F.2. W migjscu wigczenia: '

- WARIANT | - wykonaé odgalezienie Srednicg prowadzonego przylacza, wykonaé odciecie
Z zaworami umieszczonymi w studzience z wiazem, lub z trzpieniami wyprowadzonymi do
skrzynek na poziomie terenu,

— WARIANT Il - wykona¢ odgalezienie Srednicg prowadzonego przylacza, wykonaé odciecie

. ZZaworami umieszczonymi w pomnieszczeniu wera.

F.3, Srednica sieci i przylaczy: ustalié na podstawie zapotrzebowania ciepla dla obiektu szkoly.

F.4. Sie¢ i przylgcze: wykonad w technologii z rur preizolowanych. W komorach dopuszeza sie
zastosowanie technologii iradycyinej. PrzejScia sieci cieplowniczej pod jezdnig
wykonac w rurach ostonowych.
Wewngirz budynkéw wykonaé z rur stalowych przewodowych zaizolowanych welng
mineralng, z plaszczem odpornym na uszkodzenia mechaniczne, Rurociagi prowadzié
w miejscach dostepnych, w ktérych na state nie przebywaijg ludzie.

F.5. Szczegdlowe wymagania materialowe:

rury stalowe przewodowe: -
—dla sieci wysokoparametrowych — rura przewodowa ze stali P235 GH (w zakresie

$rednic do Dn125 mm z pegrubiong izolacja na rurociggu zasilajgeym)

— dla sieci niskoparametrowej (z..0) — rura przewodowa ze stali P235 GH lub P235

TR2
Zes izolacj czen spawanych

—dla sieci o Srednicach do Dn250/400 stosowad mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie

—dla $rednic Dn = 300/450 stosowaé muly elektrycznie zgrzewane posiadajgce
certyiikat zgodnosci z normg PN-EN 489:2005

syanalizacja alarmows :

—zastosowaé rury preizolowane z sygnalizacjg alarmowg — system BRANDES, petle
pomiarows wyprowadzi¢ do puszki BS-AD, umieszczonej w zamykanej skrzynce na
Scianie budynku (projekt winien zawieraé schemat montazowy i zestawienie
elementow niezbednych do wykonania instalacji alarmowey).

G. Wymogi dotyczace wezla ciepinego:

G.1. Wezel cleplny winien dostarczadé ciepto do obiektow jednego odbiorey, byc dostepny dla shuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp.zo.0. o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepemn
niepowolanych 0sob.

G.2.Wezel cieplny nalezy zaprojektowad z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczefi 1999
~YVezly ciepfownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3. Wezel ciepiny wykonaé jako wymniennikowy.

Stosowact nastepujace urzadzenia:
- 6.0. i c.L: wymienniki plylowe skrecane lub htowane, swentualpie wymienniki JAD
- c.c.w.. wymienniki ptytowe skrecane
- pompy: 0 zmiennej predkosci obrotowej

WM-77/15604/2010 : 2



- Zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu
Zgodnego z obowiazujgcymni nonmami 1 przepisami

- feguiatory: elekironiczne typu TAC, Danfoss,

- reguiatory réznicy cisnien: bezpoSredniego dzialania typu Samson,

- armatura: zawory kulowe, przepusinice, klapy zwrotne,

- cieplomierze: ultradzwigkowe z kolnierzowym (monofitycznym) przetwomikiem przeplywu
zainstalowanym na zasileniu firny KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie SIEMENS.

H. Pomiar ciepla ’
Wykenaé obliczenia sprawdzajace dia istnigjacego ukfadu pomiarowego. W. przypadku zmiany do
celow rozliczeniowych za dostarczane do obiekiu ciepto nalezy zaprojektowac cieptomierz
zlokalizowany w wezle cieplnym po stronie wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru
przeptywu za pomocg przetwornika ultradZwigkowego, wyposazony w urzgdzenia zliczajgee cieplo
w GJ lub MW z mozliwoscig zdalnego odeczytu.
Stosowaé przeliczniki z wbudowana wiasna baterig zasilajacg o trwalosci nie mniejszej niz 5 fat.
Zastosowac cieplomierz z przetwornikiem przeplywu koinierzowym (monolityczrym) zainstalowanym
na zasileniu.
Pomiar ilesci ciepta w weZle cieplnym winien byé uzupelniony wodomierzem na doprowadzeniu wody
zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupelnieniu z powrotu m.s.c. strony widmej wymiennika c.o.
Wodomierz na uzupelnieniu powinien by¢ wyposazony w impuisator umozliwiajgcy podigczenie
i odezyt przy pomocy przelicznika cieptomiesza.

1. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

1.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji Ceniralnego
Ogrzewania - opracowanymi przez Cenfralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.94r
{tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepio lub sposéb uzytkowania
poszczegllnych czesci budynku sg wyraznie zréZnicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna byé odpowiednio podzielona na niezalezne obiegi. '

1.3. Nie stosowac grzejnikéw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

1.4. W zakresie montazu zawordw z glowica termostatyczna, regulacyjnych zaworéw podpionowych

proponujemy zastosowac zawory termostatyczne firm Danfoss lub Oventrop, regulacyjne firmy Herz,

Oventrop lub Danfoss.

J. Wymogi formalne

J.1. Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych Administracji z dnia 03 lipca 2003r w sprawie szczegtlowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

J.2, Stosowane materialy musza posiadaé aktualne dokumeity dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z DzU.2004.92.881 i obowigzujgoymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentacii: sieci i przytgcza, wezia cieplnego z AKPIA
oraz instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania. Projekty przedkiadane do uzgodnienia
powinny posiada¢ komplet obliczen cieplnych, hydraulicznych i wytrzymalosciowych oraz
schemat instalacji alarmowej BRANDES (sieci cieplne).

J.4. Warunki modemizacji wazne s3 dwa lata od daty ich okrelenia.

UWAGI:

1. LPEC 8p. z o.0. zastrzega sobie prawo koniroli fob6t budowlano-montazowych w zakresie
gospodarki cieplnej. Wszystkie préby i odbiory odbywajg sie przy udziale naszego
przedstawiciela.

2. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesieczny przeplyw godzinowy bedzie mniejszy od &
(granicy podzialu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie inogq stanowic podstawy do
rozliczef z naszym przedsiebiorsiwem.

3. W przypadku przekazywania wezia na stan majatkowy LPEC Sp. z 0.0. nalezy wydzielié pomiar
energii elekirycznej dla potrzeb wezta niezaleznie od pomiaru w budynku wediug warunkow
Zakladu Energetycznego i zastosowaé urzadzenia Zzaproponowane w niniejszych warunkach.

SPECIALIRTA dis TECHMICZNTCR
ERECSn 260, w Lubiinia
[ 3 s'f,’ Lren

Efariola Sfomi?:y'

Otrzymuia; TR R
1 x Adresat
1xNR3, a/a
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DECYZIA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peluienia samodzielnych funkejilechniczuych w budownictwie

Na podsluwiq § 4 _usy.,2.5 71 i 5 15 ash. 1 pkl 4 liL _b

rozporzgdzenia Ministra Gespodack? “Tecenowej i Ochrony Srodowiska = doia 20 lulege 1975 r.

W sprawic samedzielnych fuukcji techuiczayeh w budownictwic (D= U. NrE, poz. 40} stwierdza sic, zc:
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Lab Pieczst Bby Olregowe
ubelska Okregowa Izba . .
Tnzynieréw Budownictwa Lublin, dnia 2012-01-20
20-150 Lublin, vl. Bursaki 19
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pani Pecio Elzbieta nrewidencyjny LUB/IS/2247/01
adres zamieszkania 20-815 Lublin Partyzantow 12
jest cztonkiem Lubelskigj Okregdwej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2012-02-01 do 2012-07-31
Kopig dotaczono do akt asobowych.

Przewoflniczacy Rady




LUB E LSKA
. OKREGOWA

5 | _ Z B ] A Lublin, dnia 12 grudnia 2006 r.
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131/34/06

DECYZJA

. Na podstawie art. 24 ust.l pkf 2 ustawy z dniz 15 pgrudnia 2000r o samorzadach zawodowych architekidw, imiynierow
budownictwa oraz urbasistéw /Dz UL z 2000 r. Nr 5, poz.42, z péim zm./, art 13 ust. 1 pid. [, et 34 ust ] pkt 4 nstawy
z duiz 7 lipca 1994r. Prawo budowlane / takst jednolity: Dz U z 2003 r. Nr 207, poz.l126 z poin.zm./, wzwiszhu z § 11 ust.}
pkt 1, §151 §23 ust I rozporzadzenis Ministra Transportn i Budownictwa z dnia 28 kwietniz 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie / Dz U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ oraz art 104 § 1 Kodeksu postgpowania sdministracyjnege/ Dz UL
z 2000 r. Nr 98,poz. 1071 z péin zm. /

stwierdzamy, ze
Pan Jerzy Adam ZIELINSKI
magister inzynier
urodzony doja 10 wizeSmia 1953 r. w Lublinie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0198/POOS/06
do prajektawa;tia bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadanta stromy, na podstame art. 107 § 4 Kodeksu postepowagia administracyjnego
Dz, U.z 20001 Nr 98, poz. 1071 z poin mm / odstepnje sig od uzasadmienia decyzji

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji
POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlans — podstawe do wykomywanie samodzelnych fimkeji techniczoych
w budownictwie stanowi wpis do centralpego rejestrn Gléwnego Inspeldora Nadzom Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow
wiasciwej izby samorzadn zawodowegp,

2. Od ninicjszef decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za pofrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby InZynierw Budownictws w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Cxzionek

Ll Lt

thz Andrzej Adam

Otrzymonja:

@ Pan Jerzy Zielinski
ul Bazylianowka 79/22
20-144 Lublin

2. Gidwmny Inspeidor
Nadzoru Budowlznego

3. afa
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ogramiczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, imstalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Pan Jerzy Adam ZIELINSKI

I Namocy art. 12 ust.1 pkt. 115 iart.13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, oraz § 151 § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietmia 2006 1. w sprawie
samodzmlnych ﬁl]]kC]I technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w specjalnodcia
ninigjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architelctoniczno — —badowlanych i sprawowania nadzora
aatorskiepgo,

- sprawowania kontroli techmczne1 utrzymania obiektow badowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

II. Namocy § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z duia 18 miaja 20051 W sprawie
samodzielnych funkeji tecliniéznych w biudownictwie w zwiazkn z § 15 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia-28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodz:lelnych famkeji
technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w specjalnogcia, mme;sze uprawnieiia
stanomq podstawg do: projektowania obiektu budowlanego, takiego jak : sieci, instalacje
1 urzadzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,

sporzacdzama projektu zagospodarcwama dzialld lub teremu, w zakresie specjalnosci objets;
ninigjszymi upra.wmema:im
bez ogramiczen

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel /fax (081) 534-78-12

Lubelsk Oheeseme
)i Okrepowa Izh: " .
Tnfynierdw Bedomaictms Lublin, dnia 2012-01-04
20150 Lobic, ol Bussati [9
tel./fax 534-73-12

ZASWIADGCZENIE
Pan Zielinski Jerzy nrewidencyjny- LUBAS/1454/01
adres zamieszkania 20-144 Lublin Bazylianowka 79/22
jest ezionkiem Lubelskie] Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoscl cywilnej.
Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-01-01 do 2012-06-30

Kopie dofaczono do akt osobowych.
Przewndniczgey Rady

1zt T
g
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NRZ 4795 334710 Lublin 2010-12-15,

Projekt budowlany Wykonawczy wezlg Cieplnego dla budynky

Gimnazjum NR15 usytuowanego Przy ul. Elektrycznej 51 w Lublinje
Uzgodniono z | PEC Sp. z 0.0, z nfw uwags

- dostawa clepfa na cele Cleplef wody jest mozliva tylko w Sezonje
arzewezym

Za strong obliczeniowq i technicznq uzgodnionego projektu
odpowiada projekiant. . ,
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