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I. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych dla budynku Szkoly
Podstawowej w dzielnicy Stawin w Lublinie, w rejonie ulic Stawnikowska, Swierkowa i Jana Lisa.
Projekt wykonawczy budynku szkoly skiada sie z 5 tomow:

TOM 1 — segment A (administracyjny i kulturaino-socjalny)

TOM 2 — segment B (przedszkole)

TOM 3 — segment C (zespot zywieniowy)

TOM 4 — segment D {dydaktyczny)

TOM 5 — segment E (sportowy)

Przewiduje sie w przysziosci rozbudowe o segment F — basen.

Niniejszym opracowaniem jest segment C budynku Szkoly Podstawowej w Lublinie,

Zaktada sig etapowanie budowy: | etap to budowa segmentu A, C i D, Il etap segmentu B, lll etap
segmentu E.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania jest:
- zamowienie Inwestora,
- projekt architektoniczny Szkoly,
- projekty branzowe opracowywane rownolegle,

- warunki przylaczenia do sieci gazowej Karpackiej Spolki Gazownictwa Sp. z 0.0, w
Tamowie Cddziat Zakltad Gazowniczy w Lublinie, znak 401/0/WP2/255/11 z dnia
30.11.2011 r..

- normy i normatywy projektowania,

- oferty dostawcéw urzadzen

3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Zrodiem ciepta dla projektowanych segmentéw budynku Szkoly Podstawowej w dzielnicy Stawin w Lublinie

jest Kattownia gazowa zlokalizowana w piwnicy segmentu C budynku.

Dla poszezegolnych segmeniow Szkoly zaprojektowano:

- Instalacje centralnego cgrzewania o parametrach 75/55 ¢,

- instalacje ogrzewcza do nagrzewnic wentylacyjnych obstugujgcych jadalnie , kuchnie, szatnie oraz
zespdt sportowy o parametrach 75/55 °C,

- instalacje c.w.u. o temperaturze 60 °C,

Zrodem ciepta dla Szkoly jest projektowana kotlownia gazowa o znamionowe] mocy cieplnej 740 kW.
Miejscem odbioru ciepta dla instalacji c.o., instalacji ogrzewcze] do nagrzewnic wentylacyjnych segmentow
A, B, C, DI E sa rozdzielacze w kottowni.
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4. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI OGRZEWCZYCH

4.1. Zalozenia wstepne

Budynek zasilany bedzie w cieplo z projektowanej wbudowanej kottowni gazowej. Moc kotlowni 740 kW.

Z rozdzielaczy w kottowni czynnik grzewczy rozprowadzany jest oddzielnymi odgalezieniami do
poszciegc’:lnych segmeniow budynku szkoly. Ciepla woda pzygotoWana jest na potrzeby centralnego
ogrzewania grzejnikowego, ciepta technologicznego i cieptej wody uzytkoweyj,

Zaprojektowano instalacje pompowa w uktadzie dwururowym.

Instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego zasilana bedzie woda grzewcza o parametrach 75/55 °c.
Obliczenie instalacji c.0. wykonano prograrﬁem obliczeniowym Termo- Danioss 4,8.

4.2, Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody: ‘

Zaprojektowano instalacje pompowa w ukiadzie dwururowym o parametrach czynnika grzejnego 75/55°C.
Przewody roiprowadiajape prowadzi¢ pod stropem piwnicy oraz parteru. Przewody te wraz z pionami
zaijrojektoi.vano Z rur stélowych czarmych ze szwem wg normy PN-H-74244:1972, {aczonych przez
spawanie. .

Odejscia z rozdzielaczy do grzejnikéw wykonac z rur wielowarstwowych z wkiadka aluminiowa w przyjetym
systemie.

Rury prowadzone z rozdzielaczy do grzejnikéw ukiada¢ w posadzce w peszlu ochronnym w warstwie
izolacyjnej podtegi. Diugich podejsé dd odbiornikéw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy przestrzegac
zasady kompensacji wydtuzen {wykorzystywaé samokompensacje ukladajgc przewody tzw. falg).

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 3 %e pod stropem parteru.

Przejscia przewodow przez stropy i Sciany wykonaé w tulejach ochronnych.

instalacjg¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym.

Rozdzielacze mosigzne montowac w komunikacji w szafkach podtynkowych oraz wyposazy¢ w zawary
odcinajgece oraz odpowietrzniki automatyczne. :

Elementy drzejne:;
Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe jako dolnozasilane w $rodkowej czesci grzejnika. Grzejniki

dolnozasilane podigczaé poprzez komplet przylaczeniowy kgtowy do grzejnika. Grzejniki wyposazone sg w
wbudowany zespdt zaworowy. Wszystkie grzejniki mocowane do $ciany za pomocg systemowych
uchwytow.

W holach zaprojekiowano grzejniki konwekiorowe o wysokosci 142 mm w wersji poziomej.

W niektorych pomieszezeniach natryskow oraz we przyjeto grzejniki plytowe ocynkowane ogniowo.

W pozostatych pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych przewidziano grzejniki drabinkowe.
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Armatura:

Dla gfzejnikc’:w dolnozas'ilany'rch' z wbudowanymi zaworami termostatycznymi  stosowa¢ gtowice
térmoétatyczne RA 2994 prod. Danfosé. Grzejniki tego typu fgczy€ za pomocyg zaworu odcinajgcego RLY
ka_t(_)wego.

W komunikacjach, klatkach schodowych, przedsionkach, pomieszczeniach wc, lazienkach dia grzejnikow
Z wbudowanymi zaworami termbstatycznymi stosowac glowice termostatyczne RA 2920 ﬁfmy Panfoss
z Zabezbieczeniem przed 'manipulach'oséb niepowotanych.

Grzejniki tazienkowe na zasilaniu wyposazy¢ w zestaw X-tra Collection z glowicg RAX. Na powrocie
zastosowac zawor odcinajacy katowy ®15mm w celu ewentualnego odcigeia grzejnika od instalaci.
Odpowietrzenie instalacji za pomocy recznych odpowietrznikdw umieszczonych na ka;';dyrn grzejniku oraz
Za pomocy autorﬁatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym typu EA 122 umieszczonych w
najwyzszych punktach instalacji.

Regulacia instalacii:

Utrzymanie wiasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sig bedzie automatycznie ukiademn regulacyjno -
pompowym w kotiowni.

Regulacja ciSnienia poszczegolnych piondw odbywa sig za pomoca automatycznych zawordw
réwnowazacych firmy Danfoss typ ASV-M na zasileniu i ASV-PV na powrocie. Nadwyzki cisnienia przy
grzejnikach wydtawiane beds za pomoca wstepnej nastawy zawordw grzejnikowych.

Plukanie i proby instalacii:

Rurociggi stalowe nalezy oczyscic do drugiego stopnia czystosci, odttuscic | zabezpieczyc antykorozyjnie.
Calg instalacje =ze wzgledu na znaczng wrazliwoS¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne
zanieczyszczenia wody gorgeej instalacja musi zostac starannie wyptukana z predkoscia przeptywu wody
1,5+2.0m/s.

Instalacje nalezy poddad probie szczelnosdci na cignienie 0,6 MPa.

W czasie przeprowadzania prob szczelnosci i ptukania zladu wszystkie zawory grzejnikowe i regulacyjne
muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzajgce poziome izolowaé zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z welny mineralngj
Termorock ROCKWOOL (izolacje powinny posiadac aktualne-aprobaty p.poz.), przy grubosci izolagji:

- 30 mm — do $rednicy 25 mm wigcznie
- 40 mm —dla srednicy @ 32 mm,
- 50 mm ~ dla Srednic ¢ 40+ ¢ 50 mm,
- 80 mm — dla $rednic ¢ 65 mm-= ¢ 100 mm,

Otuling nalezy stosowac zaréwno do zasilania | powrotu na wszystkich odcinkach instalacji.
Rury ukfadane w posadzce w warstwie styropianu izolowaé rurg ochronng typ peszel.
Izolacje powinny posiadac aktualne aprobaty p.poz.
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4.3, Instalacja grzewcza do nagrzewnic wentylacyjnych
Zaprojektowano instalacje greewczg do nagrzewnic wentyfacyjnych 0 parametrach 75/55 °C.
Ro._zprowadzenie czynnika greewczego nalezy wykonaé z rur stalowych czarmnych ze szwem wg PN-H-
?4244:1979,' taczonych spawaniem. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 3 %o, pod stropem piwnicy.
Przejscia przewodéw przez stropy i sciany wykona¢ w tulefach ochronnych oraz zabezpieczyé termicznie
I akustycznie weing mineralng i polkitem.

Armatura

odciriajapy kulowy, zawar regulacyjny trojdrogowy i oraz pompe typu UPS prod. Grundfos, a na powrocie
zawér réwnbwaz‘a_cy MSV-BD Leno prod. Danfoss.

Przy r{ag:zewnicy aparatu grzewczo-wentylacyjnego montowac na zasileniu zawar odcinajacy kulowy, a na
powrocie zawar réwnowaZapy MSV-BD Leno prod. Danfoss.

Odpowietrzenie instalacji za pomocy automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym.

Regulacia instalaci )

Utrzymanie wiasciwego cisnienia | temperatury wody grzejnej bedzie sig odbywad automatycznie ukladem
regulacyjno- pogodowym w kotiown,

W czasie przeprowadzania prob szezelnosci i plukania ztadu wszystkie zawory Muszg znajdowac sie w
stanie catkowitego otwarcia. |

1zalacja termiczna

z welny minerainej TermorockROCKWOOL, przy grubosci izolacji:
-30mm-—dia $ 15 - ¢ 25 mm,
-40mm-dia§32 .
- 50 mm - dia srednic ¢ 40+ ¢ 50 mm,

- 60 mm — dla srednic ¢ 65 mm-- ¢ 100 mm,
Izolacje powinny posiadaé aktualne aprobaty p.poz.
PrzejScia przewodow przez stropy i Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych oraz zabezpieczyd termicznie
i akustycznie wetng mineralng | polkitem.
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4.4, Uwagi koncowe

Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, normg PN-B-10400:1984 — “Urzadzenia ceniralnego
cgrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze” oraz
wymogami stawianymi przez producentdw urzgdzen i-armatury.

Do czasu zakonczenia prac montazowych i robdt budowtanych gtowice na zaworach grzejnikowych
powinny byc zastgpione prze fabryczne kapturki ochronne.

Przed rozpoczgciem rozruchu i podjgciem préby dziatania instalacji w stanie goracym nalezy we
wszystkich zaworach ze wstgpng regulacjg ustawic¢ elementy diawiace w polozeniach okreslonych w
dokumentacji technicznej, a nasigpnie zamontowaé glowice termostatyczne na zaworach
grzejnikowych. '

W czasie eksploatacji instalacii c.o. nalezy zapeWnic’ odpowiednig jakos$¢ wody grzejnej, ktora powinna
by¢ wolna od zanieczyszczeﬁ mechanicznych i pod wzgledem wiasciwosci fizyko - chemicznych
odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04807.

Przepusty instalacyjne projektowane o Srednicy powyzej 4 cm w stropie nad pietrem do wentylatorni,

dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowei co najmniej E 1680 lub R E | 60, ‘naIeZV wykonaé

w klasie odpornosci ogniowe] (E ) tvch elementéw.

Projekt cieple] wody uzytkowej stanowi oddzielne opracowanie w branzy wod-kan.

Nazwy producentéw zostaly przytoczone jako przykladowe. Projekt dopuszcza mozliwosé
zastosowania urzadzen innego producenta, pod warunkiem dotrzymania jako$ci i parametrow.
W projekcie wykonano obliczenia i dobér nastaw dia okreslonych elementdéw: przewodow,
zaworow termostatycznych i requlacyjnych.

Wykonawca moze dokonaé zmian rownowaznych w instalacji c¢.0., po uzyskaniu zgody

Inwestora, ponownym obliczeniu hydraulicznym instalacji i uzgodnieniu jej z Biurem Projektow.
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Il. OBLICZENIA
Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania
Cbliczenia c.o. wykonano na podstawie norm:
« PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projekiowanego obcigzenia
ciepinego. '
» PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta
ProjektoWane temperatufy wewnetrzne ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg tabeli NB.2 PN-EN 12831.
Obliczenia zostaly wykonane za pomocg programu komputerowego [nstal Therm 4.8 PL.

Dane wyisciowe do obliczen:

- masa budynku: Srednia

- klasa ostoniecia budynku: Srednio bsioni@te

- ogrzewanie: grzejnikowe; 75/55°C
- strefa klimatyczna: i |

- projektowana temp. zewnetrzna: -20°C

- projektowana $rednia temp.: 7,6 °C

- temperatury w pomieszczeniach: od +8 do +24 °C

Zestawienie przegréd budowlanych:
Sciana zewnetrzna: U= 0,25 W/m2K

Okno zewnegtrzne: U=1,50 W/m2K

Drzwi zewngtrzne: U=2,00 W/m?K

Podioga na gruncie (piwnica): U=0,34 W/m?K,
Stropodach: U=0,23 W/m’K

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych:

Sprawnosci wytwarzania ciepfa (dla ogrzewania) w Zrodle: nH,-g -0,99
Sprawnosci ukladu akumﬁ[acji ciepla w systemie ogrzewczym: nHs-1

Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta: nH.d-0,98
Sprawnosci regulacji | wykorzystania ciepla: nH,e-097

Bilans zapotrzebowania ciepla:
Qo = 32,7 kKW
Qe = 128,0 kW
2Q =160.7 kW
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DACH

ROZWINIECIE INSTALACJIC.T.

i © ® ®
PARTER 163000 W
= d
= +250 S . — . i . s “r v
L : ke 'y
5 % DN 50
N 32 74600 W DN 32
TFE000 W 5 ) P2 4300
ones " ga AN s E’fﬂﬁ] e
2,70 obr. ©=2540 =
128000 W ' : = v : p=25.7 kPa
DN25 e et p=26.1kPg . =25,
MSV-BD_GW tn MSV-BD_GW MSV-BD_GW &
PIWNICA 2.30 abr. 4,20 obr. 4,00 gbr.
DN32 D20 DN25 oW
Q=128,0 kW
Hn=17,8 kPa
OZNACZENIA:

POMPY OBIEGOWE C.T. :

P1 - typ UPS 32-60 180 bieg 2
U=230V ; 0,3A; P=70W

P2 - typ UPS 32-60 180 bieg 2
U=230V ; 0,3A; P=70W

P3 - typ UPS 32-60 180 bieg 3
U=230V ; 0,3A; P=70W

zawdr regulacyjny tréjdrogowy
{dostarczany 2 nagrzewnica)

filty siatkowy typu FS-1
Zawor rownowazacy typu MSV-BD Leno

zawor kulowy gwintowany

odpowietrznik autematyczny z zaworem
stopowym

wiclkos¢ i kierunek spadku przewodow

DO NAGRZEWNIC
SEGMENT C
75155 C

SKALA 1:100

UWAGI:

1. Rozprowadzenie przewodow wykona¢ pod
stropem piwnicy z rur stalowych czarnych ze
szZwem, faczonych przez spawanie | zgodnie ze
spadkiem podanym na rozwinieciu instalacji c.t.
Rurociagi zasilajgce i powrotne do nagrzewnic
prowadzié tak, aby nie ufrudnia¢ dostepu do
central wentylacyjnych.

2. Przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
montowac na zasilaniu zawdr kulowy, filtr
siatkowy typu FS-1, zawér regulacyjny
trojdrogowy (w dostawie centrall went.),

pormnpe typu UPS prod Grundfos, odpowietrznik
automatyczny z zaworem stopowym; na powrocie
zas zawdr rownowazacy MSV-BD Leno prod.
Danfoss.

3. AGW zalaczany termostatem
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