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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego instalacji wentylacji mechaniczne;j

— Kryta Plywalnia przy Zespole Szkél nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie i umowa z Inwestorem

- PT architektoniczno - budowlany

- PT technologii pomieszczen

- Uzgodnione zatozenia techniczne wentylacji

- Uzgodnienia koordynacyjne, miedzybranzowe

- Wytyczne projektowania basenéw VDI 2089 Niemieckiego Zwiazku Inzynierow

- Poradnik - ,, Ogrzewanie -+ klimatyzacja" Sprenger. 1994/95

Norma DIN 5 035 cz. 1/10.79 o$wietlenie pomieszczen sztucznym $wiattem

KRYTA PLYWALNIA — Wytyczne programowo-funkcjonalne opr. na zlecenie Banku

Inicjatyw Gospodarczych BIG S.A. —mgr inz. Czestaw Sokotowski, arch. Jerzy Krasiejko

1

PN- 78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna - wymagania i badania przy odbiorze

PN- 89/B- 014110 Wentylacja i klimatyzacja/Rysunek techniczny/

PN- 91/B- 02414 Ogrzewnictwo i cieplownictwo/ Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego
PN-87/B- 02151/02 Akustyka budowlana - dopuszczalne wartosci dzwigku w pomie-

szczeniach

PN-76/B-3420 Wentylacja 1 klimatyzacja parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego. Malicki ,, Wentylacja i klimatyzacja" 1977 r.

Ponadto w opracowaniu uwzglednione zostaly wymagania zawarte migdzy innymi

w nastepujacych przepisach i rozporzadzeniach:

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesma 1997 roku
w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (j.t. Dz.U. Nr 169,
poz. 1650 z 2003 roku z pozn. zm.),

[ES]
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690

Z pozn. zm.),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (j.t. Dz.U. Nr 243, poz. 1623 z 2010 roku
Z poz. zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 zpdz. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 120, poz. 826),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

e  PN-EN ISO 6946 Opodr cieplny 1 wspolezynnik przenikania ciepla. Metody obliczania,

e PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzania budynkéw

mieszkalnych i uZyTecznos';i publicznej.

W przypadku gdy w trakcie trwania robot wejda w Zycie nowe przepisy 1 rozporzadzenia,
Wykonawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora jak 1 do
stosowania si¢ do nich.

Zgodnie z art. 10 ustawy Prawo budowlane, wszystkie wyroby zastosowane w obiekcie beda

posiadaly certyfikat lub deklaracje zgodnos$ci z Polskimi Normami lub aprobate techniczna.

2. Opis stanu istniejacego

Zakres opracowania obejmuje dobdr urzadzen oraz zaprojektowanie tras kanaléw wentylacyjnych.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje: instalacji ogrzewania obiektu, zasilania elektrycznego urzadzen,
robot budowlanych i konstrukcyjnych.

W nowo budowanym budynku Krytej Ptywalni przy ul. Roztocze 14 w Lublinie bedzie
wykonana i uzytkowana wentylacja mechaniczna hali basenowe] oraz wentylacja
mechaniczna pomieszczen natryskow oraz dodatkowo wentylacja wywiewna z pomieszczenia
korektora ph, magazynu kolagulanta, pomieszczenia dozowania chloru 1 magazynu
podchloru.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna hali basenu usytuowana bedzie

w wentylatorni w piwnicy, do ktérej dochodzi zaizolowany kanal czerpny oraz kanal

WYTZUtOWY.

L%
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Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne do wentylacji pomieszczen natrysku 1 szatm,

takze znajdowac sie beda w piwnicy, do ktérych dochodzi zaizolowany kanal czerpny oraz
kanal wyrzutowy.

3. Dane wyjsciowe

Temperatury powietrza w pomieszczeniu (VDI 2089 punkt 5.1.2)
Tabela 1. Wartosci temperatury powietrza w pomieszczeniu (VDI 2089, tabela 3)

‘Temperatura w pomieszczeniu k {0(:]

‘Rodzal pomieszczeriia w zaleznosci od temperatury wody t,

_ min: maks

Mowersdony, |
‘pomigszczenia sqszadu;;q::e i8 22
i klatki scHodowe

| Przehieralnie: . o 24 28
‘Sanitariaty, pomieszczenia | - 56
f-':adm;nistmcy}ne i personelu _ i
‘Natryski z. pfzyfega}qcymi 57 sy

| sanitariatami_ ' _ '

|'Hala basenowa: 30 . i a4

Temperatura powierzchni (VDI 2089 punikt 5.1.3)

Jako wartos¢ obliczeniowa temperatury powierzchni ogrzewczej nalezy przyjmowac wartosei
z tabeli 2 (VDI 2089, tabela 4).

Tabela 2. Wartos¢ temperatury powierzchni (VDI 2089, tabela 4)

Rocﬁza} powierzchind Temperatura-
\ pawrenchm tu ofCY
‘nasiedzeniach .
R jlezankach $40
powierzchnia :
o ‘na podiozach, po ktﬁrych 359
chodzi sie.bosg stopa. e
:-quaj:e w zasiegu a5p
powierzchnia dotyku -
grzewcza ‘beﬁaqe pozZa zasiggiem S
dotyku bEEZ-Og’FBﬂlt:ZE:n
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Tabela 3. Wartosci wspolczynnika odparowania wody (VDI 2089, tabela 5)

-Rozpatrywana mex:ka _ | Wspolczynnik: deamwama wndv
basen nieuzywany 8. bagen uzywany &

‘Niecki -z zakryty powierzchnig _

‘wody {pamwama tylko z rynny: 0,7 -

‘przelewowsi) - _

Niecka w ' ~ ‘

— basen przydomowy | 7 21
{prywatny) ]

. basen
jplywackl]'rekreacyjny
‘gtebokosc wody <1;35m

A glebokosc wody>1, SSm

‘= basen:z falg podczas pracy.

= -'ry’hny zgézdza'lﬁi Wigz Z

2

58
50

N B R

Warunki zewnetrzne:

- lato T; = 30° C, wilgotno$¢ wzgledna 54 %

- zima T, = -20° C, wilgotnos¢ wzgledna 100 %

Temperatura i wilgotno§¢ w cale] strefie przebywania ludzi w pomieszczeniach
basenowych:

- Temperatura powietrza wyzsza o 2° C od temperatury wody basenowej.

-  Wilgomoéé wzgledna powietrza nie moze przekroczyC granicy dusznosci

odpowiadajacej pd. 22,7 hPa.

Predko$é ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi nie moze przekracza¢ 0,3 m/s.
Zgodnie z normami niemieckimi przyjeto 30 m’/h * osoba — jako minimum powictrza
$wiezego. Przyjeto czas pracy obiektu w godzinach 6" — 22% ( przyjeto 12 godzin na dobe pracy
na 100% wydajnosci oraz 12 godzin pracy dyzume;)

4. Opis projektowanej wentylacji mechanicznej
W budynku przewidziano nastepujace rodzaje wentylacji:
-wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna,
-wentylacja mechaniczna okresowa (przewietrzanie) lub ciagta.
Do wentylacji pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem zaprojektowano trzy ukdady
nawiewno-wywicwne oraz uktady wywiewne:
4.1. Wentylacja nawiewno - wywiewna
- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna zespolu szatniowego na parterze,

- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna zaplecza technicznego w piwnicy,
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- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla hali basenowe;.

4.2. Wentylacja wywiewna
- przewietrzanie pomieszczen W.C.,

- wentylacja wywiewna pomieszczenia korektora ph i magazynu koagulanta w piwnicy,

- wentylacja wywiewna pomieszezenia dozowania chloru 1 magazynu podchloru.
llos¢ powietrza dla pomieszczen obliczono na podstawie krotnosci wymian I[ub
zapotrzebowania powietrza S$wiezego w zaleznosci od 1ilosci o0séb kieryge sie
obowigzujacymi wytycznymi projektowania oraz wymogami Inwestora.

Ilos¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ 1 jednoczesnie
doprowadzi¢ z pomieszczen okreslona jest w PN 83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania”. Zgodnic
z pkt. 4.1.1. normy:

- pomieszczenia przeznaczone do stalego 1 czasowego pobytu ludzi powinny mied
zapewniony doplyw co najmniej 20m’/h powietrza zewnetrznego dla kazdej
przebywajacej osoby,

- w pomieszczeniach publicznych, w ktorych jest dozwolone palenie tytoniu, strumien
powietrza powinien wynosic 30 m’/h dla kazdej osoby,

W Swietle powyzszych wymagan przy zaloZeniu, ze w rozpatrywanym budynku nie jest

dopuszczone palenie tytoniu, niezbedny strumien powietrza $wiezego, jaki nalezy

doprowadzi¢ do poszczegdlnych pomieszezen przyjetoe na poziomie:

— 1,5-krotnej wymiany powietrza na godzing dla pomieszczenia socjalnego,

— 1,0 -krotnej wymiany powietrza na godzing dla komunikacji, pomieszczenia porzadkowego
1 magazynu,

— 50 m’/h dla kazdego oczka w toaletach,

— 25 m’/h dla pomieszezenh z umywalka i kazdego pisuar,

~ 100 m*/h dla pomieszczeti prysznica.

5. Ogélna koncepcja rozwiazania wentylacji mechanicznej

Pomieszezenia obshugiwane przez instalacje wentylacyjne podzielono na 3 grupy
funkcjonalne, co pozwolito na optymalne zastosowanie odzysku ciepla. Pomieszczenia
podzielono w nastepujacy sposéb:
1. Hala basenowa - odzysk energii przez pompg ciepla. Instalacja N1/W1.
2. Zaplecze basenowe - obshugiwane przez centrale N2/W2 zlokalizowana w podbaseniu.
. Podbasenie - instalacja N3/W3.

[Wh]
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Przewidziano nastepujace zespoly instalacji nawiewnych 1 wywiewnych:

1. Instalacja nawiewna i wywiewna dla hali basenowej; N1/W1, obshugiwana przez centrale
wentylacyjng z odzyskiem ciepta (pompa ciepla), umiejscowiona w podbaseniu. Centrala
przystosowana do pracy w agresywnym Srodowisku basenu (wszystkie elementy
wewnetrzne 1 zewnetrzne urzadzenia lakierowane). Centrala bedzie posiadata nagrzewnice
wodng, wymienmk krzyzowy, recyrkulacje, rewersyjna pompe ciepla (mozliwosé
chlodzenia w okresie letnim).

2. Instalacja nawiewna 1 wywiewna dla zaplecza szatmiowo-natryskowego, N2/W2
obstugiwana przez centrale wentylacyjna z odzyskiem ciepla (wymiennik krzyzowy).

3. Instalacja nawiewna i wywiewna dla podbasenia N3/W3 obshugiwana przez centrale
wentylacyjna z odzyskiem ciepla (wymiennik krzyzowy).

4. Instalacje wywiewne z pomieszczen chemii W4, W5 za pomoca wentylatoréw dachowych
kwasoodpomych.

Nawiew podci$nieniowy. Wywiewny zblokowany z blokada drzwi wejéciowych do

pomieszczen.

5. Instalacje wywiewne z pomieszczen WC - W6, W7, W8, WO za pomoca wentylatorow
dachowych i kanatowych.

Nawiew podcisnieniowy. Ukiad sprzezony z o$wietleniem.

6 Urzadzenia wentylacji nawiewnej i wywiewnej
6.1. Uklad nr N1/W1- hala basenowa

Parametry powietrza:

Obliczenia wentylacji hali basenowej oparto na ogolnie przyjetym zaleceniu VDI
2089:1994, Zeszyt 1. Technika grzewcza 1 wentylacyjna, zasilanie w wode i utylizacja
$ciekow w halach basendw krytych. - Berlin: wydawnictwo BEUTH GmbH, 1994.

Zgodnie z VDI 2089:1994 wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniu hali
basenowej musi leze¢ w zakresie akceptowalnym dla komfortu cieplnego. Zbyt wysoka
wilgotnos¢ moze prowadzi¢ do uczucia dusznosci. Granica dusznosci dla oséb rozebranych
lezy na linii cisnienia czastkowego pary wodnej pd = 22,7 hPa, co odpowiada zawartosci
wilgoci powietrza w hali xLL = 14,3 g/kg suchego powietrza. Przekroczenie te) empiryczne]

wartoscl mozliwe jest jedynie wowczas, gdy zawartosé wilgoci w powietrzu nawiewanym
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x>9g/kg powietrza suchego, co odpowiada ci$nieniu czastkowemu pary wodne)

pd = 14,4 hPa (moze to wystapi¢ w cieplejszej czesci roku).
Charakier ukladu wentylacji hali basenu wymaga jego funkcjonowania w sposéb ciagly przez
cata dobe.

Obliczenie strumienia powietrza dla ukladu wentylacji w hali basenowej:

Obliczenie ilodci powietrza swiezego ze wzgledu na ilo$é osdéb

Zgodnie z DIN 19643 przyjeto, ze w basenie plywackim przypada maksymalnie

4,5 m*/osobe (tacznie 69 osdb). Przyjeto 50 m’/h powietrza zewnetrznego na jedng osobe.
Stad: Lew = 50 x 69 =3 450 m*/h

W okresie eksploatacji ilodé powietrza zewnetrznego nie moze byC mniejsza niz
3450 m’/h. Zgodnie z VDI 2089, strumien moze by¢ dostarczany w sposéb nieciagly,
w 10-minutowych interwatach.

Obliczenie ilodci powietrza do usuniecia pary wodnej (dla okresu letniego)

Basen plywacki:
- Powierzchnmiabasenu F =25 x 12,5=312,5 m’
- Srednia glebokosé 1, 5 m

- Tlo$é wody w basenie 468,75 m®

- Temperatura wody 28°C, temperatura powietrza -30°C,

- Wilgotnos¢ powietrza w hali basenu - 55 %,

-Cisnienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnia wody [PS] - 37,8 mbar,
-Czastkowe ciénienie pary wodnej w powietrzu [PD] - 23,3 mbar,
-Gestosé powietrza nawiewanego [PSA] - 1,2 kg/m’,
-Zawarto$¢ wody w powietrzu nawiewanym [XSA] -9 g/kg,
-Powierzchnia lustra wody [AP] -312,5 m’,
-Empiryczny wspdlezynnik parowania [E] - 20 g/(m**h*mbar)

Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:

W=Ex AP x(PS-PD) W, =20x 312,5x (37,8 -23,3)=90 625 g/h

Zyski wilgoci z parujaeych posadzek:

Zgodnie z metoda VDI 2089 nie przeprowadza si¢ oddzielnego przeliczenia parowania wody
z posadzek, a ewentualny strumief wilgoci jest uwzgledniony we wspélczynnikach s dla
obliczen niecek.

Eaczne zyski wilgoci w okresie eksploatacji basenn wynosza:

W=090625g/h
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Ho$¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskow wilgoci wynosi:

L=W/(XA-XSA)x PSA=090625/((14,3-9)x 1,2) =14 250 m’/h
Zaldada sig, ze powyzej wilgotmosci powietrza zewnetrznego na poziomie obliczeniowym 1.
9 g/kg dopuszcza sie podniesienie poziomu wilgotnosci wzglednej w hali basenowej powyzej
wartosei obliczeniowej 55 % (zgodnie z VDI 2089).
W okresie zimy zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym jest znikoma (0,5 do 1 g/kg).
Skuteczno$¢ odwilzenia powietrzem zewnetrznym jest kilkakrotnie wigksza niz w okresie
lata. W zwigzku z tym pominigto obliczenia skuteczmosci osuszania w warunkach
obliczeniowych zimy.
Obliczenie ilosci powietrza ze wzgledu na liczbe wymian
Kubatura hali basenu V=3425,5 m’
Zatozono ilos¢ wymian n=>5,3w/h
L=nx V=18 000 m*h

Obliczenie ilosci powietrza koniecznego do osuszania okien
L.aczny strumien powietrza niezbedny ze wzgledu na zabezpieczenie okien przed kondensacja
pary wodnej réwny jest wydajnodci dobranych central klimatyzacyjnych.
Strumien powietrza nawiewanego jest odpowiednio podzielony na wzdluz wszystkich
przegrod szklanych w hali basenowe;.
Obliczenie minimalnego strumienia powietrza niezbednego do transportu ciepta do hali
basenu:
Na podstawie obliczen strat ciepla oszacowano, ze straty ciepla przez przenikanie wynosza:
Qco = 60 kW.
Do wyznaczenia minimalnego strumienia powietrza dla transportu ciepla przyjeto zalozenia:
-Maksymalna temperatura powietrza nawiewanego [t;] - 40°C,
- Temperatura w hali basenu [t2] - 30°C,
-Strumien powietrza wynosi:

L={(Qx3600) /(1,2%(t; - t))

L = (60 x 3 600)/ (1,2%(40 - 30)) = 18 000 m’/h
Dobér centrali klimatyzacyjnej:
Zgodnie z § 151 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.) w instalacji wentylacji mechanicznej ogolnej nawiewno-
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wywiewnej lub klimatyzacji o wydajnosci 2 000 m°/h i wigcej nalezy stosowad urzadzenia

do odzyskiwania ciepla z powietrza wywiewanego.

§ 150 ust. 6 W pomieszczeniach uzytecznosci publicznej i produkcyjnych, ktérych
przeznaczenie wiaze sie z ich okresowym uzytkowaniem, instalacja wentylacji mechanicznej
powinna zapewnié¢ mozliwo$é ograniczenia intensywnosci dziatania Iub jej wylaczenia poza
okresem uzytkowania pomnieszczenia, przez co najmnicj jedng godzing przed i po
uzytkowaniu.

Ust. 7 W pomieszczeniach, o ktérych mowa w ust. 6, w przypadku wystepowania zrodet
zanieczyszezen szkodliwych dla zdrowia Iub Zrédet pary wodnej, nalezy zapewni¢ stala, co
najmniej potkrotng wymiane powietrza w okresie przerw w ich wykorzystaniu, przyjmujac
do obliczenia wentylowanej kubatury nominalng wysoko$¢ pomieszczen, lecz nie wieksza
niz 4 m, lub zapewnié okresows wymiane powietrza Sterowang poziomem stezenia

zanieczyszczen

Przyjeto centrale klimatyzacyjna do hal basenowych o wydajnosci Lmax = 18 000 m’/h.
Minimalny udziat powictrza swiezego w catkowitej ilosci powietrza nawiewanego wyniesie:
3450/18 000 x 100% =192 %

Dla powyzszych parametréw powietrza dobrano centrale basenowa — centrala wentylacyjna
Dan-X 9/18 XWP, bedzie wyposazona w filiry powietrza zewnetrznego i powrotnego klasy
EUS, sekcje mieszania-recyrkulacji, wymiennik krzyzowy z obejiciem, pompe ciepla,
nagrzewnice wodng, wentylatory dwubiegowe nawiewny i Wywiewny oraz automatyke
sterujaca (lub réwnowazna np. VBW typ BS-RP-RHP-6BIS(50)P-SW z kompletna
automatyka).

Przewody :

Nawiew - kanaly z blachy stalowe]j ocynkowanej beda rozprowadzane pod niecks basenows.
Kanaly beda ukladane w izolacji termicznej z welny mineralnej na folii aluminiowej, maty
typu lamella ISOVER. Powietrze nawiewane bedzie przez nawiewniki szezelinowe
W posadzee utozone wzdhiz okien, drzwi oraz przy Scianach wzdhuz niecki basenowe;j.
Wywiew - powietrze bedzie usuwane z najwyzszej strefy pomieszczenia kanalami 7 blachy
kwasoodpornej za pomoca kratek wyciaggowych montowanych na kanatach. W celu
zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza i zapobieganiu wykraplaniu pary wodnej na
swietliku w sufice zaprojektowano przewod rownomiernego wydatku typu np. Activent firmy
Bovent malowane w kolorze RAL wg proj. architektury. Kanaty doprowadzajace powietrze
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do nawiewnikdéw Activent bgdace widoczne na hali basenowej nalezy wykonac¢ z blachy

kwasoodporne;.

Regulacja instalacji:

Regulacja rozdziatu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstgpna przez przepustnice
kanatowe, dokladna przez przepustnice przed szczelinami nawiewnymi.

Regulacje wydajnosci powietrza na poszczegbélnych nawiewnikach zapewniac beda
odpowiednic ustawione przepustnice przy kratkach lub skrzynkach rozpreznych oraz
przepustnice regulacyjne zamontowane na kanalach wentylacyinych w miejscach wskazanych
w czesel rysunkowe]. Wielkosé przeptywu powietrza przez nawiewniki 1 wywiewniki podano

w czescl rysunkowe;.

Automatyka i sterowanie:

VWvdajnosé wentvlatorow:

Wydajnos¢ wentylatora - cykl pracy - dzien / noc bedzie przetaczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka centrali pozwala na
ustalenie tygodniowego programu pracy. Udzial powietrza zewnetrznego bedzie ustalany
automatycznie w zimie 1 w okresie przejSciowym w granicach 10-100% w zaleznosci od
wilgotnosci powietrza w hali basenu. Wzrost wilgotnoéci bedzie powodowat w pierwszym
kroku wzrost wydajnosci osuszajacej pompy ciepla a nastgpnie wzrost udziatu powietrza
zewngtrznego (zawartos¢é wilgoci w powietrzu zewngtrznym jest nizsza niz w hali basenu).
W lecie przy temperaturach zewnetrznych powyze; 28°C udzial powietrza zewngtrznego
wzrosnie do 100% a instalacja pompy ciepla zostanie wylaczona z dziatania lub przetaczy sig
na chtodzenie powietrza.

W trybie nocnym udzial powietrza zewngtrznego bedzie utrzymywany na minimalnym
poziomie lub centrala moze pracowac przy pelnej recyrkulacji powietrza .

Repulacia temperatury:

Regulacja temperatury w hali basenu bedzie realizowana przez zmiang temperatury powietrza
nawiewanego.

Regulacja wilgotnosci:

Regulacja wilgotnosci begdzie tu rozumiana jako usuwanie jej nadmiarn. W trybie pracy
dziennej czg$¢ wilgoci bedzie usuwana wraz z powietrzem wywiewanym a reszta bedzie
wykraplana na parowniku pompy ciepla. Powietrze bedzie ozigbiane na parowniku ponizej
punktu rosy a nastepnie po zmieszaniu z odpowiednia iloscia powietrza zewngtrznego,

ogrzewane na skraplaczu pompy ciepla 1 w nagrzewnicy wodnej do wymaganej temperatury
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nawiewu. W trybie pracy nocnej, gdy w pomieszczeniach brak uzytkownikow a jednoczesnie

wzrasta zawarto$¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym, jego udzial zostaje ograniczony do
minimum. Catkowita ilo§¢é powietrza wentylacyjnego zostaje przy tym zmniejszona o 50 %.
W trybie pracy nocnej centrala peini gléwnie role osuszajaca.

Funkcije automatyki:

- Automatyczne otwieranie, zamykanie i sterowanie proporcjami otwarcia przepustnic na

przewodach powietrza zewngtrznego w sekcjl mieszania.

- Utrzymanie odpowiedniej temperatury w hali basenowe] przy pracy automatyki centrali
w funkcji temperatury wywiewu sterujace] pracg spr¢zarek pompy ciepia, obejsciem (by-
passem) wymiennika krzyzowego i sitownikiem zaworu tréjdrogowego nagrzewnicy
wodnej.

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu hali basenowej przy pomocy czujnika kanatowego
w przewodzie nawiewnym.

-  Utrzymywanie wilgotnosci powietrza na zadanym poziomie przy pomocy higrostatu
kanatowego, umieszczonego w przewodzie wywiewnym (sierowanie praca sprezarek,
silnikow wentylatoréw i proporcjami powietrza zewnetrznego i obiegowego).

- Przelgczanie trybu pracy wentylatorow (zegar).

- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe mnagrzewnicy - termostal przeciwzamrozZenowy
nagrzewnicy. Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawdr trojdrogowy zosltaje otworzony
calkowicie, zostaja wylaczone wentylatory 1 zamknigte przepustnice powietrza
zewnetrznego 1 wyrzutowego.

- Sygnalizacja zabrudzenia filtrow powietrza.

- Sygnalizacja braku pracy wentylatorow.

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona 2z fabrycznie dobrang automatyka
1 oprogramowaniem typu XL, przeznaczonym do wentylacyjnych instalacji basenowych.
Oprogramowanie centrali pozwoli na spetnienie w/w wymagan dotyczacych sterowania praca
centrali. Program uzytkowy systemu XI. moze ulega¢ modyfikacji w trakcie eksploatacjt
instalacji w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Uwaga:

Zastosowana centrala klimatyzacyjna powinna umozliwia¢ skuteczne prowadzemie procesu
ogrzewania w kazdych warunkach. Powinna wigc osiggac przedstawione wyzej temperatury powietrza
nawiewanego o kazdej porze roku 1 w kazdym trybie pracy, zardwno podczas realizacji procesu
osuszania, jak 1 w pozostalym okresie (podczas pracy w recyrkulacji).
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Zaproponowana centrala okreslona zostaje jako STANDARD. Oznacza to, Ze ze wzgledu

na ,specyfike obiekfu" - agresywne Srodowisko pracy, a takze koniecznos¢ utrzymania
wysokiego odzysku ciepla nie jest mozliwe zastosowanie urzadzen o gorszych parametrach
technicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zamdwien publiczmych, art. 29 pkt 3).

Nalezy zastosowac centrale klimatyzacyjng charakteryzujaca sie wysoka, ponad 80%, sprawnoscia
bloku odzysku ciepta z usuwanego powietrza (straty ciepla na wentylacje ograniczone beda w ten
sposob do zaledwie kilkunastu procent). Udziat powietrza zewnegtrznego powinien by¢ zmieniany
automatycznie, zalezmie od potrzeb osuszania, i wentylacji, z mozliwoscia zwickszenia w okresie lata
do 100% wydajnosci nominalnej. Do dzatan, majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii przy
stosowaniu wzadzen wentylacyjnych, zobowigzuje nas w § 154 Rozporzadzenie Ministra
Infrastrukiury z dnia 12.04.2002 roku z péZniejszymi zmianami, oraz rachunek ekonomiczny kosztéw
Inwestycyjnych i kosztéw eksploatacii.

Dla ograniczenia zuzycia energii elekiryczne] przez cenirale klimatyzacyjng nalezy zespoly
wentylatorowe w tej centrali zasili¢ za posrednictwem przetwomic czestotliwosel. System sterowania
powinien realizowa¢ automatyczng elektroniczng regulacie wydajnosei strumieni powietiza
nawiewanego 1 wywiewanego. Odczyt biezacych wartoscl wydajnosci powinien by¢ dostepny na
wyswietlaczu sterownika centrali.

Algorytm sterowania centrali powinien realizowad funkcjg wydajnosci optymalnej, dostosowanej
do biezacych potrzeb osuszania, ogrzewania i wentylacji. Funkcja ta polega na automatycznym
redukowaniu wydajnosci, gdy nie jest konieczna wydajnosé nominaha (szczegélnie w porze nocnej
1w okresie niskiej frekwencji kapiacych si¢ 0séb)

Ze wzgledu na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych, zastosowane centrale
Klimatyzacyjne powinny mie¢ zdolno$¢ ograniczania poboru powietrza zewnetrznego do 23%
strumienia {gcznego. Centrala powinna by¢ wyposazona w automatyke pozwalajaca na

pomiar rzeczywistego strumienia powietrza zewnetrznego.

Ze wzgledu na zalozone podcisnienie w hali basenowej, strumient nawiewany bedzie
zmniejszony o nie wiece] niz 3 % w stosunku do strumienia powietrza wywiewanego.
Zastosowana cenirala powinna mie¢ zdolnos¢ do utrzymania stalego podcisnienia, niezaleznie

od warunkéw w instalacji (stopnia zabrudzenia filtréw), oraz trybu pracy (praca basenowa,

praca spoczynkowa).
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Centrala powinna mie¢ nastgpujace wyposazenie:

- Sterowanie komputerowe oraz kompletny uktad automatyki utrzymujacy zadane parametry
powietrza w hali basenu, plynna zmiang przeplywu powietrza w zalezno$ci od uzytkowania
basenu.

-Modem do zdalnego kontrolowania centrali.

- Pomiar i regulacja wilgotnosci, temperatury w hali basenowej

-Pomiar rzeczywistego przeplywu powietrza nawiewanego, wywiewanego 1 zewnetrznego,
wraz z wyswietlaniem wartosci w m’/h.

- Pomiar rzeczywistej wydajnosct osuszania w kg/h.

- Programowanie i pomiar godzin pracy wentylatoréw, pompy nagrzewnicy i sprezarki
pompy ciepla.

-Komunikaty standw pracy centrali i sygnalizacja alarmdw.

-Harmonogramy godzin pracy centrali w trybie basenowym.

-Ukdady elektryczne zasilania, zabezpieczen i sterowania komputerowego.

- Wentylatory promieniowe jednostronnie ssace bez obudowy z napedem bezposrednim,
sterowane plynnie falownikami z pomiarem rzeczywistego przeptywu powietrza, wirnik
wentylatora 1 silnik osadzone na wspdlnym wale

- Asymetryczny krzyzowy wymiennik ciepla o zwiekszonym odzysku ciepta wykonany
z polipropylenu. Wymiennik wysokoszczelny.

- Pompa ciepla z czynnikiem chiodniczym R407C wyposazona w sprezarke ,.scroll” z cyfrowa
regulacjg wydajnosci 1 podgrzewacz wody swiezej.

- Nagrzewnica wodna z tréjdrogowym zaworem regulacyjnym wyposazona w zabezpie-

czZenie przeciwzamrozeniowe,

- Przepustnice: recyrkulacyjne nagrzewania i osuszania, obejScia asymetrycznego
krzyzowego wymiennika ciepla oraz powietrza zewnetrznego 1 usuwanego wyposazone
w niezalezne silowniki, sterowane niezaleznie mikroprocesorami

-Filtry powietrza zewnetrznego i wywiewanego (recyrkulacyjnego) klasy F5 z sygnalizacja
zabrudzenia

-Drzwi i okna rewizyjne oraz o$wietlenie wewnetrzne centrali.

Centrala nawiewno-wywiewna na potrzeby hali basenowej zlokalizowana jest w wentylatorni
w piwnicy budynku. Powietrze czerpane jest za pomoca czerpni $ciennej usytuowanej na

scianie zewnetrzne] budynki. Wyrzut realizowany jest poprzez wyrzutnie Scienna.
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Podstawowe cykle pracy central basenowych:

1. Cykl grzania w okresie nie uzytkowania basenu
Centrala pracuje jako ukiad dogrzewajacy z mozliwoscia przejscia, w momencie wzrostu
wilgotnosei, w cykl wentylacyjno-osuszajacy. Pracuje tylko wentylator nawiewny,
minimalizujac tym samym koszty eksploatacyjne. Powietrze wyciagane z hali basenowej
zostaje w caloSci zawrdcone 1 skierowane, przez obejscie wymiennika krzyzowego (przy
zamknigtym by-passie a otwartej przepustnicy recyrkulacji), na nagrzewnice wodng
szczytowg w celu podgrzania do odpowiednie) temperatury 1 skierowane ponownie do hali
basenowe;.
2. Cykl osuszania i ogrzewania powietrza obiegowego w okresie nie uzytkowania basenu
Jesli higrostat kanatowy w kanale wyciggowym zasygnalizuje podwyzszenie poziomu wilgoci
W powietrzu wycigganym z hali basenu, wowczas nastepuje koniecznos¢ osuszania powietrza
obiegowego. Uldad automatyki samoczynnie wigcza najpierw jedng sprezarke pompy ciepla,
nastgpnie, gdy istnicje taka pofrzeba -druga. W przypadku potrzeby natychmiastowego
zwiekszenia wydajnosci powietrza, system sterowania zwigksza predkosci obrotowe
wentylatoréw. Powietrze wywiewane z hali basenu przeplywa przez wymiennik, trafiajac
bezposrednio na parownik pompy ciepla. Po zetknieciu sie wilgotnego powietrza z zimna
powlerzchnia parownika nastgpuje jego schlodzenie, co prowadzi do wykroplenia sie wilgoci,
ktorej cieplo utajone przekazane zostaje za pomoca ukiadu sprezarkowego do skraplacza
pompy ciepta. Schtodzone i osuszone powietrze zostaje catkowicie zawrdcone przez otwartg
przepustnice powietrza obiegowego 1 skierowane na wymiennik krzyzowy, gdzie nastepuje
jego podgrzanie. Strumied ciepla na wymienniku krzyzowym przeptywa od cieplego,
wilgotnego powietrza wyciaganego z hali basenu, do powietrza osuszonego, schlodzonego na
parowniku. W wyniku tego osusza sie 1 wychladza wstepnie powietrze wyciagane z hali
basenu, a ogrzewa powietrze recyrkulacyjne. Tak podgrzane wstgpnie powietrze trafia na
skraplacz pompy ciepla, gdzie nastgpuje jego ogrzanie do temperatury nie nizszej, niz
panujaca na hali basenowej. Nalezy zauwazy¢, ze cala energia elektryczna dostarczona do
napedu sprezarek, w calodci zostaje przekazana, w postaci ciepla, do powietrza nawiewanego
do hali basenowej. W przypadku pokrycia dodatkowych strat zwigzanych z przenikaniem
ciepla przez przegrody hali basenowej, powietrze moze byé dodatkowo dogrzane na
szczytowe] nagrzewnicy wodnej, ktoéra umiejscowiona jest zaraz za skraplaczem.
3. Cykl osuszania i ogrzewania powietrza podczas uzytkowania basenu, przy niskich
temperaturach powietrza zewnetrznego w okresie zimowym

Podczas uzytkowania basenu w okresie zimowym, cykl pracy centrali jest podobny do
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poprzednio oméwionego. Roznica polega na tym, Zze czgéé powietrza za parownikiem pompy

ciepla, zostaje usunigta na zewnatrz przez uchylone przepustnice powietrza usuwanego.
Reszta powietrza osuszonego zostaje zawrocona w komorze mieszania i po dostarczeniu
swiezego powietrza, w iloéci nie mniejszej niz 30 %, skierowana na wymiennik krzyzowy.
Mimmalna ilos¢ powietrza Swiezego jest okreslona wzgledami higienicznymi.

4. Cykl osuszania i ogrzewania powietrza w okresach uzytkowania basenu przy Srednich

temperaturach powietrza zewnetrznego (okres przejsciowy)

W tym cyklu osuszanie powietrza wyciaganego z hali basenu polega na doprowadzeniu
odpowiedniej ilodci powietrza $wiezego, ktére miesza sie z osuszonym powietrzem
obiegowym. Od aktualnej analizy warunkéw panujacych w hali basenu uklad automatyki
dobiera zadang ilo$¢ powietrza swiezego. Powietrze wyciagane z hali basenowe] osusza sie
i oddaje ciepto na wymienniku krzyzowym i parowniku pompy ciepla mieszaninie powietrza
swiezego 1 obiegowego.

Powietrze wyciagane z hali basenu trafia bezposrednio na wymiennik krzyzowy, gdzie oddaje
zarowno cieplo jawne jak 1 cze$¢ ciepla utajonego $wiezemu powietrzu nawiewanemu.
Kolejnym elementem odzysku ciepta na drodze powietrza wylotowego jest parownik pompy
ciepla, gdzie nastepuje schlodzenie powietrza, ktdre nastepnie jest czedciowo zawracane przez
otwartg przepustnice powietrza obiegowego. Odzyskane w ten sposéb cieplo przekazywane
jest wraz z dodatkowym cieplem, wynikajacym z pracy sprezarki, do strumienia powietrza
nawiewanego.

5. Cykl osuszania i ogrzewania powietrza w okresie uzytkowania basenu przy wysokiej

wilgotnosci powietrza zewnetrznego (okres letni)

Osuszanie odbywa si¢ przez nawiewanie do hali basenowej 100 % ilosci Swiezego powietrza.
W zaleznosci od potrzeb, powiectrze nawiewane moze by¢ podgrzane na wymienniku
krzyzowym i dodatkowo na skraplaczu pompy ciepla (rys a). Przy matych zapotrzebowaniach
ciepla, powietize to podgrzewa sig wylacznie w wyniku odzysku ciepta na wymienniku
krzyzowym.

W przy‘padku wystgpienia duzych zyskéw ciepta w hali, uktad automatyki samoczynnie
przesterowywuje pompe ciepla na cykl chlodzenia. Na drodze powietrza swiezego znajduje
si¢ parownik, ktéry schtadza powietrze nawiewane do hali basenu.

6. Cykl wentylowania hali basenowej w okresach uzytkowania basenu przy zblizonych

temperaturach powietrza zewnetrznego i wewnetrznego (okres letni).
W przypadku, gdy parametry powietrza zewnetrznego sg zblizone do tych, jakie panuja w hali
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basenowej, wentylacja hali basenowej odbywa sig powietrzem zewngtrznym, bez Zadnej

wstepnej obrobki. Swieze powietrze w calosci przeplywa przez obejscie wymiennika
krzyzowego. Centrala pracuje jak zwykly zespol wentylacyjny.

6.2. Instalacja N2/W2

Dane ogdlne:

Instalacja N2/W2 obejmuje nastgpujgce pomieszczenia: zaplecze szatniowo-natryskowe, sa to
w wiekszodel pomieszezenia o podwyzszonej wilgotnosci. W zwiazku z tym zastosowano
centrale wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym, kitdry odzyskuje cieplo catkowicie

separujac strumienie powietrza (nie przekazuje wilgoci).

Opis pracy instalacji:
Instalacja N2/W2 pracuje na 100% powietrza zewnetrznego z wydatkiem 7400/6500m’/h.
Powietrze na potrzeby instalacji N2/W2, bedzie przygotowane w centrali wentylacyjnej typu
BasX-6 produkcy firmy Dantherm A/S z Danii (lub réwnowazna np. VBW typ BS 3-BIS(50)
z kompletna automatyka).
Centrala bedzie wyposazona w filtry powietrza zewnetrznego oraz powrotnego klasy EUS5,
wymiennik krzyzowy, wentylatory nawiewny i wywiewny z plynna regulacja wydajnosci,
nagrzewnicg¢ wodng oraz kompletny uklad automatyki Do nagrzewania powietrza
wentylacyjnego do 24°C (pomieszczenia szatni i natryskow) zastosowano kanalowa wodng
nagrzewnicg powietrza. Zastosowano nagrzewnicg Systemair VBR-70-40-3 z regulatorem
AQUA 230 i kanalowym czujnikiem temperatury.
Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w kompletng automatyke zapewniajaca
bezawaryjng prace urzadzenia oraz utrzymanie zadane]j temperatury w pomieszczeniach.
Centrale nalezy posadowi¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz czgscia rysunkowa.
Ulkdad zabezpieczenia nagrzewnicy przed rozmrozeniem, sterowania pracg zaworow
regulacyjnych i ukfadu chiodniczego znajdowacé sie bedzie w projekcie AKPiA, ktory nalezy
zamOwic 1acznie z centralg u producenta centrali
Dokumentacja techniczno-ruchowa automatyki powinna stanowi¢ oddzielne opracowanie

wykonane przez producenta centrali po jej zambwieniu.

Przewody:

Nawiew - powietrze bedzie rozprowadzane przez kanaly z blachy stalowej ocynkowanej
w izolacji termicznej. Wywiew - analogicznie jak nawiew. Predkosci w przewodach nie
przekraczaja 5,0 m/s. Nalezy zastosowaé kratki z aluminium anodowanego z przepustnicami

np. KNK firmy RDJ Klima z ramkami montazowymi.
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Regulacja instalacji:

Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstepna przez przepustnice
kanatowe, doktadna przez przepustnice przy kratkach.

Repulacje wydajnosci powietrza na poszczegélnych nawiewnikach zapewniaé bedg
odpowiednio ustawione przepustnice przy kratkach lub skrzynkach rozpreznych oraz
przepustnice regulacyjne zamontowane na kanaltach wentylacyjnych w miejscach wskazanych
w czescei rysunkowe]. Wielkosé przepltywu powietrza przez nawiewniki i wywiewniki podano

w czgsel rysunkowej.

Funkeje automatyki:

Zabezpieczenie antyzamrozeniowe wymiennika krzyzowego. Jezeli temperatura po przejsciu
przez wymiennik ciepla na wylocie spadnie ponizej 5°C, istnieje ryzyko obladzania sie
wymiennika ciepla. W takiej sytuacji formowanie si¢ lodu bgdzie dopuszczaine prze jedna
godzing, po ktérym to czasie zostanie wylgczony na dwie minuty wentylator nawiewny
1 nagrzewnica w celu rozmrozenia wymiennika przez cieple powietrze usuwane
Z pomieszczen.

Zabezpieczenie antyzamrozeniowe nagrzewnicy wodnej. Czujnik temperatury powietrza
zamontowany za nagrzewnica wodna daje sygnal do pracy nagrzewnicy elekirycznej
wbudowanej w urzadzeniu przy spadku temperatury ponizej 8 C.

Sygnalizacja zabrudzenia filtrow powietrza.

6.3. Instalacja N3/W3

Dane ogolne:

Instalacja N3/W3 obejmuje pomieszczenia zlokalizowana na poziomie podbasenia.
W zwiazku z tym Ze w podbaseniu panuje podwyzszona wilgotmos¢é zastosowano centrale
wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym, ktéry odzyskuje cieplo catkowicie separujac

strurnienie powietrza (nie przekazuje wilgoci).

Opis pracy instalacji:

Instalacja N3/W3 pracuje na 100 % powietrza zewnetrznego z wydatkiem 4200/3700m’/h.
Powietrze na potrzeby instalacji N3/W3, bedzie przygotowane w centrali wentylacyjnej typu
BasX-4 produkcji firmy Dantherm A/S z Danii (lub réwnowazna np. VBW typ BS 3(50)
z kompletna automatyka).
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Centrala bedzie wyposazona w filtry powictrza zewngtrznego oraz powrotnego klasy EUS,

wymiennik krzyzowy, wentylatory nawiewny i wywiewny z plynna regulacja wydajnosci,
nagrzewnice wodng oraz kompletny uktad automatyki

Przewody:

Nawiew - powictrze bedzie rozprowadzane przez kanaly z blachy stalowe] ocynkowanej
w izolacji termicznej. Wywiew - analogicznie jak nawiew. Predkosci w przewodach nie
przekraczaja 5,0 nv/s. Nalezy zastosowaé kratki z aluminium anodowanego z przepustnicami
np. KNK firmy RDJ Klima.

Regulacja instalacji:

Regulacja rozdziatu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstepna przez przepustnice
kanatowe, doktadna przez przepustnice przy kratkach.

Regulacje wydajno$ci powietrza na poszczegdlnych nawiewnikach zapewnia¢ beda
odpowiednio ustawione przepustnice przy kratkach lub skrzynkach rozpreznych oraz
przepustnice regulacyjne zamontowane na kanatach wentylacyjnych w miejscach wskazanych
w czesel rysunkowej. Wielkos$é przeptywu powietrza przez nawiewniki i wywiewniki podano

w czescel rysunkowej.

Automatyka i sterowanie.

Wrydajnos¢ wentylatorow:

Wydajnos¢ wentylatorow - cykl pracy - dziei/noc bedzie przelaczany przez uzytkownika
w zaleznoéci od potrzeb.

Regulacja temperatury:

Instalacja bedzie utrzymywala stala temperature nawiewu dzigki czujnikowi w przewodzie

nawiewnyit.

Funkcje automatvki:

Zabezpieczenie antyzamrozeniowe wymiennika krzyzowego. Jezeli temperatura po przejsciu
przez wymiennik ciepta na wylocie spadnie ponizej 5°C, istnieje ryzyko obladzania sig
wymiennika ciepla. W takiej sytuacji formowanie si¢ lodu bedzie dopuszczalne prze jedna
godzine, po ktérym to czasie zostanie wylgczony na dwie minuty wentylator nawliewny 1
nagrzewnica w celu rozmrozenia wymiennika przez cieple powietrze usuwane z pomieszczen.
Zabezpieczenie antyzamrozeniowe nagrzewnicy wodnej. Czujnik temperatury powietrza
zamontowany za nagrzewnica wodna daje sygnal do pracy nagrzewnicy elekiryczmej
wbudowanej w urzadzeniu przy spadku temperatury ponizej 8°C.

Sygnalizacja zabrudzenia filtréw powietrza.
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6.4. Instalacja W4, W5

Dane ogélne:

Instalacje W4 i W5 obejmuja pomieszczenia chemii basenowe] na poziomie podbasenia.

Opis pracy instalacji:
Instalacje W4 1 W5 zapewnia w pomieszczeniach 5 wymian/h. Podczas przebywania
W pomieszczeniu pracownikow wentylatory beda zalaczane na drugi bieg za pomoca
wylacznika §wiatla na zewnatrz pomieszczen.

Dodatkowo pomieszczenia te powinny zawiera¢ wentylacj¢ grawitacyjna.
Sterowanie zalaczania: Zalaczame wentylatora wywiewnego przed wejsciem do
pomieszczenia - przy drzwiach wejsciowych (wewnetrznych 1 zewnetrznych). Dodatkowo
musi by¢ mozliwos$¢ uruchomienia wentylatora z wewnatrz pomieszczenia.
Mozliwos¢ otworzenia drzwi wejsciowych dopiero po wruchomieniu wentylatora
Wywiewnego.
Wyclag powietrza z pomieszczeh nalezy wyregulowaé tak aby 50 % powietrza bylo
wyciagane kratka pod stropem 1 50 % kratkg nad podtoga (dolna krawedz kratki 20 ¢m nad
podloga).

Przewody:

Nalezy zastosowac przewody z blachy kwasoodpornej lub PVC.

6.5. Instalacja W6, W7, W8, W9

Dane ogélne:

Instalacje W6-W9 obejmuja pomieszezenia WC. Przewidziano nastepujace wentylatory:
W6 - Wentylator kanalowy Systemair K200L

W7 - Wentylator kanalowy Systemair K125M

W8 - Wentylator kanalowy Systemair K160M
W9 - Wentylator dachowy Systemair TOE 355

Opis pracy instalacji:

Instalacie W6-W9 pracuja w sposob ciagly zapewniajac odpowiednia wymiang powietrza
w sanitariatach. Czed¢ wyciagow zaprojektowano za pomocg wentylatoréow kanalowych
podlaczonych do wspélnej wyrzutni $cienne] z klapami zwrotnymi zapobiegajacymi
ewentualnym przedostawaniu sie powietrza do innych pomieszczen w przypadku awarii

ktorego$ z wentylatoréw. Wyciag z sanitariatéw przy zapleczu szatniowo-natryskowym za
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pomocg wentylatora dachowego. Wentylatory nalezy wyposazyé w 5 stopniowe regulatory

obrotow.

Przewody:
Nalezy zastosowaé przewody z blachy ocynkowanej. Wyciag z pomieszczenn zaworami

wyciggowymi zamontowanymi w obudowie kanatow.

6.6. Wentylatory wyciagowe dachowe i kanalowe

Wentylatory wyciggowe montowane na dachu powinny byé wyposazone w podstawy
ttumigce lub cokoly 1 thumiki kanalowe. Zdolno$¢ tlumienia podstaw thumigcych lub
thumikéw powinna zapewniaé¢ obniZzenie halasu do poziomu wymaganego dla poszczegdlnych
pomieszczen. Wentylatory nalezy montowaé na cokolach konstrukcyjnych ujetych w branzy
konstrukcyjno -budowlane;j.

Wszystkie wentylatory powinny by¢ bardzo ciche - dopuszczalny haltas w odlegtoéci 10 m nie
moze przekraczaé 70 dB(A).

Wentylatory kanalowe nalezy montowaé na kanalach wentylacyjnych w sposob eliminujacy
przenoszenie drgan na instalacje oraz do konstrukceji budynku.

7. Zasilenie nagrzewnic wentylacyjnych

Czynnikiem grzejnym nagrzewnic w uldadach wentylacyjnych nr N1, N2, N3 jest czynnik
grzewczy — woda o parametrach 80/60°C. Ogrzewanie powietrza nawiewanego w ukiadach
z odzyskiem ciepla odbywac sie bedzie wstepnie na wymienniku krzyzowym, a nastepnie na

nagrzewnicy wodnej.

P.T. ciepla technologicznego do nagrzewnic nie jest objety niniejszym opracowaniem.
W ukifadach zasilania kazdej nagrzewnicy nalezy zaprojektowac zestaw regulacyjny (zawor
z sitownikiem),

8. Ochrona przed halasem

Ochrona przed halasem — Zgodnie z normag PN-87/B-02151/02, dopuszczalny rownowazny
poziom dzwieku A halasu przenikajacego do pomieszczenia od wszystkich Zrodet hatasu
lacznie LAeq, dB w dzieri w nocy, wytycznych PZH i Sanepidu przyjeto nastepujaco:

- 35dB (A) w pomieszczeniach biurowych.

- 45 dB (A) hall,
- 55 dB hale basenowe,
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- 55 dB pomieszczenia zaplecza szatniowo-natryskowego 1 sanitarne (przyjeto),

- 65 dB pomieszczenia techniczne.

Z uwagi na to zeby hatas od pracujacych wentylatoréw nie przenosit sie do pomieszczen
poprzez kanaly wentylacyjne dla kazdej centrali zaréwno na przewodach po stronie
nawiewne) jak 1 wyciagowej oraz przy wentylatorach wyciggowych dla pozostatych ukladow
wentylacyjnych dobrano kulisowe thumiki szumu firmy TROX, przeznaczone do montazu
w kanalach prostokatnych, kiére gwarantuja ze poziom dZzwigku w kanatach przy wylotach

z kratek 1 anemostatéw nie przekroczy wartosci dopuszezalnych.

8.1. Thumiki akustyczne

Thumiki akustyczne sa przewidziane do ograniczenia halasu przenoszonego kanatami do
wewngirz pomieszczen oraz halasu emitowanego przez czerpnie 1 wyrzutnie. Thumiki
dobrano tak, aby ograniczy¢ halas do dopuszczalnych poziomdw. Nalezy zwrdcié szczegdlna

uwage przy mocowaniu thumikow akustycznych ze wzgledu na ich znaczna mase.

Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia w pelni zabezpieczaja uZzytkownikéw przed
nadmiernym hatasem.

9. Sposéb rozdzialu powietrza

9.1. Nawiewniki, wywiewniki, kratki wentylacyjne

Nawiew powietrza do hali basenowej realizowany bedzie poprzez nawiewne szyny
szczelinowe Menerga typ A, zlokalizowane w parapetach lub posadzce pod oknami.

Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez kanaly wywiewne zlokalizowane pod sufitem
hali basenowej oraz przez pomieszczenia natryskow.

Do nawiewu przewiduje sig:

- Anemostaty np. f~my SWEGON, do zabudowy nad sufitem podwieszanym
rastrowym. Wszystkie nawiewniki podigczone sa do instalacji poprzez skrzynki
przytaczeniowo-rozprezne. Wszystkie skrzynki przewidye sie w  wersji
wytlumione;j

- kratki nawiewne podigczone sa do instalacji poprzez skrzynki przylaczeniowo-
TOZpIeZne

- w hali basenowe] szczelinowe szyny nawiewne i kratki nawiewne przy

przeszkleniach np. f-my MENERGA
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Nawiewne szyny szczelinowe powinny by¢ wykonane z aluminium anodowanego.

Wywiewniki powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej.

Do wyciggu powietrza przewiduje sie anemostaty 1 kratki wentylacyjne, podiaczone podobnie
jak nawiewniki, przy pomocy wythumionych skrzynek przylaczeniowo-rozprgznych.
W przypadku matych ilosci powietrza przewiduje sig nawiewniki 1 wywiewniki talerzowe.

9.2. Kanaly wentylacyjne wraz z uzbrojeniem

Wszystkie kanaly beda wykonane z blachy ocynkowanej. Klasa szczelnosci dla wszystkich
instalacji - B (wg PN-B-76001:1996).

Grubosci blach na kanaly przyjmowaé tak, aby przewody poddane dzialaniu rdzmicy
zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaly slyszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugie¢ przewoddw miedzy podporami. Minimalne grubosci kanatéw okraglych:

- 0,100+0,125 - 0,50 mm
- 0,160 + 0,250 - 0,60 mm
- 0,280+ 0,710 - 0,75 mm
- powyzej 0,710 -1mm

Kanaty prostokatne (decyduje dlugosé diuzszego boku) -

- do 750 mm -0,75 mm

- powyze] 750 do 1400 mm - 0,9 mm

- powyzej 1400 mm - 1,1 mm
Dodatkowe wzmocnienia majq by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na Sciankach 1 profile
wzmacniajace wspawane z boku. Elementy przejsciowe maja mie¢ kat maksymalnie 30°
w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgalezienia wyposazy¢ w lopatki
kierownicze, a ich promief wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody
i ksztattki musza mie¢ powierzchnie gladka., bez wgniecen i uszkodzen powloki ochronne;).
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢ Srodkami antykorozyjnymi.
Nalezy zabudowaé na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia

czyszczenia tych kanatow. Klapy rewizyjne zabudowaé przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),
- klapach pozarowych (z dwoch stron),
- tlumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),
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- filtrach (z dwdch stron),

- wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

- regulatorach przeptywu (z dwach stron),

- na kanalach wentylacyjnych co maksimum 30 m,

- przy kolanach i fukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podlgczenia do kanaltow) latwo demontowanych
elementéw, np. kratek wentylacyjnych, moga one peli¢ role otwordw rewizyjnych.
Wszystkie nawiewniki i wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podlaczaé
do glownych kanaléw przy pomocy przewodéw elastycznych izolowanych w przypadku
instalacji nawiewnej i nieizolowanych na instalacji wywiewnej o dlugosci nie przekraczajgcej
1,5 m. Przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody (Sciany, stropy) nalezy wykonaé
przy pomocy podkladek z migkkiej gumy lub filcu. Przy ukiadaniu ciagéw wentylacyjnych
nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ korekty dlugosci niektérych prostek dla dostosowania ich do
rzeczywistych wymiarow pomieszczen.

Wymiary kanaléw i kratek ustalono kierujac sie kryterium predkosci dopuszczalnych

powietrza:
- Przewody zbiorcze do 5m/s
- Odgalezienia do 4 m/s
- Podejscia do kratek do 1,5 m/s

Przyjmuje sie dopuszczalng szybkos$¢ powietrza skierowanego na osoby:

- dla 0séb rozebranych mokrych 0,3 m/sek,

- dla 0s6b rozebranych suchych 0,5 m/sek,

- dla 0séb ubranych 0,8 m/sek.

Zaprojektowano przepustnice z typoszeregu produkcji np. FRAPOL.

Koncowa regulacje ilosci powietrza nalezy wykona¢ na zamontowanych przy skrzynkach
przepustnicach jednoplaszczyznowych 1 przepustnicach przy kratkach wentylacyjnych.
Wrytlumienie halasu zostalo przeprowadzone na tlumikach akustycznych kanatowych
umieszczonych za wentylatorami nawiewnymi 1 wyciggowymi.

9.3. Czerpnie $cienne

Czerpnie Scienne powinny by¢ wykonane w formie kratek zaluzjowych zabezpieczajacych

przed deszczem oraz z zabudowana wewnatrz drobng siatka przeciw owadom
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1 zanieczyszczeniom mechanicznym. Powierzchnia czerpni powinna zapewmniaé zasysanie

z predkoscia ponizej 2,5 m/s. Lokalizacja czerpni wg czesci graficzne].

9.4. Wyrzutnie Scienne

Wyrzutnie Scienne powinny by¢ wykonane w formie kratek zaluzjowych zabezpieczajacych
przed deszczem oraz z zabudowang wewnatrz drobna siatka przeciw owadom
1 zameczyszcezeniom mechanicznym. Lokalizacja czerpm wg czesel graficzne.

Nalezy zachowa¢ odleglosc miedzy czerpnia 1 wyrzutnig ponad 10 m.

10. Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze instalacji wentylacji
Wszystkie urzadzenia nalezy mocowad¢ w sposéb pewny i1 trwalty. W kazdym przypadku
nalezy stosowaé wibroizolacje gumowa dla central klimatyzacyjnych.
Kanaly, wentylatory kanalowe, nawiewniki i wywiewniki oraz thumiki akustyczne nalezy
podwieszaé lub podpiera¢ w sposob trwaly 1 pewny oraz eliminujacy mozliwos¢ przenoszenia
drgan z instalacji do konstrukcji. Przewody musza by¢ podtrzymywane przez elementy
profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
lacznikow, z przektadka dzwigkochtonna filcowa lub gumowa.

Przewody wentylacyjne muszg by¢ podwieszane 1 prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaty sila wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze,
aby przechodzily przez przegrody w sposdb umozliwiajacy kompensacje wydluzen przewodu.
Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych muszg by¢ wykonane z materialow
niepalnych, zapewniajacych przejgcie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.
Wszystkie zastosowane elementy i urzadzenia musza by¢ wykonane z materialdw niepalnych
posiadajacych Aprobate Techniczna ITB i CNBOP,
Zamocowania przewodow do elementow budowlanych przewidziane sa z mateniatéw niepalnych.

W przewodach wentylacyjnych nie wolno prowadzi¢ mnych instalacii.

11. Izolacja termiczna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690

Zpozn. zm.) zator 2.
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow 1 komponentéw

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035W/m*K})

Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(ulozone wewnatrz izolacji cieplnej

budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej
budynku)

Przewody cieple (nawiewne i wywiewne) powinny posiada¢ izolacjg termiczng z weky
mineralnej na folii aluminiowej. Przewody zimne (powietrza usuwanego 1 zZewngtrznego)
powinny posiadaé¢ izolacje zimnochronng, celem unikniecia kondensacji na powierzchni
kanalow.

Przewiduje si¢ izolowanie termiczne i paroszczelne matami z matami z welny mineralnej
na zbrojonej folii aluminiowej nastepujacych kanatow:

Dodatkowo nalezy obudowaé wszystkie izolowane kanaly prowadzone na zewnatrz

blachg stalowa ocynkowana.
Izolacje mocowaé do kanaléw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanalow
oraz nakladek samozakleszczajgcych sie w ilo$ci min. 5 szt. na 1 m’ powierzchni izolowanej.
Dopuszcza sig takze stosowanie mat z wely mineralnej samoprzylepnych (np. system
KLIMAFIX). W przypadku stosowania elementow klejonych, powierzchnig¢ kanalow
doktadnie oczyscié i odthusci¢. Powierzchnie stykéw poszczegolnych odcinkéw izolacji
dokladnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

12. Zabezpieczenie antykorozyjne

- Powierzchnie elementéw wentylacji oraz konstrukcje wsporcze nie zabezpieczone
przed korozja nalezy przed malowaniem oczysci¢ i pozbawié ognisk korozji do III
stopnia czystosei, przewody i ksztaltki z blach ocynkowanych dwukrotnie malowacd
farba poliwinylowa do blach ocynkowanych po dwukrotnym dokladnym odtluszezeniu
tych blach.

- Elementy nie zabezpieczone przed korozja jak: konstrukcje wsporcze, podpory, ramy
montazowe itp. po oczyszezeniu malowaé zestawem farb chlorokauczukowych na

kolor granatowy

- Wykonane zabezpieczenia antykorozyjne poddawa¢ ogledzinom co 6 miesigey
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13. Ochrona przeciwpozarowa

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja wentylacji spelnia

nastepujgce wymagania:

wszystkie  przejécia  przewoddw  wentylacji  przez elementy  oddzielen
przeciwpozarowych, zarowno przez Sciany jak i stropy s zabezpieczone klapami

o odpornosci ogniowej réwnej co najmniej odpornosei ogniowej danego elementu,
przewody wentylacyjne prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obshuguja,
obudowane sg eclementami o klasie odpormosci ogniowej (E I), wymaganej dla
elementow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badZz tez
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace,

wszystkie klapy pozarowe sg przewidziane z sitownikami utrzymujacymm klape
W pozycji otwartej (napiecie 24V~) oraz ze sprezyng powrotna. Naped przestawia
przegrode klapy do pozycji otwartej, napinajgc rownoczesnie sprezyng powrotng. Przy
zaniku napiecia zasilania zmagazynowana w napigtej spreZynie energia przywraca
przegrode klapy do jej polozenia zamknigtego. Sitownik podiaczony jest do instalacji
elektrycznej poprzez termoelement elektryczny z wylgcznikiem krancowym, dajacym
mozliwos¢ wykorzystania go w ukiadach sterowania. Klapy odcinajace w wykonaniu,
w ktérym normalne (bezsilowe, bezpradowe) polozenie powodue zamkniecie
przegrody zamykajacej w klapie. Sygnalizacja zadzialania klap p.poz. wyniesiona
do pomieszezenia ratownikow.

do wszystkich klap pozarowych przewiduje si¢ dostep rewizyjny,

klapy przeciwpozarowe musza posiadaé wszystkie niezbedne dopuszczenia
1 certyfikaty wymagane w Polsce.

klapy nalezy montowac $cisle wg wytycznych z DTR.

uszczelnienie klapy w $cianie nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajacy zachowanie
odpornosci ogniowe] przegrody.

wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg by¢
wykonane z materiatéw niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB
i CNBOP,

wszystkie przejScia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢é ogniochronnymi

masami uszczelniajacymi (np. Hilti) o odpormosci ogniowej przegrody,

27



" ETAY -\/B

LRV SN YT . R . .. . .

J\J@_ﬂif Projekt budowlano —wykonawczy — instalacja wentviacji mechanicznej
Kryta Plywalnia przy Zespole Szkol nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14

- sygnal pozarowy ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-zasilajacej, gdzie

w przypadku pozaru ma zostac odciete zasilanie wszystkich urzadzen,

- przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddzialywaly silg wigksza niz 1 kN na elementy budowlane,
a takze aby przechodzily przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje
wydtuzen przewodu,

- zamocowania przewodow do elementow budowlanych przewidziane sg z materialow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie
nie krotszym niz wymagany dla klasy odpomosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajace],

- w przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalacji, filtry i thumiki bedg

zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wnetrza palacych sig czastek.

14. Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna
Zaprojektowac cokoly pod podstawy wentylatorow dachowych, czerpni oraz wyrzutni dachowych.

Zaprojektowac konstrukcje wsporcze pod centrale wolnostojace zlokalizowane w pomieszezeniu

wentylatorowni.

Branza c.t.
Doprowadzi¢ czynnik grzewczy do nagrzewnic wodnych.

Branza wod-kan

Zaprojektowac¢ odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych wyposazonych w wymienmiki

krzyzowe 1 obrotowe.

Branza elektryczna

- Doprowadzenie energii elekirycznej do szaf sterowniczych central wentylacyjnych: N1/W1, N2/W2,
N3W3,

- Doprowadzenie energii elektrycznej do silnikéw wentylatorow dachowych.

- Zapewnienie oswietlenia w maszynowni wentylacyjnej.
Dane elektryczne urzadzen wentylacyjnych:
1. Centrala N1W1 - basen
Wentylatory 2x11,0kW 3x400V
Pompa ciepta 13,2kW 3x400V
2. Centrala N2W?2 - zaplecze
Wentylatory 2x4,0kW 3x400V
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3.

Centrala N3W3 - podbasenie
‘Wentylatory 2x1,5kW 3x400V

Wentylatory dachowe W4, W5 - wyciag z pomieszczen chemii basenowej, normainie
wentylator pracuje na pierwszym biegu, drugi bieg zalaczany wylacznikiem przed
wejsciem do pomieszczenia

Wentylator W4 Uniwersal DAk-250/1400 P2

Wentylator W5 Uniwersal DAk-250/900 P2

Wentylator kanalowy W6 - wyciag z WC w podbaseniu, Systemair K200L
z regulatorem RE-1,5 - praca ciagla

Wentylator kanatowy W7 - wyciagg z WC na parterze, Systemair K125M
z regulatorem RE-1,5 - praca ciagia

Wentylator kanalowy W8 - wyciagg z WC na parterze, Systemair K160M
z regulatorem RE-1,5 - praca ciagla

Wentylator dachowy W9 - wyciag z WC w zapleczu szatniowo-natryskowym,
Systemair TOE-355-4 z regulatorem RTRE - 3
Dzialanie wentylatora WD4, WDS5 powinno by¢ ,sprzezone" np. z wlacznikiem

elektromagnetycznym pozwalajacym na wejscie do pomieszezenia. W przypadku braku dziatania

wentylatora wywiewnego nastepuje zablokowanie wejscia do pomieszezenia

Dzalanie wentylatora w WC ,,sprezy¢” z wylaeznikiem $wiatla z opdznieniem jego wylaczenia
np. ok. 3 minuty.

15. Wytyczne wykonania i odbioru

Przewody i ksztaltki wykonaé z blachy ocynkowanej wg PN-89/H-92125.

Polaczenia przewodéw wykonaé wg BN-70/8865-32.

Prostki nalezy wykona¢ z luznym kolnierzem w celu dokladnego dopasowania
instalacji w trakcie montazu.

Prefabrykacje ksztaltek wentylacyjnych nalezy zaméwi¢ w firmach w tym
wyspecjalizowanych

Podparcia przewodow wentylacyjnych nalezy wykonaé w odstgpach nie wigkszych niz

2m.
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- Polaczenia ksztaltek wentylacyjnych uszczelnié uszczelkami samoprzylepnymi
z taSmy poliuretanowej, nie dopuszcza sie nieszczelnosci na polaczenjach

kotnierzowych.

- Niezbedne jest minimum raz w miesiacu czyszczenie filtrow, sprawdzenie naciggu
1 stanéw paskéw klinowych, mocowanie wentylatordw, szczegdlowe informacje
zawierajg DTR- ki urzadzen

- Dla zapewnienia niezawodnosci dzialania urzadzen niezbedne jest zapewnienie

minimum czgsci zapasowych tj. kompletu paskow klinowych dla kazdej centrali oraz
kompletu filtrow.

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz
»Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjinych" (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2005.

15.1. Wykonanie

Urzadzenia powinny by¢ instalowane przez doswiadczona firme i1 wykwalifikowany

personel.

Niezbedne jest zachowanie odpowiedniej iloSci wolnej przestrzeni wokdt wrzadzenia, ze
wzgleddw bezpieczenstwa, serwisowych, obstugi i poprawnej pracy urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane z dala od wszelkich zakonczern wyrzutu spalin, aby
zapobiec pobieraniu zuzytego powietrza do systemu.

Przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wnetrza
tych przewodéw (rewizje). Drzwiczki rewizyjne powinny by¢ wykonane z materialow
niepalnych.

Elementy ruchome nawiewnikéw 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale
z mozliwoscia przestawienia, a polozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposob trwaty.
Poszczegolne czesci filtréw nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgey szczelne, latwe
zakladanie dzialek filtracyjnych, oraz otwieranie i1 zamykanie drzwiczek 1 pokryw
w obudowach. Polaczenie filtrow z kanalami powinno by¢ szczelne.

Jezeli po zamontowaniu urzadzen grzewczo — wentylacyjnych wykonywane sg dalsze
roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowac uszkodzenie
urzgdzen, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.

Kanalty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Odleglos¢ nicizolowanych kanatow
wentylacyjnych od wyktadzin palnych powinna wynosié co najmniej 0,5 m.

Kanaly i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ osloniete materialami dekoracyjnymi
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z drewna grubosci co najmniej Icm pod warunkiem, ze dtugos¢ ich nie przekroczy 25 m.

Kanaly wentylacji mechanicznej nalezy zamowi¢ po sprawdzeniu przebiegu trasy

kanatéw. W wypadku kolizji kanalow z konstrukcja nosng budynku, zmiang trasy uzgodnié
z projektantemn.
Wymiary poprzeczne kanaléw przechodzacych przez pomieszczenia dobrano tak aby
predkosé przeplywu powietrza wynosifa ok. 3 m/s, predkosé wyplywu powietrza przez kratki
wentylacyjne w strefie przebywania ludzi tj. na wysokosci 1,5+2 m wynosi nie wiecej niz
0,3 m/s.

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem.

Proby 1 odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-76001:1996 ,,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é. Wymagania i badania™
oraz PN-EN 12599:2002 , Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru instalacji wentylacji 1 klimatyzacji”.

Praktyczme wskazowki w tym zakresie zawarte sg réwniez w ,,Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Warunki Techniczne wykonywania 1 odbioru Instalacji Wentylacyjnych
— zeszyt or 5 wydanie 09.2002 r.

15.2. Otwory rewizyjne do czyszczenia kanalow

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL -
Warunki Techniczne wykonywania i odbioru Instalacji Wentylacyjnych — zeszyt nr 5 wydanie
09.2002 r. pkt. 4.2.4. — przewiduje si¢ mozliwos¢ czyszczenia kanatéw wentylacyjnych”.
Realizowane jest to w nastepujacy sposdb:

— dla odcinkéw pionowych i poziomych kanaléw poprzez mozliwosé¢ demontowania
wywiewnikow,
— dla kanatéw poziomych prowadzonych po wierzchu poprzez mozliwo$é demontowania
pojedyncze] ksztattki.
UWAGA!

1. Przewody wentylacyjne powinny mie¢ izolacje cieplna i przeciwwilgociowa.

)

. Przewody wentylacyjne powinny byé wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddzialywaty sita wigksza niz 1 kN na elementy budowlane.

. Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢é wykonane

|8

7 materiatéw niepalnych.
4. W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.
5. Instalacje 1 urzadzenia, stanowiace techniczne wyposazenie budynku, nie mogg

powodowaé powstawania nadmiernych hatasow i drgan.
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6. Minimum 1 raz w roku z przewodow wentylacyjnych nalezy usuwac

zanieczyszczenia (przeglad kominiarski), otwory rewizyjne do czyszczenia
przewodéw  wentylacyjnych nalezy zlokalizowa¢ poza pomieszczeniami

technologicznymi

16. Wytyczne do BiOZ
CzeS¢ opisowa:
16.1. Zakres robot obejmuje:
Montaz mstalacji wentylacyjne;j.
16.2. Kolejno$é wykonywania czynnoSci:
— ustawienie rusztowan do montazu kanaléw wentylacyjnych,
— montaz kanatdéw wentylacyjnych,
— montaz central wentylacyjnych,
— montaz wentylatorow dachowych,
— montaz kratek wentylacyjnych,
— regulacja instalacji,
— wykonywanie izolacji kanatéw.
16.3. Elementy zagospodarowania dzialki, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
— Praca na wysokosciach - dach nad [ kondygnacjg i na rusztowaniach.
16.4. Wydzielenie i oznakowanie miejsea prowadzenia robét budowlanych, stosownie do
rodzaju zagrozenia:
— Z uwagl na mozliwos¢ upadku z wysokosci nalezy wyznaczyc, 1 ogrodzi¢ strefy
niebezpieczne.
— Przejscia 1 miejsca niebezpieczne oznakowaé znakami ostrzegawczymi.
16.5. Sposéb przeprowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych w tym:
- instruktaz wstepny ogdlny,
— szkolenie wstgpne podstawowe,
— szkolenie okresowe.
16.6. Srodki  techniczne i organizacyjne, zapobiegajace miebezpieczehstwom
wynikajacym 2z wykonywania robét budowlanyech w strefie szczegdélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

— stosowanie urzadzen mechanicznych, elektronarzedzi, narzedzi, i1 drabin zgodnie
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z zaleceniami producenta,
— wyznaczenie sirefy niebezpiecznej 1 przestrzeganie zasad przebywania w niej hudzi,
— oznakowanie znakami ostrzegawczymi miejsc niebezpiecznych,
— prawidlowy montaz elementéw wentylacyjnych,
— wlasciwe rozmieszczenie urzadzen 1 narzedzi na stanowisku pracy tak, aby nie stwarzaly
zagrozenia dla pracownikow,
— natychmiastowe usuwanie zb¢dnych przedmiotéw i odpadéw znajdujacych sie w obszarze
prowadzenia robdt.
16.7. Wytyczne szczegilowe:
1. Roboty montazowe:
Wykonanie instalacji nie stwarza szczegolnych zagrozen dla pracownikéw Wykonawcy
robot.
Prace montazowe urzadzen wentylacyjnych moga by¢ wykonywane przez pracownikow
zapoznanych z instrukcja BHP 1 organizacji montazu, przebywanie pracownikow
montujacych wentylacje na dachu podczas wykonywania prac montazowych przy uzyciu
dzwigu przez brygady budowlane jest zabronione, materiaty i sprzet pomocniczy na dachu
powinny by¢ skladowane w miejscach nie utrudniajacych poruszanie si¢ pracownikow.
W pomieszczeniach w ktorych prowadzone sa roboty malarskie roztworami wodnymi nalezy
wylaezy¢ instalacje elektryczna.
Nie wolno zatrudniaé pracownikéw nie przeszkolonych w tym zakresie.
Na szczegdlna uwage zashigujg prace zwigzane z transportem i montazem cigzkich urzadzen
gabarytowych, w tym z pokonywaniem réznicy poziomow.
Prace spawalnicze moga wykonywa¢ jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajacy
odpowiednie uprawnienia. Podczas wykonywania robot spawalniczych 1 malarskich nalezy
zapewni¢ wlasciwa wentylacje obszaru wykonywania robdt.
Malowanie farbami zawierajgcymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywaé jedynie
pedzlem.
Prace zwigzane 2z podlgczaniem, badaniem urzadzen elekirycznych powinny byc
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze pradu
do zasilania urzadzen mechanicznych oraz oswietlenia na czas budowy powinny byé
zabezpieczone przed dostepem o0sob niepowotanych.
Rozruch 1 regulacje powinien wykonywac jedynie przeszkolony personel.
Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie si¢ do otwartych zrodel ognia pracownikow
w ubramach roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikow tatwopalnych.

Ul
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Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni uzywaé odziezy roboczej 1 ochronnej zgodnie

z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace

sposob jego Uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

2. Roboty na wysokoédci:

Dla zapewnienia bezpiecznej pracy ludzi:

zabroniona jest praca na dachu o zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia dajacego dobra

widoczno$é, w czasic gestej mgly, opaddw deszczu i $niegu oraz gololedzi, podczas burzy

i wiatru o szybkosci przekraczajacej 10 m/s, zabronione jest uzywanie beczek, skrzyn, cegiet,

blokéw betonowych itp. przedmiotéw jako rusztowan.

Drabiny uzywane do robot montazowych i malarskich nalezy zabezpieczy¢ przed

poslizgnieciem lub niekontrolowanym rozsunigciem.

16.8. Pracownicy:

— przy wykonywaniu rob6t na dachu powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi z linka
umocowang do statych elementéw konstrukeji budowli lub wznoszonych (rozbieranych)
rusztowan,

— przed dopuszczeniem pracownika do pracy powinien by¢ zaopatrzony w odziez robocza
i ochronna zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,

— pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokosci oraz
inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywana praca powinni by¢
zaopatrzeni w sprzgt ochrony osobistej,

— sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace

sposdb jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

17. Czesé informacyjna

17.1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem robét budowlanych
Calo$é robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajacymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét nie istnieja odpowiednie Polskie

Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie

(EN). Catos¢ robot powinna by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym SI.
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Lista norm 1 standardow;

WTWiORBM- BO:

PN- EN ISO 6408: 1998
PN- 79/H- 74244
PN- H- 74219

PN- 92/M- 34031

PN- 92/M- 74001
PN-83/B-03430

PN-72/B-03421

PN-73/B-03431
PN-73/B-03432

PN- 70/N- 01270.01
PN- 70/N- 01270.14

18. Uwagi koncowe

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlanych.
Tom I. Budownictwo ogdlne. Czgsé 1.
Elementy rurociagéw. Definicje 1 dobor DN

Rury stalowe ze szwem przewodowe
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Rurociggi pary 1 wody gorace]. Ogolne wymagania
i badania

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania 1 badania
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznodci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3;2000.

Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszezeniach przeznaczonych do stalego
przebywania [udzi.

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

Wentylacja naturalna w budownictwie przemyslowym.
Wymagania techniczne.
Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robdt budowlano- montazowych” tom 11
,» Instalacje sanitarne i przemystowe

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Warunki
Techniczne wykonywania i odbioru Instalacji Wentylacyjnych
— zeszyt nr 5 wydanie 09.2002 r.

Przed przystgpieniem do badan urzqdzen wentyvlacyjnych nalezy dokonaé przegladu

zamontowanych urzqdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z niniejszym projektem.

W czasie ruchu probnego urzqdzen nalezy kontrolowac:

» prawidlowosé pracy silnikow elektrycznych,

> temperaturg lozysk wentylatorow,

» prawidlowos¢ pracy nagrzewnic,

» prawidlowosc pracy skraplaczy,

» prawidlowos$¢ pracy aparatury kontrolno pomiarowe;j.

Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowac:

— pomiary wstepne przed regulacja,
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—regulacje siec oraz elementow zakanczajacych ,

- sprawdzenie wydajnoscei 1 catkowitego spietrzenia wentylatora,

—regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy,

—regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

— sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego i Wwywiewanego,

— sprawdzenie osiaganego natezenia hatasu w pomieszczeniu.

18.1. Srodki ostroznosci przed uruchomieniem urzadzenia

Wzgledy bezpieczenstwa wymagaja poprawnego uziemienia urzadzenia.

Przed zalaczeniem zasilania sprawdzié pewnos¢ polaczenia uziemienia w glownej puszcze
polaczeniowej.

Sprawdzi€é, czy napigcie zasilania mierzone przy wylaczniku gléwnym po stronie sieci
odpowiada napigciu na tabliczce znamionowej i czy miesci si¢ w zakresie napigcia roboczego.
18.2. Sprawdzi¢ polaczenia system6w kanalowych

Sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia przewoddw kanatowych sa szczelne i czy powietrze nie
podchodzi z kanaln wyrzutowego do powrotnego lub odwrotnie.

18.3. Kontrola sekwencji pracy systemu chlodzenia

Sprawdzié, czy wszystkie kompresory pracuja poprawnie.

Kompresory muszg pracowaé przy wiasciwym kierunkn obrotow.

Sprawdzi¢ cisnienie lub temperature linii rozpreznej kompresorow.

Po uruchomieniu kazdego kompresora, cisnienie rozprezne i temperatura linil rozpreznej

powinny wzrosnac.

Calosé robdt wykonaé zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robdt

budowlano —montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemysiowe”.

UWAGA!
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i produktéw innych producentéw o parametrach co
najmniej jak zaprojektowane po uzyskaniu zgody projektanta.
Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez zgody
pisemnej 0séb projektujacych.
Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94
poz. 83 z dnia 4 hutego 1994 1.).
Wszystkie przyjete w projekcie rozwiazania techniczne nalezy zweryfikowac¢ na budowie.




Chetm, dnia 16.12.2008

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art.20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane, tekst jednolity
(Dz.U. z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami )

- oswiadczam, ze Projekt Budowlano - Wykonawczy [nstalacji Wentylacji dla obiektu
budowlanego: Kryta plywalnia przy Zespole Szkot Nr 7 w Lublinie przy ul.Roztocze
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczneij. '

Podpis projektanta: Podpis sprawdzajgcego:

e e

(Dbt~

inz. Btazej Szala mgr inz. Danuta Glodek
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BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2008-05-09
(misjscowosc, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani SZALA BLAZEJ

miejsce zamieszkania
85-791 BYDGOSZCZ

ul. GOSCINNA 3/36

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie]

Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym [ wuPHSI0643/03 ]

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2008-06-01

do dnia 2009-05-31




: MAZOWIECKA

BUDOWMICTWA

Warszawa, 27 grudnia 2007

Zaswiadczenie

Pani DANUTA ALINA GtODEK

miejsce zamieszkania:

JAWRZYNSKA 8/9
00-634 WARSZAWA

jest czionkiem Mazowieckie] Okregowej izby Inzynierow Budownictwa

0 humerze evﬁidencyjnym: MAZAS/6010/01

i posiada wymagane ubezpieczenie cd odpowiedziainosct cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie

jest wazne do dnia: 31 grudnia 2008 1.

MAZOWIEGKA OKREGOWA [ZBA
INZYNIEROW BLDOWRNICTWA

/_Z;CEEE—ZE TECEGO
PP

\"“‘m\gr inZ. Jerzy Kotowski

14 08 w. 23, 35, fax w, 23

tel, 022 336 14 02, -08, -04, fax w, 1B
[Komisja Kwallflkacyjna: tel. 022 336

ka B, Vilp,
a1, fax w. 26.
www.maz.plib.org.pl

-mall: hiuro @maz.pilb.org.pl,

00-050 Warszawa ul, Swietokrzyska 14 klat
022 826 11 05 w. 24, 25,

Dzlal Czlonkowsld: tel. 022 338 14 05,



Dane techniczne

DanX
Projekt roziocze Strona . 1
Centrala klimatyzacyjna DanX g:;as 20(3?—21-‘213
Wielkosc 9/18 Podpis
ZIMA
WYMAGANA MOC WENTYLATORA
Wyjscie Calkowity dla jednostki 3305 Jim3
WYDAJNOSC OSUSZANIA
Wydajnosc osuszania 176,9 Ith
WYMIARY | MASY
Szerokosc 1800 mm
Wysokosc 2350 mm
Dlugosc: 6140 mm
Masa 2883 kg
SPADEK CISNIENIA Nawiew Wyciag
Wejscie Strumien powietrza 17500 18000 m3/h
Wryiscie Wymiennik krzyzowy 368 405 Pa
Pompa ciepla a9 136 Pa
Odkraplacz 25 26 Pa
Przepustnica by-passu 18 Pa
Kemora mieszania BB 21 22 Pa
Nagrzewnica wodna 57 Pa
F5 Filtr kieszeniowy (1=535/600) 168 Pa
Poczatkowy spadek cisnienia (85) Pa
Koncowy spadek cisnienia (250) Pa
F5 Filtr kieszeniowy (1=535/600) 166 Pa
Poczatkowy spadek cisnienia {81) Pa
Koncowy spadek cisnienia (250) Pa
Strata cisnienia dynamicznego 92 98 Pa
Calkowite cisnienie wewnetrzne 746 751 Pa
Spadek cisnienia zewnetrzego 500 500 Pa
Wentylator Nawiew Wyceiag
Wyciag Wentylator diagonalny
Nawiew Wentylator diagonalny
Wyijscie Cisnienie calkowite 1246 1251 Pa
Obroty wentylatora 1772 1795 rfm
Sprawnosc wentylatora 78 78 %
Moc na wale wentylatora 7,75 8,02 kW
Moc silnika 11.0 11.0 kW
Obroty silnika 1470 1470 rim
Sprawnosc silnika 89 89 %
Prad silnika max. obciazonego 21,0 21,0 A
Napiecie silnika 3 x 400V 3 x 400V \
Przyrost temperatury na silniku 1,2 1,3 oC

3.2.1



Dane techniczne

DanX
Projekt roztocze Strona 2
Centrala klimatyzacyjna DanX 2:: 203%21_38
Wielkosc 9/18 Podpis
KOMORA MIESZANIA BB
Wejscie Temperatura wlotowa, nawiew -20,0 oC
Wilgotnosc wejscie, nawiew 99,0 %
Temperatura wlotowa, wyciag 30,0 oC
Wilgotnosc wejscie, wyciag 55,0 %
Procent swiezego powietrza 30 %
Wyjscie Temp. pow. wylotowego, nawiew 8,2 oC
Wilgotnosc pow. wylotowego, nawiew 100,0 %
Temp. pow. wyloiowego, wyciag 15,6 oC
Wilgotnosc pow. wylotowego, wyciag 100,0 %
WYMIENNIK KRZYZOWY
Wejscie Temperatura wiotowa, nawiew 8.2 oC
Wilgotnosc wejscie, nawiew 99,0 %
Temperatura wloiowa, wyciag 30,0 oC
Wilgotnosc wejscie, wyciag 55,0 %
Wyjscie Predkosc czolowa pow. nawiewu 3.1 /s
Predkosc czolowa pow. wyciagu 3,2 m/s
Sprawnosc temperaturowa 66,1 %
Temp. pow. wylotowego, nawiew 22,6 oC
Wilgotnosc pow. wylotowego, nawiew 39,2 %
Temp. pow. wyloiowego, wyciag 18,8 oC
Odzysk ciepla 83,9 kW
Kondensat 22,75 kg/h
POMPA CIEPLA
Wielkosc sprezarki MTZ 2x100
Napiecie 3 x 400V \
Zima
Nawiew Temperatura wlotowa 226 oC
Wilgotnosc wejscie 39,2 Y%
Temp. pow. Wylotowego 34,3 oC
Wilgotnosc pow. wylotowego 19,9 %
Temperatura skraplania 449 oC
Wydajnosc grzewcza skraplacza 68,2 kKW
Wymagana mac 13,2 kw
COP 52
Wyciag Temperatura wlotowa 18.8 oC
Wilgotnosc wejscie 100,0 %
Temp. pow. Wylotowego 15,6 oC
Wilgotnosc pow. wylotowego 100,0 %
Temperatura parowania 9,7 oC
Wydajnosc chlodnicza parownika 55,6 kW

3.21



Zestawienie pomieszczen z iloscig

powietrza wentylacyjne

LOSE ILOSC
ILOSC | POWIETRZA | ZESPOL POWIETRZA ZESPOL
POW. KUB. | wyMIAN {NAWIEWANEGO | NAWIEWNY | WYWIEWANEGO WYWIEWNY

L.p. mY |wys.[m]]| [ [i/m] [mh) NR [ NR
PARTER

18| Pomieszczenie ratownika 18,11 3,56 63,4 4,7 300 N2 200 W2

WC 100 wWa

20)Magazyn basenowy 20,00 3,5 70,0 4,3 300 N2 300 W2

21iPrzebieralnia rodzinna 15,7] 3,5 55,0 4.4 240 N2 140 W2

wce + natrysk 8,0 3 24.0 42 100 Wo

27|Przebieralnia meska 17.8] 3,5 62,3 4,8 300 N2 300 w2

28]Przebieralnia meska 17,8 3,5 62,3 48 300 N2 300 W2

30{Natryski 27,31 35 95,7 6,8 650 N2 450 w2

2XWC 10,0 3.5 35,0 57 200 W9

23|Przebieralnia damska 178 3,5 62,3 4.8 300 N2 300 w2

32{Przebieralnia damska 17,8 3,5 62,3 4,8 300 N2 300 W2

24|Natryski 27,31 3,5 95,7 6,8 650 N2 450 W2

2xwe 10,01 3,5 35,0 5,7 200 W9

02,08,

07,08 [Hal, szatnie, bufet 83,0 8 498,0 4.5 2250 N2 1750 W2
17|Korytarz 102,0 3 306,0 3,9 1200 N2 1200 W2
13{WC meski 40 3,5 14,0 7.1 100 W8
11|WC damski 2.8f 35 9,8 10,2 100 W8
10|WC niepeinosprawnych 40| 35 14,0 7,1 100 W38
0.3|ochrona 5,5 3 16,5 6,1 100 N2 100 w2

0,6}wc 3,2 2 6,4 15,6 100 W7
14|Hala basenowa 5270 6,5 |34255] 53 17500 N1 18000 W1
PIWNICA
03|Rozdzielnia elektryczna 13,01 3,3 429 2,3 100 N3 100 W3
04|wezel co 20,9] 3,3 69,0 29 200 N3 200 W3
0.9]Komunikacja 8,0 3,3 19,8 15,2 300 N3
10{Pokdj technikow 17,0 3,3 56,1 4.5 250 N3 150
WC 100 W6
12|Powierzchnia 38,01 33 {1254 3,6 450 N3 400
wcC 50 W6
13|Powierzchnia 38,0 3,3 125,4 3,6 450 N3 400
WC 50 W6
14}Powierzchnia 38,00 33 |[1254 3,6 450 N3 400
wC 50 W6
15|Powierzchnia 38,0f 33 [ 1254 3.6 450 N3 400
WC 50 W6
0.2]Podbasenie 13000 1.1 1400 N3 1400
0.6|Magazyn koagulantu 15,37 3,3 50,5 5,0 250 W4
0.7[Magazyn kwasu 88| 33 29,0 52 150 W5




ZESTAWIENIE MATERIAL.OW - "BASEN ROZTOCZE"

azwa elemeén szt ‘Producen
NI1.1 Kanal nawiewny AKTIVENT 031-2x60x3000 8 szt. Flakt Woods Polska
N1.2 Szczelina nawiewna 3x8mm, L=5400 7 szt. Smay
N1.3 Szczelina nawiewna 3x8mm, [=3150 2 szt Smay
N14 Naktadka 2125 70 szt Al
N1.5 Naktadka poszerzana do stropu @125 70 szt A/
Nl1.6 Przepustnica 1125 70 sz, Alnor
N1.7 Dekiel nyplowy 200x160 1 szt. Al
NI1.8 Trojnik 600x300/@315/700x400, L=500 1 szt. Al
N1.9 Trojuik 1200x800/6)315/1200x800, 1.=500 1 szt Al
N1.10 Przepustnica @315 2 szt Alnor
Ni.11 Kolano 90st. @315 7 szi. Alnor
N1.12 Redukcja asymetryczna 200x160/300x200, L=150 1 szt. Al
N1.13 Redukcja 300x200/300x250, L=150 1 szt. Al
N1.14 Redukcja asymetryczna 300x250/400x250, L=150 1 szt. Al
NI1.15 Redukcja 400x300/400x250, 1.=150 1 szt A
NI1.16 Redukcja asymetryczna 400x300/500x300, L=150 1 s7t. Al
N1.17 Redukcja asymetryezna 500x300/600x300, L=150 1 szt. AA
N1.18 Redukeja asymetryczna 700x400/750x400, L=150 1 szt. Al
N1.19 Redukcja asymetryczna 800x400/750x400, L=150 1 szt Al
N1.20 Redukcja asymetryczna 800x400/900x400, L=150 1 szt. Al
N1.21 Redukcja 900x400/900x450, L=150 1 szi. Al
N1.22 Redukcja 900x450/900x500, L=150 1 szt. Al
N1.23 Redukcja asymetryczna 900x500/1000x300, L=150 152t Al
N1.24 Redukcja asymetryczna 1000x500/1000x500, L=150 1 szt Al
N1.25 Redukeja asymetryczna 1100x500/1200x500, L=150 1 szt. Al
N1.26 Redukcja 1200x500/1200x550, L=150 1 s7t. Al
N1.27 Redukcja 1200x550/1200x600, L=150 1 szt. Al
N1.28 Redukcja 1200x600/1300x600, L=150 1 szt A/l
N1.29 Redukcija 1300x600/1400x600, L=150 1 szt. Al
N1.30 Redukcja asymetryczna 1400x600/1200x800, L=600 1 szt A/l
N1.31 Redukcja asymetryczna 1200x300/800x800, L=600 1 szt. Al
N1.32 Redukcja 2000x600/2730x600, L=1000 1 szt. A/
N1.33 Redukcja 4900x600/2750x600, L=1000 1 szt. Al
N1.34 Redukcja 1400x900/1200x800, L=300 1 szt A/l
N1.35 Kolano 90st. 450x900 1 szt. Al
N1.36 Kolano 90st, 600x1400 1 szt. Al
N1.37 Kolano 90st. 300x1200 2 szt. A
N1.38 Kolano 17st. 800x1200 1 szt. Al
N1.3% Kolano redukcyjne 73st. 800x800/630x630 1 szf. Al
N1.40 Odsadzka 1200%800, L=1700 I szt. A
NI1.41 Odsadzka 1200x800, L=900 1 szt A/l
N1.42 Thumik akustyczmy MSA 200-144-8, 2750x600, L=2500 1 szt. Trox
N1.43 Centrala wentylacyjna Ban-X 9/18 XWP Dantherm z komplema | szt. Dantherm

automatyka
lub réwnowazna np. VBW typ BS-RP-RHP-6BIS(50)P-SW z | szt
kompletng automatyka ' VBW ENGINEERING

Ni.44 Krociec elastyczmy 1400x900 3J szt. Systemair
Ni.45 Krdciec elastyczny 630x630 4 szt. Systemair
N1.46 Czerpnia icienna 4900x600 I szt Al
N1.47 Przewdd 200x160 1 mb A
N1.48 Przewdd 300x200 1 mb Al
N1.49 Przewad 300x250 1 mb A/l
N1.50 Przewdd 400x250 1 mb Al




Ni1.51 Przewod 400x300 1 mb Al
N1.52 Przewdd 500x300 2 mb Al
N1.53 Przewdd 600x300 2 mb Al
N1.54 Przewod 700x400 1 mb Al
N1.55 Przewdd 750x400 1 mb Al
N1.56 Przewod 800x400 2mb A/l
N1.57 Przewod 900x400 3mb Al
N1.58 Przewod 900x450 3 mb Al
N1.59 Przewod 900x500 2 mb Al
NI1.60 Przewod 1000x500 2mb Al
NI1.61 Przewad 1100x500 4 mb Al
NI.62 Przewod 1200x500 3 mb Al
N1.63 Przewod 1200x550 3mb Al
N1.64 Przewad 1200x600 6 mb Al
N1.65 Przewod 1300x600 4 mb A/l
N1.66 Przewod 1400x600 2 mb Al
N1.67 Przewod 1200x800 10 mb Al
N1.68 Przewdd 2000x600 11 mb Al
N1.69 Przewod 4900x600 1 mb Al
N1.70 Przewod elastyczny izolowany SONODUCT @125 56 mb Alnor
N1.71 Przewod Spiro @315 34 mb Alnor
Otwory kontrolne do przewoddow kotowych - klapy rewizyjne _
N1.72 L 200100 Py rewizy] 15 szt. Alnor
NLT3 Otwory kontrolne do przewodow pr0§tokattuych - Klapy rewizyine 15 szt Alnor
IPF 300x150
Otwory kontrolne do przewoddw kolowych - klapy rewizyine
Ni.74 [PRL K'WS 400x300 2 szi. Alnor
Otwory kontrolne do przewoddw prostokatnych - klapy rewizyjne
NL75 IPF KWS 300x150 4 szt Alnor
NL76 Izolacja termiczna kanatéw matam.j z we.in.y @era]nej gr. 30 mm 900 m2 Rociwool
w plaszczu z foli aluminiowej
NL77 Izolacja termiczna kanalow matam.i z we'in;,' mijfleralnej gr. 50 mm 400 m? Rockwool
w plaszczn z foli aluminiowej
N1.78 Dwuwarstwowa izolacja 135mm plytu CONLIT DUQ 150P 35 m2 Conlit

Na it
Kratka wywiewna z blachy kwasoodpomej z przepustnica
Wil 825x325 na rure Spiro @710 16 szt. M
W12 Przewdd Spiro z blachy kwasoodpornej @710 70 mb Alnor
W13 Dekiel nyplowy @710 2 szt Alnor
Widg Kolano 45st. @710 2 szt Alnor
W15 Kolano 50st. @710 2 szt. Alnor
W16 Redukcja @710/710x710, L=500 2 szt. AA
w17 Kolano 90st.710x710 2 szt Al
W1.8 Kolano 17st.710x710 2 szt Al
Ww1.9 Kolano redukcyjne 90st. 1400x700/1400x900 1 szt. ANl
W1.10 Kolano redukcyjne 90st, 2500x500/2500x1250 1 szt. A/l
Wi.11 Tréjnik 1400x700/710x710/700x700, L=1500 1 szt. Al
W1.12 Troéjuik 700x700/710x710/700x700, L=1200 1 szt. Al
W1.13 Qdsadzka 1400x700, L=500 1 szt A/l
Wil.14 Przepusinica 710x710 2 sz, Al
W1.15 Thimik akostyczny MSA 200-155-2, 710x710, L=2000 2 szt Trox
W1.16 Thimik akustyczny MSA 200-157-7, 2500x500, L=2000 1 szt. Trox
W1.17 Przewod 710x710 4 mb AA
W1.18 Przewéd 1400x700 2 mb Ad
W1.19 Przewédd 2500x300 3 mb Al
W1.20 Przewdd 2500x1250 1 mb Al
Wwi.21 Wyrzutnia $cienna 2500x1250 1 szt A/l




NAZW

Dysza namewn;l élumim'owa V54-100

N2.1
N2.2 Zawodr nawiewny LV @100 I szt. Trox
N2.3 Tréjnik @200/2200/8200 2 szt. Alnor
N2.4 Tréjuik G250/@100/@250 1 szt Alnor
N2.5 Trojnik @250/0200/8250 2 szt Alnor
N2.6 Trojnik @315/0200/@315 2 szt. Alnor
N2.7 Trojnik ©350/60200/0350 1 szt. Alnar
N2.8 Trojnik ©400/(200/6400 2 szt Alnor
N2.9 Tréjnik z blachy kwasoodpirfg_é)300x400/600x400/400x400, | szt. i
N2.10 Redukcja 8250/63200 2 szt Alnor
N2.11 Redukcja @315/63250 2 szt Alnor
N2.12 Redukcja §350/0315 1 szt. Alnor
N2.13 Redukcja (3400/0350 1 szt. Alnor
N2.14 Redukcja 400x400/@315 1 szt Al
N2.15 Redukcja 400x400/@400 1 szt Al
N2.16a Przepustnica SPI-315 1 szt. Systemair
N2.16b Przepustnica SPI-400 1 szt. Systemair
N2.17 Przewod Spiro z blachy kwasoodpornej @100 4 mb Alnor
N2.18 Przewdd Spiro z blachy kwasoodpomej £9200 5 mb Alnor
N2.19 Przewdd Spiro z blachy kwasoodpornej 9250 5 mb Alnor
N2.20 Przewod Spiro z blachy kwasoodporngj ©9315 4 mb Alnor
N2.21 Przewod Spiro z blachy kwasoodpornej 9350 3 mb Alnor
N2.22 Przewod Spiro z blachy kwascodpaornej @400 5 mb Alnor
N2.23 Deliel nyplowy ©200 2 szt. Alnor
N2.24 Kratka nawiewna aluminiowa z przepustnica KINK-400x200 3 szt RDJ Klima
N2.25 Kratka nawiewna aluminiowa z przepusinica KNK-500x200 8 szt RDJ Klima
N2.26 Kratka nawiewna aluminiowa z przepustnica KNK-800x250 2 szt RDJ Klima
N2.27 Deldel nyplowy 200x200 2 szt Al
N2.28 Trojuik 200x200/500x200/200x200, L=700 2 szt. A/l
N2.29 Trojnik 300x200/500x200/300x200, £=700 1 szt. Al
N2.30 Trojnik 300x250/500x200/300x250, L=700 1 szt. Al
N2.31 Trojnik 400x250/500x200/400x250, 1.=700 2 szt Al
N2.32 Trojnik 400x250/400x200/400x250, L=600 2 szt. A
N2.33 Trojnik 300x250/400x250/300x250, L=600 1 szt. A/l
N2.34 Tréinik 350x250/500x200/350x2350, L=700 1 szt. AA
N2.35 Trojnik 600x250/800x250/600x250, L=1000 1 szt. AA
N2.36 Tréjnik 600x350/500x200/600x330, L=700 1 szt. Al
N2.37 Trojnik 600x400/400x200/600x400, L=600 1 szt, A/l
N2.38 Trdjnik 600x400/400x250/600x400, L=500 1 szt A/l
N2.3 Redukgja asymetryczna 200x200/300x200, L=200 1 szt. Al
N2.40 Redukcja 300x200/300x250, L=200 2 szt. Al
N2.41 Redukeja asymetryczna 300x250/400x250, L=300 3 s7L Al
N2.42 Redukcja asymetryczna 200x200/300x250, 1=200 1 szt A
N2.43 Redukcja 400x250/800x250, L=200 I szt Al
N2.44 Redukcja asymetryczna 300x250/350x250, L=200 1 szt Al
N2.45 Redukeja asymetryczna 350x250/400x250, L=200 1 szt Al
N2.46 Redukcja asymetryczna 600x250/400x250, L=300 I szt Al
N2.47 Redukeja 600x250/600x300, 1=200 I szt. AA
N2.48 Redukcja 600x400/600x350, L=200 1 szt Al
N2.49 Redukeja asymetryczna 600x400/700x400, L=300 2 szt AA
N2.50 Redukeja asymetryvezna 600x400/600x500, L=300 2 szt. Al
N2.51 Przepustnica 400x250 1 szt. Al
N2.52 Przepustnica 600x400 1 szt. Al
N2.53 Kolano 90st. 250x400 2 szt. Al
N2.54 Kolano 90si. 600x400 4 szt. Al




N2.35 Kolano 90st. 600x800 2 szt. Al
N2.56 Kolano 50st. 500x1000 1 szt. A/
N2.57 Kolano 90st. 1000x800 1 szt. Al
N2.58 Kolano redukcyjne 90st. 600x1000/500x1000 1 szt. A
N2.59 Kolano redukeyjne 90st. 800x1000/500x1000 1 szt. A
N2.60 Kolano redukcyine 90st. 800x1000/600x800 1 szt Al
N2.61 Odsadzka 800x600, L=700 1 szt Al
N2.62 Tiumik akustyczny MSA 200-133-3, 1000x800, L=1500 1 szt. Trox
N2.63 | Nagrzewnica strefowa VBR 70-40-3, z zaworem trojdrogowym,

czujnikiem temperatury TG-330 oraz regulatorem AQUA 230T 1 szt Systemair
N2.64 Centrala wentylacyjna Ban-X 6 Dantherm: A/S z kompletng | sat. Dantherm

autornatyka
lub réwnowazna np. VBW typ BS 3-BIS(50) z kompletna 1 szt
automatyka ' VBW ENGINEERING

N2.65 Krociec elastyczny 1000x800 4 szt Systemair
N2.66 Przewod 200x200 13 mb Al
N2.67 Przewdd 300x200 13 mb Al
N2.68 Przewdd 300x250 13 mb AA
N2.69 Przewdd 350x250 3 mb Al
N2.70 Przewdd 400x250 17 mb A/l
N2.71 Przewdd 600x250 3mb Al
N2.72 Przewdd 600x350 2 mb A/l
N2.73 Przewod 600x400 20 mb A
N2.74 Przewod 800x250 1 mb Al
N2.75 Przewadd 800x600 10 mb Al
N2.76 Przewod 1000x500 3 mb A
N2.77 Przewod 1000x800 1 mb Al

W2.1 Zawor wywiewny LV @125 1 szt. Trox
W22 Kratka wywiewna z blachy kwascodpornej z przepustnica 45zt )y
600x300
W2.3 Kolano 90st, £3125 2 szt. Alnor
W2 et e Spiro Z Dlachy Knas00dpomel 9122 e 6 mb Alnor
Ww2.5 L=800 1 szt. A/l
{rojmk z blachy kasoodporngj 3GG5 0076003007 FUUXI0T,
W2.6 L=800 1 szt. AN
LIUJLEN 24 uﬂibu_y RO UL LT HUT JWUAIUITUUUASUW JUVAOUY,
Ww2.7 L=800 1sat. A
j.iUJLU.A o Ulﬂ.\.n!J.J l\.ﬂJUUUJJUluLvJ JIJTATIUTUUUA SN UATA T UU’
w28 1.-800 157t Al
W29 Redukcja z blachy kwasoodpornej ©9125/200x300, L=300 1 szt Al
Redukcja asymetryczna z blachy kwasoodpornej
W2.10 200x300/300x300, L=300 ! set. A
Redukcja asymetryczna z blachy kwasoodpome;j
W2.11 300x300/500x300, L=400 1szt. Al
Redukeja asymetryczna z blachy kwasoodpormej
W2.12 500x300/600x300, L=400 1szt Al
W2.13 Kolano z blachy kwasoodpornej 90st. 300x200 2 szt Al
W2.14 Kolano z blachy kwasoodpornej 90st. 300x600 I szt Al
W2.15 Kolano z blachy kwasoodpornej 17st. 300x600 1 szt Al
W2.16 Przewod prosty z blachy kewasoodpornej 200x300 2 mb Al
W2.17 Przewod prosty z blachy kwasoodpornej 600x300 12 mb Al
W2.18 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnicg KNK-200x200 10 szt. RDJ Klima
W2.19 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnica KNK-400x200 1 szt RDJ Klima
W2.20 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnicg KNK-500x200 4 szt. RDJ Klima
w221 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnicg KNK-800x300 1 szt. RDJ Klima




W2.22 Dekiel nyplowy 200x200 1 szt Al
W2.23 Trojnik 200x200/500x200/200x200, £=700 1 szt, A/l
W2.24 Trojnik 250x200/200x200/250x200, L=400 2 szt A/l
W2.25 Tréjnik 300x200/200x200/300x200, L=400 2 szt Al
W2.26 Trojnik 400x200/500x200/400x200, L=700 1 szt. Al
w227 Trdjnik 400x300/500x200/400x300, L=700 1 szt. Al
W2.28 Tréjnik 400x300/200x200/400x300, L=400 2 szt. Al
W2.29 Trajnik 500x300/200x200/500x300, 1=400 2 szt, Al
W2.30 Tréjnik 600x300/200x200/600x300, L=800 1 szt Al
W2.31 Tréjnik 600x300/500x200/600x300, L=700 1 szt. Al
W2.32 Trojnik 400x250/200x200/400x250, L=400 1 szt. Al
W2.33 Trojnik 400x250/400x200/400x250, L=600 1 szt. Al
w234 Trojnik 600x400/400x250/600x400, L=500 1 szt. Al
W2.35 Tréjnik 600x400/1000x400/600x400, L=1200 1 szt Al
W23 Tréinik 800x800/800x400/800x800, L=500 1 szt. Al
W2.37 Redukcja asymetryczma 200x200/250x200, 1=200 1 szt. Al
W2.38 Redukcja asymetryczna 250x200/300x200, L=200 1 szt Al
W2.39 Redukcja asymetryczna 300x200/400x200, 1=200 1 szt A
W2.40 Redukcja 400x200/400x300, L=200 1 szt Al
W2.41 Redukeja 400x250/800x300, L=500 1 szt. A/l
W2.42 Redukeja asymetryczna 400x300/500x300, L=200 1 szt. Al
W2.43 Redukcja asymetryczna 500x300/600x300, L=200 1 szt. Al
wW2.44 Redukcja 800x600/800x800, L=500 1 szt. A/
W2.45 Przepustnica 400x250 1 szt. Al
W2.46 Przepustnica 600x400 2 szt. Al
W2.47 Kolano 90st. 250x400 1 szt Al
W2.48 Kolano 90st. 300x600 2 szt. Al
W2.49 Kolano 90st. 600x300 1 szt. Al
W2.50 Kolano 90st. 600x400 2 57t Al
w231 Kolano 90st. 400x1000 1 s7t. Al
W2.52 Kolano 90st. 1000x400 1 szt A
W2.53 Kolano 90st. 600x800 2 szt Al
W2.54 Kolano 73st. 600x800 1 szt Al
W2.55 Kolano 90st. 1000x800 1 szt. A/l
W2.56 Keolano redukcyjne 90st. 800x1000/600x800 1 szt. A/l
W2.57 Kolano redukcyjne 90st. 600x400/600x300 1 szt. Al
W2.58 Kolano redukcyjne 90st. 1000x800/1000x800 1 szt. Al
W2.59 Odsadzka 800x600, L=700 1 szt Al
W2.60 Thimik akustyczny MSA 200-133-3, 1000x400, I.=1500 1 szt. Trox
W2.61 Przewod 200x200 3 mb Al
W2.62 Przewdd 250x200 3 mb Al
W2.63 Przewod 300x200 4 mb Al
W2.64 Przewod 400x200 3 mb Al
W2.63 Przewod 400x2350 5 mhb All
W2.66 Przewod 400x300 5 mb Al
W2.67 Przewod 500x300 4 mb A/l
W2.68 Przewad 600x300 13 mb A/
W2.69 Przewod 600x400 11 mb A/l
W2.70 Przewod 800x300 1 mb Al
W2.71 Przewod 800x600 11 mb A/l
W2.72 Przewadd 800x800 2 mb Al
W2.73 Przewdd 1000x400 1mb A/l
W2.74 Przewad 1000x800 3 mb Al

aZwa:cICmEnR

2 szt.

Trox

N3.1 Zawor ﬁamewny LV 9200
N32 Kratka nawiewna aluminiowa z przepusinica KNK-400x200 15 szt. RDJ Klima
N3.3 Kratka nawiewna aluminiowa z przepustnicg KNK-200x200 1 szt RDJ Klima




N3.4 Dekiel nyplowy 200x200 2 szt. Al
N3.5 Trajnik 200x200/400x200/200x200, L=600 3 szt A
N3.6 Tréjnik 250x200/400x200/250x200, 1.=600 2 szt Al
N3.7 Trojnik 300x200/400x200/300x200, L=600 1 szt. Al
N3.8 Trojnik 400x200/400x200/400x200, L=600 1 szi. Al
N3.9 Tropnik 500x200/400x200/500x200, L=600 1 szt A/l
N3.10 Tréjnik 500x250/400x200/500x250, L=600 1 szt. Ad
N3.11 Trojnik 500x300/400x200/500x300, L=600 1 szt Al
N3.12 Tréjnik 500x350/400x200/500x350, L=600 1 szt A/l
N3.13 Trojnik 500x350/200x200/500x350, L=400 1 szt Al
N3.14 Tréjnik 500x400/250x200/500x400, L=500 1 szt. Al
N3.15 Trojnik 500x400/3200/500x400, L=300 1 szt. A/l
N3.16 Trojnik 700x400/@315/700x400, L=600 1 szt. Al
N3.17 Tréjnik 315x315/400x200/315x515, L=600 3 szt. Al
N3.18 Trojnik G200/0200/0200 1 szt Alnor
N3.19 Redukeja asymetryczna 200x200/250x200, L=300 2 szt Al
N3.20 Redukeja asymetryczna 300x200/250x200, L=300 1 szt. Al
N321 Redukcia asymetryczna 300x200/400x200, L=300 1 szt. Afl
N3.22 Redukcja asymetryczna 400x200/500x200, L=300 1 szt. Afl
N3.23 Redukcja 500x200/500x250, 1=300 I szt. Al
N3.24 Redukeja 500x250/500x300, L=300 1 szt. A/l
N3.25 Redukcja 500x300/500x350, L=300 1 szt. Al
N3.26 Redukcja 500x250/500x400, L=300 1 szt Al
N3.27 Redukcja ©200/200x200, L=200 1 szt. Al
N3.28 Redukcja ©$200/315x315, 1.=200 1 szt. A/l
N3.29 Redukeja 89315/315x315, L=200 1 szt. Afl
N3.30 Redukcja 700x400/800x500, L=300 1 szt. A/l
N3.31 Przepustnica 250x200 1 szt. Al
N3.32 Przepustnica 9200 1 szt. Alnor
N3.33 Przepustnica 4315 1 szt. Alnor
N3.34 Kolano 90st. 500x250 2 szt. A
N3.35 Kolano redukcyjne 90st. 200x200/400x200 1 szt. Al
N3.36 Kolano redukcyine 90st. 500x350/500x250 1 szt. Al
N3.37 Kolano 90st. 300x400 4 szt All
N3.38 Kolano 90st. 400x500 2 szt. A/l
N3.39 Kolano redukcyjne 90st. 500x400/700x400 1 szt. Al
N3.40 Kolano 90st. 700x400 1 szi. All
N3.41 Kolano 90st. §00x500 2 szt. Al
N3.42 Kolano 90st. 0200 2 szt Alnor
N3.43 Kolano 90st. @315 2 szt. Alnor
N3.44 Thurnik akustyczny MSA 200-200-2, 700x400, L=1750 1 szt. Trox
N3.45 Centrala wentylacyjna Ban-X 4 Dantherm A/S z kompletna | szt. Dantherm
automatyka

lub rownowaima np. VBW typ BS 3(50) z kompletng automatyka 1 szt VEW ENGINEERING
N3.46 Kréciec elastyczny 1000x500 4 s7t. Systemair
N3.47 Klapa p.poz. EIS 120 mer FID S/p/O 200/RST/WK1 2 szt. Mercor
N3.48 Klapa p.poz. EIS 120 mer FID S/p/P 200x200/RST/WK 1 1 szt. Mercor
N3.49 Przewod 200x200 18 mb Al
N3.350 Przewadd 250x200 6 mb Al
N3.51 Przewod 300x200 2 mb Al
N3.52 Przewod 315x315 3 mb A/l
N3.53 Przewdd 400x200 4 mb Al
N3.54 Przewdd 500x200 2mb AA
N3.55 Przewdd 500x250 5 mb Al
N3.56 Przewod 500x300 2 mb Al
N3.57 Przewod 500x350 I mb A/l
N3.58 Przewod 500x400 12 mb Al
N3.59 Przewad 700x400 2 mb Al




N3.60 Przewad 800x500 2 mb Al
N3.61 Przewod Spiro ©200 19 mb Alnor
N3.62 Przewdd Spire 9313 3mb Alnor

azwa elemen

Zawér wywiewny LV £200

W31 3 szt

W3.2 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnicg KNK-400x200 5 szt RDJ Klima
W33 Kratka wywiewna aluminiowa z przepustnica KNK-500x300 4 szt. RDJ Klima
W3.4 Dekiel nyplowy 200x200 1 szt. Al
W3.5 Dekiel nyplowy 300x160 1 szt. AA
W3.6 Tréjnik 300x160/500x300/300x160, L=700 1 szt. Afl
W3.7 Tréjnik 300x300/500x300/300x300, L=700 1 szt Al
W3.8 Trojnik 400x300/500x300/400x300, L=700 1 szt AA
Ww3.9 Tréjnik 500x300/500x300/500x300, L=700 1 szt Al
W3.10 Tréjnik 200x200/400x200/200x200, L=600 3 szt A
W3.11 Trdjnik 300x200/400x200/300x200, L=600 1 szt Al
W3.12 Tréjnik 400x250/400x200/400x250, L=600 1 szt Al
W3.13 Trdjnik 400x300/400x200/400x300, L=600 1 szt. Al
W3.14 Trojmik 400x300/9200/400x300, L=300 1 szt. Al
W3.15 Trojnik 500x400/0160/500x400, L=300 1 szt. Al
W3.16 Trdjnik 700x400/400x300/700x400, L=600 1 szi. Al
W3.17 Trojnik ©200/6200/60200 2 szt Alnor
W3.18 Redukeija 300x160/300x300, L=300 1 szt Al
W3.19 Redukeja 300x300/400x300, =300 1 szt. Al
W3.20 Redukcja 400x300/500x300, L=300 1 szt. Al
w321 Redukcija asymetryczna 200x200/300x200, L=300 1 szi. Al
W3.22 Redukeja asymetryczna 300x200/400x250, L=300 1 szt. A
W3.23 Redukcja 400x300/400x250, L=300 1 szt. Al
W3.24 Redukcja asymetryczna &3160/400x200, L=300 1 szt. Al
W3.25 Redukeja 700x400/800x500, T=500 1 szt Al
W3.26 Przepustnica @160 1 szt. Alnor
W3.27 Przepustnica 3200 1 szt Alnor
W3.28 Przepustnica 400x300 1 szt. Al
W3.29 Kolano redukcyjne 90st. 500x300/500x400 1 szt. A/
W3.30 Kolano 90st. 500x400 2 szt. Al
W3.31 Kolano 90st. 400x500 1 szt. A
W3.32 Kolano redukcyjne 90st. 500x500/500x400 2 szt. A
W3.33 Kolano redukeyjne 90st. 500x400/700x400 1 szt Al
W3.34 Kolano 90st. 300x400 2 szt Al
W3.35 Kolano 45st. 300x400 2 szt. AA
W3.36 Kolano 90st. 700x400 1 szt Al
W3.37 Kolano 90st. 800x500 2 szt. Al
W3.38 Kolano 90st. 500x800 2 szt Al
W3.3 Kolano 90st. 406x800 2 szt. A
W3.40 Kolano redukeyjne 90st. 800x500/800x400 1 szt A/l
W3.41 Kolano 90st. G160 6 szt Alnor
W3.42 Kolano 45st. @200 1 szt. Alnor
W3.43 Kolano 90st. §200 1 szt Alnor
W3.44 Thumik akustyczny MSA 200-130-2, 700x400, L=1750 1 szt. Trox
W3.45 Klapa p.poz. EIS 120 mcr FID S/p/O 200/RST/WK1 3 szt Mercor
W3.46 Przewadd 200x200 6 mb Al
Ww3.47 Przewod 300x160 6 mb A/l
W3.48 Przewod 300x200 6 mb Al
W3.49 Przewadd 300x300 4 mb A
W3.50 Przewod 400x250 6 mb Al
W3.51 Przewod 400x300 19 mb Al
W3.52 Przewdd 500x300 1 mb Al
W3.53 Przewad 500x400 12 mb AA




W3.54 Przewod 700x400 2 mb Al
W3.55 Przewod §00x400 3mb Al
W3.56 Przewdd 800x500 3mb A/l
W3.57 Przewod Spiro @160 4mb Alnor
W3.58 Przew6d Spiro G200 15 mb Alnor

Nazwa'eler

2 szt.

w4.1 Kréciec z siatka z blachy kwasoodpomej ©200
W4.2 Przepusinica z blachy kwasoodpornej 3200 2 szt Al
W4.3 Kolano 90st. @200 PCV 35 szt. Alnor
W4.4 Redukcja £250/@200 1 szt. Alnor
Wentylator wyciagowy dachowy Dak-250/1400 P2 + zestaw .
W4.5 roztuchowy S-2/0,4/1,0/P2 1 szt Uniwersal
Ww4.6 Podstawa thumiaca PTL-250 1 szt. Uniwersal
w4.7 Przewod PCV 63200 18 mb -
W4.8 Przejscie dachowe szczelne 1 szt. Alnor
W4.9 Podstawa dachowa 1 szt Alnor
W4.10 Wyrzutnia dachowa 1 szt. Alnor

2 sz,

W5.1 Kréciec z siatka z blachy kwasoodpornej
W5.2 Przepustnica z blachy kwasoodpornej @200 2 szt A/l
W5.3 Kolano 90st. @200 PCV 6 szt Alnor
W54 Redukeja ©250/0200 1 szt. Alnor
Wentylator wyciagowy dachowy Dak-250/1400 P2 + zestaw .
W5.5 roztuchowy S-7/0.4/1,0/P2 I szt Uniwersal
W5.6 Podstawa thumiaca PTL-250 1 szt Uniwersal
W5.7 Przewod PCV 3200 22 mb -
W5.8 Klapa p.poz. EIS 120 mer FID S/p/O 200/RST/WK1 1 szt Mercor
W5.9 Przejécie dachowe szczelne 1 szt. Alnor
W5.10 Podstawa dachowa 1 szt Alnor
Ws5.11 Wyrzutmia dachowa 1 szt Alnor

W6.1

Zawm: wyWiéwny LV @160

Trox

W6.2 Kolano 90st. @160 5 szt. Alnor
W6.3 Kolano 30st. @200 3 szt. Alnor
Wo6.4 Kolano 45st. 200 1 szt. Alnor
W6.5 Kolano 90st. @200 11 szt Alnor
W6.6 Trajnik @160/2160/6160 1 szt Alnor
W6.7 Tréjnik B200/4160/6200 3 szt Alnor
W6.8 Redukcja ©200/8160 1 sz71. Alnar
W6.9 Wentylator wyciagowy kanalRol\;r); I;JZOOL z regulatorem obrotdw 1 szt Systemair
W6.10 Klapa zwrotna VKK 200 1 szt. Systemair
W6.11 Krociec elastyczny @200 2 szt. Systemair
W6.12 Thimik akustyczny LCD-200-900 1 szt. Systemair
W6.13 Przewod Spiro 160 20 mb Alnor
W6.14 Przewdd Spiro @200 29 mb Alnor
We.15 Przewad prosty 500x400 2 mb Al
W6.16 Kolano redukcyjne 90st. 400x500/400x1250 1 szt. A
W6.17 Wyrzutnia scienna 400x1250 1 szt. Al




W7.1 Zawer wywiewny LV @125 1 szt, Trox

: 5 :
W72 Wentylator wyclagowy kanailc;\gyllél__SM z regulatorem obrotéw 1 szt Systemair
W73 Klapa zwrotna VKK125 1 szt. Systemair
W7.4 Krdciec elastyczny @125 2 szt Systemair
W7.5 Thumik akustyczny L.CD-123-900 1 szt Systemair
W7.6 Przewod Spiro ©0125 2 mb Alnor

Nazwaeleme

wyciagowa uminiowa z.p.z.'.zép.ustnjca( KNK-125x125

3 szt

RDJ Klima_

W8.1

W8.2 Kolano 90st. @125 2 szt. Alnor
W3a.3 Kolano 90st. @160 5 szt. Alnor
W8.4 Trojnik @160/6125/@160 2 szt Alnor
W3.5 Redukeja @160/0125 1 szt Alnor
W8.6 Redukcja 8125/125x125 3 szt Al
W87 Wentylator wyciagowy kanaI;v]\zryIIél 60M z regulatorem obrotow 1 sat. Systemair
W8.8 Klapa zwroma VK160 1 szt. Systemair
W8.9 Krociec elastyczany @160 2 szt Systemair
W&.10 Tiumik akustyczny LCD-160-900 1 szt Systemair
W8.11 Przewod Spiro @125 3mb Alnor
W8.12 Przewod Spiro G160 11 mb Alnor
W38.13 Przewdd prosty 125x125 1 mb Ad

Zawor wywiewny LV @200

"6521.' 1

WG.1

W5.2 Kolano 90st. @125 2 szt. Alnor
W9.3 Kolano 90st. 3250 2 sZt. Alnor
W94 Trojnik @160/00100/8160 2 szt Alnor
W9o.5 Trojnik ©200/0)100/4200 2 szt. Alnor
W9.6 Tréjnik §250/0250/8250 2 szt. Alnor
W9.7 Redukcja 83160/6100 1 szt. Alnor
W9.8 Redukcja 3160/0125 1 szt. Alnor
Ww9.9 Redukcja £3200/0100 5 szt Alnor
W9.10 Redukcja 99200/0125 1 szt Alnor
W9.11 Redukcja 9200/@160 2 szt. Alnor
W9.12 Redukeja @230/0200 2 szt. Alnor
W9.13 Redukeja (3400/3250 1 szt, Alnor
W9.14 ‘Wentylator wyc1q=o\a;3}: iﬁ:gﬁg 355-4 zregulatorem 1 szt Systemair
W0O.135 Podstawa tlumiaca SSD-353 1 szt Systemair
W9.16 Thimik akustyczny LCD-200-900 2 szt Systemair
Wwo.17 Przewdd Spiro @100 5 mb Alnor
Wo.18 Przewod Spiro @123 i1 mb Alnor
W9.19 Przewod Spiro @160 14 mb Alnor
W9.20 Przewod Spiro @200 3mb Alnor
W9.21 Przewod Spiro 6250 2 mb Alnor
W9.22 Przewod elastyczny @100 5mb Alnor
Wo.23 Przejscie dachowe szczelne 1 szt. Alnor
W0.24 Podstawa dachowa 1 szt Alnor
W9.25 Wyrzutnia dachowa 1 szt. Alnor
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CENTRALA KLIMATYZACYJNA BS-RP-RHP-6 BIS{50)P-SW

Nr oferty 0751/KH/11
Data 14,06.2011

Wydatek powietrza
Sprez dyspozyeyjny
Sprez statyezny ealkowity

NAWIEW
17000 {m’m}
500 {Pa]
1142 {Pa}

WYCIAG
47500 [mh}
400 [Pa]
1156 [Pa)

NAWIEW

Dobér pompy clepla zalnstalowane] w centrall przepi

fzono dla

lozone] recyrkulacil w ifosci 11400

m’h {70% wydatku nominalnegn - oS powlatrza zewnstrzega 5100 m3fh). Temperatura powletrza po
zmleszaniu +9,3C, przy temperaturze zewnetrznef -20C. losc powletiza zewnetrzege uzatezniona jest od

aktualnego rapotrzel nac

ie hali basenu. Wydajnosc osuszania dla wyZej oplsanego trybu

W.nom = 146,6 ka/h ; wydajnosé osuszania w okresie letnim W.late= 25,5 kafh; maksymatna wydajnpsé

osuszania eantrall W.max= 275,6ka/h

Fiir wstepny

Wymiennlk krzytowy
Typ wymiennika kZyZowage

X-131-1000/1350/072

Terrp.twily. przed rekuperatorem 8,3 [uC]

Terrptwily. z2 rekuparaloram 18,8 [°C]

Sprawnose 44 %]

Cpir powletrza 184 [Pa]

Wymiennik rewersyjnej pompy clepla TRYB OSUSZANIE | TRYE GRZANIE
Typ wymiennika 4R

Moe chiodnico-skraplacz B8 kW] 76,4 kW]
Tempiwilg. preed wymiennikiem 1oy a5l 18,8 °C)
Tempdwilg. za wymienniklem 20,5 [°C) 32,2 1°C]
Opdr pawistza 187 [Pa) 186 {Fa]
Odkraplacz

Nagrzewnica wodna

Typ napEwnicy 1R

Mot nagrzewnicy 44,7 (kW]

Temp.twilg. przed nagrzewnica 12,2 °C)

Terrp twily. 22 namzwhicy 40 [°0)

Opér powiatrza 54 [Pa]

Predhost pavielza 3,6 [mis]

Wydajnois wady 1,44 [nPh)

Cxynnik ragrzawnicy BO/60 woda

Cpér nagrzewnisy 3,1 [kPa]

Kracies praylacznicwy 114"

Woentylator

Wielkosé wenlylatom

Typ wantylalosa

Predhaié chrotowa

Moc na wale wentylalora 8,3 [kW]

Sprawnost 76.4 %)

Silnik

Typ silnika BG 160M/E3

Moc sitika 11 [kw]

Prad 2154

MNapincie 400 [v]

Cogsictiwnéd punkty pracy TS5

WYCIAG

Flltr wstgpny

Wymienntk krzyiowy

Typ wymiennika kizyzowega X-131-1000/4150/072

Tempfwilg. przed rekuperatorem
Tetrpwild. 2 rekuperatorans
Bprownasc

Qpdr powistrz

Odkraplacz

Wymlennik rewersyjne] nampy ciepla
Typ wymiennika

Mae chiodnico-skraplacm

Temp./wilg. przad wymisnniidem

Temp.jwilg. zo wymiennikiem

Opédr pawielrza

Cdikraplacz

Wentylator

Wielhnsc wentylatorz
Typ wentylatora
Predkosé obrotowa

Mot na wale wentylatora
Sprawnose

Silnik

Typ silnika

Moc silnika.

Prad

Narpigcia

Crmstatiwaié punldu pracy

Sprezarka
Typ sprglark
Moc chéndnicza
Moc pobierana
COP/CORg

30 1°g]
221 [°c)
43 [%)
204 [Pa)

55 (%]

TRYB OSUSZANIE

] TRYB GRZANIE

BR
185 [RW] 83,2 [kW]

10 1°0] 22.1 °¢]
4317°¢c) 17.2 el
263 [Fa] 383 [Pa]

2319 tpm
8.3 [kW]
76 [%]

BG 160M/E3
11 W]
21,5[A
400 [V
74.9 [He

TRYE OSUSZANIE

TRYB GRZANIE

2¢ 32,7 (W]
2¢ 58 [MW]
5,99 []

20 32,3 kW]
2x 557 W
62 [}
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VBW Engineering Sp. Z 0.0,
81-571 Gdynia, ul. Chwaszczynska 172
tel:(58)629 91 89 Fax:(58) 629 92 02

http:iibw.pl  inf ol
FQ 0108 130 SO00- 1SO S Wyctanie 1

Dane techniczne doboru centrali

Dia: Oferta nr:
Obiekt: Kryta Plywalnia przy ZS Nr 7, Lublin  Oznaczenie: Nw2
ul.Roztocze 14
Opracowal; KW Data: 2011-06-15
Typ centrali Wielkosc izolaga Qbstuga Wydatek [m3/h] SprezdyspfPs]  Operywew.[Pz]
Nawiew: Bs 3-BI1S 50 Prawe 7400 350 426
Wiyciag: BS 3-BIS 50 Lewa 6500 300 37
Nawiew FB-5 Filtr kieszeniowy F5
Klasa F 5 Predkosé przeptywu powieliza 29 mis
Opory przeplywil powietrza 132 Pa  Zestaw filtrow FR-59 2x592x500-F 5725zt
Nawiew RP Wymiennik kizyzowy
Wydslek powielrza 7400 m3/h  Temp. powieirza na wiocie -20 C
VVilgolnos¢ powietrza na wlocie 100 %  Typ wymiennika X=110-0B00/0800/075
Odkraplacz TAK Opory przeplywu powietza 199 Pa
Temp. powictiza na wylocie 0.4 °C  Wilgotnos< powielrza na wylocie 18 %
Mocuryteczna {term. mokry) 4832 KW Moc {term. suchy} 3936 kw.
Sprawnosé 49 9%  Pr.przep. pow.w olnie wym, 33 mis
Nawiew wop Sekcja wentylatora osiowo-promieniowego
Vydalek powietrza 400 m3h  Spmez dyspozveyny 350 Pa
F alowiik 1-do regulacyi sieci Dobrany wenlyiater ER4GC4DNETY. IR
Predkosé przeptywu powieliza 428 m/s  Opory przeplywu powielrza 162 Pa
Moc akustyczna weniviatora a7 dB Sprawnosé wentviatora 754 %
Pobdr mocy 24 KW Predkost obrotowa wentyiatora 2585 obrmin
Typ silnika BG 100L/B3 Moc znamionowa silnika 3 kw
Natezenie/napiecie pradu 6.4/400 AV Czestolliwosé napigcia zasilania 8141 Hz
Nawiew HW Nagrzewnica woidna
Temp. powietrza na wlocie -S54  °C ‘Wilgotnosc powietrza % %
Rodzaj czynmnika woda Udzial czynnika niezamarz gjacege 0 8%
Temperatura czynnika na wiocie 80 °C  Temperatura crynnika na wylocie 80 °C
Typ wymiennika W.1.02.35 Moc B33 kw
Temp. powielrza na wylocie 20 °C  Wilgotnosc powietrza 3 %
Opory przepiywu powietiza; 80 Pa  Predkost przeplywu powielza 34 mis
Opory przeplywy czwhika 456 kPa Przepiyw czynnika 0,77 s
Pr. przepl. czynnika w rurce wym. 04 mfs Kolekiory R1YRI"
Wyciag FB-5 Filtr kieszeniowy F 5
Klasa F5 Predkosé przeplywd powielza 26 mis
Opory przeplywu powistiza 126 Pa  Zestaw filtrow FK-582x592x500-F 5/2szE.
Wyciag RP Wymiennik krzyzowy
VWydatek powielrza 6500 m3/Mh Temp. powistrza na wlocie 20 *C
Wilgolnose powietrza na wlocie 45 % Opaory przeplywu pawistrza 191 Pa
Temp. powietrza na wylocie 38 °C  Wilgotnosé powielrza na wyiocie 100 %
llosé skroplin 1196 kgh  Temperatura kondensaci i °C
Sprawnosc 404 % Pr. przep. pow. w oknie wym. 33 mis
Wycidg Wwop Sekcja wentylatora osiowo-proimieniowego
Wydatek powietrza 6500 m3n  Sprei.dyspozyeyiny 300 Pa
Falownik 1-do reguiadji sieci Dobrany wentylator ER40C4DNET. IR
Predkosé przeptywu powietiza 374 m/s  Opory przeplywu powielrza 79 Pa
Moc akustyczna wentylatora 85 dB
f NW2 Wydr Petny W zwigzku ze stalym rozwojem produktdw, producent informuje o mozliwosci wprowadzenia zrmian vi.9.9
technicznyeh i elementiw w wyposaZeniu urzgdzen bez wezesniejszego powiadamiania. Strone: 142



Sprawnosc wentviatora 758 % Pobér mocy 1.7 kW
Predikosé obrotowa wentylatora 2297 obr/min Typ silnika BG 100L/B3
Moc znamionowa sitnika 22 kW Natezenie/napiecie pradu 47400 AV
Czestolliwosé napigcia zasiiania 808 Hz '
Rozklad poziomu mocy akustycznej
dB(A) dB(A)
Hzl 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
ssanie nawiewu| 46,5 81 703 | 734 1 722 | 684 | 63,8 | 563 | 778
Hloczenid nawiewu 53,5 68 803 | 854 | 85,2 | 824 | 758 | 893 | 901
otoczenie nawiewu (1 m)f 325 41 483 | 504 [ 472 | 444 | 40,8 | 183 | Bd5
_ssaniewyciagu] 44 B84 | 675 | 704 | 69,1 | 652 | 60,6 | 531 | 748
tloczeniewyciggu] 52 664 | 785 | 844 | 841 | B1,2 | 76,6 | 70,1 89
ofoczenie wyciagu (1'm) 30 B4 | 455 | 474 | 4,1 | 41,2 | 37,6 | 151 | 516
Wymiary
Blok ‘szesfmm)] wysfmm] difmm] ramafmm] masalkg]
1 1250 1480 2850 20 53886
2 1290 740 270 80 74,09
Razem 663
FNW2Z Wydr Petny W awiazhku ze stalym rozwojemn produktiw, producent informuje o moziimpsci- wprowadzenia zmian v4.8.8
technicznych i elementéw w wyposazeniu urzadzen hez wezesnigjszege powiadamiania. Strona: 242
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VBW Engineering Sp. z o.0.
81-571 Gdynia, ul. Chwasze

zymiska 172

tel:(58)629 91 89 Fax:{58) 629 92 02

- http:/Abw gl info pl
FQ 0109; iSO 8001: 180 1§_DD1 rl&ydanie 1

Dane techniczne doboru centrali

Dia: ‘Ofertanr:
Obiekt: Kryta Plywalnia przy ZS Nr 7, Lublin ~ Oznaczenie: NW3
ul.Roztocze 14
Opracowal: Kw Data: 2011-06-15
Typ centralt Wielkost |zolagz QObsluga Wydatek [m3/h} Sprez dysp [Paj Cpory wew [Pa]
Nawiew: BS 3 50 Prawe 4200 350 47
Wyciag: BS 3 50 Lewa 3700 300 271
Nawiew FB«5 Filtr kieszeniowy F 5
Klasa F 5 Predkosé przeplywu powieliza 22 mis
Opery przephywu powietrza 121 Pa  Zestaw filtrow FR-592592x500-F5 152t
FK-287x592%500-F5/1szt.
Nawiew RP Wymiennik krzyzowy
VWydatek powielrza 4200 m3Mh  Temp. powielrza na wiocis 280 °C
Wilgotnosé powietrza na wiocie 100 % Typ wymiennika X-130-0600/0480/063
Odkraplacz: TAK Opory przeplywu powiclrza 1683 Pa
Temp: powietrza na wylodie -4 °C Wilgotno&c powislrza na wyiocie 19 %
Moc uzyteczna {term. mokry) 26 KW Moc (e . suchy) 2564 kw
Sprawnoss 484 %  Pr.przep. pow. w oknie wym. 3 mi
Nawiew Wop Sekcja wentytatora osiowo-promieniowego-
Wydatek powietrza 4200 m3/h SpreZ dyspozyeyiny 3500 Pa
Falownik 1-do reguladji sfeci Dobrany wantyiater ER35C4DND7.1R
Predkes¢ przeplywir powietiza 315 mis  Opory pizeplywu powietiza 53 Pa
Woc akustyczna wentylatora 82 dB  Sprawnos¢wentyiatora 791 %
Pobérmocy. 1.1 KW  Predko4é obrotowa wentyiztora 2408 obr/min
Typ silnika BG 90L/B3 Moc znamionowa silnika 15 kW
Natgzenie/napiecie pradu 5,1/3x230 AV
{3,5/400) Czestotliwos¢ napigcia zasilania 85 Hz
Nawiew HW Nagrzewnica wodna
Temp. powietrza na wlotie -84 °C Wilgotnoseé powieliza 19 %
Rodzaj czynnika Woda Udzial czynnika niezamarzZajgcege 0 %
Temperatura czynnika na wiocie 80 °C  Temperatura czynnika na wylocie 60 °C
Typ wymiennika W.1.02.3 Moc 373 KW
Temp. powietrza ra wylocie 20 °C  Wilgotnosé powietrza 3. %
Opory przeplywu powietiza 63 Pa  Predkosé przephyvwu powietrza 28 mfs
Opory przeplywy czynnika 371 KkPa  Przeplyw czynnika 046 s
Pr. przept. czynnika w ruree wym. 05 mfs Kolektory R17RY
Wyciag FB-5 Filtr kieszeniowy F 5.
Kiasa F 5 Predkose przeplywd powielrza 2 ms
Opoary preplywu powietrza "7 Pa  Zestaw fitrow FK-59%592x500-F 5/ 1s2t.
FR-287x592x500-F5/1s=t,
Wyciag RP Wymiennik krzyZzowy
Wydatek powistrza 3700 m3/m  Temp. powieirza na wiocie 20 °C
Wilgoinos¢ powistrza na wlocie 30 % Opory przeplywu powietrza 154 Pa
Temp. powietza na wylocie 1.6 °C Wilgotnosé powielrza na wylocie 100 %
llos¢ skroplin 842 koh Temperatura kondensadii 1.9 °C
Sprawnosé 46 % Pr. przep. pow. w oknie wym. 3 mi
Wyciag WOP Sekcja wentylatora osiowo-promieniowego
Wydzatek powielrza 3700 m3th
INW3IWvdr Pelny W zwigzku ze stalym rozwojern produkifv, producent informuje o moiwa icf wprowadzenia zmian vi.0.8
technicanyeh i elementiw wwyposazeniu urzadzen bez wrzesniejszego poviadamiarnia. Strona; 172



Sprez dyspozyoyiny 300 Pa  Falownik 1-do regulacji sied
Debrany wenlyiator ER35C-4DN.D7.1R Predkosé przeplywu powiehza 278 mis
Opory przeplywu powietiza 41 Pa Moc akustyczna wentylatora 89 dB
Sprawnosé wentylatora 78.2 % Pobdr.mocy 08 KW
Predkosé obrotowa wentylatora 2154 obr/imin Typ silnika BG 90L./B3
Moc znamionowa silnika 15 KW  Natezenie/napiecie pragu 61/8x230 AV
(3,5/400)
Czestotliwoéc napiecia zasilania 6 Hz
Rozklad poziomu mocy akustycznej
dB({A) | dB(A} !
Hz 83 125 250 500 | 1080 | 2000 | 4000 | 8000 |:Suma
ssanie nawiewu| 41,1 | 556 | 648: | 67,7 | 66,5 | 626 | 581 | 505 | 72,1
tioczenie nawiewu| 48,1 | 626 | 748 | 79,7 | 795 | 766 | 70,1 | 635 | 844
ofoczenie nawiewu (1m)| 27,1 | 356 | 428 | 447 | 41,5 | 386 | 351 | 125 | 489
ssanie wyciggu] 389 | 533 | 623 65 | B3,7 | 59,7 | 552 | 47,6 | 694
Hoczenie wydiggu| 46,9 | 61,3 | 733 79 787 | 757 | 71,2 | 646 | 83,6
otoczenie wyciggu (1m)| 24,9 | 333 | 403 42 387 | 37| 322 | 96 | 462
Wymiary
Biok szerjmmj] wys[mm] difmm] ‘ramalmimy] masafkg]
1 980 1480 2750 80 538,59
2 980 740 270 80 5846
Razem 597
FNWIWydr Pelny W awigzku & stalym rozwojem produkitw, producentinformuje o modiwosci wprowadzenia zrlan v4.9.8
technicznych i elementdw wwyposazeniu urzadzen bez wrzesniejszege powiadamiania. Stona; 242
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‘ Klient : Opis Projektu | Strona 1
| MIASTO LUBLIN Lokacja Projekt ! New
Hilti {Poland) Sp. z 0.0. Kryta piywalnia przy Oferta: |
ul. Pulawska 395 . o
PL-02-80% Warszawa Zes?nle Szkélnr7 Plik: Konsole wsp
Tel. 022 6449 799 ! Tel: L.ublin Data 2011-06-13
Fax. 022 6449 196 ul. Roztocze 14 Nazwa
DE"'_G}égﬂmn%m g-g %B mm = ”
750
1169
|
H I/,’
} T ) F
¢ L% A2 A-q72A 88
i 18 P Y
205 . 5\3}__{\;23;‘5_{ ”5r
| Vo2 0}
¥ v :
B e el
em— L1 ————
Rurociggi nad szatniami {o$ D)
Diugosc ciagu rurowego =35m - Nr= 14 - Rozstawrur: 2,5 m
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
1 Inne obciazenie - 250x600 - Ciezar : 327,8 N
2 Ventilation DIN 24 145 - ND 200 - Ciezar : 82,4 N
20892/6 Obejmy masywne z izolacja MP-MI MP-MI 193.7 C 1
216403/6 Pret gwintowany krotki AM16X80 4.6 AZK 1
369632/5 Uchwyt preta gwintowanego MQA-M16-B i
216468/9 Nakretka szescickatna M16 1
3 Fe DIN 2440 - ND 32 - Ciezar: 1354 N
386438/6 Obejma bez izolacji MP-H MP-H 118-127 M8/M10 1
216382/2 Pret gwintowany krotki AM8X60 4.6 AZK 1
369635/8 Szybkomocujacy uchwyt preta gwinfowanego MQA-QS 1
4 Fe DIN 2440 - ND 32 - Ciezar: 1354 N
386438/6 Obejma bez izolacji MP-H MP-H 119-127 M8/M10 1
216382/2 Pret gwintowany krotki AMBX60 4.6 AZK 1
369635/8 Szybkomocujacy uchwyt preta gwintowanego MQA-QS 1
5 Fe DIN 2440 - ND 25 - Ciezar: 96,2 N
386435/2 Obejma bez izolacji MP-H MP-H 92-101 M8/M10 1
216382/2 Pret gwintowany krétki AM8X60 4.6 AZK 1
369635/8 Szybkomocujacy uchwyt preta gwintowanege MQA-Q8 1
6 CC2 D - MQ - HST M8x10
369605/1 Szyna montazowa podwdjna MQ-52-72 D 6m 1 0.8
369686/1 Zaslepka szyny MQZ-E31 4

Dane i wyniki musza byve sprawdzaone dia zgodnosci z aktualnie istniejacymi warunkarmi !

Opis Projsktu V 4.64)  Copyright & 2005 Hilli AG, FL-8494 Schasn  Hilli = Zarejestrowany Znak Handlowy Hilli Corporation, Schaan




Klient: Opis Projektu Strona 2
MIASTO LUBLIN Lokacja Projekt New
Hilti {(Poland) Sp. z 0.0. Kryta plywalnia przy Oferta:
gt_';:fg;’fﬁ:::awa Zespale Szkol nr 7 Plik: Konsole wsp
Tel. 022 6449 799 Tek Lublin Data 2011-06-13
Fax. 022 6449 196 ul. Roztocze 14 Nazwa
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
370598/5 Zaslepka szyny MQZ-E21 2
369685/3 Zaslepka szyny MQZ-E41 2
339793/2 Pret gwintowany AMSX1000 4.8 2 0,909
70482/5 Kotwa segmentowa HST HST M8x10 2
369678/8 Plytka szynowa MQZ-L9 4
216465/5 Nakretka szesciokatna M8 4
216479/6 Podkladka A 8.4 4
216703/9 Mufy szesciokatne M 8x25 2
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
1 70482/5 Kotwa segmentowa HST HST M8x10 28
2 216703/9 Mufy szesciokatne M 8x25 28
3 216468/9 Nakretka szesciokatna M16 14
4 216465/5 Nakretka szesciokatna M8 56
5 20892/6 Obegjmy masywne z izolacja MP-MI MP-MI 193.7 C 14
6 386438/6 Obejma bez izolacji MP-H MP-H 118-127 M8/M10 28
7 386435/2 Obejma bez izolacli MP-H MP-H 92-101 M8/M10 14
8 369678/8 Plytka szynowa MQZ-L8 56
9 216479/6 Podkladka A 8.4 56
10 216403/6 Pret gwintowany krotki AM16X80 4.6 A2K 14
11 216382/2 Pret gwintowany krotki AMBXE0 4.6 AZK 42
12 339793/2 Pret gwintowany AMBX1000 4.8 28 0,909
13 369635/8 Szybkomocujacy uchwyt preta gwintowanego MQA-Q8 42
14 369605/1 Szyna montazowa podwdjna MQ-52-72 D 6m 14 0.8
15 369632/5 Uchwyt preta gwintowanego MQA-M16-B 14
16 369686/1 Zaslepka szyny MQZ-E31 56
17 370598/5 Zaslepka szyny MQZ-E21 28
18  3B69685/3 Zaslepka szyny MQZ-E41 28

Dane j wyniki musza byc sprawdzone dla zgodnesct z aktualnie istnigjacymi warunkami |

Opis Projekiu V 4641  Copyright © 2005 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hitti = Zarejestrowany Znak Handlowy Hilli Corparation, Schaan




‘ Klient: Opis Projektu Strona 1
| MIASTO LUBLIN Lokacja Projekt | New
Hilti {Poland) Sp. z 0.0. ! : Kryta plywalnia przy Oferta:
ul. Pulawska 395 ! . -
PL-02-801 Warszawa i ; Zespole Szkél nr 7 Plik: Konsole wsp
Tel. 022 6448 799 i Tel: Lublin Data 2011-06-13
Fax. 022 6449 196 : ul. Roztocze 14 Nazwa
530= 2940 mm =
- <————;l 51030721 rl_gm = 1375 mm -
|
2750 ’ /
/
:’/
T.y .ﬂ'f
7 \
00g mm
= 750 mm =
Nawiew przechodzacy przez magazyn chemii
Dlugosc ciagu rurowego=10m -Nr=4 -Rozstawrur: 25 m
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
1 Fe DIN 2440 - ND 40 - Ciezar : 2840,7 N
386547/4 Lacznik katowy z izolacja MQZ-RI 10cm 2
2 CC4 - MQ - HKD-3 M8x40
369599/6 Szyna montazowa MQ-72 6m 1 3
369685/3 Zaslepka szyny MQZ-E41 2
369686/1 Zaslepka szyny MQZ-E31 2
216413/5 Pret gwintowany AM 8xim 2 0,857
242867/0 Kotwa HKD HKD-S M8x40 2
369678/8 Plytka szynowa MQZ-L9 2
216465/5 Nakretka szesciokatna M8 2
216485/3 Podkladka A 8.4-40 2
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
1 242867/0 Kotwa HKD HKD-S M8x40 8
2 386547/4 Lacznik katowy z izolacja MQZ-RI 10cm 8
3 216485/5 Nakretka szesciokatna M8 8
4 369678/8 Plytka szynowa MQZ-L9 8
5 216485/3 Podkladka A 8.4-40 8
B 216413/5 Pret gwintowany AM 8x1m 8 0,857
7 369599/6 Szyna montazowa MQ-72 6m 4 3
8 369685/3 Zaslepka szyny MQZ-E41 8
9 369686/1 Zaslepka szyny MQZ-E31 8

Dane i wyniki musza byc sprawdzone dia zgodnosci z aktuainie istnigjacymi warunkami !

Opis Projektu V 4.641  Copyright & 2005 Hilti AG, FL-8484 Schaan  Hilti = Zarejestrowany Znak Handiowy Hilti Carporation, Schaan




l Klient: Opis Projektu Strona 2
| MIASTO LUBLIN Lokacja Projekt New
Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Kryta plywalnia przy Oferta:
ul. Pulawska 395 . -
PL-02-801 Warszawa Zespole Szkél nr7 Plik: Konsole wsp
Tel. 022 6449 798 Tel: Lublin Data 2011-06-13
Fax, 022 6449 196 . ul. Roztocze 14 Nazwa
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
247952/5 kotwa ze stali nierdzewnej HKD-SR HKD-SR M8x30 2
304196/9 nakladka szynowa MQZ-L9-F 4
52460/3 Nakretka szescickatna M8 A4 2
58622/2 Podkladka A B.4 - 16 A4 2
Ele Element Przeznaczenie Nr Metry
me
nt
1 304767/7 Nakretka szescickatna M16-F 4
2 304134/0 Nakretka hot dipped galv. MQM-M12-F 4
3 52460/3 Nakretka szescickatna M8 A4 4
4 374913/2 Obejma ekstra masywna z izolacja MP-MXI-F MP-MXI-F 324 4
{M16)
5 374907/4 Obejma ekstra masywna z izolacja MP-MXI-F MP-MXI-F 4
193.7 (M16)
6 304771/9 Podkladka A 13-F 4
7 58622/2 Podkladka A8.4- 16 A4 4
8 304776/8 Pret gwintowany AM16x1000-F 4 0,048
9 304776/8 Pret gwintowany AM16x1000-F 4 0,031
10 58666/9 Pret gwintowany krotki AM8X1000 A4 4 0,8876
11 304789/1 Sruba z lbem szesciokatnym M12x25-F 4
12 304109/2 Szyna MQ-41 D-F 3m 2 3,1
13  369685/3 Zaslepka szyny MQZ-E41 8
14 304214/0 element hot dipped galv. MRG-D6-F 2
15  247952/5 kotwa ze stali nierdzewnej HKD-SR HKD-SR M8x30 4
16 304196/9 nakladka szynowa MQZ-L9-F 8
17 304141/5 obejmy saddle hot dipped galv. MQA-M16-F 4

Dane i wyniki musza byc sprawdzone dla zgodnosci z akiualnie istnigjacymi warunkami !

Opis Projekiu \ 4841 Copyright ® 2005 Hilti AG, FL-9494 Schasn  Hilti = Zarsjestrowany Znak Handlowy Hilli Corporation, Schaan
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Dane techniczne

Zakres stosowania UPS, UP, 1 x 230V, 50 Hz

UPS 15-30, UPS 25-30, UPS 32-30

1x230V,50Hz

b H
IkPal] [m] ]
30 —; 30 --.;3\
2525 \’\\\
20 2.0 NN
] ~ Nl &
E 1M \ N &
15415 \ e
] ] \\ 3
10410 ™, a
] R \\\ Z
5405 \
E z S
oJdoo . g @
& 2
0.0 0.5 1.0 15 20 Q [mfn] a &
T T T 3z H1 g
0.0 0.2 0.4 0.5 ae] # =
Predkos obrotowa Py W] lig [A] Przylacza: Patrz Przylacza rurowe na stronie 51
3 55 0,24 Cisnienie robocze: Maks. 10 bar
2 35 0,17 Temperaturz cieczy: +2 °C do +110 °C (TF 10}
1 25 0,11 Dostepne rawniez z: separatorem powietrza, typ A
{tylko UPS 25-30 180}
Wymiary [mm] Masa [ky) Obj. wysyt.
T -
yp pompy L A1 H2 B1 B2 G Netto Brutto [m?]
UPS 15-30 130 28 102 75 51 1 23 25 0,004
UPS 25-30 (A) 180 32 102 73 51 112 2,6 2,8 0,004
URS 32-30 180 39 102 75 51 2 26 2,B 0.004
UPS 15-40, UPS 20-40, UPS 2540, UPS 3240 1x230V,50Hz
D H
[kPal [m}
404 4
] \3
1
30 3 \2\ \\ -
- =
. _\1 \\ | E
204 2 b\ P 2
\ T &
i \\ » i E
104 1 S = =
E 4 ~— 2 | g
o o . . - : ‘ T ’ &
@ g
00 05 10 15 20 25 Qi S g
— 1 1 T 3 i 2
0.0 02 04 08 os Qs = Bt _.B2 H1 H2 z
&6 P legq [A;
Predkosé obrotowa 1 W wn [A] Przytacza: Patrz Przyfacza rurowe nz strenie 51
3 43 0.20 Cisnienie robocze: Maks. 10 bar
2 35 0.18 Temperatura cisczy:  +2 °C do +110 °C (TF 110)
1 25 0,12 o " .
Dostepne rowniez z karpusem ze stali nierdzewnsej, typ N, oraz
separatorem powietrza, typ A
(tylka UPS 25-40 180}
Wymiary [mm) Masa [kqg] Obj. wysyt.
H
yp pompy L A H2 B1 B2 e Netto  Brutto [m]
UPS 15-40 130 28 102 75 51 1 23 2,5 0,004
UPS 20-40 (K) 130 28 02 75 51 11/4 28 2.8 0,004
UPS 25-40 (K, N, A) 180 a2 02 75 51 1142 2,6 2.8 0,004
UPS 32-40 180 ag 02 75 51 2 26 2.8 0,004
o
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