KRYTA PLYWALNIA

PRZY ZESPOLE SZKOL NR 7

LUBLIN, UL. ROZTOCZE 14
dziatki o nr ewidencyjnych: 85/2, 86

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

TOM 2 | PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

ZESZYT 2.2.4 |INSTALACJE SANITARNE
TECHNOLOGIA WEZtA CIEPLNEGO

INWESTOR | GMINA LUBLIN
Plac Wtadystawa t.okietka 1

20-950 LUBLIN

A _#___J";,-FEJANUSZ MALINOWSKI

22-100 CHELM, ul. POEANIECKA 12/6,
NIP 563-150-08-61;: megam@metronet.pl
TEL/FAX:+48(82)5655373; +48(82)5643876

CHELM, GRUDZIEN 2008



%*.«“L\ JANUSZ MALINOWSKI

27 100 CHELM, ul. POLANIECKA 12/6,
NIP 563-150-08-61;: megam@metronet.pl,
TEL/FAX:+48(82)5655373 ; +48(82)5643876

STADIUM: PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
INWESTYCJA: KRYTA PLYWALNIA PRZY ZESPOLE SZKOL NR 7

LUBLIN, UL. ROZTOCZE 14
dziatki o nr ewidencyjnych: 85/2, 86

TECHNOLOGIA WEZLA CIEPLNEGO

INWESTOR: GMINA LUBLIN
Plac Wtadystawa f.okietka 1
20-950 LUBLIN

BRANZA: SANITARNA

PROJEKTANT
Sieci i Instalacji Sanitarnych

inz. Barbara Latka
Unr Nr. LUBI00 1/PWOSI05 gez ogramczen

w specjainosic instalacyjno-in2ymieryjne| _
PROJEKTOWAL : inz. Barbara tatka, upr. nr LUB/OOO1/PWOS/05M?4

OPRACOWAL. inz. Barbara tatka, upr. nr LUB/OOOHPWOSIOSg/"‘;

gr inZ- m\r\‘mw
SPRAWDZIt: mgr inZ. Arkadiusz Gigb uprugngHB&QQGfi

CHELM, GRUDZIEN 2008 .



wajeysio z
_umocm 87 vz

=y

Asyop0) Mo%_ﬁ,_u 2 1t
v

WG _

nlomzoL il e quepiafold epemodpo
npiafoud obsuolupobzn Buzoluyse)l | Bmoluazolgo auoks ez7

ojumazibeu eruejisez-obauzoifojoutysa) eidaro 1 eluemeziio

obauenueo ifageisul azomeuoyim Apjefosd eiusiupobzn op pAzoppezid -

‘eBemn m/u z '0'0 2 'dg D4 z ouoiupobzn alulgnT

M P 9zo0)zoy 'In Azid 7 YN 1o4Z$ ojodsez Azid wuemAld [e1A1y
myuApng e[p obsujdsio eizam AzomeuoyAm-ougmopng plafold

'L¢-¢0-600¢ uiignT 60/910—-2¢Liv—uN

NFOMZOM § RO LS T
Rlagougpzagmet




Jsoz00T s
150 1450
PH1B0M

ZARZAD - SEKRETARIAT
. Pulawska 28

tel. 081 741 2510

fax 0B1 741 01 38

POGOTOWIE CIEPLNE
ul. Ceramiczria 3

il. D81 993

tel ffax 081 74078 35

DZar OBSEUGT KUENTA
ul. Pulawska 28
tel. 0B3 7471 02 81

DZIAL STRATEGI | ROZWQJU

ul. Pufawska 28
tel. 081 741 DO 72
w. 382, 384, 318

HZECZNIK PRASOWY
ul. Pulawska 28
tel.ffax 081 740 24 63

OZIAL SIECH
ul. Pulawska 28
tel, 081 74035 11

DZIAL EXSPLOATACUL
ul. Pulawska 28

tel. 081 747 0072

w. 329, 332

DZIAL LOGISTYK!
ul. Pulswska 28
tel.ffax 0Bt 741 04 57

MAGAZYN
ul, Ceramicznz 3
tel. OB1 747 5253

ODOZIAL TRANSPORTU
ul. Ceramiczna 3

1zl 081 747 44 78

tel. 081 747 12 29

DZIAL PLANOWANIA
I NADZORL HOBOT
ul. Pulawska 28

tel. 081 743 9972

DEIAE ADMINISTAAGYINY
ul. Putawska 28

tel, OB1 741 00 72

w. 418, 370, 310

SERWIS CIEFLOMIERZY
ul. Ceramicznz 3
tel.ffax 0B1 748 70 60

SERWIS POMP
GRUNDFDS IWILD
ul. Ceramiczna 3

lel fizx 0B1 748 35 43

LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKi CIEPL )
Spoika z ograniczong odpowiedzialnoscig Ci =
Z sledzibg w Lublinie = 20-822 Lublin + ul. Pulawska 25

tel. centrala 0817410072 - fax 081 7406032 - http:/fwww.lpec.pl = e-mail: Ipec@lpec.pi?p/{{‘

AEGON 430980913 » NIF 712-01-50-496 = Kapitat zakiadowy 98 172 600,00 PLN
Sad Rejonowy - 85d Gospodarczy w Lublinie = X| Wydziat Gospodarcay Krajowego Aejestru Sgdowege + Rejesir Preedsichiorcow
Nr KRS 0000050205
. PKO BP SA R.O.K Lublin nr 75 1020 2176 0000 5302 0063 5615
BOS 8A Q. Lublin r 61 15401144 2001 6400 1212 0001 « Bank Millennium SA nr 05 1160 2202 ©OOD 0000 8370 1584

FIAY INWIET

sorET
Lt

Urzad Miasta Lublin

i Wydziat Inwestyc;ji
oL ; i ul. Wieniawska 14

L O i TETMNELE S 20-071 Lublin

NR-4113-124/08 Lublin 16.10.2008

WARUNKI

przylaczenia wezla cieplneqgo do sieci cieplowniczej
Nr: WP-55/132 09/2008

Na podsiawie wniosku z dnia 08.10.2008 oraz w oparciu o ,Rozporzgdzenie Ministra
Gospadarki z dnia 15 siycznia 2007t w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania
systemdw cieptowniczych® {Dz. U. z 2007r. Nr 16, poz.92) podajemy warunki przytgczenia do
sieci cieplownicze] wezia cieplnego dia projektowanej krytej plywalni przy Zespole Szkol
Nr 7 w Lublinie, zlokalizowane] przy ul. Roztocze 14 (dziatki nr 85/2, 86).

A. Wnioskodawea: Wydzial Inwestycfi U.M. Lublin ul. Wieniawska 14

B. Informacije dotyczace obiektow:

B.1.Lokalizacja obiskidw: zgodnie z zalgezong kopig mapy sytuacyjne].

B.2.lokalizacia wezta cieplnego: w pomieszczeniu zlokalizowanym mozliwie centralnie do
zasilanej instalacji od strony sieci.

B.3. Dane dotyczgce obiekiu:

Przeznaczenie obigkiu Kryta plywalnia
Kubatura ogrzewanych pomieszczeri 10.600 | m®
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen 1.830 | m®
B.4. Moc cieplna zamdwiona: .

1 | centralne ogrzewanie Qn = . 100 kW
2 | ciepla woda uzytkowa-Srednia Qo = g0 kW
3 | ciepta woda wytkowa-maksyrmalna R 180 KW
4 | wentylacja ' Qe = 110 kW
5 |technologia Qeey = 197 kW
& |lnne Q; = - kKW
Catkowita moc cieplna zamdéwiona* 3Q = 587 kw
Minimalny pobor mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qmin_= 280 kKW

* wartcét catkowite] mocy cispingj zamowiongj jest suma mocy cisplnej w poz.1,3,4,5

C. Granica wiasnosci: Przyigcze 2Dn100 do budynku szkolnego.
D. Granica eksploatacji. odpowiada granicy wiasnosci.

Za zggdnosdé
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E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach.
E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 130/65°C, [aio 70/35°C
(do obliczen wymiennikow przyjmowac dia laia 65/35°C)
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej B85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii cisnieri w komorze C 11-6 (132 09) ul.Orkana:

W Sezorie grzewczym
statyczne (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n_p.m.
w przewoedzie zasilajgcym ok 268,5m n.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 2282 mn.pm.
w sezonie fetnim .
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok, 2539 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok 2298 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii ciénienl podanc na podstawie obliczen hydraulicznych do opracowanego na
sezon 2008/2009 programu pracy sieci cieplnych. Ulegaig one zmianom w miare wigczenia i wylaczania
do m.s.c. odbiorcow oraz zmiany rejontw zasilania.

F. Wymogi dotyczace przylgeza cieplnego

F.1. Miejsce wigczenia: Punkt A" (zaznaczony na mapie kolorem czerwonym) na siect 2Dn125,
w rejonie budynku szkolnego przy ul. Roztocze.

Szczegdly techniczne projektant winien uzgadniac z LPEC Sp. z 0.0. na biezgco.

F.2. W nmiejscu wigczenia: Wykona¢ odgalezienie preizolowane z zaworami odcingjgcymi
umieszczonymi w studzience lub z trzpiepiami wyprowadzonymi na powierzchnig
terenu.

F.3. Srednica sieci i przylaczy: Usialic na podstawie zapotrzebowania ciepla dla przylaczanego
budynku.

F.4. Przyigcze i siet: Przylacze cieplownicze wykonac w technologii preizolowanych rur stalowych
przewodowych bez szwu, z pogrubiong izolacig na rurociggu zasilajgcym, przy
Srednicy Dn125 i mniejszej. Zastosowac rury preizolowane z sygnalizacjg alarmowa —
sysiem BRANDES (projekt winien zawieraé schemat montazowy i zestawienie
elemeniow niezbednych do wykonania insialacji).

G. Wymogi dotyczace wezla cieplnego:
G.1. Wezel cieplny winien dosiarczac cieplo do obiekiow jednego odbiorcy, by dostepny dla stuzb
" eksploatacyjnych LPEC Sp. z o.0. w dowolne] “porze, zabezpieczony przed dostepem
niepowotanych osob.
G.2. Wezet cieplny nalezy zaprojektowac z wykorzysianiem normy PN-B-D2423 styczen 1899
“Wezly cieplownicze. Wymagania | badania przy odbiorze”.
G.3. Wezel clepiny wykonat jako wymiennikowy.
Stosowaé nastepuigee urzgdzenia;
- c.o., ok wymienniki ptytowe Iutowane lub rurowe JAD, ewentualnie plylowe skrecane
- c.c.w.. wymienniki plytowe skrecane
- pompy: o zmiennej predkosci cbrotowe]
- zabezpieczenie: za pomocg naczynia webiorczego przeponowego lub innego systemu
zgodnego z obowigzujgcymi normami [ przepisami
- regulatory: elekironiczne typu TAC, Danfoss,
- reguiatory roznicy ci$nien: bezposredniego dziafania typu Samson,
- armatura: zawory kulowe, przepusinice, klapy zwrotne,
- cieplomierze; uliradzwigkowe z kolnierzowym (maonolifycznym) przetwomikiem przeptywu
zainstalowanym na zasileniu firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, ewentualnie SIEMENS.

H. Pomiar ciepta
Do celéw rozliczeniowych za dostarczane do obiekiu cieplo nalezy zaprojekfowad cieplomierz
ziokalizowany w weZle cieplnym po stronie wysckich paramefrow, oparly na mefoedzie pomiaru
przepiywl za pormocy przetwornika uliradzwiekowego, wyposazony w urzgdzenia zliczajgce ciepto w
GJ lub MWh.
Stosowat przeliczniki z whudowang wiasng baterig zasilajgca o trwalosci nie mnigjszej niz 5 Iat.
Zastosowacé cieplomierz z przeiwormnikiem przeptywu kofnierzowym (monolitycznym) zainsialowanym
na zasileniu.
Pomiar iloscl ciepta w wezle cieplnym winien by¢ uzupeiniony wodomierzem na doprowadzeniu wody
zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupelnieniu z powrotu m.s.c. strony wtdrnegj wymiennikéw c.o., c.t.
Wodomierz na uzupeinieniu powinien byt wyposazony w impulsator umozliwiajacy podigczenie
i odczyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

WP-55/13205/2008 2
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|. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania

I.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji Centrainego
Ogrzewania - opracowanymi pizez Centralny OsSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przesirzennej i Budownictwa z dn. 14.12.84r
{tekst jednolity Dz.U.89.15.140), jeZeli zapotrzebowanie na cieplo lub sposob uzyikowania
poszczegolnych czesci budynku sg wyraznie zréznicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna byé odpowiednio podzielona na niezalezne chiegi.

1.3. Nie stosowac grzejnikdw aluminiowych | miedzianc-aluminiowych.

J. Wymogi formalne

J.1. Dokumentacja powinna byGc sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem -Ministra Spraw
Wewngtrznych Administracji z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadac¢ aktualne dokumeniy dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z Dz.U.2004.92.881 | obowigzujscymi przepisami wykonswczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przediozyc komplet dokumentacit: sieci i przylacza, wezia cieplnego z AKPIA
oraz instalacji wewnefrznej cenfralnego ogrzewania. Projekly przedkiadane do uzgodnienia
powinny posiada¢ komplet obliczen cieplnych, hydraulicznych iwytzymalosciowych oraz

" schemat instalacji alarmowej .Brandes” (sieci cieplownicze).
J.4. Podstawg rozpoczecia projektowania i realizac]i przedmiciowe] imwvestyci jest zawarcie z LPEC
- 8p. z 0.0. umowy o przylaczenie do sieci cleplowniczej przez wiasciciela obiektu.
J.5. Warunki przytaczenia wazne sg dwa iata od daty ich okreslenia,

UWAGE

1. LPEC Sp. z o.0. zasirzega schie prawo kontroli robdt budowlano-montazowych w zakresie
gospedarki cieplnej. Wszystkie proby 1 odbiory odbywajg sie przy udziale naszego
przedstawiciela.

2. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie mnigjszy od Q4
(granicy podzialu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga stanowi¢ podsiawy do
rozliczen z naszym przedsigbiorstiweam. :

3. W przypadku przekazywania wezla na stan majgtkowy LPEC Sp. z o.0. nalezy wydzielic pomiar
energll elekiryczne| dla potrzeb wezia niezaleznie od pomiaru w budynku wediug warunkow
Zakiadu Energetycznego | zastosowad urzadzenia zaproponowane w niniejszych warunkach.

OFERTA:

LPEC Sp. z o.0. oferuje swoje uslugi w zalvesie wykonawstwa sieci | wezfow cieplnyeh. Inwestycja
moZe by¢ wspoifinansowana w ramach umowy przyfaczeniowe] {projeidt w zafgczeniu),
Zainteresowanych, w celt uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z Dziatem Strategii
i Rozwoju tel. 081- 741-00-72 wew. 382

Dziat Sirategii i Rozwoju
Kierownik

Otrzymuja:
1 x Adresat

1x NR4, a/a

WP-55/13209/2008 3
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego wezel cieplny
Kryta Plywalnia przy Zespole Szkét Nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14
1. Podstawa opracowania
1. Zlecenie inwestora.
2. Warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej Nr:WP-55/132 09/2009
z dnia 16 pazdziernika wydane przez LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie.
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weziéw Cieplowniczych — Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL.
4. Wytyczne doboru urzadzen: Danfoss, Samson.
5. Warunki Techniczne Wykonama i1 Odbioru R. B. M. cz. II.
6. Obowigzujace normy 1 normatywy.
7. Uzgodnienia branzowe.

8. Normy: PN-B-02423, PN-B-02414, PN-B-02416, PN-B-02421

Ponadto w opracowaniu uwzglednione zostaly wymagania zawarte miedzy innymi

w nastepujacych przepisach i rozporzadzeniach:

Rozporzadzenie Mimistra Gospodarki z dnia 15 styczmia 2007 roku w sprawie szczegdlowych
warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych (Dz.U. Nr 16, poz. 92),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynla i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
zpbZn. zm ),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegblowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Politykt Socjalnej z dnia 11 czerwca 2002 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefistwa 1 higieny pracy (Dz.U. Nr 91
poz. 811),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 rokn w sprawie informacii
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr-120, poz. 1126),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80,
poz. 717 z pém. zm.),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (.t Dz.U. Nr 156 poz. 1118 z 2006 1. z péZ. zm.),
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietma 2003 roku

w sprawle szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89, poz. 828 z pdz. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoleczne] z dnia 9 lipca 2003 roku
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzadzen ci$niemowych (Dz.U. Nr 135, poz. 1269),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziemika 2006 roku w sprawie szczegdtowych
zasad ksztattowania taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepio (Dz.U. Nt 193, poz. 1423),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie ksiazki obicktu
budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1134),

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztdw Cieplowniczych - COBRTIINSTAL.

2. Zakres opracowania
Projektowany wezel kompaktowy zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu.
Dostawa czynnika grzewczego do wezta za pomoca projektowanego przylacza wysokich

parametrdw objetego oddzielnym opracowaniem.

Projekt niniejszy zawiera:

- regulacje nadazng temperatury wody zasilajaee) instalacje grzewcza c.o. w zaleznoset od
temperatury zewnetrznej,

- dobér pompy obiegowej c.o.,

- dobdr pompy obiegowej c.t.1,

- dobdr pompy obiegowej .t 2basens

- dob6r pomp c.w.u.,

- dobdr wymiennika c.o.,

- dobdér wymiennika c.t.1,

- dobdr wymiennika c.t.2yagen,

- dob6r wymiennika c.w.u.,

- dobor stabilizatora ci$nienia i zawordw bezpieczenstwa,

- dobér regulatoréw dp,

- dobér licznika ciepla.

3. Dane wyjsciowe do projektowania
= Moc do doboru urzadzen:
c.o. - 100,0 kW
C.t-Lyent. - 160,0 kW

[¥X]
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C.t2.basen, - 120,0 kW

C.W.IL - 180,0 kW
= ZaloZzone temperatury sieciowe (okres zimowy) -130/65° C
= Zalozone temperatury sieciowe (okres letni) -70/35°C
= Temperatury instalacyjne c.o. - 80/60° C
»  Temperatury instalacyjne c.t.1yent - 80/60° C
® Temperatury instalacyjne c.t.2yasen, - 60/40° C
=  Temperatury instalacyjne c.w.1L - 5/55° C

4. Rozwigzania projektowe

Jako wezel podigczeniowy zaprojektowano kompaktowy modut podiaczeniowy wyposazony
w licznik ciepta. Zaprojektowano kompaktowy wezel cieplny z zaworami regulacyjnymi c.o., c.t,
C.t.hasen 1 C.W.IL

Kompaktowy wezet cieplny obejmuje wymienniki plytowe, pompy obiegowe, zawory
regulacyjne z sitownikami oraz sterownikami cyfrowymi, zawory bezpieczenstwa 1 niezbedng
armature odcinajaca 1 pomiarowa. Instalacje zabezpieczone sa przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia przez zawory bezpieczefistwa (na wyjsciu wymiennika c.o., C.t.pasen 1 €.t.) 1 naczynia
wzbiorcze przeponowe podiaczone do rozdzielacza lub rurociagu powrotnego instalacji.

Uzupeiianie ztadu realizowane bedzie automatycznie przy pomocy zaworu napehniajgcego
typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t="70°C PN16, CALEFFI — 3 szt. Ilo$¢ wody uzupehiajace]
mierzona bedzie przy pomocy wodomierza wody gorgcej z nadajnikiem mpulsow JS590-1,5-NK
Qn=1,5m’/h, 10V/imp. zamontowanego pa przewodzie wody uzupelniajacej zlad (c.0., ctlwent,

ct?2 basen)

5. Opis ukladéw regulacji

5.1. Obwad TC1

Obwdd TC1 steruje obiegiem — centralne ogrzewanie.

Parametry instalacji 80/60° C

Zaprojektowano zawor regulacyjny, ktory zabezpiecza regulacje nadazng temperatury wody

zasilajgcej instalacjg c.0. w zalezmosci od temperatury zewnetrzne;.

llos¢ wody sieciowej jest regulowana w zaleznosci od temperatury zewngirzne],
charakterystyki regulacji oraz od poboru ciepta. Wielkoscia wiodacy jest temperatura powietrza

zewnetrzmego.
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Regulator pogodowy — dla obiegu c.o. dobrano regulator pogodowy DANFOSS typu ECL
Comfort 200 z karta P30, z czujka temperatury zewngtrznej typu ESMT i czujka zanurzeniows
temperatury wody typu ESMU-100.
Zawor regulacyjny c.o. — dobrano zawér regulacyjny c.o. Danfoss typu VM2 DN20 [mm]
K, = 4,0 [m*/h] z sitownikiem AMV?20.
Programowanie regulatora zgodnie z tabela temperatur wody sieciowej 1 instalacyjnej.
Czujka temperaturowa zewnetrzna umieszczona na zewnetrznej péinocnej $cianie budynku na
wysokosci 3 m na ziemis.
UWAGA: Regulator programujemy wedhug dopuszczalnych temperatur wody sieciowej

powrotnej (funkcja nadrzedna).

Zawor regulacyjny obiegu ¢.0. montowaé na rurociggach zgodmie z zaleceniami producenta
zawartymi w karach katalogowych urzadzen.
Regulator réznicy ci$nienia — dobrano SAMSON typu 45-2, PN25 DN15 [mm] Ky = 4,0 [m’/h]
o zakresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar].

Regulator réimicy ci$nienia zostanie zamontowany na przewodzie zasilajgcym
i polaczony rurka impulsowa z przewodem powrotnym. Regulacje zaworu przeprowadzié
w sposob nastepujacy:

» otworzy¢ pelny przeplyw na rurociagach wody zasilajace] 1 ustawi¢ na regulatorze rézmicy
cisnien. wyliczony w czeSci obliczeniowe] roboczy spadek cisnmiemia, a nastgpnie
zaplombowaé zawor w ustalonym polozentu.

Wymiennik ¢.0. — dobrano wymiennik HI.1-38 firmy Danfoss (karta katalogowa w zatgczeniu).
Naczynie wzbiorcze przeponowe — dobrano naczynie wzblorcze REFLEX typu NGI100
o pojemnosci catkowitej 100 [dm”].

Zawoér bezpieczenstwa -- dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cismieniu
otwarcia 3 [bar], DN25.

Pompa obiegowa — dobrano pompe obiegowa WILO typu Stratos 30/1-12 (karta katalogowa w

zalgczeniu).

5.2. Obwod TC2

Obwod TC2 steruje obiegiem — c.w.u.

Ciepla woda begdzie przygotowywana w projektowanym wezle cieplnym wspomagana
kolektorami stonecznymi usytuowanymi na dachu budynku (instalacja solama wg oddzielnego

Opracowarnia).
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Dla obiegu c.w.u. dobrano regulator stalowartosciowy DANFOSS typu ECL Comfort 200

z kartg P17 (posiadajacy mozliwos¢ likwidacji bakterii Legionellz), z czujka zanurzeniowa
temperatury wody typu ESMU-100.

Programowanie regulatora: 55 °C. .

UWAGA: Regulator programujemy wedhig maksymalnej temperatury cieptej wody.

Zgodnie z § 120 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawle warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.) instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C, przy czym instalacja

ta powinna umozliwiaé przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze

nie nizszej niz 70°C,

Wymog termicznego wygrzewa wody realizowany bedzie (okres letni) przez obstugg wezia za
pomoca grzalki zamontowanej w podgrzewaczu GE 6,0 kW, poprzez odpowiednie otwarcie
zaworOw 1 uruchomienie pompy tadujacej podgrzewacz. '

Uruchamianie uktadu okresowe przez stuzby techniczne Inwestora.

Zawor regulacyjny c.w.u. — dobrano zawér regulacyjny ¢.w.u. Danfoss typu VM2 DN32 [mm]
Ky = 10,0 [m*/h] z sifownikiem AMV33.

ZawOr rtegulacyjny oblegu cw.u. montowaé na rurociagach zgodnie z zaleceniami
producenta zawartymi w karach katalogowych urzadzen.

Regulator réinicy ciSmienia — dobrano regulator rdzmicy ciSnmienia SAMSON typu 45-2,
DN25 [mm] K, = 8,0 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1+ 1,0 [bar], PN25.

Regulator réznicy cifmienia zostanie zamontowany pa przewodzie zasilajacym 1 polaczony
rurkg impulsowsg z przewodem powrotnym. Regulacie zaworu przeprowadzié w sposab
nastepujacy:

» otworzy¢ pelny przeplyw na rurociagach wody zasilajace] i ustawi¢ na regulatorze roznicy
cisnien wyliczony w czeSci obliczenmowe] roboczy spadek ciSnmiemia, a mnastepnie
zaplombowaé zawor w ustalonym potozeniu.

Wymiennik c.w.u. — dobrano wymiennmk LSK275-24H firmy Danfoss (karta katalogowa
w zalaczenin).

Pompa cyrkulacyjna — dobrano pompe cyrkulacyjna WILO typu TOP-Z 25/6 (karta katalogowa
w zalaczeniu).

Pompa ladujgca zasobnik — dobrano pompe cyrkulacyjng WILO typu Star-Z 25/6 CircoStar.
Zasobnik — dobrano zasobnik cieple; wody ocynkowany ZCW-700 INSTALMET.

Zawor bezpieczenstwa - dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115, DN 20, 6]bar].
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Zawor bezpieczenstwa — dobrano 3 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cisnieniu

otwarcia 6 [bar], DN25.

Wodomierz do wody zimmnej — dobrano wodomierz do wody zimne] POWOGAZ typu
WS-6,0 o przepltywie nominalnym 6,0 [m*/h].

5.3. Obwod TC3

Obwdd TC3 steruje obiegiem — c.t.1 went.

Parametry instalacji 80/60° C — stale.

Dla obiegu c.t.1 (wentylacja) dobrano regulator stalowartosciowy DANFOSS typu ECL
Comfort 200 z karta P16, z czujka zanurzeniowa temperatury wody typu ESMU-100.

Parametiry wody instalacyjnej — state.

Zawor regulacyjny obiegu ciepta technologicznego typu c.t.1 Danfoss typu VM2 DN 25 [mm}]
K, = 6,3 [m’/h] z sitownikiem AMV?20.

Zawor regulacyjny obiegu c.t. montowaé na rurociaggach zgodnie z zaleceniami producenta
zawartymi w karach katalogowych urzadzen.

Regulator rézmicy cismienia — dobrano regulator rézmicy cisniemia SAMSON typu 45-2,
DN20 [mm] K, = 6,3 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1 = 1,0 [bar], PN25.

Regulator réznicy ci$nienia zostanie zamontowany na przewodzie zasilajacym 1 potaczony
rurka impulsowa z przewodem powrotnym. Regulacje zaworu przeprowadzic w sposdb
nastepujacy:

> otworzy¢ pelny przeplyw na rurociagach wody zasilajace] 1 ustawié na regulatorze r6znicy

cisnien wyliczony w czeéci obliczeniowe] roboczy spadek cismienia, a nastepnie
zaplombowaé zawor w ustalonym polozeniu.
Wymiennik c.t.lwent. — dobrano wymiennik XB51-34H firmy Danfoss (karta katalogowa
w zalaczenin).
Pompa obiegowa — dobrano pompe obiegowg WILO typu Stratos 40/1-12 (karta katalogowa
w zalaczemin).
Naczynie wzbiorcze przeponowe — dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu
NG100 o pojemnosci catkowitej 100 [dm3].
Zawor bezpieczenstwa — przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu
otwarcia 3 [bar], DN25.

5.4. Obwéd TC4
Obwod TC4 steruje obiegiem — ¢.t.2pasen
Parametry instalacji 60/40° C.
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Dla obiegu c.t.2 (basen) dobrano regulator stalowartosciowy DANFOSS typu ECL Comfort
200 z karta P16, z czujka zanurzeniowa temperatury wody typu ESMU-100.

Parametry wody instalacyjnej — state.

Zawor regulacyjny — dobrano zawdr regulacyjny c.t.2paen Danfoss typu VM2, DN25 [mm]
K,=63 {m3/h] z sttownikiem AMV20.

Zawor regulacyjny obiegu montowaé na rurociagach zgodmie z zaleceniami producenta
zawartymi w karach katalogowych urzadzen.

Regulator réznicy ciS$nienia — dobrano regulator rdznicy cismienia SAMSON typu 45-2,
DN 20 [mm] K, = 6,3 [m’/h] o zakresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar], PN25.

Regulator réznicy cisnienia zostanie zamontowany na przewodzie zasilajacym i polaczony
nirka impulsowg z przéwodem powrotnym. Regulacie zaworu przeprowadzic w sposdb
nastepujacy:

> otworzy¢ pelny przeplyw na rurociagach wody zasilajacej i ustawié na regulatorze réznicy

cisnien wyliczony w czeSci obliczeniowej roboczy spadek cisnienia, a nastepnie
zaplombowaé zawor w ustalonym potozeniu.
Wymiennik c.t.2 basen — dobrano wymiennik HI.13-64 firmy Danfoss (karta katalogowa
w zatgczeniu).
Pompa obiegowa — dobrano pompg obiegowa WILO typu Stratos 30/1-12.
Naczynie wzbiorcze przeponowe — dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu
N18 o pojemnosci catkowite] 18 [dm3].
Zawor bezpieczenstwa Przyjeto 2 zawory bezpieczefistwa SYR typu 1915 o cisnienin otwarcia
3 [bar], DN25.

~ 5.5. Obwéd NQ1
= Do pomiaru zuzycia ciepla przez uzytkownika wezla zaprojektowano cieplomierz
ultradZzwickowy KAMSTRUP typu Multical 601, wodomierz ULTRAFLOW 65-5
o przeplywie nominalnym 10,0 [m’/h] i wsp&tezynniku K, = 43,0 [m*/h] DN 40.
Czujki temperatury licznika ciepla zamontowane na przewodzie zasilajacym 1 powrotnym
wezla podlaczeniowego. Licznik ciepta nalezy zamontowaé na przewodzie. zasilajacym sieci

cieplnej zgodnie z odpowiednim rysunkiem.

6. Montaz i podlaezenie kompaktowego wezla cieplnego
e Modut podiaczeniowy dostarczany jest na samono$nym stojaku hub ze wspornikami do

zamontowania do $ciany pomieszczenia wezla. Rurociagi - 1 urzadzenia moduln
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podiaczeniowego powinny by¢ oddalone od Sciany budynku o 50 cm. Kofcowki rurociagéw
modulu podiaczeniowego skierowane sa pionowo do gory i zakonczone kolnierzami.

e Kompaktowy wezet cieplny nalezy ustawi¢ w miejscu wskazanym w dokumentacji
projektowej dbajac o to, aby byl mozliwy wygoduny dostep ze wszystkich stron do kompakitu.
Po ustawieniu 1 wypoziomowanit wegzla nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ polaczen
kolmierzowych poprzez dociagniecie Stub poluzowanych w trakcie transportu. Rurociggi
sieciowe 1 instalacyjne w kompaktowym weZle cieplnym skierowane sa zawsze pionowo do
gory i zakoficzone polaczeniami gwintowanymi lub kolnierzami.

o Modul podlaczeniowy nalezy polaczy¢ z kompaktowym wezlem cieplnym rurociggami
o wskazanej w projekeie drednicy prowadzac je na wysokodel minimum 220 cm od posadzki
wezla. Rurociagi nalezy zawiesi¢ na wieszakach. Z najwyzszych miejsc prowadzonych
rurociggdéw nalezy wyprowadzi¢ rurki odpowietrzajace S$rednicy Dn 15 zakonczone
zaworami kulowymi spawanymi z polaczeniem kolnierzowym. Polaczenie kolnierzowe
nalezy zaslepi¢ Slepa kryza. Polaczenie kompaktowego wezla cieplnego z rurociggami
instalacyjnymi lub rozdzielaczami instalacyjnymi nalezy wykona¢ w taki sam sposéb jak
polaczenie modulu z kompaktem. Odpowietrzenie rurociagéw instalacyjnych moZzna
wykona¢ w podobny sposéb jak rurociagéw sieciowych lub poprzez zastosowanie
odpowietrznikow automatycznych.

e Do rurociggéw lub rozdzielaczy powrotnych instalacyjnych nalezy podiaczy¢ naczynia
przeponowe Reflex i uktad napehniania instalacji woda.

o Instalacja oswietleniowa powinna zapewni¢ oswietlenie zgodnie z PN-84/E-02033.

Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w gniazdo 230 V124V,
Zasilenie elektryczne kompakitowego wezia cieplnego nalezy doprowadzi¢ linia wlozong
w korytku na wysokosci minimum 220 cm od posadzki wezta. Linig zasilajaca nalezy
wlaczy¢ w zaznmaczone miejsca w tablicy elektrycznej kompaktu. Czujke temperatury
zewngtrznej nalezy zamontowaé na poélnocnej stronie elewacji budynku na wysokosci
minimum 3 m, w miejscu oddalonym o 1,5 metra od otworéw okiennych i drzwiowych.
Przewody czujki temperaturowej nalezy poprowadzi¢ w odrebnym korytku usytnowanym
w odlegloci minimum 15 cm od réwnolegle biegngcych do niego przewoddéw
elekirycznych. Podobnie jak przewody zasileniowe kompaktowego wezla cieplnego, kable
czujki temperaturowe] nalezy wilaczyé w zaznaczone migjsca w tablicy elektrycznej
kompalktu.
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7. Uruchomienie kompaktowego wezla cieplnego

Uruchomienie kompaktowego wezla cieplnego nalezy przeprowadzaé w nastgpujacej
kolejnosci:

Wolno napehni¢ strong instalacyjng wezla cieplnego do ci$nienia zgodnego z dokumentacja
projektowa. Zauwazone przecieki na polaczeniach kolnierzowych nalezy usunac.
Odpowietrzy¢ instalacj¢ 1 wymiennik kompaktowego wezla cieplnego.

Wolno napei¢ strone sieciowa modulu podiaczeniowego 1 kompaktowego wezla cieplnego.
Zauwazone przecieki na polaczeniach skrecanych nalezy usunaé. Odpowietrzy¢ wymiennik
ciepla i rurociagi sieciowe.

Wilaczy¢ zasilanie tablicy sterowniczej kompakiu

Zaprogramowac regulator elektroniczny na parametry zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wilaczy¢ zabezpieczenia pompy i uruchomi¢ pompg.

Przestawi¢ regulator na sterowanie rgczne i maksymalnie otworzy¢ zawor regulacyjny. Po
rozgrzaniu instalacji sprawdzi¢ ponownie czy nie wystgpwja przecieki na potaczeniach

skrecanych. Przestawié regulator na prace automatycznag.

8. Konserwacja kompaktowego wezla cieplnego

Kompaktowe wezly cieplne nalezy okresowo poddawaé przegladom konserwacyjnym

stuzacym utrzymaniu wysokiego stopnia sprawnosci przetwarzania ciepla z sieci cieplnej do

instalacji wewnetrznej budynku. Do podstawowych i niezbednych czynnosci konserwacyjnych

nalezy:

Przed kazdym sezonmem grzewczym 1 po kazdorazowym zatrzymaniu i uruchomieniu sieci
cieplnej wyczyscic siatki filtréw modutu podtaczeniowego.

W trakcie sezonu grzewczego sprawdzi€ czy nie wystepuja przecieki na potgczeniach
kohierzowych, potaczeniach gwintowanych i uszczelniaczach zawordw. Zauwazone
przecieki niezwlocznie usunac.

W trakcie sezonu grzewczego sprawdzié dziatanie zaworéw bezpieczenstwa oraz sprawdzic
dziatanie sprezyn powrotnych zawordw regulacyjnych poprzez wylaczenie zasilania tablicy
sterownicze] kompaktowego wezla cieplnego.

Sprawdzi¢ na wyswietlaczu regulatora elektronicznego czy nie wystgpuje sygnalizacja
awarii. -

Wrykonane czynnosci konserwacyjne wezia cieplnego odnotowaé w ksigzce konserwacii

wezta. Powyzsze warunkuje zachowanie udzielone] gwarancji wezia.

10
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9. Wytyczne eksploatacji wezla

Dostatecznie czesto czydci€ filtry.

Zapewni¢ fachowa obshige techniczng urzadzen regulacji automatyczne;j.

Co najmniej raz w sezonie sprawdzaé cisnienie gazu w naczyniu przeponowym.
Instalacje napelnia¢ wodg o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607.

Cisnienie proby cisnieniowej kompaktowego wezla cieplnego:

strona sieciowa 2.0 MPa

strona instalacyjna 0,9 MPa.

10. Wymagania dla pomieszczenia
Pomieszczenie wezla cieplnego:

» Sciany pomalowane na biato farba emulsyjna, do wysokosci 2 m od posadzki lamperia lub
plytk szkliwione,

= sufit pomalowany na biato farbg emulsyjnag,

* posadzka zmywalna z plytek ze spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowej,

= wentylacja grawitacyjna nawiewna i wyciagowa o wydajnosci zapewniajacej utrzymanie
W pomieszczeniu temperatury nizszej niz 25 ° C.

s drzwi wejsciowe otwierane na zewnatrz wyposazone w zamek rolkowy. Dodatkowe
zamkmnigcie drzwi na zamek z kluczem uniemozliwiajacym wejscie do pomieszczenia
oschom postronnym. Szerokos¢ drzwi min. 90 cm.

= oswietlenie i wyposazenie elekiryczne pomieszczenia zgodne z dokumentacija elektryczna.

® w pomieszczeniu musi by¢ instalacja wodociagowa z zaworem czerpalnym z koacowka
do weza. Przy zaworach ze zaczka do weza nalezy zamontowal przerywacze strugl
HAZ216 DN % produkcji Danfoss.

®  Sciekd z posadzki w pomieszczeniu wezla cieplnego odprowadzone bgda za pomoca

kratki $ciekowej do studzienki schtadzajace], a nastepnie do kanalizacji sanitarne;.

11. Przewody technologiczne i armatura
Po stronie wody sieciowej nalezy stosowad rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219
laczonych przez spawanie, a w miejscu polaczen z armatura na kolnierze. Przewody instalacyjne
c.0. wykonaé¢ z rur przewodowych ze szwem wg PN-79/H-74244 z usunietym wyplywem
wewnetrznym laczonych przez spawanie a w miejscu polgczen z armatura na kolnierze Strona
mstalacyjna c.w.w. rury przewodowe stalowe ze szwem, ocynkowane TWT2 wg PN-79/H-74200
taczone na gwint przy pomocy ksztaltek ocynkowanych z zeliwa ciagliwego lub ocynkowane

11
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kolnierzowe. Wszystkie rury musza posiadaé $wiadectwo jakosciowe odbioru jakosciowego

Odrodka Badania Jako$ci Wyrobdw Hutnictwa 1 Przemysh: Maszynowego "ZETOM".

Przewody nalezy montowa¢ ze spadkiem w kierunku odwodnier wg BN — 72/8973 — 08
umieszczonych w najnizszych punktach przewodow lub urzadzen.

Odpowietrzenia w najwyzszych punktach wg PN — 91/B— 02420.

Na przewodach instalacyjnych c.o.,, c.t.l, c.t.2 projektuje sig armature odcinajaca
i regulacyjng kolierzows mna ciénienie 1,0 MPa, natomiast na przewodach
wysokoparametrowych kohlierzows.

® pierwsze zawory na wejsciu siecl cieplnej oraz zlgczu obiegowym na cisnienie 2,5 MPa,

e pozostala armatura na ci$nienie 1,6 MPa.

Armatura powinna posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

wydane przez COBRTI "INSTAL"

Na wszystkich odpowietrzeniach i spustach po stronie sieciowej zastosowac zaslepki.

DN 50 —60,3% 3,2
DN 40 -483x3.2
DN 32 ~42,4%x3.2
DN 20 —26,9x 3,2
DN 15 ~21,3x23

Przewody mocowa¢ do stropu i $cian za pomoca uchwytéw lub wspornikow w odlegtosci
nie wiekszej jak:

DN25+32 -20m;

DN40+50 -3,5m;

DN 65+ 100 —4,5m.

12. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja
Rurociagi oraz inne elementy wezta wykonane ze stali nalezy oczyscié z rdzy a nastepnie
pomalowaé dwukrotnie emalia kreadurowa — zabezpieczajac przed korozjg wg instrukej
KOR -3A.
Warunki techniczne odbioru robdt malarskich 1 antykorozyjnych zawarte sa
w ZN—-64/MPCh-F1-474.
Wrzeciona zaworow i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz ksztattek.
Izolacja cieplna rwociggu lub wrzadzenia powinna by¢ zakonczona przed kommierzem

w odleglosci rowne] dtugosct $ruby plus 10 mm.
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Wymienniki plytowe nalezy zaizolowaé plytami z welny mineralne] w dwoch warstwach oraz

zabezpieczy¢ plaszczem rozbieralnym z blachy ocynkowane;.
Armature izolowac ksztattkami z pianki poliuretanowe] w ostonie rozbieralne) z blachy stalowej
ocynkowanej.
Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:
o Woda grzewcza 80/60°C
Dla rur DN15 —DN100:
Izolacja cieplna TERMOROCK firmy ROCKWOOL z welny mineralnej pokryta plaszczem
z folit PCV z zakladka samoprzylepna. Wspoélczynnik przewodzenia ciepla A=0,037W/mK.
Odpornosé termiczna: 250°C.
Wymagane grubosci izolacji rur:
DN32 — DN40 —~ 30 mm,
DN50-DNI00 — 40 mm.
e Woda zimna:
Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac:
Izolacja cieplna TERMOROCK firmy ROCKWOOL z wely mineralne] pokryta plaszczem
z folii PCV z zakladka samoprzylepna. Wspélczynnik przewodzenia ciepta A=0,037W/mK.
Odpornosé termiczna: 250°C. |
Polaczenia poprzeczne faczy¢ tasma samoprzylepng. Otulina stanowl réwnoczesnie izolacje
przeciwkondensacyjna.
Wymagane grubosci izolacji rur:
Woda zimna:
DN15 - DN50 — 20 mm,
Na plaszczu izolacji nalezy pomalowa¢ kolorami kierunki przeptywu w zalezmosci od
przeplywajacego czynnika zgodnie z PN-70/N-01270.
Izolacje wykonaé zgodnie z PN-85/B—02421.
Na izolacji nalezy wykonaé opaski w kolorach wg PN-70/N-01270.

13. Wykonawstwo, préoby i odbiory
Instalacje wymiennikowni po zmontowaniu 1 przed pomalowaniem poddaé probie szczelnosci
na ci$nienie 2,0 MPa (bez urzadzen regulacyjnych) zgodnie z PN-70/B-10400 oraz ,,Warunkami
Techmicznymi Odbioru Robdét Budowlano — Montazowych cz. 117, przy zamknietych
1 zaslepionych gléwnych zaworach odcinajgcych wymiennikownig od sieci oraz ruchowi

probnemu na goraco przez okres 72 godzin przy normalnych warunkach eksploatacyjnych.

13
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Przed wruchomieniem wezta instalacje nalezy przephukaé mieszanka wodno — powietrzna do

uzyskania w wodzie poplucznej zawartosci zawiesiny ogdlnej do 5 mg/l.

Po wyplukaniu zawor bezpieczenstwa nastawié na projektowane nastawy graniczne
1 zaplombowac; caty instalacje poddac prébie przy normalnych warunkach eksploatacyjnych.

Rury wyrzutowe zawordw bezpieczefistwa, odpowietrzenia 1 spusty odwadniajace sprowadzic
nad kratke $ciekowa. Przewody prowadzié ze spadkiem 3 %y w kierunku zainstalowanych
odwodnief (spustow) z instalacji. W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia
wg PN-91/B-02420.

Przed odbiorem koncowym wymiennikowni winien by¢é przeprowadzony ruch prébny —
regulacyjny pod obcigzeniem w warunkach eksploatacyjnych.

Montaz osprzetu, pomp, armatury odcinajacej 1 regulacyjnej prowadzi¢ zgodnie
z kierunkiem przeplywu, oznaczonym przez producenta urzadzen. Polaczenie wszystkich
elementow instalacji — wymiennik ciepla, pompy, armatura sterujaca i regulacyjna, zawory
bezpieczenstwa, naczynia przeponowe Rflex (sa po probach fabrycznych i posiadaja fabryczne
paszporty) wykonaé po przeptukaniu calej instalacji wodg 1 zakonczonych prébach

ci$nieniowych.

14 Uwagi koncowe

Roboty montazowe 1 odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i Przemystowe” oraz
BN-75/8864—46.

Wszystkie proby, odbiory czesciowe i koncowy winne odbywacé sie w obecnosci
przedstawiciela dostawcy ciepla.

Uwaga! _

Dopuszcza sie zastosowanie materialéw 1 produktéw innych producentéw o parameirach co

najmniej jak zaprojektowane po uzyskaniu zgody projektanta.

15. Wytyezne do BiOZ
Wykonanie instalacji nie stwarza szczegOlnych zagrozen dla pracownikéw Wykonawcy
robot. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych wytycznych BHP.
Nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw nie przeszkolonych w tym zakresie.
Na szczegdlna uwage zastugujg prace zwigzane z transportermn 1 montazem cigzkich urzadzen

gabarytowych, w tym z pokonywaniem rdznicy poziomow.

14
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Prace spawalnicze moga wykonywac jedynie wykwalifikowani spawacze posiadajacy

odpowiednie uprawnienia. Podczas wykonywania robdt spawalniczych 1 malarskich nalezy
zapewni¢ wiaSciwa wentylacje obszaru wykonywania robot.

Malowanie farbami zawierajacymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywaé jedymie
pedzlem.

Prace zwigzane 2z podiaczaniem, badaniem urzagdzen elekirycznych powinny byé
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze pradu do
zasilania urzadzen mechanicznych oraz oswietlenia na czas budowy powinny by¢ zabezpieczone
przed dostepem o0s0b niepowolanych.

Rozruch i regulacje powinien wykonywac jedynie przeszkolony personel.

Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie si¢ do otwartych zrodel ognia pracownikéw
W ubraniach roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikéw tatwopalnych.

Drabiny uzywane do rob6t montazowych 1 malarskich nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgnieciem
lub niekontrolowanym rozsunigciem. W pomieszczeniach w ktdrych prowadzone sa roboty
malarskie roztworami wodnymi nalezy wylaczy¢ instalacje elektryczna.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni uzywaé odziezy roboczej i ochronnej zgodnie
z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

Sprzet ochrony osobiste] pracownikow powinien posiada atesty oraz instrukcje okreslajace

sposob jego Uzytkowania, konserwacji 1 przechowywania.

16. Czesé informacyjna
16.1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem robot
budowlanych
Catos¢ robot powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
robot. Jesli dla okreslonych robot nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda
mialy uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN). Catos¢ robdt powinna by¢

zaprojektowana 1 wybudowana w systemie metrycznym SI.

Lista norm 1 standardow:

WTWi10ORBM- BO: Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlanych.
Tom I. Budownictwo ogdlne. Czgsé 1.

PN- 92/B- 01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B- 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN- 91/B- 02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamkniegtych systemow cieplowniczych. Wymagania

15
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PN- 91/B- 02420

PN-B-02421: 2000

PN- 90/B- 01421
PN- 90/B- 014300

PN- 84/B- 01701

PN- 84/B- 01400

PN- EN ISO 6408: 1998
PN- 79/H- 74244

PN- H- 74219

PN- 92/M- 34031

PN- 92/M- 74001

PN- 70/N- 01270.01
PN- 70/N- 01270.14

PN- EN 12464-1: 2004
PN- IEC 60364-1: 2000

PN- IEC 60364-3: 2000

PN-IEC 60364-441: 2000

PN-IEC 60364-442: 1999

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Cieplownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Instalacje wewnetrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

Elementy rurociagdw. Definicje 1 dobor DN

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rurociagi pary 1 wody goracej. Ogdlne wymagania 1 badania
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogélne
Wytyczne znakowania rurociagdw. Podstawowe wymagania
Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,,Warunki techniczne
wykonania 1 odbioru robét budowlano- montazowych™ tom II
,» Instalacje sanitarne i przemystowe

Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,,Warunki techniczne
wykonania 1 odbioru wezléw cieptowniczych”

Oswietlenie wnetrz Swiatlem elekirycznym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
og6lnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkam:
oddziatywania cieplnego
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17. Dobdér urzadzein wezla Q = 100,0 + 160,0 + 180,0 + 120,0 [kW]

OBIEKT: Basen dla Zespotu Szkdét Nr 7

Lublin, ul. Roztocze 14

Parametry wody sieciowe] w okresie zimowym

do doboru wymiennikow przyjeto
Parametry wody sieciowe] w okresie letnim
do doboru wymiennikow przyjeto
Parametry wody instalacyjnej c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.t.1 (wentylacja)

Parametry wody instalacyjnej c.t.2 (basen)

Cisnienie statyczne instalacji c.o.

Cisnienie statyczne instalacji c.t.1 (wentylacja)

Cisnienie statyczne instalacji c.t.2 (basen)
Cisnienie dyspozycyjne w okresie zimowym

Cisnienie dyspozycyjne w okresie letnim

1. Zestawienie przeplywow i strat ciSnienia

Przeptyw sieciowy w okresie zimowym

Przeptyw sieciowy w okresie letnim

Przeplyw sieciowy c.0. w okresie zimowym

Przeptyw sieciowy c.1.1 (wentylacja) w okresie zimowy Ggetw, =

Przeptyw sieciowy c.1.2 (basen) w okresie zimowym  Ggqctp. =

Przeptyw sieciowy c.t. 2 (basen) w okresie letnim Ggcip. =

Przeplyw sieciowy c.w.u. w okresie zimowym

Przeptyw sieciowy c.w.u. w okresie letnim

Przeptyw instalacyjny c.o.

Przeptyw instalacyjny c.t.1 (weniylacja)

t1/tyr = 130/65 [°C]
ta/tyy = 130/65 [°C]
tolta = 70/35[°C]
taltx = 65/35[°C]
taftis = 80/60 [°C]
ta/tos = 80/60 [°C]
ts/tes = 60/40 [°C)
Pstt = 0,50 [bar]
Dsiz = 0,30 [bar]
Psia = 0,30 [bar]
pa: = 403 [kPa]
Paz = 241 [kPa]

0,86 x 5600

= = 7,153 [m%/h]
(130 — 60)x 0,9619

51

0,86 x 300,0
(70 — 35) x 0,9860

2= = 7,476 [m°/h]
0,86 x100,0

= = 1,277 [m*/h]
{130 -60)=x 09619

5 C.0.

0,86 x160,0
(130 -60)x0,9619

= 2,044 [m*h]

0,86 x120,0

= 1,533 [m¥h]
(130 -60)x0,9619

0,86x120,0

= 2,990 [m*/h]
(70 —35)=0,9860

0,86 x180,0 3
Ger e, = ——2B8821800 5 599 [m?n
S1Cw.L. (130 - 60)x 0,9619 [ ]
Guzems = =X 1800 __ = 4 486 [m¥h]

(70 —35)x 09860
oo = —0B6x1000 4 398 fmm]
(80 —60)x 09778
Giotw, = ——220X1800 7 636 (]

(80 —B60)x 09778

17
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Przeplyw instalacyjny c.t.2 (basen)

0,86 x120,0

= 4,164 [m*/h]

Gicts. =

(55 -30)x 09913

0,86 x180,0

Przeplyw instalacyjny c.w.u. Gicwu =

= 3,458 [m*/h]

(55 —10)x 0,9949

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.o. sironie instalacyjnej

Straty na wymienniku c.t.1 (wentylacia) po stronie sieciowe]
Straty na wymienniku c.t.1 (wentylacja) stronie instalacyjnej
Straty na wymienniku c.t.2 (basen) po stronie sieciowej w zimie
Straty na wymienniku ¢.t.2 (basen) po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.t.2 (basen) stronie instalacyjnej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie

Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej

Opory instaladii c.o.

Opory instaladji c.t.1 (wentylacja)

Opory instalacji c.t.2 (basen)

Opory instalacji cyrkulacii c.w.u.

Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu

2. Dobér wezla c.o. — obwod CT1

2.1. Dobér pompy obiegowej c.o.
Gico = 4,398 [m¥/h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej

Straty na instalaciji wewneirznej c.o.

Straty cisnienia w wezle

WysokosE podnoszenia pompy

Dobrano pompe obiegowg WILO typu Stratos 30/1-12.

2.2. Dobér regulatora pogodowego

Dla obiegu c.0. dobrano regulator pogodowy DANFOSS typu ECL Comfort 200
z kartg P30, z czujka temperatury zewnetrznej typu ESMT i czujkg zanurzeniowg temperatury

wody typu ESMU-100.

2.3. Dobdr zaworu regulacyjnego c.o.
Gsea = 1,277 [M%/h]
Straty na wymienniku po stronie sieciowej

Straty ciSnienia na orurowaniu wezta

Huyseo = 2,0 [kPa]
Hwico. = 14,2 [kPa]
Hus crw = 2,0 [kPa]
Hwi ctw, = 14,7 [kPa]
Husi1ctb. = 3,1 [kPa]
Huszew = 11,8 [kPa]
Huicw. = 14,8 [kPa]
Hus1cwu, = 1,8 [kPq]
Hws2cwa = 11,8 [kPa]
Huwicwy = 5,6 [kKPa]
Hico. = 30,0 [kPa]
Hi.ww. = 40,0 [kPa]

Hi et = 35,0 [kPa]

Hi o = 50,0 [kPa]

H. = 5,0 [kPa]

Hw.i_ co. — 14r2 [kpa]
H; .o = 30,0 [kPa]
Myezis = 5,0 [kPa]

Hp co. = Hw.i. co t Hi co. t ngzla = 49,2 [}(PE]

HW.S C.0. = 2!O [kPa]
H, = 5,0 [kPal]
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Catkowita strata cisnienia THzr co. = Huwsco + Hr = 7,00 [kPa]
AH100 = 213 ® EHz.r. co. = 16710 [kPa]
K, = 12%Csc0 =3 183 [mih]

H‘IDO

Dobrano zawér regulacyjny c.o. Danfoss typu VM2 ¢ 20 [mm] K, = 4,0 [m*/h]

z sifownikiem AMV20.

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Herco = (—r%c_n'] x 100 = 10,19 [kPa]

v
Predkos$¢ przeplywu przez zawér regulacyjny c.o.:
4 X GS c.0. 4 b4 1,277

v= = — = 1,13 [ms]
3600xzxd®  3.600 x 7 x{0,020)

2.4. Dobor regulatora roznicy cisnienia
Geco. = 1,277 [m*/h]
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowgj Husco = 2,0 [kPa]

Straty cisnienia na orurowaniu wezla H; = 5,0 [kPa]

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym Hir co = 10,19 [kPa]

Catkowita strata cisnienia THire = Hus co + Hr ¥ Hor oo = 17,18 [kPa]
AHiee = 1,4 x ZH o = 24,07 [kPa]

10xG o
AH[’.I’.C.

K, = = 2,603 [m/h]

Dobrano regulator réznicy cisnienia SAMSON typu 45-2 PN25 ¢ 15 [mm]

K, = 4,0 [m*/h] o zakresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar].

Strata ci$nienia na regulatorze roznicy cisnienia:

G
Hrrc co = [%

2
J x 100 = 10,19 [kPa]
Predkosé przeptywu przez regulator réznicy ciSnienia:
4xCgeo  _ Ax1277

v= . = 2,01 [m/s]
3800xzxd®  3.600xxx(0,015)°

2.5. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.o.

Pojemnosé ziadu przyjeto w wysokosci 15 [dm® na 1 [kW] mocy ciepinej.
Pojemnosc ztadu V; =15 x 100,0 = 1.500,0 [dm"]
Gestosc¢ wody instalacyjnej pr = 0,9997 [kg/dm’]

Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjne]  Av = 0,0287 [dm®/kg]

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vi = Vy % py % Av = 43,04 [dm7]
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Cisnienie statyczne z instalacji c.o. Pstt = 0,50 [bar}

Cisnienie wsiepne w naczyniu wzbiorczym Py = psy + 0,2 = 0,70 [bar]

do dalszych obliczen przyjeto p1 = 1,00 [har]

Maksymalne ciSnienie w naczyniu wzbiorczym Pmax1 = 3,0 [bar]

Pojemnos¢ catkowita naczynia Ve = Vi X Prga 1 2 86,08 [dm’]
Pmax1 =1

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG100 o pojemnosci catkowitej
100 [dm?].

2.6. Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.o.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7x JVLI1 = 4,59 [mm]

Dobrano rure wzbiorczg o srednicy ¢ 25 [mm].

2.7. Dob6r zaworu bezpieczenstwa c.o.
2.7.1. Dobdér na pekniecie scianki wymiennika
Masowa przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—-02414:1999:

M=447,3xbxAx f(ps—py)xp

gdzie:
b = 2 — wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien p; — p4
A = 0,000037 [m?] — zgodnie z Aprobatg Techniczng Nr AT/96-01-0054-03

p, = 16 [bar] — ci$énienie nominalne sieci cieptowniczej
p: = 3 [bar] — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
p = 930,495 [ka/m°] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000037 x /(16 —3)x 930,495 = 3,64 [kg/s]
Srednica kroéca doplywowego zaworl bezpieczeristwa:

M

g x‘\Jp‘i xp

do = 54 x

gdzie:
o — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawédr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar],
DN25, srednica kroéea dolotowego d = 20 [mm], wspdtczynnik wyptywu o = 0,43
0, =0,9 % a,=0,9 x 0,40 = 0,360

3,65

dp =54 x
0,360 x +/3x 930,495

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

= 23,66 [mm]

Sumaryczna $rednica kréc¢cow doplywowych zaworow bezpieczenstwa wynosi:

¥d = 2 x 20 = 28,28 [mm] > 23,66 [mm] = d
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2.7.2. Dobor od mocy wymiennika

Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow DT-UC-S0/KW-04 wzdr

Nr 1, wynosi:
m = 3.600 x Q [kg/h]
r

Q = 100,0 [kW]
r = 2.134 [kd/kg]

100,0

m = 3.600 = 168,54 [kg/h]
2.134

VWsiepnie przyjeto zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3 [bar], DN25,
srednica krééca dolotowego d = 20 [mm)], wspotczynnik wyptywu o = 0,40
;=09 xa,=0,9x0,40=0,360

_ m
10 =K 2Ky xacx.Jp1+O,1

gdzie:

K1 =1

K = 0,54

p:=1,1%03=0,33 [MPa]

168,54

A=
10 x1x 0,54 x 0,360 X-JO,33 +0/1

= 132,21 [mm?]

Minimalna srednica siedliska:

d:\/4xA =\)4x132,21 - 12,97 [mm]

T b3

Przyjeto 1 zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cidnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

2.7.3. Dobdr na wyplyw wody rura uzupetniajgcg ziad

Uzupetnianie wody odbywa sie z wodg sieciowg przez rure stalowg o $rednicy
nominalnej DN15 z kryzg o Srednicy D¢ = 10 [mm)].

Pole przekroju kryzy DN15:

D 2 2
A= “(4“) = ”"“40’0) = 78,52 [mm?]

NateZzenie wyptywu rurg DN15:

M=5,03x 0, xAx P2 —-P1)xp

gdzie:
o, = 1 —wspodlczynnik wyptywu dla rury
p: = 1,6 [MPa] - ciénienie nominalne sieci cieplowniczej

p1 = 0,3 [MPa] — cignienie po stronie instalacji c.o.
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p = 930,495 [ka/m°] — gestosé wady przy jej temperaturze obliczeniowej

M=5,03x1x 7852 x (16 ~03}x930495 = 13.736,52 [kg/h]

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M, =503 x g x A, x /(P2 —P4)xp

gdzie:
ae = 0,4 — wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
pz = 0,33 [MPa] — ciénienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

Wstepnie przyjeto zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1815 o cisnieniu otwarcia 3 [bar],
DN25, Srednica krocea dolotowego d = 20 [mm], wspdtczynnik wyplywu o = 0,40

Pole przekroju kroéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2 2
A, = “(jw) = “(fo) = 314,16 [mm?]

M, = 5,03 x 0,4 x 314,16 x (033 -0)x930,495 = 11.076,25 [kg/h]
llos¢ zawordw bezpieczenstwa:

M 13.736,52

N=w, 1107625 - 124

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1815 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

Na podstawie oblicze w punktach 2.7.1, 2.7.21 2.7.3 dobranc 2 zawory bezpieczenstwa
SYR typu 1915 o cignieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

3. Dobér wezla c.t.1 (wentylacja) —~ obwod CT3
3.1. Dobor pompy obiegowej c.t.1 (wentylacja)
Gictw. = 7,036 [m¥h]

Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej Huj ctw, = 14,7 [KPa]
Straty na instalacji wewnetrzngj c.t. (wentylacja) Hiciw. = 40,0 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hweze = 5,0 [kPa]

Wysokosé podnoszenia pompy Hp ctw. = Hui cow. ¥ Hictw, + Hueza = 59,7 [kP3]
Dobrane pompe obiegowg WILO typu Stratos 40/1-12.

3.2. Dobér regulatora
Dia obiegu c.t.1 (weniylacja) dobrano regulator statowartosciowy DANFOSS typu ECL
Comfort 200 z karta P16, z czujkg zanurzeniows temperatury wody typu ESMU-100.

3.3. Dob6r zaworu regulacyjnego c.i.1 (wentylacja)
Gs c.lw, = 2=044 [mslh]

2
2
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Siraty na wymienniku po sironie sieciowej Husciw = 2,0 [KPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H; = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cignienia ZHzr cow. = Huscw. T He = 7,00 [kPa]

AH1(.10 = 2;3 X szr. ciw. — 16,10 [kpa]

= 10%Cs ctw = 5,094 [m¥]

v AH1UD

Dobrano zawdr regulacyjny c.t.1 Danfoss typu VM2 ¢ 25 [mm] K, = 6,3 [m°/h] z sitownikiem
AMV20.

Ky

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

2
Ly ctw, — (G?(—atw} x 100 =10,53 [kPa]

Predkosé przeptywu przez zawor regulacyjny c.t.:
4x Gy, 4%2044

T 3800xzxd®  3.600xmx(0025) R
3.4. Dobor regulatora réznicy cisnienia c.t.1 {(wentylacja)
' G = 2,044 [m¥H]
Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowe] Husciw = 2,0 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezia H; = 5,0 [kPa]
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym Hzr cow. = 10,53 [kPa]

Catkowita strata ciSnienia  ZH;;c = Hus ctw. T He + Haoe cow, = 17,53 [kP2]
AHire = 1,4 % IH, o = 24,54 [kPa]

10xGsepm.
AH

K, = = 4,126 [m*/h]

Dobrano regulator réznicy cignienia SAMSON typu 45-2 PN25 ¢ 20 [mm] K, = 6,3 [m*/h]
o zakresie nastaw 0,1 = 1,0 [bar].
Strafa cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia:
G 2
Hrrectw = [%‘"J x 100 = 10,53 [kPa]
Predkosé¢ przeptywu przez regulator réznicy cinienia:

AxGge i, — 4x2044

= =1,81 [m/S]
3.600x7xd®  3.600 x 7 x (0,020}

3.5. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.t.1 (wentylacja)

Pojemnoe$é ztadu przyjeto w wysokosci 10 [dm®] na 1 [kW] mocy ciepinej.
Pojemno$é zladu V, =10 x 160,0 = 1.600,0 [dm?]
Gestos¢ wody instalacyjnej ps = 0,9997 [kg/dm’]
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Przyrost objetosci wiagciwej wody instalacyjnej  Av = 0,0287 [dm®/kg]

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vi = Vo x py x Av = 45,91 [dm?]

Cisnienie statyczne z instalacji c.o. Psiz = 0,30 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym P2 = Pee + 0,2 = 0,50 [bar]

do dalszych obliczen przyjgto pz = 1,00 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxz = 3,0 [bar]

Pojemnos¢ catkowita naczynia V=V x Pz #1 91,82 [dm¥]
Pmaxz —P2

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG100 o pojemnosci catkowite]
100 [dm?.

3.6. Dobar rury wzbiorczej — instalacja c.t.1 {wentylacja)
Srednica wewnetrzna rury wzbiorcze; d=07 % yV, =4,74 [mm]

Dobrano rure wzbiorczg o Srednicy ¢ 25 [mmy].

3.7. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.1 (wentylacja)
3.7.1. Dobor na pekniegcie $cianki wymiennika

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1998:

M=4473xbx Ax J(p, —p)xp

gdzie:

b =2 — wspdtezynnik zalezny od réznicy cisnien pz — p4

A = 0,000037 [m?] — zgadnie z Aprobatg Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
P, = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej

p; = 3 [bar] — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p = 930,495 [kg/m?] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000037 % /(16 —3)x 930,495 = 3,64 [kg/s]
Srednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

. X4/Pyxp

d0=54x

gdzie:
o — dopuszezalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dia cieczy
Wstepnie przyjeto zawdr bezpieczensiwa SYR typu 1915 o cidnieniu otwarcia 3 [bar],
DN25, srednica krocca dolotowego d = 20 [mm)], wspdtczynnik wyplywu o = 0,43
=09 x o, =0,9 x 0,40 = 0,360

do=54x | 508

10,360 x /3 930,495

= 23,66 [mm]
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Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

Sumaryczna $rednica kroccdw doptywowych zawordw bezpieczernstwa wynosi:

Td = 42 x 20 = 28,28 [mm] > 23,66 [mm] = d

3.7.2. Dobdr od mocy wymiennika

Minimaina przepustowos¢ zaworu bezpieczensiwa wg przepisow DT-UC-90/KW-04 wzér

Nr 1, wynosi:

_ Q

m = 3.600 x —= [kg/h]
T
Q = 160,0 [kW]
r=2.134 [kJ/kg]
m =3.600 x 229 = 569 92 [kg/h]
2134

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar],
DN25, srednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspdtczynnik wyptywu o = 0,40
o, =0,9 x 0 =09 x 040 = 0,360

_ m
10x Ky x Ky xa, x4/py +0,1
gdzie:
K1 =1
K.=0,54

pi=1,1x% 0,3 =0,33 [MPg]
269,92

10x1x 0,54 x0,360x+/0,33 +0,1

Minimalna srednica siedliska:

d=\/4xA =\/4x2‘|1,74 - 16,42 [mm]

T T

A= = 211,74 [mm?]

Przyjeto 1 zawdr bezpieczefistwa SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

3.7.3. Dobor na wyplyw wody rura uzupetiniajgca ztad

Uzupeinianie wody odbywa sie z wodg sieciowg przez rure stalowg o Srednicy
nominalnej DN15 z kryza o $rednicy Dy = 10 [mm].

Pole przekroju kryzy DN13:

D 2 2
A= ’”(4“) = ”(140'0) = 78,52 [mm?)

Natezenie wyplywu rura DN15:

M=5,03x%q,x Ax (P2 —p1)xp
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gdzie: -

o, = 1 —wspotczynnik wyptywu dla rury

p: = 1,8 [MPa] - cisnienie nominalne sieci cieplowniczej

p; = 0,3 [MPa] — cisnienie po stronie instalacji c.o.

p = 930,495 [ka/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=5,03x 1 x 78,52 x /(16 -03)x 930495 = 13.736,52 [kg/h]

Przepustowosc zaworu bezpieczensiwa:

M, =5,03 % oz x Ay X (P2 —P1)xP

gdzie:

o, = 0,4 — wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy

pz = 0,33 [MPa] — cisnienie zrzutowe

p1 = 0 [MPa] — cisnienie za zaworem bezpieczenstwa

p = 930,495 [kg/m’] ~ gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar],

DN25, srednica krocca dolotowego d = 20 [mm], wspdiczynnik wyptywu o = 0,40 '
Pole przekroju krécca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2 — 2
A, = “(Zw) - ""fo) = 314,16 [mm?]

M, =503 x 0,4 x 314,16 x V(033 -0)x 930,495 =11.076,25 [ka/h]
llosé zaworow bezpieczenstwa:

M 13.73652 _
M, = 11.07625 - 124

n=

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ciénieniu otwarcia 3 [bar], DN25.
Na podstawie obliczen w punktach 3.7.1, 3.7.2 1 3.7.3 dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR
typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

4. Dobhor wezia c.t.2 (basen) — obwod CT4
4.1. Dobér pompy obiegowej c.t.2 {basen)
Gicin = 4,164 [m*/h]

Straty na wymienniku po sironie instalacyijnej Hui cto. = 14,8 [kPa]
Siraty na instalacji wewnetrznej c.t. (basen) Hicib. = 35,0 [kPa]
Straty cisnienia w weZle Hyeza = 5,0 [kPa]

Wysoko5¢ podnoszenia pompy Hocts = Huwicio, + Hicts, + Hueata = 54,8 [kP2]
Dobrano pompe obiegowa WIL.O typu Stratos 30/1-12.

4.2. Dobér regulatora
Dla obiegu ct.2 (basen) dobrano regulator stalowartoéciowy DANFOSS typu ECL
Comfort 200 z karta P16, z czujkg zanurzeniowg temperatury wody typu ESMU-100.
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4.3. Dobér zaworu regulacyjnego c.t. (basen)

Getcis. = 1,533 [m/h]

Gszetn. = 2,990 [m¥h]
Straty na wymienniku c.t.2 {basen) po stronie sieciowej w zimie Hys1cip. = 3,1 [kPa]
Straty na wymienniku c.t.2 (basen) po stronie sieciowej w lecie  Hysacep, = 11,8 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezia H. = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia 3Hzr ctb1 = Hus1ctn, + Hr = 8,10 [kPa]

AHq00=2,3 x ZH;, o4n1 = 18,63 [kPa]

= 19%Cvietn. = 3,552 [m¥/h]

100

K

Catkowita strata ciSnienia YH,: ctv2 = Hwszets F He = 16,80 [kPa]
AHigp' = 2,3 x TH,; cen2 = 38,64 [kPa]
= 10x G,
JAH:g'
Dobrano zawdr regulacyiny ¢.t.2 (basen) Danfoss typu VM2 ¢ 25 [mm] K, = 6,3 [m%h)
z sitownikiem AMV20.

K, = 4,810 [m?/h]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w zimie

v

2
Hzrtctn = [G;(—m) x 100 = 5,92 [kPa]

Predkosé przeptywu przez zawor regulacyiny c.t. (basen) w zimie:

4xGgetp. o 4x1533

= 5 7 = 0,87 [mis]
3.600xzxd®  3.600 x 7 x(0,025)

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w lecie

v

2
Herzetn = (-“:‘—;—“’—] x 100 = 22,52 [kPa]

Predkos¢ przeplywu przez zawor regulacyjny c.t.2 (basen) w lecie:

4 x GS?- cith. = 4 x 2,990

= = 1,69 [mI’S]
3.600xzxd®>  3.600x 7 x(0025)

4.4. Dobor regulatora réznicy cisnienia c.t.2 (basen)

Get eap. = 1,533 [m*/h]

Geactp. = 2,990 [m¥/h]
Straty na wymienniku c.t.2 (basen) po stronie sieciowej w zimie  Hysqcte = 3.1 [kP3]
Straty na wymienniku c.t.2 (basen) po sironie sieciowej w lecie  Hysacin = 11,8 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezla H. = 5,0 [kPa]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w zimie H. 1 et = 5,92 [kPa]
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Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w lecie Hzrocen, = 22,592 [kPa]
Catkowita sirata cisnienia TH:rcq = Hustern ¥ He+ Hopqcrs, = 14,02 [kPa]

AHire1 = 1,4 x ZH, .y = 19,63 [kPa]

K, = 10xGyietn. - 3,460 [m¥/h]

‘\.'AHr.r.cJ

Catkowita strata ciSnienia ZHrc2 = Hysaeen T He + Horocrs, = 39,32 [kPa]

AHr.r.t:.z = 1'4 ® ZHr.r.t:.Z = 55r05 [kPa}

10% Ggictb. .

K, = 4,030 [m*/h]

‘V'AHr.r.az
Daobrano regulator roznicy cisnienia SAMSON typu 45-2 PN25 ¢ 20 [mm] K, = 6,3 [m*h]
o zakresie nastaw 0,1 + 1,0 [bar].

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie:

2
Herctctn = [GT(—';UJJ x 100 = 5,92 [kPa]

v
Predkos¢ przeplywu przez regulator roznicy cisnienia w zimie:

L 4xGuas  _ 4x1533
3.600xzxd?  3.600 x 7z x (0,020)

=1,36 [m/s]
Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie:
G 2
Hr.r.c.z cth. = (—sf(c.t.b. J x 100 = 22,52 [kPa]
v
Predkosé przeptywu przez regulaior réznicy cisnienia w lecie:

v _4xGocn  _ 4 %2990
3600x7xd®>  3.600 x 7z x(0,020)

= 2,64 [m/s]

4.5. Dobér naczynia wzbiorczego — instalacja c.t.2 (basen)

Pojemno$é ztadu przyjeto w wysokosci 5 [dm®] na 1 [kW] mocy cieplnej.

Pojemnasé ztadu V3 =5 x 120,0 = 600,0 [dm?]

Gesto$¢ wody instalacyjne] p;y = 0,9997 [kg/dm®]

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej  Av = 0,0142 [dm®/kg]

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vya=Vyx py x Av = 8,52 [dma]

Cisnienie statyczne z instalacji c.o. Psz = 0,30 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym Ps = psz + 0,2 = 0,50 [bar]

do dalszych obliczen przyjeto pz = 1,00 [bar]

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym Pmaxt = 3,0 [bar]

Pojemnosé calkowita naczynia Vs = V3 % Pma *1 17,03 [dm?]
Pmaxa —Pa
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Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N18 o pojemnosci catkowite] 18 [dm?].

4.6. Dobdr rury wzbiorczej - instalacja c.t.2 {basen)
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x V3 = 2,04 [mm]

Dobrano rure wzbiorczg o $rednicy ¢ 20 [mm].

4.7. Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.t.2 (basen)
4.7.1. Dobér na pekniecie scianki wymiennika
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN~-B-02414:1999:

M=4473xbxAx J(p, —pi)xp

gdzie:

b = 2 — wspdtczynnik zalezny od roznicy cisnien p, — p4

A = 0,000037 [m?] — zgodnie z Aprobatg Techniczna Nr AT/96-01-0054-03
pz = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej

p: = 3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu hezpieczenstwa

p = 930,495 [kg/m’] — gesto$é wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000037 x /(16 —3)x 930,495 = 3,64 [kg/s]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

Ge *x4/P1 %P

dp=54 %

gdzie:
o, — dopuszczalny wspotczynnik wypfywu zaworu dla cieczy

Wstepnie przyjeto zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3 [barl],
DN25, érednica kro¢ea dolotowego d = 20 [mm], wspofczynnik wypfywu o = 0,43
o.=09x0,=0,9 % 0,40 = 0,360

dy=54x | 3,85

10,360 x /3% 930,495

Przyjeto 2 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

= 23,66 [mm]

Sumaryczna Srednica krécécow doplywowych zaworéw bezpieczenstwa wynosi:

¥d = 2 x 20 = 28,28 [mm] > 23,66 [mm] =d

4.7.2. Dob6r od mocy wymiennika
Minimalna przepustowos$¢é zaworu bezpieczenstwa wg przepisow DT-UC-90/KW-04 wzdr

Nr 1, wynosi:




Projekt budowlano - wykonawczy
Wezel cieplny — Kryta Phywalnia przy Zespole Szlol nr 7, ul. Roztocze 14

m = 3.600 x % [kg/hi

Q = 120,0 [kW]
r=2.134 [kJ/kg]

120,0

m = 3.600 x > = 202,44 [kg/f]

134
Wstepnie przyjeto zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3 [bar],

DN25, srednica krééea dolotowego d = 20 [mm], wspétczynnik wyptywu o = 0,40

0. =0,9%0,=09x0,40=0,360

m
) 10xKy x K, xa, x4/p; +01
gdzie:
Ky =1
Kz=0,54
py=1,1%0,3=0,33 [MPa]
20244

A_

10x1x 0,94 x 0,360 x+/0,33 + 0,1

Minimalna srednica siediiska:

d:\/ztxA =\/4x‘158,81 = 14,22 [mm]
T

T

= 158,81 [mm?]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

4.7.3. Dobor na wyplyw wody rura uzupetniajacg zlad

Uzupetnianie wody adbywa sig z woda sieciowg przez rurg stalowg o Srednicy
nominalnej DN15 z kryzg o $rednicy Dy = 10 [mm].

Pole przekroju kryzy DN15:

2 2
A= “(f e ”"(140’0) = 78,52 [mm?]

Natezenie wyptywu rurg DN15:

M=503xa xAx {Pz2-Py)xp
gdzie:
o, = 1 — wspodlczynnik wyptywu dla rury
p= = 1,6 [MPa] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p1 = 0,3 [MPa] — cisnienie po stronie insialacji c.o.

p = 930,495 [kg/m°’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowe]

M =503 x 1x 78,52 x /(16 -0,3)x 930,495 = 13.736,52 [kg/h]

30
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Przepustowo$¢ zaworu bezpieczensiwa:

M, = 5,03 % ae x A; % /(P2 —P:}xp

gdzie:
o¢ = 0,4 — wspotczynnik wyptywu zaworu dia cieczy

pz = 0,33 [MPa] - ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — cisnienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 930,495 [kg/m’] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Wstepnie przyjeto zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar],
DN25, $rednica krééea dolotowego d = 20 [mm], wspétczynnik wyptywu o, = 0,40
Pole przekroju kroéea dolotowego zaworu bezpieczensiwa:

zx(d,)* _ mx(20)°

A= — == = 314,16 [mm?

M,=5,03x04x 314,16 x V(033 -0)x 930,495 = 11.076,25 [kg/h]
llosé zawordw bezpieczenstwa:

M 13.736,52

n=jy, = 11.076.25 - 1,24
Przyjeto 2 zawory bezpieczeristwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.
Na podstawie obliczen w punktach 4.7.1, 4.7.2 i 4.7.3 dobrano 2 zawory bezpieczenstwa
SYR typu 1915 o ciSnieniu otwarcia 3 [bar], DN25.

5. Dobor wezla c.w.u. — obwéd CT2
5.1. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
Gicwu = 3,458 [m°/h]
Gy = 0,3 % Gigwu = 0,3 % 3,458 = 1,037 [m°/h]

Straty na instalacji c.w.u. Hi e, = 50,0 [kPa]
Straty ciSnienia w wezle Huweza = 5,0 [kPa]
Wysokos¢ podnoszenia pompy Hp = Higye + Hwezta = 55,0 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng WILO typu TOP-Z 25/6.
5.2. Dobér pompy tadujgacej zasobnik
Gi cw, — 3=458 [mal h]

Straty na wymienniku c.w.u. stronie instalacyjnej Huicewe = 5,6 [kPa]
Straty cisnienia w wezle Hweza = 5,0 [kPa]
Straty cisnienia na zasobniku c.w.u. Hzs = 5,0 [kPa]
Wysoko$é podnoszenia pompy Hp = Hicye + Huez = 15,6 [kP3]

Dobrano pompe cyrkulacyjng WILO typu Star-Z 25/6 CircoStar.
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5.3. Dobor regulatora
Dia obiegu c.w.u. dobrano regulator stalowartoéciowy DANFOSS typu ECL Comfort 200
z kartg P17, z czujkg zanurzeniowa temperatury wody typu ESMU-100.
5.4. Dobor zaworu regulacyjnego c.w.u.
Geiewu. = 2,299 [m/h]
Giacwu, = 4,486 [m/h]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie Hu st ewy = 1.8 [kPa]
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Huszewe = 11,8 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezia H; = 5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia THzr cwut = Hwstewe + He = 6,80 [kPa]

AHqop = 2,3 % ZH; cwut = 15,64 [kPa]

K, = 10xCstown = 5,813 [m*/h]

VAH: g

Catkowita strata ciénienia H;r cwuz = Huwszewu + He = 16,80 [kPa]

AHyoa' = 2,3 % ZH;; cwu2 = 38,64 [kPa]
10xGgapmy,
VAHigo"

Dobrano zawor regulacyjny c.w.u. Danfoss typu VM2 ¢ 32 [mm] K, = 10,0 [m¥/h]
z sitownikiem AMV33.

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

K, = = 7,217 [m/h]

G 2
Har cwut = [ﬂj x 100 = 5,29 [kPa]
Ky
Predkosc¢ przeplywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w zimie:

_ 4xCGaiowu 4x2299
3600xzxd®>  3.600 x 7 x (0,032)°

=0,79 [m/s]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w cokresie letnim

v

2
Hor owuz = (95%-%] x 100 = 20,12 [kPal

Predkos¢ przeplywu przez zawdr regulacyjny c.w.u. w lecie:

4%Ggewu - 4x 4,486

= = 1,55 [m/s]
3.600x7rxd®  3.600 x 7 x{0,032)?

5.5. Dobér regulatora réznicy cisnienia
Gsicwu. = 2,299 [mslh]
Gezewuy. = 4,480 [mslh]

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w zimie Huws1owy = 1,8 [kPa]

LI
i
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Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie Huszewo = 11,8 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezta H: = 5,0 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w zimie Hzr cwut = 5,29 [kPa]
Strata cisnienia na zaworze regulaéyjnym w lecie Her cwue = 20,12 [kPa]
Catkowita strata cisnienia YHrre1 = Huwstowa + He ¥ Hap cwur = 12,09 [kPa]
AHrre1 = 1,4 x ZH 01 = 16,93 [kPa]
K, = 10%Csiews = 5 587 [m¥h]
,/AH”_&.l
Calkowita strata cisnienia THrrc2 = Hyszeww ¥ He + Hep cwu2 = 36,92 [kPa)
AH:rc2= 1,4 x ZH; > = 51,69 [kPa]
K, = 10 Czewn = §,240 [mh]

y AHr.r.c.2

Dobrano regulator réznicy cisnienia SAMSON typu 452 PN25 ¢ 25 [mm]
K, = 8,0 [malh] o zakresie nastaw 0,1 = 1,0 [barl.

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie

2
Heret cwo. = (GSI:(&) x 100 = 8,26 [kPa]

v
Predkos¢ przeplywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie:

4x Gs1 C.W.L. — 4x 2'299

= = 1,30 [my/s]
3.600xzxd®  3.600 x 7 x(0,025)

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie

2
Hr_r_c_‘2 c.w.U. = [‘Gsliﬂ] X 100 = 31 ,44 Ekpa]

v
Predko$¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w lecie:

= 4xGsown 4 x 4,486
3.600x7xd®>  3.600 x z x(0,025)

= 2,54 [m/s]

5.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa:

G=159%anqxbxFx flpy-p)xp
gdzie:
o = 1 wspdtezynnik wyptywu wody grzejnej dla pekniete] rurki wezownicy wymiennika
b = 2 — wspoiczynnik zalezny od roznicy ciSnien ps — pq
A = 63 [mm?] — zgodnie z Aprobatg Techniczng Nr AT/26-01-0054-03

p; = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej

|8
L
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p1 = 6 [bar] — cisnienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.

p = 980,475 [kg/m®] — gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M=1,59x%1x2x63x {16 6)x980,475 = 19.837,45 [kg/h]

Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

g= ‘j 4xM
3,14 % 1,59 x a; x/(1,1xpy —p,)xp
gdzie:
a.=0,35xa
a = 0,54 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dia par i gazéw
Wstepnie dobranc zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cisnieniu otwarcia 6 [bar],

DN25, srednica krééea dolotowego d = 20 fmm], wspolczynnik wyplywu o = 0,54

g= | 4x19.837,45

= 32,33 [mm]
\]3,14 x 1,59 % 0,35 x 0,54 x \[(1,1x 6 — 0) x 980,475

Przyjeto 3 zawory bezpieczenstwa SYR {typu 2115 o ciSnieniu otwarcia 6 [bar], DN25.
Sumaryczna $rednica kréécow doplywowych zawordw bezpieczensiwa wynosi:
Td = 43 % 20 = 34,64 [mm] > 32,33 [mm] = d
Dobrano 3 zawory bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ciSnieniu oiwarcia 6 [bar], DN25.

5.7. Dobor wodomierza wody zimnej
Gicwu, = 3,458 [m¥h]

G; 3,458 3
G — icwl. — d =4 323 + 5,763 [m*/h
ww.z 06-08 06+08 { ]

Dobrano wodomierz do wody zimnej POWOGAZ typu WS-6,0 o przeptywie nominalinym
6,0 [m*/h].

6. Zestawienie oporow w obiegu c.o0., ¢.t. (wentylacji), ¢.t. (basen) i c.w.u.
Strata w obiegu c.o. APco = Hzrco ¥ Musca + Here co. ¥ H:
Apeo = 10,19 + 2,0 + 10,19 + 5,0 = 27,38 [kPa]
Sirata w obiegu c.t.1 (wentylacia) Apciw. = Hzrciw T Hus. ctw ¥ Hercetw. ¥ Hr
Apciw, = 10,53 + 2,0 + 10,53 + 5,0 = 28,06 [kPa]
Strata w obiegu ¢.t.2 (basen) — zimaApcivs = Hzr1ctp, + Husactp, ¥ Hercrers, + He
APcins = 5,92+ 3,1+ 5,92 + 5,0 = 19,94 [kPa]
Strata w obiegu c¢.t.2 (basen) — lato Apcip2 = Hzroctn + Husocsn, ¥ Hercocts + Hr
APetp2 = 22,52+ 11,8 + 22,52 + 5,0 = 61,84 [kPa]

Strata w ObieQU c.w.u. — Zima Apr.w.r.:.1 = Hzr. cow.u.1 + Hw.s.1 C.W.L. + Hr.r.c.1 C.w.u. + Hr
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APcwut =529 +1,8 + 8,26 + 5,0 = 20,35 [kPa]

Strata w obiegu c.w.u. —lato APewuz = Hzr cwuz * Hwszcww + Herczowa + Hr
Apewuz = 20,12 + 11,8 + 31,44 + 5,0 = 68,36 [kPa]
Przeplyw sieciowy w okresie zimowym Gy = —286x5800 7 453 [mism]

(130 -60)= 09619

Przeplyw sieciowy w okresie letnim Gy = — 2863000 _ 7 476 [mh]

(70 -35)= 09860

7. Dobér cieplomierza

Gy = 7,153 [m*/h]

Gep = 7,476 [m/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwieckowy KAMSTRUP typu Multical 601, wodomierz ULTRA-
FLOW 65-S o przeplywie nominalnym 10,0 [m%h] i wspéiczynniku K, = 43,0 [m®h] DN 40.
Straty ciSnienia na liczniku ciepta — w zimie Hics = 2,77 [kPa]

Straty ciSnienia na liczniku clepta — w lecie H2= 3,02 [kPa]

8. Dobér filtroodmulnika magnetycznego
Gg:; = 7,153 [m¥/h]
Ge = 7,476 [m¥/h]
Dobrano filtroodmulnik magnetyczny THERMO typu FO2M-65 o wspotczynniku
Kv = 80,0 [m%h].
Straty cisnienia na filfroodmulniku — w zimie Him1 = 0,80 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku — w lecie Hemz = 0,87 [kPa]
9. Opér catkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.t.1 (wentylacja)
ZHceo. = Hzrctw ¥ Hus.ctw. + Herc ctw ¥ He + Hicy + Hemy = 31,63 [kPa] < 403 [kPa] = Ha

10. Opdr calkowity wezla — przeplyw przez wymiennik c.w.u.
THccwn = Hee cwuz ¥ Hus2ewu + Herczowu + He ¥ Higz + Him2 = 72,25 [kPa] < 241 [kPa] = Hyy
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Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Typ Producent Hosc | Jedn.
WYSOKIE PARAMETRY
1 co Wymiennik ciepha c.o. DANFOSS LPM
o H11-38 1 szi.
lzolacja DANFOSS LPM
1 szt
Podstawa DANFOSS LPM
1 szt
1 ctd Wymiennik ciepla c.t. (wentylacjz) DANFOSS LPM
i AB51-34H 1 szt.
|zalacja DANFOSS LPM
1 szt.
Podsiawa DANFOSS LPM
1 szt.
1 ot Wymiennik ciepfa c.t. (basen) DANFOSS LPM
T HL13-64 1 szt.
1zolzcia DANFOSS LFM
1 szt
Podstawa DANFOSS LPM
1 szt
0 cwa Wymiennik ciepla c.w.u. DANFOSS LFM
o .SK275-24H 1 szt.
[zolacja DANFOSS LPM
1 szt
Podstawa DANFOSS LPM
i szt
FOM1t  [Filtroodmulacz magnetyczny FOZM 65 THERMO 1 szt
FOM1  lzolacja do FO2M(bis) 65/200 THERMO 1 szt
FQ1/QQ1 |Licznik ciepla Muttical 601 - ZASILANIE ULTRAFLOW 65-5 10.0 m%h, 300 mm=DN40, PN24 KAMSTRUP 1 szt
FQ1/QQ1 |Modut LON WORKS KS FTT10A z WE impulsowyrni nr kat. 670024 KAMSTRUP 1 szt
ZR1 Zawor regulacyiny VM2 BN20, Kvs 4,0 m3/h DANFQSS 1 szt.
M1 Sitownik AMV 20 230V DANFOSS 1 szt
ZR2  |Zawdr regulacyjny VM2 DN32, Kvs 10 m3th DANFOSS 1 szt
M2 Sitownik sprezyna powroina AMV 33 230V DANFOSS 1 szt
ZR3  |Zawor regulacyjny VM2 DN25, Kvs 6,3 m3th DANFOSS 1 szt.
M3 Sitownik AMV 20 230V DANFOSS 1 Era
ZR4  |Zawdr regulacyjny VM2 DN25, Kvs 6,3 m3/h DANFOSS 1 szt.
M4 Sitawnik AMV 20 230V DANFOSS 1 szt.
DPV1  [Regulator raznicy cisnien zasilanie typ 45-2 DN15/4,0 (0,1-1 bar) PN25 SAMSON 1 szt
DPV2  |Regulator réznicy cisnisn zasilanie fyp 45-2 DN25/8,0 (0,1-1 bar) PN25 SAMSON 1 szf,
DPV3  |Regulator réznicy cisnisn zasilanie typ 45-2 DN20/6,3 (G,1-1 bar) PN25 SAMSON 1 szt
DPV4  |Regulator réznicy cisnien zasilanie typ 45-2 DN20/8,3 (0,1-1 bar) PN25 SAMSCON 1 szt.
PP Regulator Dp - punkt pomiaru cisnienia DN15/6mm GIACOMINI 4 szt
51 Zawdr odcinajacy spawany (2 szt. Naval P.T. sieci) JIP DNB5 PN25 DANFOSS 1 szt.
52 Zawdr odcinajacy spawany JIP DNS0 PN4G DANFOSS 2 azt.
53 Zawdr adcingjacy spawany JiP DN32 PN4G DANFOSS 2 szt
54 Zawdr odcinajacy spawany JIP DN4D PN4O DANFOSS 2 szt
S5 Zawdr adcinajacy spawany JIP DN4D PN4Q DANFOSS 2 szt
K1 Zawor odcinajgcy gwint. R250D DN25 GIACOMINI 1 szt
K2 Zawor odcinajgey gwint. R250D DNi5 GIACOMINI 1 szt.
Pt Zawor odcinajacy gwint. R250D DN15 GIACOMINI 8 szt.
UKt AD REGULACJ ELEKTRONICZNE.
R1 Regulatar ECL (c.0.) Comfort 200 + P30 DANFOSS 1 szt
R2 Regulator ECL (c.t.1) Comfort 200 + P16 DANFOSS 1 szt
R3 Regulator ECL (c.1.2) Comfor 200 + P16 DANFOSS 1 szt.
R4 Regulator ECL (c.w.u.) Comfort 200 + P17 DANFOSS 1 szt,
Zestaw montazowy na szyng DIN, nr kat,
0B7B1145 DANFOSS 4 szt
TZ Czujnik temp. zewnetrzngj ESMT DANFOSS 1 szt
TE1 Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU-100 DANFOSS 1 szt
TE2 Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU-100 DANFOSS 1 szt
TE3 Czujnik temp. zanurzeniowy ESMU-100 DANFQSS 1 szi.
TE4  |Czujnik ternp. zanurzeniowy ESMU-100 DANFOSS 1 szt
TES Czujnik terp, zanuizeniowy ESMU-100 DANFOSS 1 szt
ST2 Termostat TR/STB {manualne zalgez.) 5T-2 DANFOSS 2 szt
NISKIE PARAMETRY C.O.
PO |Pompa {Stratos 30/1-12 1x230V [ wite | 1 szt. |

3511
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ZBO  {Zawdr bezpieczeristwa SYR 1915 DN25 3,0 bar SYR 2 szt.
F1 Filtr siatlkowy gwint. DN&0 240 oczekicm?2 PERFEXIM 1 szt.
Z1 Zawor cdcinajacy gwirit. DNS0 PERFEXIM 2 szt.
P2 Zawor odeinajaey gwint. DN15 PERFEXIM 2 szt.
NISKIE PARAMETRY C.T.1 -WENTYLACJA
PT1 Pornpa Strates 40M1-12 1x230V WILD 1 szt
ZBT1  |Zawor bezpieczenstwa SYR 1815 DN25 3,0 bar SYR 2 szi
FS Filir siatkowy kolnierzowy Art. 020 - 021 DNBS5 300 oczekicm2 MP ARMATURK 1 szt
Z2 Przepustnica URANIE DNB5 PN16 tmax=110C DANFQOSS 2 szt
P5 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PERFEXIM 2 szt,
NISKIE PARAMETRY C.T.Z - WODA BASENOWA
PT2 Pompa Stratos 30/1-12 1x230V WILO i szt
Z8T2  |Zawdr bezpieczeiistwa SYR 1915 DN25 3,0 bar SYR 2 szt
F& Filir siatkowy gwint. DN50 240 oczekicm?2 PERFEXIM 1 szt.
Z3 Zawor odcinajgey gwint. DN50 PERFEXIM 2 szt
PB Zawor odcinajacy gwint. DN15 PERFEXIM 2 szt,
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
PC Pompa cyrkulacyjna TQP-Z 25/6 1x230V st. nierdz. WILO 1 szt
FCS  |Pompa cyrkulacyjna TOP-Z 25/ 1x230V st. nierdz. WILO 1 szt
PE Pompa cyrkufacyjna Star-Z 25/6 CircoSiar 1x230V WILO 1 szt
ZAS  |Zasobnik cieplej wady ocynk. ZCW-700 INSTALMET 1 szt
ZAS {zolacja Naturflex do ZCW 700 - INSTALMET 1 szt.
ZBW1  |Zawor bezpieczernstwa SYR 2115 DN25 6,0 bar SYR 3 szt
ZBW2 [Zawdr bezpieczeristwa SYR 2115 DN20 6,0 bar SYR 1 sz,
F2 Filtr siatkowy gwint. DNS50 240 oczekiom2 PERFEXIM 2 szt
F3 Filtr siatkowy gwint. DN32 240 oczek/icm2 PERFEXIM 2 szt,
ZZ21 Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DNSO DANFOSS 4 szt,
ZZ2  |Zawor zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN32 DANFOSS 2 szt
G1 Zawdr odcinajgey gwint. DNS0 PERFEXIM 9 szt
G2 Zawdr odeinajgcy gwint. DN32 PERFEXIM 4 szt.
FQ3  |Wodomiarz wody zimnsj W5 6,0 DN32 POWOGAZ 1 szt.
MG Magnetyzer MI-0 DN 2" INFRACORR 1 szt.
P3 Zawar odcingjgoy gwint. DN15 PERFEXIM 1 szt
P4 Zawdr cdcinajgey gwint. DON20 PERFEXIM 2 szi.
UKLAD STABILIZUJACO- UZUPELNIAJACY
NW1  |Naczynie wzb. przepon. NG 100/6 bar REFLEX 1 szt
NWZ2  |Naczynie wzb. przepon, NG 100/6 bar REFLEX 1 szt,
NW3  |Naczynie wzh. przepon. NG 18/6 bar REFLEX 1 s2f.
S8 Zawdr odcinajgcy spawany/gwint. Jie? DN20 PN40 DANFOSS i szt.
K Kryza dlawigca DN1510mm DANFOSS LPM 1 szt
F4 Filtr sigtlkowy gwint. DN20 240 oczelicm2 PERFEXIM 1 szt
FQ2  |Wodomierz z nadajnikiem imp. c.w.u, JS90-1,5-NK Qn=1,5m3/h 10limp. POWOGAZ 1 szt
ZZ3 Zawar zwrotny gwint. SOCLA typ 601 DN20 DANFOSS 1 szt
ZU Zawdr uzupeiniania zladu z manemetrem typ 553140 DN15 zak. 0,34 bar =70C PN16 CALEFFI 3 szt
G3 Zawor adcinajacy gwint. BN15 PERFEXIM 9 szZf.
Zk1 Zfacze samoodcinajgce SU R1x1 (code 558060) CALEFFI 1 szt
Zt2  |Zigcze samaoodcinajgce SU R1x1(code 558060) CALEFFI 1 szt.
Zt3  |Ziacze samoodcinajace SU R3/4 code 556050 CALEFFI 1 szt
UKEAD POMIAROWY
Pl Manometr z kurkiem fig. 528 i rurks syfan. 01,6 MPa z rurks syi. WIKA B szt.
P2 Manometr z kurkiem fig. 528 i rurka syfan. 0=0,8 MPa 2 rurkg syf. VWIKA 15 szi.
Fl3 Marometr z kurkiem fig. 528 i rurkg syfon. ocynk.[0=1,0 MPa z rurkg syf. oc. WIKA 12 szt.
T1 Termometr prosty techniszny 0+150C KWT g szt
T2 Termemetr prosty techniczny d=i0oc KWT i3 szt
Srednice rurcciggow
DANFOSS LPM
B BAZA 65 50/50/32 32/50 40/65 40/50 1 szt
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INWESTOR: - _
URZAD GMINY LUBLIN
ul. WEADYSLAWA LOKIETKA 1
20-950 LUBLIN

JEDNOSTKA PROIEKTOWA:

22 - 100 CHEIM, ul. POEANIECKA 12/6

NIP 563-150-08-61, e-mail: megam@metroneipl
TELJ/FAX: (082)5655373; 5643876

PROJEKTANT:
inz. Barbara LA’
INSTALACIE 1 SIEC1 SANI'I‘

Arkadiusz GLAB
SPR. INST. I SIECT SANTTARNE , upr. bud.
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STADIUM OPRACOWANIA:
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SANITARNA

TYTUL ARKUSZA:
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III. Czes¢ elektryezna - sterowanie urzadzeniami wezla

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

1. Ogolny opis dziatania.

2. Rozdzielnica RW1 obiegi c.0.ic.wu. (rys.1).

3. Rozdzielnica RW1 obieg c.0. sterowanie (rys.2).

4. Rozdziclnica RW1 obieg c.w.u. sterowanie (rys.3).

5. Rozdzielnica RW1 obieg c.w.u. sterowanie praca grzalki (rys.4)
6. Rozdzielnica RW2 obieg c.t. - wentylacja (rys.5). -

7. Rozdzielnica RW3 obieg c.t. - basen (rys.6).

8. Listwa zaciskowa rozdzielnicy RW1 (rys.7).

9. Listwa zaciskowa rozdzielnic RW2 i RW3 (rys.8).



OGOLNY OPIS DZIALANIA

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim  zakresem projekt instalacji elektrycznej
i uktadu sterowania wymiennikowego wezda cieplnego.

2. Projektowane rozdzielnie wezla

Dla wezla zaprojekiowano 3 szafy rozdzielczo-sterownicze: RW1 dla ukfadu c.o.
i cowa., RW2 dla ukiadu c.t. wentylacja i RW3 dla ukiadu c.t. basen. Rozdzelnie te
zaprojektowano w formie szafek z tworzywa sztucznego typu RN3x18 mocowanych na
$cianie. Rozdzielnie RW1 RW2 i RW3 zasilone zostang poprzez wiz z instalacji obiektu wg
oddzielnego opracowania.

Rozdzielnia RW1 zawiera ochronnik przeciwprzepieciowy, wylacznik gidéwny,
zabezpieczenia obwodoéw pomp, sterowania, grzatki, gniazd 230V i 24V, oraz aparaturg
laczeniowa ukladow sterowania.

W rozdzielni umieszczono regulatory ECL Comfort 200 P30 do regulacji temperatury
wody w obiegu c.o. oraz ECL Comfort 200 P17 do regulacji temperatury c.w.u.

Rozdzielnie RW2 i RW3 zawieraja wylacznik gléwny, zabezpieczenia obwodéw pomp,
sterowania, aparaturg tgczeniowg ukladéw sterowania oraz regulatory ECL Comfort 200 P16

do regulacji temperatury wody w obiegach c.t.

3. Projektowana instalacja

Przewody z rozdzielnic RW do urzadzen i aparatury wezla cieplnego poprowadzié
w listwie instalacyjnej lub korytku plastikowym. Przy dojéciach do poszczegolnych
odbiomikéw i aparatury zastosowaé rury ostonowe gigikie typu RVKL, uszczelnione tasma
izolacyjna przy dlawﬂcach urzadzen. Sitowniki zawordw regulacyjnych podiaczy¢ przewodem
OWY 3 lub 4x1,0 mm?. Czujniki temperatury przyiapzyc przewodem OWY 2x1,0 moy’.

3.1 Zasilapie pomp

Zasilanie pomp wykonaé przewodem OWYZo 3xlmm?®>. Dodatkowo razem
z przewodem zasilajgcym nalezy wlozy¢ przewdd OWY 2x1mm2 do podlaczenia zaciskdéw
SSM pomp PO, PT11iPT2. '

3.2 Obwody gniazd wivkewych

W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowano obwody gniazd 230 V oraz 24 V
shuzace do zasilania lampy przenosnej. Gniazda zainstalowaé na Scianie obok rozdzielni

RWI1.
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4. Sterowanie praca pomp

Uklad sterowania pompami umozliwia prace reczng i automatyczng. Wyboru rodzaju
pracy dokonuje sie przelgcznikiem PY.. Praca pomp sygnalizowana jest poprzez §wiecenie
zielonych lampek, natomiast awari¢ sygnalizuja lampki czerwone.

Przelacznik sterowania P, posiada 3 polozenia:

- pozycja ,,0” -  brak sterowania - pompa odstawiona,
- pozycja ,,A” - praca pompy steruje regulator ECL, -
- pozycja,R” - sterowanie praca pomp odbywa si¢ rgczmie, z pominigciem

regulatora ECL.
W przypadku wylaczenia pompy tadujacej PL lub przekroczema temp. c.w.u. 95 st. / STB /
zamkniety zostanie zawodr regulacyjny ZR2. o

5. Sterowanie pracg erzalki

Ukiad sterowania pracg grzatki umozliwia zalaczenie jej przelacznikiem P 4 przez
personel obshugi wezla.
Przelacznik sterowania PE 4 posiada 3 polozenia:
- pozycja,,(” - brak sterowania - grzatka odstawiona,
- pozycja ,,A” - pracg grzatki steruje programator czasowy, i
- pozycja”R” -  sterowanie praca grzatki odbywa sig recznie,
Wartos¢ temperatury przegrzewu ¢.w.u. ustala si¢ na termostame TR w ST-2/2.
Stan pracy grzatki sygnalizuje lampka pomaranczowa
Grzatke zasilié przewodem OWYzo 5x2,5 mm®

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez szybkie odlgczenie napigcia
w ukladzie TN z zastosowaniem wylacznikéw réznicowonadpradowych i nadmiarowych.
W wezle nalezy wykonaé instalacje wyréwnawcza. plaskownikiem FeZn 25x4.
Do instalacji wyrdwnawcze] przylaczyé zaciski PE w rozdzielniach /RW1, RW2, RW3/,
konstrukcje wymiennjkéw wszystkie czesci przewodzace nie quqce w normalnych
warunkach pod  napigciem. Instalacje wyrownawczq wezla powiazaé z instalacjg

wyréwnawczg budynku.
W rozdzielniach RW nalezy umieéci¢ oddzielnie zaciski N 1 PE Z zaciskiem PE nalezy

polaczy¢ wszysikie przewody ochronne obwodéw zasilajacych odbiomiki w wezle.
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7. Uwagi

Czuyjmk temperatury zewnetrzme] umue$cié na poOlnocnej stronie budynku, na
wysokosci ok.3 m. Zastosowaé przewdd OWY 2x1mm?® w rurce ostonowej typu RVS-18.
Jesli dhugosé przewodu przekracza 50 m zastosowaé przewdd OWY 2x1,5mm’.
W przypadku zastosowania innej aparatury numeracja stykow moze ulec zmianie.
Instalac_]q elektryczng i sterowania wykona¢ zgodnie DTR urzadzen oraz obowiazujacymi
przepisami.

Przy aparatach w rozdzielniach nalezy zamiesci¢ nastepujace opisy:

¢ WG1, WG2, WG3 - Wyl Gléwny
¢ PL1 — Przelacznik sterowania pompg PO
— 0 -—wylaczone
->» A -—sterowanie automatyczne
— R -—sterowanie reczne
¢ PL2 — Przelgcznik sterowania pompsg PL.
— 0 -—wylaczone
— A - sterowanie automatyczne
— R —sterowanie reczne .
¢ PL3 —Przelgcznik sterowania pompa PC
— 0 -—wylaczone
— A - sterowanie automatyczne
— R -~ sterowanie reczne
¢ PE4 — Przelgcznik sterowania pracg grzatki
— 0 -—wylaczone
— A —sterowanie automatyczne /zegar /
— R —sterowanie reczne
¢ PL5 — Przelgcznik sterowania pompa PT1
—- 0 -—wylaczone
— A - sterowanie automatyczne
— R -—sterowanie reczne
¢ PL6 — Przelycznik sterowania pompa PT2
— 0 —wylaczone
— A —sterowanie automatyczne
->» R -—sterowanie reczne
Lpl — praca pompy c.0. PO
Lal — awaria pompy c.0. PO
Lp2 - praca pompy c.w.u. PL
La2 — awaria pompy c.w.u. PL
Lp3 - praca pempy c.w.u. PC
La3 ~awaria pompy c.w.u. PC
Lp4 — praca pompy c.t. PT1
La4 — awaria pompy c.t. PT1
Lp5 — praca pompy c.t. PT2
La5 - awaria pompy c.t. PT2
LG - praca grzalki

L - IR K R R I S
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8. Wrykaz zastosowanej aparatury

Oznaczenie Wyszczegolnienie Typ aparatu Hosé
WGl Wyl. gléwny . FR 304 32A 1
0.4 Ochronnik przeciwprzepigciowy DehnGuard TNS 230 400 1
WG2, WG3 Wyl glowny FR 302 16A 2
Fl Wyl. nadmiarowopradowy S311 B6 1
2 Wyl nadmiarowopradowy . . . S312 B6 1
FO01, F02, F 04, FO7, | Wyl. réznicowonadpradowe P 312 B-6-30-AC 5
FO8 Styki pomocnicze Nr ref.0073 50 2
703 Wryl. réznicowonadpradowe P 312 C-2-30-AC 1

Styki pomocnicze ' Nrref.0073 50 1
F05 Wyt roznicowonadpradowy P 312 B-20-30-AC 1
F06 Wyl roznicowonadpradowy P 344 C-16-30-AC 1
gié’gi‘ré’PLlPL‘}’ Przelacznik dzwigienkowy 3 poloz. Nr ref. 004385 6
K1,K2 K3, K5K6 |Stycznik SM 325 230-3zir 5
K4 Stycznik SM 340 230-4z 1
LZ1, 172,173,174, . . JUe :
175 LK2.1K3 Lampka sygnalizacyjna zielona 1303 FAEL 7
%g;’LCQ’LC3’LC4’ Lampka sygnalizacyjna czerwona L3031 FAEL 5
LK1 Lampka sygnalizacyjna tréjfazowa 1333 1
LG Lampka sygnalizacyjna pomaraniczowa |L306 1
. . Nr ref.0042 54 63VA
TO Transformator bezpieczenstwa | 220/24V 1
24V Gniazdo 24V n/t ' 1
230V Gmiazdo 230V n/t hermet. 1
Z Programator cyfrowy jednokanatowy | Nrref. 6047 74 1
_ L. - Legrand
RW1 Rozdzielnica nascienna RN 3x18-55(N-PE) 2
_ - Legrand
RW2 Rozdzielnica nascienna RN 2x18-55(N+PE) 1
L . Legrand
RW3 Rozdzielnica nascienna RN 2x18-55(N+PE) i
Lz (listwa ZUG-G25 47
zaciskowa)R W1 Zaciski ZUG S.I.A.E.”Pokoj” Lodz ZUG-G 4,0 5
B Trzymacz KU 12
Lz (listwa . - T £ 7ZUG-G2,5 16
Zaciskowa)RW2 Zaciski ZUG S.I.A.E.”Pokoj” Lodz Trzymacz KU 4
Lz (listwa . w1 ez e ZUG-G 2,5 16
Zaciskowa)RW3 Zaciski ZUG S.I.A.E.”Pokoj” Lodz Trzymacz KU 4

Oznaczenia z ,,Katalogu Legrand 2007-2008”
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Listwa zaciskowa RW1

Urzad Gminy Lubfin ul. Wiadysfawa ¢ okietka 1

Stadlum:

P.B.-W.
Branza:
elekiryczna

Rys.nr7

Kryta Piywalnia przy ZS8z nr 7 w Lublinie

ul.Rozfocze 14
Listwa zaciskowa rozdzielnicy RW1

obiegic.0. | c.w.u,
Grzegorz Zlot upr.nr 1341/Lb/91

lnwestor:
Obiekt:

Temat:

Data:
01.2009r:

L1 1| w1
L2 2 WG1
L3 3 | WG
N 4 wG1
PE 5 PE
Pompa PO L 5] Ki-2
Pompa PO N 7 Ki-4
Pompa PO PE 8 PE
SSM PO 8 | Fo1({PS350) - 11
SSM PO 10 K1 -A1
Pompa PL L 11 K2-2
Pompa PL N 12 | K2-4
Fompa Pt PE 13 | PE
Pompa PC L 14 | K3-2
Pompa PC N 15 | K3-4
Pompa PC PE 16 PE
M1 - sifownik AMV20 - N 17 | FO4-N
M1 - sitownik AMV20 - gtwieranie 18 R1-3
M1 - sifownik AMV20 - zamykanie 19 Ri-4
Czuinik ternp. TE1 204 R1-16
Czuinik temp. TE1 21| R1-19
Czujnik femp. TZ 224 R1-18
Czujnik temp. TZ 23 | R1-17
ST-2/11: TR -1 24 | R4-5
ST-21: TR-C 25 | FO4-1L
ST-2/11: TR -2 26 | R4-4
ST-211: STB -1 27 | K2-5
ST-2/1: 8TB-C 28 | Fo4-L
Czujnik temp. TE2 291 R4-16
Czujnik temp. TE2 30| R4-19
Czujnik temp. TES 31 R4-16
Czujnik temp. TES 32 | R4-20
M2 - sitownik AMV33 - N 33 F04 - N
M2 - sitownik AMV33 - otwieranie 34 | R4-3
M2 - slownik AMV33 - zamykanie 35 R4-4
M2 — cewka elekiromagnesu 36 | K2-6
S7-2/2-C 37 | K4-A1i
87-2/2 -1 38 | PL4-2
Gniazdo 24V L 38 | F2-L
Gniazdo 24V N 40 | F2-N
Gniazdo 230V L 41 | FO5-L
Gniazdo 230V N 42 | FO5-N
Gniazdo 230V PE 43 PE
Grzatka 400V L1 44 FO6 — L1
Grzalka 400V L2 45 | Fo6—12
Grzatka 400V L3 46 FO6 ~L3
Grzatka 400V N 47 FOG - N
Grzatka 400V PE 48 PE

49

2l

51

52

- 50 -




Listwa zaciskowa RW3
L1 i | WG3
N 2 WG3
PE 3 | PE ..
Pompa PT2 PE 4 PE
Pompa PT2 L 5 K6-2
Pompa PT2 N 6 K&-4
SSM PT2 7 | Pt6-3
SSM PT2 8 | K&--Al
M4 - sitownik AMV 20 - N , 9 FO8-N
M4 - sitownik AMV 20 - otwieranie 10 | R3-3
M4 - sitownik AMV 20 - zamykanie 11 | R3-4
Czujnik temp. TE4 . 12 | R3-16 .
Czujnik temp. TE4 13 | R3-19

Listwa zaciskowa RW2

Urzad Gminy Lublin ul. Wiadystawa tokietica 1

Stadium:
P.B.-W.

Branza:
eleldryczna
Rys.nr 8

ul.Roztocze 14 o
Listwa zaciskowa rozdzielnic RW2 i RW3

Kryta Plywalnia przy 25z nr 7 w Lublinie

obiegi c.t. wentylacja, basen

Grzegorz Ziot upr.nr 1341/Lb/91

Inwestor:
Obiekt:

Temat;

Data:
01.2009r;

L1 14 | WG2
N 15 | WG2
PE 16 | PE.
Pompa PT1 PE 17 | PE
Pompa PT1 L 18 K5-2
Pompa PT1 N 19 | K5-4
SSM PT1 20 | PE5-3
SSM PT1 21 | KB-A1 -
M3 -~ sifownik AMV 20 - N 22 | FO7-N
M3 - sifownik AMV 20 - otwieranie 23 | R2-3
M3 - sifownik AMV 20 - zamykanie 24 | RZ2-4
Czuinik temp, TE3 25 | R2-16
Czujnik temp. TE3 26 | R2=+19-

27

28

29

30
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SYR/Q32004/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 2115

Tabela 1
A A1 H h L D Masa
o5 © ©_ | foml | foml | fmm] | fmm] | (k]
12 34 485 28 35 31 0.2
— 34 1 48 34 38 31 " 028
\
3 1 11/4 79 40 47 49 0.5
; 114 1172 110 46 53 51 0.85
1172 2 136 55 70 75 27
2 2172 195 75 75 75 3
Tabelz 2
. Sredrica ko Poj - Noc ; Wapdiczymik Wspdtczymik
wiolowego zhiomika grzewcza | dl “W:ym . ;gwm
(R [ | ek, oA @ e g oy
12 do 200 73 12 0.38 £.25
314 200 ~ 1000 150 14 0.55 0.2
1 1000 - 5000 250 20 .54 0.3
1114 powyze] 5000 | 30000 27 . 0.48 0.25
1172 - - 35 0.53 0.2/0.35"
b 2 - - 42 0.55 0.2/0,3°
* nizsza wartoS¢ obowigzuje dla cisnieri do max. 5,5 bar, powyze] obowigzuje wigk-
sza wartasc
Tabela 3
= (énienie otwarcia [ba] NMeksyrrany wyiz wody mvh
4 2.8 3 9.5 14.3 192 277
4.5 3 32 101 15.1 204 29.3
5 341 34 10.6 16 21.5 308
5.5 3.3 3.6 111 16.1 22.5 324
Al 5] 3.4 37 11.6 17.5 412 50.9
" o 7 37 4 12.6 18.9 445 54.9
— 8 4 4.3 134 202 47.6 587
5 4.2 4.6 14.3 214 50.5 62.3
10 4.4 4.8 15 226 532 65,7
Sednica preyia=a [§ i 3/4 1 1114 1172 2

Zastosowanie:
Membranowe zawory bezpieczenstwa 2115 stuzg do zabezpieczania cidnieniowych systeméw wypelnionych ciecza przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia. Stosowane sg przede wszystkim dla zabazpieczania zamknigtych ogrzewaczy wody
uzytkowej. Zasady doboru wislkosSci zaworu w zaleznoéci od objetosci zbiornika lub mocy grzewczej wymiennika ogrzewacza
pokazano w tabeli 2.

Zawory bezpieczenstwa mozna stosowad w cisnieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejgcymi cieczami o maksyma-
Inej temperaturze nie przekraczajacej 120°C . Podane wartosci d, o , @ z tabeli 2 umoziiwiaja obliczanie wartosci wyrzutowej
zaworu (dla ulatwienia patrz tabela 3).

Montaz:

Zawory bezpieczenstwa wykonane s z uszczelnieniem powyzej membrany z mozliwoscia odpowietrzenia przez przekrecanie
koipaka. Uszczelnienie siedziska zaworu i siedzisko moze byt oczyszczone przez wykrecenie calej wkiadki gérnej zaworu. Dia
zawardw od Srednicy 1 1/4" mozliwa jest wymiana uszczelnienia siedziska, Po wykonaniu czynnosci oczyszezania zaworu, nalezy
z powrotem wkrecic wkladke gérng. Konstrukcja zaworu uniemoziiwia przestawienie cisnienia otwarcia zaworu. Membranowe
zawary bezpieczeristwa o érednicy 1/2 i 3/4 mozna naprawiac poprzez wymiang kompletnego zaworu wraz z siadziskiem (glowica
wymienna 2116} poprzez wkrecenie jef w stary Korpus.

Wykonanie:

Obudowa mosigdz/braz; oslona z tworzywa sztucznego wzmacnianego widknem szklanym lub z mosigdzu; czesci wewnekrzne
z Ms 58; membrana i uszczelnienie z odpornago na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastycznosei gumy; sprezyna
ze stall sprezynowe] pokrytej powloka galwaniczna dla zabezpieczenia przed korozja.

Zawory dostepne s3 w wersji mosiezne] i chromowanej.

Cisnienie otwarcia: 4 -10 bar, nastawa standardowa 6, 8, 10 bar
Temperatura pracy maks.: maks. 120°C

Medium: gazy, pary i ciecze

Instalacja: pionowa, wejscie z dofu

Badanie typu: UDT 43-C-04fimp {dla ci$nien 4, 4.5, 5, 6, 7, B, 10 bar)
Atest PZH: HKNW/0603/01/97

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul.Rzepakowa 5e, 31-989 Krakdw, tel, 012/645-03-04, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl, www.syr.pl
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SYR/022004/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

1915

Tabelz 1 Tabelz 2
. A Al H h IR ¥ Masa Zawar | d |Cisnienie| Moc Wspblczynnik wyplywu dla
[R] (Rl | [mm] | [mm} } [mm] | {mm] | kgl nastawy N par i gazow (bc:eiégl ) bc:e;.éz’
=10%) | (b1=25%)
12 | 34 50 28 35 3 0.25 mml| b oWt o a, a,
3/4 1 52 | 34 | 38 31 | 03 1z [12] 18 37 0,38 0,25 0,37
1 114 79 AQD a7 43 06 34§ 14 1,5 73 0,55 0,20 0,20
1 20| 15 147 0,54 0,30 0,36
= |t1w4p11/2) 10| 48 | 53 51 | 08 114 ] 27 | 15 | 235 | 048 025 | 032
112 2 136 | 55 70 75 2.7 1172 | 35 1.5 218 G,26 0,20 0,25
2 21r2| 195 75 75 75 3 2 42 1,5 564 0,47 0,20 0,32
2 { 12| 28 44 0,38 0,25 0,37
34 | 14| 20 87 0,55 0,20 0,20
1 | 20| 28 174 0,54 03 0,35
1 14 | 27| 2o | 283 0,48 0,25 0,32
112 | 35| 20 | 257 0,26 0,20 0,25
c 2 |a2| 20 671 0,47 0,20 0,32
2 [ 12 ] 23 72 0,54 .31 0,48
3 | 14| 25 101 0,55 0,32 0,49
' 1 | 20| 25 | 228 D61 0.41 0,51
114 | 27| 25 | 348 0,51 0,35 042
112 | 35| 25 803 0,70 0,45 05 |
Zastosowanie: , 2 |42] 25 852 0,54 0,28 -]
Membranowe zawory bezpieczenstwa 1915 stuza do zabezpieczania cisnie- | = | 121 30 | ©4 942 027 | 038
niowych systemaw wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego 3:4 ;3 zg ;;i g’:; 3’22 g'gg
ci$nienia. Zasady doboru wistkosci zaworu w zaleznasci od mocy cieplnej [T T2 1 30 Py, 051 e 47
instalacji pokazano w tabeli 2. Dabrany w ten sposob zawor jest w stanie od- [ 35735 | 30 | 990 0.70 051 | 039
prowadzié cala moc cieping instalacji grzewcze] w postaci pary nasycone). 5 | az| 30 | 101 054 .21 -
Mozna montowaé do 3 sztuk zawordw bezpieczetistwa dla pojedynczego | 1z | 12| 35 54 0.38 0.25 037
wymiennika ciepla. 34 | 14| 35 127 0,55 0,20 0,40
Umozliwia to zabezpieczanie zaworami bezpieczenstwa 1915 instalacji o i 20| 35 256 0,54 0,30 0,36
wiekszej mocy cieplnej niz wynika to z tabeli. 114 27| 35 [ 414 0,48 0,25 [ 032
Zawory bezpieczenstwa mozna stosowac w cisnieniowych instalacjach wod- | 1121351 35 | 768 | 053 020 | 025
nych i z innymi nieklejgcymi cieczami o maksymalnej temperaturze nie przekra- 2 |42 35 953 0.57 0,20 0.2z
Cosface] maks. 140 A e ma
Podane wariosci d, o, o wtabeli 2 umoziiwiajg obliczanie wartosci wyrzutowej T | 20| 20 582 0.5 0.30 038
Zaword. 11/4 | 271 40 457 0,48 0,25 0,32
Monta®: 11/2| 35| 40 848 0,53 0,20 0,25
Zawory bezpieczenstwa wykonane s3 z uszczelnieniem powyzej membranyz | 2. [ 42 40 1 922 a.4c 0.21 0.32
mozliwoécia odpowietrzenia przez przekrecenie kolpaka. Uszczelnienie |2 | 12 45 | 79 038 025 | 937
siedziska zaworu i siedzisko moze by¢ aczyszczone przez wykrgcenie catej 3?’ ;g j'g ;g;‘ g':i g'ig g'gg
wkiadki gorej zaworu. Dla zaworéw od Srednicy 1 1/4" mozliwa jest wymiana 1,5 299 048 035 0s
uszczelnienia siedziska. Fo wykonaniu czynnosci oczyszczania zaworu, Nalezy [z [ as | 45 935 053 0,20 o,
z powrotem wkrecié wkladke gdma. Konstrukcja zaworu uniemozliwia 2 | 22| 45 | 1182 0.47 0,28 0.32
przestawienie ciSnienia otwarcia zaworu. 12 1 12| 50 84 0,38 0,45 0,48
Membranowe zawory bezpieczenstwa o srednicy 1/2" i 3/4" mozna naprawiac | 3m | 14| 50 166 0,55 047 051
przez wymiane zaworu wraz 7 siedziskiem (glowica wymienna 1916) iwkrecenie 1 120 s0 385 0.64 041 048
jej w stary korpus. 114 | 27| 50 540 0,45 38 0,39
Wykonanie: 112135 | 58 [ 1003 0,52 0,25 0,51
Obudowa mosigdz/braz; ostonaz Gd-Zn/mosigdzu/Ms braz; czesci wewnetrzne 32 ii i: 1125%1 g:ga E:;g 3:22
7z Ms 58; membrana i uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature 1 { a;m | 14 | 55 331 0,88 0,42 0.50
starzenie materialu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej 1 |20 55 439 0,66 0,40 0,50
pakryte] powtoka galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozjg. 114 | 27| 53 582 0,48 0,32 0,35
112 ] 35| s5 | 1428 0,70 0,20 0,30
2 | 42| 55 | 1980 0,63 0,30 -
12 | 12| Be 171 0,67 0,33 0,38
Cisnienie otwarcia: 1,5 - 6 bar, nastawa standardowa 2.5, 3 bar 34 ) 14| 60 192 055 0.20 DA4c
Temperatura pracy: maks. 140°C - :m ig 2-2 ;:‘; gf; g-:g CD’"‘;:
Medium: pary i gazy, ciecze 112 ] 35 | 6o | 1157 053 0.35 '-
Instalacja: picnowa, wejscie z dolu 5 T2z 80 | 1729 0.55 5.30 -

Badanie typu: UDT 42-C-04/imp.

HANS SASSERATH & CO. KG-HUSTY
ul.Rzepakowa 5g, 31-989 Krakdw, tel. 012/645-03-04, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl, www.syr.pl




Page 1 of 1

Obliczenia wezta 0.
Danfoss cieplnego 3.20 07-01-2009
Schemat technologiczny HS-13 Wymiennik c.t.

Nazwa obiekiu
WYMENNIK CIEPLA

Typ - ilosc plyt
Kategoria-PED
Moc

Przeptyw
Temperatura zasilania

Temperatura powrotu

Rzecz.: przept./ftemp.
powr.

Spadsk cisnienia
§r. log. réznica temp.

DANE TECHNICZNE
llosE przesirzeni
Pojemnosé

Zapas powierzchni
Calk. pow. grzewcza

kW]
[m3/h)

[*CI
[*Cl

[I/s/°C]

[kPa]
[*C]

'm
[%]
[m2]

Masa catkowita wymien. [kg]
WEASNOSCI FIZYCZNE

Czynnik str. pierwotnej
Czynnik sir. widmej
Ciepto wiasciwe
Gestosé wiasciwa
Lepkose

Wsp. przewodzenia

WYMIARY
ZEWNETRZNE

A B ¢ D
630 115 571 85

E
1

N
; Y \3\
A
C

[k/kgK]

[kg/m3]

~ [mNs/m2]

[W/mK]
mm

E F

154 50 868 180 220

G

v
e TR

Lublin - Zespdt Szkat Nr 7, ul Roztocze 14 - ¢t basen - lato

TECHNOLQGIA
HL13-64
|
120,0
prim  sec
349 417
65,6 30,0
350 550
081/328
11,8 148
72172
H 32
3,72 3,84
68,42
3,86
21
Woda
Woda
4,180 4,179
988,6 991,3
0,541 0,604
0,642 0,634
1. Siec migjska
DN 25
Palgczenie Srubunkowe, |=50, EN 1.4301, {Polaczenie
standardowe)
Srubunek Fe
2. Sie¢ migjska
DN 25
Polgczenie srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polaczenie
standardowe)
Srubunek Fe

3. Ogrzewanie

DN 25

Potaczenie Srubunkewe, 1=50, EN 1.4301, (Polagzanis
standardowe)

Srubunek Fe

4. Ogrzewanie

DN 25

Polaczanie Srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Pateczenie
standardowe)

Srubungk Fe

file://C:\Program Files\Danfoss 3_20\dim\exchangers.html
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Danfoss

Page 1 of 1

Obliczenia wezta

cieplnego 3.20 07-01-2009

Schemat technologiczny

Nazwa obiekiu

HS-13 Wymiennik c.t.
Lublin - Zespdt Szkét Nr 7, ul Roztocze 14 - ¢t basen - zima

WYMIENNIK CIEPLA
TECHNOLOGIA
Typ - iloS¢ plyt HL13-64
Kategoria-PED : |
Moc [KW] 120,0
prim  sec
Przeptyw [m3/h] 1,63 4,17
Temperatura zasilania  [°C] 130,0 30,0
Temperatura powratu [*C] 65,0 550
Rzecz.: przept.fiemp.
DOV, M/s/°C] 0,30/30,0
Spadek cisnienia [kPa] 3,1 14,8
Sr. log. réznica temp. [°C] 52,5/52,5
DANE TECHNICZNE
llo&¢ przestrzeni : 31 32
Pojemnosé ] 3,72 3,84
Zapas powierzchni [%6] 700,00
Calk. pow. grzewcza [m2] 3,86
Masa calkowita wymien. [kg] 21
WLASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik str. pierwotngj Woda
Czynnik str. wiomej Woda
Ciepto wiasciwe Tkd/kgK] 4,196 4,179
Gestosé whasciwa [kag/m3] 971,8 91,3
Lepkosc [mNs/m2] 0,364 0,604
Wsp. przewodzenia’ [W/mK] 0,670 0,634
WYMIARY mm
ZEWNETRZNE
A B C D E F G H ]
630 115 571 65 154 50 869 180 220
1. Siec miejska
DN 25
Pctaczenie Srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polaczenia
. standardows)
Srubunek Fe
2. Sieé miejska
DN 25
Pofaczenie Srubunkowe, =50, EN 1,4301, (Polgczenie
standardowa)
G Snsbunek Fe
3. Ogrzewanie
DN 25
Polgezenie Srubunkaws, 1=50, EN 1.4301, {Polaczenie
/ standardowe}
jiks 1 ; Srubunek Fe
D % J\U%"éf - gN Ozgézewanie
Polgczenie Snubunkowe, =50, EN 1.4301, (Polaczenie
standardowe)}
Srubunek Fe
file://C:\Program Files\Danfoss 3_20\dim\exchangers.html 07-01-2009
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Obliczenia wezla

Pagelofl

Danfoss cieplnego 3.20 07-01-2009
Schemat technologiczny LS-275L Wymiennik c.w.u.
Nazwa obiektu Lublin - Zespdt Szkdt Nr 7, ul Roztocza 14 - cwu
WYMIENNIK CIEPEA
CIEPLA WODA
Typ - ilosc piyt LSK275-24H
Kategoria-PED : J
Moc kW] 180,0
prim sec
Przeplyw [m3/h] 7,47 3,48
Temperatura zasilania  [°Cj 65,0 10,0
Temperatura powrotu [°C] 350 55,0
;‘jﬁf_z" przept/lemp. 1o 2,07/ 44,0
Spadek ciénienia [kPa] 11,8 58
Sr. log. roznica temp.  [*C] 16,4/19,6
DANE TECHNICZNE
llos¢ przestrzeni : 11 12
Pojemnose ] 4,85 540
Zapas powlerzchni (%] 0,00
Catk. pow. grzewcza [m2] 2,69
Masa calkowita wymien. [kg] 145
WEASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik str. pierwotng] Woda
Czynnik str. wtdomej Woda
Ciepto wiasciwe [kJikgK] 4,182 4,178
Gestosd wiasciwa [ka/m3] 986,0 9949
Lepkosc [mNs/m2] 0,497 0,741
Wsp. przewodzenia [W/mK] 0,649 0,619
WYMIARY mm
ZEWNETRZNE
A B C D E F Lmax
84 300 140 640 180 910 1300
1. Siec¢ miejska
Polgezenie srubunkowe DNSJ, =130, EN 1.4301, (Polgczenie
standardowe)
Srubunek Fe
2. Slec miejska
Polagzenie Srubunkowe DNSO, 1=130, EN 1.4301, (Polzczenie
standardowe}
Srubunek Fe
3. Ogrzewanie
Potaczenie Srubunkowe DNSQ, 1=130, EN 1.4301, (Polgczenis
standardowe)
Srubunek Mosiadz R2 gwint wewn.
4. Ogrzewanis
Patgczanie srubunkows DNSQ, =130, EN 1.4301, (Polaczenie
standardowe)
Srubunek Mosiadz R2 gwint wewn.
file://C:\Program Files\Danfoss 3_20\dim\exchangers.html 07-01-2009



Danfoss

Page1of 1

Obliczenia wezla

ciepinego 3.20 07-01-2009

Schemat technologiczny
Nazwa obiektu '

WYMIENNIK CIEPLA

Typ - iloSE piyt

Kategoria-PED

Mac fkw]
Przeplyw [m3/h]

Temperatura zasilania  [*C]
Temperaiura powrofu [C]
Rzecz.: przept.ftemp. [Vs/°C]

powr.
Spadek cisnienia [kPa]

Sr. log. réznica temp.  [*C]

DANE TECHNICZNE
llosé przestrzeni

Pojemnosc if]
Zapas powierzchni (%]
Calk. pow. grzewcza [m2]

Masa calkowita wymien. [kg]

WEASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik str. pierwotnej
Czynnik str. witmej

Ciepto wiasciwe tkd/kgK]
Gestosd wlasciwa [kg/m3]
Lepkosé [mNs/m2]
Wsp. przewodzenia [W/mK]
WYMIARY mm
ZEWNETRZNE

A B € D E F G
288 115 235 65

HS-1 Wymiennik c.o.
Lublin - Zespét Szkat Nr 7, ul Roztocze 14 - co

OGRZEWANIE

HL1-38

PED 97/23/EC
Article 3.3

100,0
prim  sec
1,37 4,39
130,0 80,0
65,0 80,0

0,38/64,4

20 142
19,56/19,5

18 19
0,20 0,95
11,77
0,84
8

Wada

Wada
4,213 4,189
960,5 977.8
0,291 0,408
0,678 0,663

H |

106 50 530 180 220

1. Sie¢ miejska

DN 25

Polaczenie Srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polgczenis
standardowe)

Srubunek Fe

2. Sie¢ miejska

DN 25

Polgczenie srubunkowe, =50, EN 1.4301, (Potaczenie
standardowe)

Srubunek Fe

3. Ogrzewania

DN 25

Polgczenie srubunkawe, 1=50, EN 1.4301, {Polaczenie
standardowe}

4. Ogrzewanie

DN 25

Poigezenie Srubunkaws, 1=50, EN 1.4301, (Polaczenie
standardowe)

07-01-2009



Danfoss

Obliczenia wezla
cieplnego

Page1of 1

3.20 07-01-2009

Schemat technologiczny
Nazwa ohiekiu

WYMIENNIK CIEPLA

Typ - iloSE piyt
Kategoria-PED
Moc

Przeplyw
Temperaiura zasilania
Temperatura powrotu

Rzecz.: przepl.ftemp.
powr.

Spadek cisnienia
8r. log. réznica temp.

DANE TECHNICZNE
llos¢ przestrzeni
Pojemnosé

Zapas pawierzchni
Catk. pow. grzewcza
Masa calkowita wymien.

WEASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik sir. pierwotnej
Czynnik str. wiomej
Cieplo wlasciwe

Gestosé whasciwa
Lepkosc

Wsp. przewodzenia

WYMIARY
ZEWNETRZNE

A B cC D
283 115 235 65

; E. 1

f

LR

o "'\“\-\\\x\\:\?Q Se

,,

s S

DL ) =

7

)

A

L

rd

=
k=

¥

HS-2H Wymiennik c.1.

Lublin - Zespdt Szkat Nr 7, ul Roztocze 14 - ¢

(kW]
[ma/h]

[C]
[*C]

[Vs/°C]

[kPa]
[*C]

[
(%]
(m2]
fkal

[kd/kgK]
[kg/m3]
fmNs/m2]
[W/mK]

mm

E F G H I

95 50 530 180 220
E+B0—
S H A
“r-\__;:’ RN e N
L*«_‘:‘:‘\‘-t-«- //',
{ _},;,f*kn
":d/

s

0l

TECHNOLQGIA

XB 51-34H
I
160,0
prim  sec

2,19
130,0
65,0

7,03
60,0
80,0

0.57 /60,5

2,0

14,7

19,5/19,5

16
3,36

17
3,57

240,00
2,58

22

Woda
Woda

4,210 4,189
961,9 9778
0,299 0,408
0,677 0,663

1. Siec miejska

DN 50

Polaczenie sruburkows, I=50, EN 1.4301, (Palaczenie
standardowe)

Srubunek Fe

2. Siec migjska

DN 50

Potaczenie Srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polgczenie
standardowe)

Srubungk Fe

3. Ogrzewanie

DN 50

Palgczenie Srubunkowe, [=50, EN 1.4301, (Pelaczenie
standardowe)

Srubunek Fe

4. Ogrzewanie

OIN 50

Polaczenie Srubunkowe, =50, EN 1.4301, (Polaczenie
standardows)

Srubunek Fe

file://C:\Program Files\Danfoss 3_20\dim\exchangers.html
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TOP-Z 25/6 3~ PN 10

WILO

Telefon Instalacja: Pompa cyrkulacyina

Telefaks paty e

Klient Projekt Strong 1/1
Klient nr Projekt nr Data 22.01.2009
Partner rozmow Poz. Nr

Opracowujgcy

Miejsce montazu

Dane wyjsciowe doboru

Pg

Przeplyw 1,5 m3/h
Wysokos¢ padnoszenia 5,5 m
Przeplyw Woda, czysta
Temperatura ptynu 20 °C
Gestost 0,9982 kg/dm?
LepksE kinematyczna 1,001 mm?2/s
Cisnienie pary 0,1 bar
- Dane pompy
- a— : Producent WILQ
KW Pabér mosy - Temmmm T R B S Typ TOP-Z 25/6 3~
‘ ' i T ‘ Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pormpa
' Stoplen cign.znamionawega PN1{
Minimalna temperat.plynu  -20 °C
Maksymalna.temp.plynu 110 aC
Dane hydrauliczne {(Punit pracy)
\ . Przeplyw 1,49 m3/h
0 04 IEI:S .1:[2. ‘1:5‘ o .2:4I ) ;J_.:E_HBSL“ ! i},’E’ ' ‘; o ‘4‘4‘ ’ I‘liﬂl j ‘5‘2‘ i ISIG' j Em],'h] WY50k0§ﬁ podﬂoﬂenia SJ41 m
oo T Pobdr mocy P1 0,157 kw
Predkosc obrotowa 2550 1/min
Minimalne cisn. na doplywie
Rp Temperatuia 30 | 80 | 110 °C
Minimalne cin. nadoplywie [ 5 18 | 20 m
— OCI AT
o Materialty/uszczelki
Kaorpus Stal nierdzewna
Wat Materiat ceramiczny
Wimik PPC wzmocniony widknem szklan
tozysko Grefit, impregn.zywica syntet.
Wymiary rmm
Pg 11x13,5 | b2 |70
10 180 b3 |92
Iy a2 |54 11 | 162
al |30 G |G11/2
bt | 50
Strona ssgca Rop1/G11/2 /PN 10
Stronz tloczna Rp1/G11/2 /PN 10
(T —————-----——.] Masa 3,5 kg
! @ 1 Pane silnika
E L1 L2 L3 I Mac znamionowa P2 0,1 kw
i CP O O : Pobdr mocy P1 0,21 lew
| | Predkosc abr. znamion. 2550 1/min
| i Napiecie znamionowe 3~400V, 50 Hz
| J Maksymalny pobdr pradu 0,45 A

PE

3~400V,50Hz

-

Stopien ochrony

IP 44
Dopuszczalna tolerancia napiecia +/- 10%

L1 2 L3

Nr Art. Wersja standardowa:

2045522

Mozliwosc zmian technicznych zastrzeiona. Wersja software'u  3.1.7 - 13.12.2007 (Suid 6)

Grupa uzytkownika PL

Status danych 1.04.2008
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Stratos 32/1-12 PN 6/10

WILO

Opracowujacy

Miejsce montazu

Telefon Instalacja:] Pompa o najwyzszej sprawnasc] (High-afficiehcy pump)

Telefzks

Klient Projekt Strona 1/l
Klient nr Projekt nr Date 22.01.2009
Partner rozmow Poz. Nr

Dane wyjsciowe doboru

Przeplyw 4,2 m3/h
Wysokost podnoszenia 5,6 m
Przepltyw Woda, czysta
Temperatura plynu 20 °C
Gestosd 0,9982 kg/dm3
Lepksc kinematyczna 1,001 mm?2/s
Cisnienie pary 01 bar
= Dane pompy
= s ' A ER Producent WILO
DeWIsfFobermany P ~ = = = -~ - mc = T o= e Typ Stratos 32/1-12
0,327 ! s " -
3 : - T Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ci$n.znamionowego PN 10
Minimzlna temperat.ptynu  -10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C
Dane hydrauliczne {(Punkt pracy)
Przeplyw 4,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 5,6 m
Pobér mocy P1 0,146 kW
Pobér mocy* liczba pomp
. E Minimalne cisn. na doplywie
,-‘J l [ '\ Crpgf = Temperatura 50 | 95 | 110 °C
H f"@ j,PgB = = Minimalne ciSn. na doplywie | 3 | 10 | 16 m
‘\_—" Pgi35
\ | il= Materiaty /uszczelki
. Ia
A Korpus pompy EN-GIL 250 )
Py T Wirnik PPS wzmocn. wicknem szkl,
by b Wat Xd45Cri13
tozysko Grafit, mpregnowany metalem
Wymiary mm
al 204 h5 120 k kIDNd] d12 19
a2 48 10 220 d 76 i1 90
a3 B85 11 110 D 140 kL2 100
b3 82 12 55 dL dLipNd]
b4 106 n 4 dLi 14
Strona ssaca DN 32 / PN1D
Strona tloczna DN 32 / PN10
]
{ i EEI EEI Masa 8,5 kg
| ?
— ill UL Dane silnika
LNomoos §F R = Klasa energetyczna A
1- IV 5aHLf60Hx (=R EN
llJ il Maoc znamionowa P2 0,2 kW
I~ ZHICSOHE fBOHT Pobor macy P1 0,3101 kW
S Predkosc obr. znamion, 4800 1/min
RR-Mackt e Napiecie znamicnowe 1~230V,50 Hz
E i i Maksymalny pob6r pradu 1,37 A
i ; o : ® Stopieri ochrony IP 44
! T A N Dopuszezalna tolerancja napigcia +/- 10%
|
[ S Nr Art. Wersja standardowa: 2030530

MozliwoEE zmian tachricenych zasozezona, Wersja softwarz'u 3.1.7 - 13.12.2007 (Build &)

Grupa uzytkownika PL Status danych 1.04.2008
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Stratos 40/1-12 PN 6/10

WILO

Opracowujgcy

Telefon Instalacja:| Pompa o najwyzszej sprawnosci (High-efiiciency pump)

Telefaks

Klient Projekt Stronal/1

Klient ar Projekt nr Data 22.01.2009
Partner rozmaow Poz. Nr

Miejsce rmoniazu

bane wyjsSciowe doboru

5w
rafy

[ IR TR - T, S, N

lwid Bobde n:mty-P}- JEL [

E L 1
 —a e "
E ———— 2m : . B el VO TN
3 1 / i T I ' - i H ' :
3 / ' ¥ ! TreTTmeEToAs e T
3 d | f ' ' . :
T T T T
1
e

Po7

~-Fa9 T B{

= Fgl3.5 Lk

Przeptyw 7.1 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 6 m
Przeptyw Waoda, czysta

Temperatura ptynu 20 ac
Gestosc 0,5982 kg/dm32
Lepksd kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnianie pary a,1 bar
Dane pompy

Producent WILO

Typ Straftos 40/1-12

Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa

Rodzaj pracy dp-c

Stopien ci$n.znamionowego PN 10

Minimalna ternperat.pltynu -10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C

Przeplyw
Wysokosé podnoszenia
Pohor mocy P1

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)

Pobdr mocy* liczba pomp

7.1 m3/h
2] m
0,21 kw

Minimalne cisn. na doplywie

Temperatura 50 |95 1110 °ac
Minimalne cisn. na doplywie | 5 12 [ 18 m
Materialy /uszczelki

Karpus pompy EN-GIL 250

Wimnik PPS wzmocn. wioknem szkl,
Wat X 46 Cr13

Lozysko Grafit, impregnowany metalem
Wymiary mm

al 252 b5 136 k kiDNd] dL2 19
a2 a2 (s} 250 d 84 kL1 100
a3 84 1 125 D 150 kL2 110
b3 26 12 66 dL dL[DNg]

b4 120 n 4 dL1 i4

Strona ssaca DN 40 / PN1D
Strena tloczna DN 40 / PN10

Masa 14 kg
Dane silnika

Klasa energetyczna A

Moc znamionowa P2 0,35 kw
Pobdr mocy P1 04,4545 kw
Predkosc obr. znamion. 4600 1/min
Napigcie znamionowe 1~230V, 50 Hz

Maksymalny pobdr pradu 2,01 A
Stopieri ochrony iP 44

Dopuszezalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2030580

Modliwoss zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'n 3,17 - 13.12.2007 (Build &)

Grupa uiytkownika PL

Status danych 1.04.2008



Stratos 30/1-12 PN 10

WILO

T
i I 'le/Pg? =
@,f‘\’ J—‘/ng -]
=4 9135
| ’ =
e
—
by b3
by bs

Telefon Instalacja:j Pompa o najwyzszej sprawnosct (High-efficighcy pump)
Telefaks
Klient Projekt Stronal1/1
Klient nr Projekt nr Data 22.01.2009
Partner rozmow Poz, Nr
Opracowujacy Migjsce montazu
Dane wyjsSciowe dohoru
e ; L Przeptyw 4,5 m3/h
12‘5‘““?""'“"‘""7’ e ” T i B r
113 ; — : - - - Wysokosé podnoszenia 5 m
E m
103 i - B Przeplyw Woda, czysta
i ARy S S R N Temperatura plynu 20 °C
: = _ ' Gestosé 0,5982 kg/dms3
Lepks¢ kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnienie pary 0,1 bar
Dane pompy
Producent WILO
Typ Stratos 30/1-12
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dg-c
Stoplen cisn.znamionowego PN 10
Minimalna temperat.ptynu  -10 aC
Maksymalna.temp.plynu 110 ac
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przephyw 4,5 m3/h
Wysokosé podnoszenia 5 ui|
Pobdr mocy P1 0,125 kw

Pobdr macy* liczba pomp

Minimalne cisn. na doplywie

Temperatura

50 | 95 | 110

°C

Minirmalne cisn. na doplywie | 3 10 | 16

Materiaty fuszczelki

gl ok |

1
FE =M

B~k —
-G -k —

3 . SOHE /S0kz

Dopuszezalna tolerancia napigcia +/- 10%

1]
N Korpus pompy EN-GIL 200
Wirnik PPS wzmocn. widknem szkl.
[ Wat X46Cri3
>\ gﬂ kozysko Grafit, impregnowany metalem
[

I ]

a1 d1

3 Wymiary mm
al 201 b5 120
al 50 10 180
a3l 56 11 S0
b3 82 12 55
b4 108 G 50
Strona ssaca Rpl11/4/G2 [fPN1Q
Strona toczna Rpl11/4/G2 [/PN10
Masa 4] kg
Dane silnika
Klasa energetyczna A
Moc znamicnowa P2 0,2 kW
Pobdr moey P1 0,3101 kw
Predkosc obr. znamion. 4800 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V,50 Hz ;
Maksyrnainy pebdr prade 1,37 A
Stapleri achreny 1P 44

Nr Art. Wersja standardawa:

2030340

Mozliwasdc zmian technicznych zestrzezona. Wersja software’n 3.1.7 - 13.12.2007 (Build 6}

Grupa uzytkownika PL

Status danych 1.04.2008



Star-Z 25/6 CircoStar

WILO

Opracowujacy

Miejsce montazu

Telefon Instalacja: Pompa cyrkulacyina

Telefaks

Klient Projekt Strona1/1

Klient ar Projekt nr Data 22.01.2009
Partner rozmaw Poz. Nr

45

[m3/h]

Dane wyjsiciowe doboru

Raodzaj urzadzenia

Stopiert cisn.znamionowego

Pojedyncza pompa
PN1O

Przeplyw 3,5 m3fh
Wrysokos¢ podnoszenia 1,6 m
Przeplyw Woda, zysiz

Termperatura pltynu 20 °C
Gestosc 0,5982 kg/dm3
Lepksé kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnienie pary g,1 bar
Dane pompy

Producent WILO

Typ Star-Z 25/6 CircoStar

- e}
Pg 11 T3 N
d 1 4
C /T e
. L&
Rl
]

a8 h .

- - a
| |
1 1olo |
l LN :
olo| 1
L —_—

=

L N PE

1-230V,50Hz

Dopuszezalna tolerancja naplecia +/- 10%

Minimalna temperat.ptynu  -10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 oC
Dane hydrauliczne {Punkt pracy)

Przeptyw 3,7 m3/h
Wysokosé podnoszenia 1,79 m
Pobdr mocy P1 0,0878 kW
Predkosc obrotawa 2700 1/min
Minimalne ci$n. na doplywie

Temperatura 50 195|110 °C
Minimalne cisn. na doptywie | 0,5[ 3 {10 m
Materiaty fuszczetki

Karpus G-CuSn 5

Wat Materiat ceramiczny

Wirnik PPO, Naryl

tozysko Grafit

Wymiary mm

a 33 0 | 180

bi {100 11|97

b2 | 92,5 12 (20

b3 | 54 14 |79

b4 | 76

Strona ssaca Rp1/G11/2 /BN 10
Strona tloczna Rp1/G11/2 /PN 10
Masa 2,8 ka
Dane silnika

Moc namionowa P2 0,035 kw
Pabdr mocy P1 0,0992 kw
Predkos¢ obr. znamion, 2700 1/min
Napiecie znamionowe 1~230V, 50 Hz
Maksymalny pobdr pradu 0,41 A
Stopien ochrony iP 44

Nr Art. Wersja standardowa:

4047573

Mazliwesé zmian tachnicznych zastrzefona. Wersja softwarg'y 3,17 - 13.12.2007 (Build &)

Grupa uZytkownika PL

Status danych 1.04.2008



Stratos 30/1-12 PN 10

WILO

Opracowujacy

Miejsce montazu

Telefon Instalacja:| Pompa o najwyzszej sprawnodei (High-efficiehcy pump)

Telefaks

Klient Projekt Stronal/1

Klient nr Projekt nr Data 22.01.2009
Partner rozmdw Poz. Nr

Dane wyjsciowe daboru

Przeplyw 4,5 m3/h
Wysokosé podnoszenia 5 m
Przeplyw - Wodgz, czysta
Temperatura pynu 20 °C
Gestasc 0,9982 kg/dm?3
Lepksc kinematyczna 1,001 mmifs
Cisnienie pary 0,1 bar
Dane pompy
Producent WILO
Typ Stratos 30/1-12
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ciSn.znamionowego PN 10
Minirmalna temperat.ptynu =10 °C
Maksymalna.temp.ptynu 110 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeplyw 4.5 m3/h
Wysokasé podnoszenia 5 m
Pobdr mocy P1 0,125 kW
Pabdr mocy* liczba pornp
Minimalne ci$n. na doplywie
Temperatura 50 | 95 ) 110 °C
Rp Minimalne cisn. na doptywie | 3 10 i 16 m
G
,--—E-;——.\ ”EL = [1} Materiaty /uszczelki
T | =T FEAYN . I Korpus pampy EN-GIL 200
I 2//*’99 - A 'l ;:-_I Wirnik PPS wzmocn. whiknem szki.
@ 7 13 ! '. wat X 46Cri13
\ I ) o _%}: 'Ji_E tozysko Grefit, impregnowany metalem
\__l__l___._:'l__, RO
by By a; 31
b b 3 Wymiary mm
al 201 =1 120
a2 50 10 180
a3 55 1 90
b3 82 12 55
b4 106 G 50
Strona ssaca Rp11/4/G2 [PN1O
f ) Stronz tloczna Rp1i/4/G2 fPN1O
ldlolgd] [l e 6 <
T I [:“13 LR, Dane silnika
——— L Kiasa energetyczna A
|11 d_’ Moc znamionowa P2 0,2 kW
P p— Pobor mocy P1 0,3101 kw
PR Predkosc obr, znamion. 4800 1/min
PR Lo Napiecie znamionowe 1~230V,50 Hz
i'"_m‘_ I | Maksymalny pobor pradu 1,37 A
i L i ; ® Stapieri ochrony IP 44
i [ AR i TN Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%
—— N Nr Art. Wersja standardowa: 2030540

Mozllwosg zmian technlcznyeh zastrzeiona. Wersiz software'u 3.1.7 - 13.12.2007 (Build 8§}

Grupa uiytkownike PL

Status danych 1.04.2008



Doktadny pomiar energii cieplnej i chlodniczej
az do 3000 m*h

Czujniki temperatury Pt100, 2-u przewodowe
Czujniki temperatury Pt500, 2-u i 4-ro przewodowe

Wspolpraca z przeplywomierzami ULTRAFLOW®
od gp 0,6 do 1000 m*h

Zasilanie z baterii o 10-cio letniej zywotnosci,
lub z zasilaczy 24 VAC, czy 230 VAC

Rejestry pamieci: 460 dni, 36 miesiecy i 15 lat

Kontola szczelnosci ukladéw grzewczych
i wodociggowych

Zgodny z EN 1434:2004 Klasa C i MID

Porty dla dwu typow moduldw rozszerzajacych:

— moduly TOP: zegar RTC, wyjscia impulsow T 27.01 - |22 52
CE+CV, lub ograniczenie-PQ 155 PTB

- moduly BASE: M-Bus, RF/Router, LonWorks 05.04
wyjscia analogowe 0/4...20 mA, i wejscia PN EN 1434
impulsowe do podlaczenia wodomierzy

lub liczrikow energii elekiryeznej. MID-2004/22/EC

C € [mor oo

Zastosowanie

MULTICAL® 601 jest uniwersalnym przelicznikiem do pomiaru rdznicy temperatury, nastepnie wprowadza korekte
pamiaru energii cieplngj i chtodniczej, w instalacjach gestosci wody w zaleznosci od zmierzonej temperatury, oraz
wodnych o temperaturze mierzonago czynnnika w zakresie  2godnie z wymaganiami PN EN 1434 dobiera wspélczynnik
od 2°C do 180°C. ciepta wiasciwego waody. Na podstawie tych parametrow
Maze byé kenfigurawany z przetwarnikami przephywu od qp  Oblicza itosc energil

0,6 m*h do gp 3000 m*h. MULTICAL® 801 standardowo zasitany jest z bateri itowo-
MULTICAL® 601 jest urzgdzeniem bardzo fatwym w jO['ICIWEj typu Do 10—(:.‘50 letnigj 'zywotnuéci. ale opcjonalnie
instalacji, obsfudze orez legalizaci. Bardzo wyscka do zasilania mogg tlyc:_ uzyte zasilacze 230 VAC [ub 24
doktadnosé pomiaru, diuga zywotnosé i mozBwose VAC.

rozszerzenia podstawowych funkeji przelicznika o zdalng Funkcje przelicznika MULTICAL® 601 mogg zostac
komunikacje sprawia, iz jest to przelicznik o najnizszym rozszerzong poprzez rozbudowe o dwa dodatkowe moduly
wskazniku kosztdw eksploatacii. wewnetrzne: moduly typu TOP - z funkcjg zegara czasu

Jesli do przelicznika MULTICAL® 601 zostang poditaczane rzeczywistego RTC, wyjsclami impulsowyrmi | funkcjg

dwa przeplywomierze, zainstalowane na przewodach ograniczeria przeplywi, oraz moduly typy BASE: M-Bus
zasilajgeym | powrotnym, przeficznik moze monitorowad slave, radio, LonV\_forks} lub wyjscia analogowe 0/4...20 mA,
wycieki | awarie w sieci na kiorej odhywa sig pomiar, Moduly Base, posiadaja dwa dodstkowe konfigurowalne
Ponadta moze wykrywaé wycieki w instalacii wodociagowsj,  WeiScia impulsowe do padtaczenia wodamierzy lub licznikdw
przez pedigczony do riego dodatkowy wodomierz energii elekiryczne], [_lch o_c!c:zytu 2a pomaocs jednego
wyposazony w nadajnik impulséw. sysiemu zdalnege zbierania danych.

MULTICAL® 601 odbiera impulsy 2 podigczonych
przetwomikow przeplywu, na podstawie ktorych oblicza
wielkosc chwilewego przeplywu. W chwili oirzymania
informacji o aktuainym przeplywie przelicznik dokonuje

Kamstrup

Kamstrup Sp. z o.0.
ul. Kurzawska 9
02-296 \Warszawa
TEL: 022 577 11 00
FAX: 022 577 11 11
biuro@kamstrup.pl
www.kamstrup.pl



Funkcje przelicznika

Kody infomacyjne

Praca przelicznika MULTICAL® 601 jest w ciagly sposob monito-
rowana. W przypadku wystapienia nieorawidiowosci w dziataniu
uktadu pomiarawego lub w pracy instalacji, np. awaria zasilania
(bateril), blad czujnikow temperatury, lub wyciek z instalacji, na
wyswietlaczu pajawi sie komunikat *INFQ", i dostepne bgdg infor-
macje o kodzie wyknyie] usterki.

Kod awaril wyswietla sie wylacznie w czasie trwania wykrytsj
usterki, Gdy stan awarit znika, lub awaria zostanie usunigta, infor-
macja znika z wyswietlacza automatycznie.

Przelicznik wyposazony jest w Rejestr Kodéw Info, kidry zachowu-
je w pamieci 50 ostatnich #mian kodu informacyjnego, z kterych
36 moze byc dostepne na wyiwietlaczu.

Rejestry pamieci

MULTICAL® 801 wypasazony jest w nieulotng pamied (EEPROM),
gdzie przechowywane sg wyniki i informacje, zmierzone i
obliczone przez przelicznik. Dane te moga by¢ dostgpne na
wyswietlaczy, lub odezytane przez moduly komunikacyjne.

W pamigci przelicznika przechowywane sg nastgpljace
parametry:

Kontrola szczelnosci

Kod bledu

Opis usterki

Brak zasilania (z baterii lub zasilacza)

Zapamietane wartosci

Godzinowy
{opcia)

50 zZdarzer

1392 godzin

(wartasci aktualne z wyswietlacza}

Wyswietlacz

(rarastaco)h

Zuzycie {narastsjgco)/godzina

16

14

12

Przepiyw masowy w kg / godz.

Numer dnia

Sieci cieplne 1 instalacje grzewcze

Sysiem kontroli szezelnosci dziata w oparciu o przelicznik i
podiaczone do niego dwa uliradzwigkowe przetwomiki przephyw
(V11 V2), oraz czujniki temperatury. MULTICAL® 601 kontroluie
chwilowe wartosci masowega przeplywu w obu rurcciggach
jednoczesnie i gdy réznica tych wartosci przekracza ustalony
limit, wysyla sygnat z odpowiednim kodem awarii.

Instalacja wodociagowa

Jezeli podigezymy do weiscia impulsowego na dowolitym
rmadule komunikacyjnym waedomierz z nadajnikiem impulsdw,
przelicznik wskaze na wyswietlaczu wartosc pobranej objetosci.
Ponadto vaktywniajgc funkcje kontroli szczinosci w tym ukiadzie,
przeficznik bedzie zgtaszat odpowiedni kod awarii, jezeli w ciagu
24 godzin nie nastapi przerwa o ustalong] wielkoéci w poborze
wody, co moze wskazywac na przeciek w instalacji.

5810-500 PL/09.2007 / C1



UltradZzwiekowy pomiar przeptywu

Pomiar statyczny bez uzycia czesci ruchomych

Zwarta konstrukcja

Szeroki zakres dynamiki

Brak zuzycia podczas eksploatacji
Wysoka doktadnoS¢ pomiaru

Dtuga zywotnosc

TS %

OIML R7s

TS 72

DS/EN 1434

GUM ZT 69/2001

MID-2004/22/WE

C €[Mo8]o200

ULTRAFLOW® typ 65-5/R jest statycznym przetwornikiem
przeptywu o dziataniu opartym na ultradiwiekowsej
metodzie pomiaru. Podstawowym jego zadaniem jest
pomiar przeplywu i wspdtpraca z przalicznikami
wskazujgcymi takimi jak MULTICAL® i MAXICAL®.
ULTRAFLOW® przeznaczany jest do pracy we wszystkich
typach systeméw grzewczych lub chiodniczych, w
ktorych czynnikiem jest woda,

W konstrukcji ULTRAFLOW® wykorzystano technologie
mikroprocesows i technike pamiaru ultradiwiekowego.
Wszystkie ukfady pamiarowe 1 abliczeniowe,
zabudowane sg kompakiowo na jednej plycie, co
zapewnia bardzo wysoki stopief dokladnosci i
niezawodnosci, bez wzgledu na zmieniajace sie warunki
otoczenia. -

Przeptyw mierzony jest za pomoca metody, opartej na
pomiarze rdznic miedzy czasami dojsc sygnatow
ultradZwiekowych od nadajnika do odbiornika, przy
zastosowaniu dwukierunkowego przesylania sygnatu.
Dwie glowice uliradZzwiekowe wysytajg w tym samym
czasie sygnaly hiegnace w przeciwnych kierunkach, z
ktdrych jeden podaza zgodnie z kierunkiem przeptywu

wady, a drugi w kierunku przeciwnyim. Sygnat
podazajgcy zgodnie z kierunkiem przeplywu wody,
zostanie odebrany wczeSniej przez przeciwlegia gtowice
niz sygnat idacy “pod prad”. R6znica czasu mierzona
pamiedzy kolejnymi sygnatami zostaje przeliczona na
predkos€ przeplywu walca objetasci w odcinkuy
pomiargwym, co wyraza przep{yw wody w czasie
pomiaru. :

Trdj-zylowy przewdd impulsowy,: standardnwo 0 d{u gosci
2,5 m, taczy ULTRAFLOW® 2z pnei_l_gzmk_:em wskazujacym. -
Przewdd ten stuzy do zasilania elekirycznego
przetwornikea oraz PULSE TRANSMITTER. Czestotliwos¢
impulscwania jest prupnrqenalna do aktualnego
przeptywu wody.

Przewdd bez wzmacniacza moie byC przediuzany do
10m. Jesli potrzebna jest wieksza dtugosé, naledy zasto-
sowac PULSE TRANSMITTER, posiadajacy whasne zasila-
nie oraz separowane galwanicznie wyjscie impulsowe.

Kamstrup Sp. z o.0.
ul. Kurzawska g
PL-o2-296 Warszawa
TEL: +48 22 577 1100
FAX: +48 22577 1111

biure@kamstrup.p!
www.kamstrup.pl
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ULTRAFLOW® Typ 65-5 | 65-R 53 zatwierdzone przez

DANAK zgodnie z norma EN1434 i OIML R75. Spelniajg
réwniez wymagania okreslone w przepisach metrologi-
cznych o cieptomierzach do wody, stanowiacych zatacznik
do zarzadzenia nr 1 Prezesa GUM z dnia 8 stycznia 1959
., {Dz.Urz, Miar i Probiernictwa Nr 1., poz 71 oraz z 2000

r,Nr1, poz1), zalwierdzenie typu Nr 69/z2001.

TS 73 TS 7=

DS/EN 1434

OIML Rzs

Klasa Srodowiskowa

Temperatura otoczenia

Stopien ochrony
Przeptywomierz
PULSE TRANSMITTER

Temperatura* czynnika

Temp. przechawywania
suchego przetwornika

Cignienie nominalne
Stata czasowa

wediug DS/EN 1434:1997/
Av:2002 klasa C

0...55°C

1P56
(P54

15...130°C

-25...70%C, 60°Cw

komplecie z haterig

PN16, PNzt wersja kotnierzowa

6 5, szybka odpowiadajacy

* jesli temperatura czynnika przekracza 9o°C, zaleca sie stosowanie
patqezer kotnierzowych. W tym preypadku przelicznik MULTICAL® lub

PUISE TRANSMITTER powinien byc montowany nosciennie.

Oznaczenia CE. G150
-S i 65-R posiadaja oznaczenia

ULTRAFLOW® Typ 65
zgodne z;
Dyrektywa MID 2004/22/WE
Dyrektywa EMC 80/336/EEC
Dyrekiywa LV 73/23/EEC
(tacznie z PULSE TRANSMITTER)
Dyrektyws PE 97/23/EC
(ONs5o...DN10o kategariza |,

DN150...DN250 kategoria If)
OznAczENIE we MID (qp o;6..400 me/h)~

IKtasa mechaniczna

Klasa M1

Klasa elektromagnetycznego Klzsa E1

Temperatura otoczenia

5..55°C, pomieszczenia
zamkniete, brak wystepowania
kndensacji pary wodnsj.

Dane elektryezne

Napiecie zasilania

Bateria

(PULSE TRANSMITTER)
Czas pracy baterii

Zasilanie sieciowe
(PULSE TRANSMITTER)

. Bateria podtrzymujaca

BDtugosé przewodu

Zasilanie sieciowe
(PULSE TRANSMITTER)

Dane EMC

3,6V mo.% .

3,65 VDC, typ D-Cell titowa

6 lat gdy t,, <35°C

230 VAC +15/-30%, 48...52 Hz

24 VAC +30%

Bateria podtrzymujaca elemi-
riuje wptyw krStkotrwatych

przerw w zasilaniu,
Max.10m
Zalezy od przelicznika

Zgodny z DS/EN 1434:

A1:2002 klasa C

1997/

PI'ZI?P*YW Srednica Stata impul- | Zakres dynamiki Przeptyw max |Strata cisnienia| Rozruch
nominalny ) sowania ¥ przy 125 Hz 9 dlag
q, [m3/h] naminalna fimp/1] 974, a.q, [m?/h} [bar]p WAl
DN15 & DN20 | 100 11100 21 W &5 6}23 3
SLDNzo T e “ 1100 21 9 0,05 L6
1:100 9 0,07 7
a0 e
1:100 30; 18 0.0'6' ' 270' '
1100 . sl as o T g
J‘.;‘].DD- ' 2:1; 1,8:1' 75: 45 e '40;06 o 50 .
|00 | e | Tge i eas | go
111007 21 180 0,01 120
1:100 ¥ o2 300 0,03 200
i100% 2:1 . 480 0,02 300
1:100¢ 21 112;5 0.-0-38 m 806'
111007 211 1125 C a0t | 8w
1:100 21 1800 0,022 1200
| o2 17100 . 1,81 1800 6,015 | - 2000

¥ Stata impulsowania widoczna jest na etykiecie przetwomika przephywu,
¥ Kiedy czestotiiwose impuisowania oslqge wdrtaS¢ 128 Hz, przy dalszym warpicie przeplywu utzymywana jast stala wortose (Sygriat sie nie urywa).

2 Oznaczenia MID: Klosa 31 gigp = 1:25




Automatski dopunjac sistema

serije 553 - 554

+ % certa’ G003

ARSI L ke T Sl ool KM SO 9001

Funkcija

Automatski dopunjad sistema Gine: reducir pritiska sa kompenzacijskim
sedistem, filter na ulazu, zaustavni ventil i nepovratni ventil.

Instalira s na razvodnu cev u zatvarenom sistemu grejanja i njegova
osnavna funkcija je odrzavanje Zeljene vrednosti pritiska u sistemu.

Takode je dostupna verzija kao vec sastavijeni komplet sa zadtitom

povratnag toka i zaustavnim ventilorn.

Preporucena dokumentacija
- 01028 Reduciri pritiska, serije 5360

Asortiman

Kod 553040 Dopunjat sistema sa prikljuckom za manometar
Kod 553140 Dopunjaé sistema sa manometrom . ._.___ ... ...

- 01022 Zastitnik povratneg hoda, serije 574
- 01021 "Ballstop” loptasti ventil sa ugradnim nepovratnim ventilom

Kod 554040 Dopunjaé sistema sa prikijuckom za manametar

Kod 554140 Dopunjat sistema sa prikjjuékom za manometar, za velike bréioke

dimenzije 1/2"
e dimenzije 1/2"
. e .. dimenzije 112"
. iMeENZije 1/2°

Kod 574001 Dopunjaé sistema sa manometrom, u kompletu sa zaStitom povratnog toka tipa BA, sg;i_je 574 i zaustavnim ventilom

P e

Tehnicke karakteristike

dimenzije 3/4"

D PR B S

Kod -

. 553040
§53140

554040
554140

574001

Materijali {samo za reducire pritiska)
- Tela:

mesing UNI EN 12165 CWB17N

mesing UNI EN 12165 CWE17N

mesing UN! EN 12165 CW6&17N

- Poldapac:; mesing UNI EN 12165 CWB17TN mesing UNI EN 12165 CWB17N mesing UNI EN 12165 CWGB17N

- Zaptivack NBR NBR NBR
Performanse

- Maksimalni utzzni pritisak: 1% bar 16 har 10 bar

- Opseg regulisanog pritiska u sistemu: 0,3+4 bar 0,5+5 bar 0,5+6 bar

~ Fabricki podesen pritisak: 1,5 bar 3 bar 3 bar

- Maksimalni radni pritisak; 70°C 70ec 65 0C

- Opseg pritiska manometra: 0+4 bar G+6 bar 0+6 bar
Prikljucci s

- Wazni 12°M 112F 34"F

- lzlzzni 1/2°F 1/2'F J4F
Dimenzije

i ¢ ———— D1,

2y

(s
k11

N

B
Kod A|lB|C|D|E Kad A B C D
553040 12" 122 |61 (B7 | - 554 040 12 123 50 1015 Kod A 8 C D E F a
553140 172 122 { &1 | 87 [149 53140 /2 122 30 11015 574001 £ 450 1115 11115 (@85 172 278




Konstrukcijski detalji
-Kod 553040 i 553140

Komponente

Telo venlita je izradeno od mesinga, Membrana od Ojatane gume je
specificnag cblika keji jo] omoguiava da se deformize pod uticajem
ulaznog pritiska tetnost. Zaptivi element kompenzacionag Klipa koji se
nelazi ra gomjem delu vratila spredava taloZenje nefistota usled rada,

Ruéno/automatske otvaranje .
Dopunjat je u donjem detu opremiien rugnim zaustavnim ventilom koji
sl za zatvaranje dovoda vode u sistem.

Automatski reZim rada se uspestavija cdmah nakan otvaranja ovog ventila,
Nivo pritiska u sistemu ée se postepenc vratiti na zadats vrednost,

Kod 553140

-Kod 554040 i 554140

Konfiguracija automatskog dopunjaca sislema, koja se sastoji od serije
5380 reducira pritiska i dva zaustavna ventila, projekiovana Je za velike
profoke pri €emu ulazni prifisak ne sme it visi od 16 bar.

- Kod 574001

Auternatski dopunjaé sistema je uredaj koji se postavlja izmedu sisterna
za grejanje | voda gradske mree il lokzlnog sisiema za snabdsvanje
vodom.

Radi spretavanja vratanja zagadene vode iz sistema grejanja

(kaje maze biti rizitno pe fjutsko zdravije), preporudiiive je da se uvek
koristi komplet sa za&titom povratnog toka | zaustavnim vantilom,

Instalacija

1. Dopunjaé sistema kod 553040/140 mazz kiti instaliran bito u
herizantalnom ili vertikalnom polozaju cevi, samo da dopunjaé nije
okrenut naopako kao &t je prikazano na sfici.

2. Kada se sistem pusta u rad, automatski dopunjat se padeSava na
pritisak ne manji od hidrostatiékog plus 0.3 bar. Unutradnji mehanizam
£e automatski regulisati pritisak zatvaranjem voda za snabdevanje
kada pritisak u sistemu dostigne zadatu vrednast.

3. Sistem se polako puni tako da koliging vode koja ude u sistem je
direkino proporcienalna koligini vazduha koja iz njega izads,

4. Kada je sistem napunjen, zaustavni ventil se moze zatvoriti.
Kada je potrebno dopunit sistem, treba otvoriti zagustayni ventil
i drZati ga otvarenim, sve dok se ne ostigne podedeni pritisak u
sistemu,

1553140

Dopunjac snstema Pﬁkljﬁﬁqk sanavejem 1/2'M sa 1/2'F: Telo | noklopac su od masinga. Membrana i zaptivke su od'NBR,
Maksimalna radna temperatuira 700C. Maksimalni utazni pritisak 16 bar. Opseg regulisancg pritiska 0,3+4 bar, Komplet sa

- manomelrom, opsega 0+4 bar { if sa prikljuékom za manometar }, ruéni ventil, fifter i nepavratni venti,

7 {

Doplnjat sistema. Prikjjugak sa navajem 1/2'F. Telo je od mesinga. Maksimalna radna temperatura 700C. Maksimalni radni pritisak .
16 bar. Opseg regulisanog piritiska 0,5+5 bar.Sasloji se od: reducir prifiska sa kampenzzcionim sediStem, sedidte i filter su cd

nerdajuceg elika, rnembran? i zaptivka su od NBR, klizna povrsina toplo prevucena sa PTEF, uloZak sa difafragmon, filter, sedidte

1 peturka ventila, lak za skidanje za potrebe odrZzvanja, u kompletu sa manometrom opsega 0+6 bar (ili 5& prikljutkom Za

i mannfﬁéiar ); uzvodni zautstavni ventil sa ugradenim nepovratnim ventilom, hromiran; nizvodni zaustavni ventil, kromiran,

Dopunjat sistema sa za8tinikom povratnog toka. Prijuéel 314"

10 bar, Sastj

ventilom, telo od mesinga; manometar opsega 0+6 bar,

F. Maksimalna radna temperatura 650C. Maksimalni radni pritisak -
_ se od: reducir prifiska sa kompenzacionim sedigtem, sedite | flter su od nerdajuceg Celika, membrana i zaptivka su
-0d'NBR, klizna povrsina toplo prevutena sa PTEF, uloZak sa dijafragmem, filter, sediste pecurka ventils, tak za skidanje za potrebe

: )ddriai'répja' » Dopunjat sistema sa manometrom, u kompletu sa zagttom povratnog toka, tela otparmo na dezinfekciju, cprugaod
'gerqajuf:eg'iel_ika na sediSty za praznjenje, uredjaji za kontrole pritska; uzvodni Zaustavni {loptasti) veniil sa ugradenim nepovratnim -
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