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OPIS TECHNICZNY

instalacji grzewczych oraz doprowadzenie ciepla do central

grzewczo-wentylacyjnych w budynku Krytej Ptywalni przy Zespole Szkél Nr 7
w Lublinie ul. Roztocze 14, dz. nr 85/2, 86

1. Podstawa opracowania
1. Zlecenie inwestora
1. Projekt architektoniczny
. Wizja lokalna
. Obowiazujace normy i normatywy

. Uzgodnienia branzowe

o R N

. Warunki przylaczenia wezla cieplnego do sieci cieptowniczej
Nr:WP-55/132 09/2009 z dnia 16 pazdziemika wydane przez LPEC
Sp. z 0.0. w Lublinie,

6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —

Montazowych cz. II.

Ponadto w opracowaniu uwzglednione zostaly wymagania zawarte miedzy
innymi w nastepujacych przepisach i rozporzadzeniach:

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690 z pozn. zm.). _

® Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepiséw BHIP (Dz. U. Nr 129 poz. 844).

o Rozporzadzenie Ministrta Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 11 czerwca
2002 roku zmieniajace rozporzadzenie w spraﬁie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 91 poz. 811),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony

przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 121, poz. 1139).
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* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
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2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendéw (Dz.U. Nr 80, poz. 563).

° Ustawa z dma 7 lipca 1994 rokn Prawo budowlane (jt. Dz.U. Nr 156 poz. 1118
z 2006 roku z péz. zm.), |

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (jt. DzU. Nr 89 poz. 625
z 2006 roku z p6z. zm.),

® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 styczmia 2007 roku w sprawie
szezegOlowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych (DzU. Nr 16,
poz. 92),

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1131).

o DYREKTYWA 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia
16 grudnia 2002 roku w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw.

* PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspélczynnik przenikania ciepta. Metody
obliczania.

e PN-B-02025 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzania

budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje instalacjg wewnetrzna centralnego ogrzewania
oraz doprowadzenie ciepla do central grzewczo-wentylacyjnych w budynku Krytej
Plywalni przy Zespole Szk6! Nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14.

3. Opis stanu istniejgcego

Budynek objety niniejszym opracowaniem jest budynkiem projektowanym
o dwéch kondygnacjach nadziemnych, konstrukcja $cian konstrukeyjnych i stropéw:
uprzemystowiona i tradycyjna. Typ budynku masywny.

Zasilanie instalacji grzewczych i central grzewczo —wentylacyjnych nastapi
z projektowanego wezla cieplnego zlokalizowanego w piwnicy budynku.

Projekt wezta zostal objety oddzielnym opracowaniem.
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Do ogrzewania i wentylacji pomieszczen (straty ciepla przez wentylacjg)
zaprojektowano 3 centrale grzewczo — wentylacyjne — ogrzewanie giowne.
Projekt instalacji grzewczo — wentylacyjnych zostal objety oddzielnym
opracowartiem.
Do pokrycia strat ciepla przez przegrody zaprojektowano grzejniki RETIG
PURMO:
—w pomieszczeniach o duze] zawartosci wilgocl przewidziano grzejmiki
higieniczne, w wersji ocynkowane;,
—w pomieszczeniach wyposazonych w natryski przewidziano grzejmiki
tazienkowe,
— w pozostatych pomieszczeniach zastosowano grzejniki PURMO typu CV.
Podstawowa regulacja instalacji c.o0. odbywac si¢ bedzie za pomoca zaworow
termostatycznych typu HERZCULES z nastawa wstepna. w wykonaniu higienicznym
(erzejniki w wersji ocynkowanej — zastosowanie w halach basenowych).
Regulacja temperatury czynnika grzewczego jako$ciowa centralnie

w wymiennikowni w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego.

4, Charakterystyka energetyczna obiektu, wiasciwosci cieplne przegrod

budowlanych
* Rodzaj ogrzewania ~— wodne, pompowe z rozdzialem dolnym
* Strefa klimatyczna 11
* Dzialanie ogrzewania — bez przerwy
* Obliczeniowa temperatura czynnika —80/60 °C

Podstawowe parametry wielkoSciowe projektowanego obiektu:

Powierzchnia zabudowy 1375,01 m®
Powierzchnia wewnetrzna 2 245,01m’
Powierzchnia netto 2 159,12 m”
Kubatura 10 504,24 m’

Parametry uzytkowe pomieszczen:

a) hala basenowa:
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- temperatura wody w basenie +26°C - +27°C
- temperatura powietrza w hali +1°C ~ +2°C powyzej temperatury wody

w basenie: +30°C
b) przebieralnie damskie meskie oraz dla niepelnosprawnych:
- temperatura powietrza: + 24°C — +26°C
¢) natryskownie:
- temperatura powietrza: + 25°C —+26°C
d) WC:

- temperatura powietrza: + 23°C - +25°C

4.1. Zestawienie przyjetych wartosci wspolczynnik przenikania ciepla

L.p. |Nazwa przegrody Symbol przegrody | U [W/m’K] |Sposéb okreslenia
1. |Sciana zewnetrzna Sz 0,29 wg obliczen architekta
2. |Sciana wewnetrzna Sw 2,96/2.67 -//-

3. | Strop ost. kond. Std 0,20 -/1-

4. | Strop nad piwnicami Sp 0,447 SIE

6. {Podloga na gruncie

' — Istrefa P; 0,99 -

— I strefa Py 0,42

7. | Okno Ok. 1,1 wg PN-91/B-02020
a/ §ciana zewnetrzna ~k=0,29 Wm’K < 0,30 Wm’K
b/ strop nad piwnicami ~k=0,447 Wm'K < 0,45 Wm’K
¢/ strop ostatniej kondygnacji  —k =020 W/m’K < 0,25 W/m’K
&/ okna ~k=1,1Wm’K < 1,8Wm’K
5. Przewody

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowana jest z rur stalowych czamych
wg PN — 80/H — 74200 lub PN — 80/H — 74244 o polaczeniach spawanych — poziomy
rozprowadzajace 1 piony oraz gwintowanych przy armaturze. Piony z poziomami

nalezy taczy¢ przy pomocy ramion kompensacyjoych.
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Alternatywnie - instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowana jest z tur

wielowarstwowych o polaczeniach na zlacza zaciskowe (wielowarstwowe rury

zespolone PEX-AI-PE 80, alt. PEX-AL-PEX systemu KAN (zakres stosowamia —

centralne

20x2,25

ogrzewanie max. temperatura robocza 95°C), o Srednicy 25x2,5 mm,

mm, 18 x 2,0 mm, zgodnie z warunkami systemu jakosci ISO 9001:2001.

Rury musza posiadac atest i pozytywna opinie Panstwowego Zaktadu Higieny.

Przy rozprowadzaniu rur do grzejnikéw w podlodze nalezy unikac ukladania rur

w linii prostej, lepszym rozwiazaniem jest rozprowadzenie rur lekkim tukiem.

Zwigksza to efekt ,,uktadania si¢” rury, szczegolnie przy dlugich odcinkach.

Srednica rury [mm] max. rozstaw mocowan
16 1,20
20 1,50
25 1,50
32 1,50
40 1,50

Wszystkie prace montazowe powinny wykonywaé przeszkolone przez dostawce

systemu specjalistyczne brygady.

Przewody

Rury stalowe bez szwu przewodowe wg normy PN-80/H-74219.

taczenia rur przez spawanie,

polaczenia z wrzadzeniami i armatura poprzez laczniki gwintowane
1 kolierze,

mocowanie instalacji do konstrukcji budynku za pomocg typowych
uchwytdow,

dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz
1 wewnatrz, bez widocznych wzerdw 1 ubytkéw spowodowanych korozja lub
uszkodzeniami.

Rury wiclowarstwowe 2z polietylenu S$redniej ggstosci PE-RT,
o podwyzszonej stabilnosci cieplnej, stabilizowanych mechanicznie wkiadka
aluminiowag

przy laczeniu z armaturg stosowac taczniki przejSciowe gwintowane,

_6-
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- polaczenia gwintowane wykonywaC za pomoca konopi oraz pasty
TRINIOWE],

- instalacje mocowaé do konmstrukcji budynku za pomoca typowych
uchwytow, metalowych z migkka wktadka np. gumowa,

- podejécia pod armaturg nalezy mocowac jako punkty stale,

- dostarczone na budowe rary powinny byc proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw 1iubytkow spowodowanych

uszkodzeniami.

6. Grzejniki

W pomieszczeniach budynku zaprojektowano grzejniki RETIG PURMO
z wbudowana armatura przytaczna (wykonanie to pozwala na podiaczenie do systemu
grzejnego od spodu: 2 x G1/2 z rozstawem w osiach 50 mm) 1 z wkiadka zaworowa
firmy Oventrop (grzejniki sa dostarczane tylko z wkiadka zaworowa bez glowicy
termoregulacyjnej). Do zawieszania grzejnika dostarczane sa stojaki umozliwiajace
montaz grzejnika na podlodze. Sposéb montazu grzejnikdéw nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcja producenta.
W pomieszczeniach o duzej zawartosci wilgoci przewidziano grzejniki higieniczne,
w wersji ocynkowane;.
W pomieszczeniach wyposazonych w nairyski przewidziano grzejniki tazienkowe.
W pozostatych pomieszczeniach zastosowano grzejniki PURMO typu CV.

Podstawowa regulacja instalacji c.0. odbywaé si¢ bedzie za pomoca zaworow
termostatyczaych typu HERZCULES z nastawa wstepna.

Glowica termostatyczna HERZCULES jest automatyczmym regulatorem
temperatury pomieszczenia, ktory samoczynnie reguluje doplyw wody do grzejnika
w zalezmo$ci od temperatury otoczenia.

Nastawa wtorna zaworu odbywaé si¢ bedzie poprzez odpowiednie ustawienie
glowicy termostatycznej na zadana temperaturg w pomieszczenin.

Ponadto kazdy grzejnik wyposazony bedzie w zawor odcinajacy z otworem
spustowym, HERZ typ STROMAX 4115.

7-
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Odpowietrzenie instalacji c.o. projektuje si¢ przy pomocy automatycznych
odpowietrznikéw typu Taco Hy — Vent Dn 15 mm z zaworami kulowymi ¢ 15 oraz na
kazdym pionie oraz odpowietrznikami przy grzejnikach.

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac:
e Grzejniki stalowe plytowe profilowe zaworowe z podigczeniem dolnym,
wyposazone w odpowietrznik i korek zaslepiajacy oraz zestaw montazowy, |
- montaz poziomo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany
z maksymalnym odstepem od $ciany 5 cm, minimalnym odstgpem od
podtogi 7 em i od parapetu 5 cm,
e Grzejniki lazienkowe z profili stalowych, wyposazone w odpowietrznik
i zawieszenia o regulowanej odleglosei od Sciany,
- montaz pionowo w plaszczyZnie rownolegtej do powierzchni Sciany
Standardowo grzejniki dostarczane sa w kolorze RAL 9016 — czysta biel. Przy
zamowieniach nalezy uwzgledni¢ wymagania projektu architektury wnetrz, dotyczace
innych koloréw grzejnikéw wg palety RAL.

7. Dobér kurtyny powietrznej

W pomieszczeniach handlowych dobrano kurtyny powietrzne (karty katalogowe
w zalaczeniu).

Instalacje sterujaca nalezy wyposazy¢ w wylacznik kraticowy drzwi. Pozwala to
ograniczy¢ zuzycie energii, ograniczajac temperaturg nawiewu stosownie do
wzrastajacej temperatury w pomieszczeniu. Kierunek strumienia powietrza ustalany
jest za pomoca regulowanych lamel.

Uruchomienie, montaz, podiaczenie, przeglady i naprawy kurtyn powinny by¢
wykonane przez uprawnionego instalatora, a w przypadku prac elektrycznych przez
osobe posiadajaca wymagane uprawnienia do prac elektrycznych.

Kurtyna powietrzna nawiew z gory (jednostronny).

8. Armatura i osprzet
e Zawor kulowy odcinajacy

- material zawordw kulowych:
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- korpus, przylacza, kula, trzpien goémy i dolny, ~ mosiadz MOS59
zgodny z PN-92/H-87025 (DIN —17660), uszczelnienie — NBR-70,
fibra, teﬂoﬁ '

- 1ekojes¢ — aluminium AK11

- rodzaj przylacza:

- dla sdrednic Dn 15+Dn 50 przylacza gwintowane, dla Dn 65

i wiekszych przylacza kolierzowe; ci$nienie pracy do 4,0 MPa,
e Zawér grzejnikowy termostatyczny z nastawa wstepng :

- korpus zaworu (z mosigdzu) montowac na wlocie wody do grzejnika,

z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzatka |

- Z glowica termostatyczna z czujnikiem wbudowanym lub zdalnym,

- max ci$nienie robocze 1 MPa, max temperatura 120°C, $rednice 3/3”,
BT T

¢ Zawdr odcinajacy do grzejnikow z wbudowanym zaworem,

- z zamknigciem, do instalacji dwururowych,

- korpus zaworu z mosiadzu niklowanego,

- max ci$nienie robocze 1 MPa, max temperatura 120°C, srednica %4”

e Zawor odpowietrzajacy automatyczny

- mosigzny, niklowany, ci$nienie max 10 bar, temperatura pracy max

115°C, $rednica zaworu stopowego %7, srednica odpowietrznika */g”

- montaz w najwyzszych punktach instalacji

e Zawdr spustowy

- material zaworéw czerpalnych ze ztaczka do weza
korpus przylacza , zlaczka i nakretka kapturowa z mosigdzu MO39,
uszczelnienie — PTFE, PTFEAC,

— rodzaj przylacza dla wszystkich srednic (Dnl5+Dn50) przylacza

gwintowane.

-9-
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9. Montaz instalacji grzewczej

Montaz rurociagow

Przed ukladaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow
(np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej 1 muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy eclementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy
w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnoéé wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca u%ozénia Tur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Montaz rur z iworzywa sztucznego nalezy wykonywaé w temperaturze
powyzej 0°C.

Rurociggi poziome stalowe nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co
najmmiej 0,3% w kierunku zrédia ciepla. Poziome odcinki muszg byc
wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie
1 odwodnienie catego pionu.

Rurociagi poziome z rur wielowarstwowych prowadzi¢ w posadzkach,
w warstwie styropianu. Zlgczki i ksztaftki zabezpieczy¢ przed kontaktem
z betonem np. poprzez owiniecie tasmg izolacyjna lub folia polietylenowa.
W miejscach zataman ulozy¢ wieksza (podwdjna) grubosé izolacji termicznej.
Przy ukladaniu rur w warstwach posadzkowych nalezy przestrzegal
minimalnego przykrycia wylewka betonowa 4,5 cm nad powierzchnia peszla
lub izolacji cieplej rurociagu. Nad rurociggami, ktérych S$redmica lacznie
z izolacja cieplng przekracza grubo$é warstwy styropianu, przed wykonaniem
wylewki, nalezy ulozyé stalowa siatke zbrojeniows.

-10-
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W miejscach przej$¢é przewoddw przez Sciany 1 siropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen. Przejicia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolna przestrzenn miedzy zewnetrzna sciang rury 1 wewnegtrzng
tulei nalezy wypelnié odiaowiednjm materiatem termoplastycznym.
Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwoS¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wicksza o 6+8 mm od grubosci Sciany
lub stropu. Przejscia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomoca odpowlednich tulei
zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszezonych co najmniej co 3,0 m, przy czym na kazdej kondygnacji musi
by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy laczy¢ do
rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugodci ramienia co
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydiuzen

przewodow.

Montaz erzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszezyznie réwnoleglej
do powierzchni Sciany lub wnegki. Odleglos¢ grzejnika od podiogi 1od
parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworéw 1 osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja
centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas
prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo

zdejmowane dopiero po zakoficzeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
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Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu
z grzejnikiem  iskreceniu zlaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne
naprezenia. Niedopuszczalne sa dzialania mogace powodowaé deformacjg

grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi laczone beda z ammatura i osprzgtem za pomoca polaczen

gwintowanych, z zastosowaniem ksztaltek.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dzialania zaworu,

- nagwintowanie kofcowek,

_ wkrecenie pol§rubunkéw w zawdr i na rurg, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajacym,

- skrecenie polaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwosci ustawic

wtakim potozenin, by wrzeciono | bylo skierowane do goéry ilezalo

w plaszczyznie pionowe przechodzacej przez os przewodu.

Zawory na pionach 1igatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczac

w miejscach widocznych oraz latwo dostgpnych dla obshigi, konserwaciji

1 kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykonaé zgodnie zPN-91/B-02420 jako

odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikéw automatyczmych,

montowanych w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem

odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

Badania instalacji etzewczych

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana
probie szczelnoscel.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca
prébie (lub jej czesc) kilkakrotnie skutecznie przephukaé woda. Niezwlocznie
po zakoficzeniu plukania nalezy instalacje napemi¢ woda uzdatniona o jakosci




zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
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1 badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji
wg propozycji COBRTI-INSTAL.

e [nstalacje nalezy dok}adnie odpowietrzyc¢.

o Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych zladéw (obiegéw), badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ziadu oddzielnie.

e DBadania szczelnosci instalacji na =zimno nalezy przeprowadzal przy
temperaturze zewnetrzne) powyzej 0°C.

o Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegélowo przez producenta przy cisnieniu
probnym 13 bar. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi
nie powinno przekraczaé 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego
ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemyslowe”, itzn. ciSnienie robocze  powigkszone
o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci
nalezy dokladnie kontrolowa¢ inie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 bar.

e Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony
w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

e Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu
20 min. nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia.

e 7 proby ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokol.

e Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na
goraco, przy najwyzszych — wmiar¢ mozliwo§ci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

e Proba szczelnoscei na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng

pracg instalacji.
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10. Wykonawstwo, proby 1 odbiory

10.1. Wymagania podstawowe

Roboty muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujgcych
polskich przepiséw, norm 1 instrukcji. Nie wyszczegllnienie w niniejszych
wymaganiach jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy:

Podczas realizacji robdt Wykonawca ma przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczefstwa 1 higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel wykonywal prace w warunkach bezpiecznych i nie szkodliwych dla
zdrowia oraz spelniajacych wymagania sanitarne. Wykonawca zapewnia i bedzie
uirzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca zapewni co najmnie;j:

» Srodki pierwszej pomocy;
« o0soby przeszkolone w zapewnieniu plerwszej pomocy,
» odpowiednie $rodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku;
* Sprzet p.poz;
o lacznos€ ze straza pozarna, pogotowiem i policjg.
Wyposazenie zapewniajace bezpieczenstwo powinno by¢ regularnie

kontrolowane i utrzymywane w peinej sprawnosci i gotowosci do dziatania.

10.2. Préby i odbiory

Po wykonaniu prac instalacje c.o. nalezy podda¢ probie szczelnosci przy
ciSnieniu 1,5 razy wiekszym od ci$nienia roboczego, nie wickszym jednak niz
ci$nienie maksymalne poszczegolnych elementéw systemu, zgodnie z PN-70/B-10400
oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Robot Budowlano — Montazowych cz. II.

Ze wzgledu na prace termiczna rury oraz odksztalcenia spowodowane
ciSnieniem, podczas proby szczelnosci moga wystgpowac spadki ciSnienia. Probe
nalezy przeprowadzi¢ jako wstepna i zasadnicza. Podczas proby wstepnej nalezy
w okresie 30 minut wytworzy¢ dwukrotnie ci$nienie probne w odstepach co 10 minut.
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Po ostatnim uzupetieniu cisnienia do wartosci prébnej, w okresie nastepnych
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30 minut ciSnienie nie powinno obnizyc¢ sie¢ wiecej niz o 0,6 bar.

Préba zasadnicza odbywa sig zaraz po probie wstepnej 1 trwa 2 godziny. W tym
czasie dalszy spadek cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bar. Podczas proby
szczelnosci nalezy rowniez wizualnie sprawdzi¢ szczelnosc zlacz.

W przypadku rozprowadzen rur w posadzkach podidg podczas ich zakrywania
(zalewania betonem) rury powinny pozosta¢ pod ciSnieniem min. 3 bar.

Po probie ci$nieniowej instalacje nalezy dokiadnie pluka¢ mieszanka wodno —
powietrzng przez okres minimum 10 minut.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu pi'éby powinien by¢ sporzadzony protokot
lub dokonany wpis w dziemniku budowy.

Podczas phukania wszystkie zawory winny by¢ w pelni otwarte, a glowice
termostatyczne zdemontowane.

Regulacje nastaw wstepnych zaworéw oraz montaz glowic termostatycziych
nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem pracy instalacji na goraco.

Po phikaniu dokona¢ regulacji i rozruchu instalacji na goraco.

Przy ukfadaniu rur w posadzce nalezy unika¢ miejsc narazonych na ewentualne
kucie lub wiercenie wynikajace z aranzacji mieszkan. Po wykonaniu instalacji zaleca
sie wykonanie szkicow tras przewoddéw (inwentaryzacji} i przekazamia ich
uzytkownikowi w celu fatwej lokalizacji rur (ochrona przed przypadkowym

uszkodzeniem).

11. Opis obliczent
Obliczen strat ciepla dokonano w oparciu normy PN-EN ISO 6946,
PN-B-03406, PN-91/B-02020, PN-82/B-02402 1 PN-82/B-02403.
Doboru zawor6w termostatycznych dokonano w oparciu 0 program

komputerowy oraz dane techniczne podane przez producenta.

12. 1zolacja
Przewody instalacji prowadzone w mnieogrzewanych pomieszczeniach budynku
nalezy zaizolowaé ksztaltkami z pianki poliuretanowej (otuling migkka typu STEIN-
FLEX 400 o grubosci 20 mm) i zabezpieczy¢ tasma PE zgodnie z PN-85/B-02421.
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13. Wytyczne do BiOZ

Wykonanie instalacji nie stwarza szczegolnych zagrozen dla pracownikow

Wykonawcy robét. Nalezy przestrzegaé ogolnych wytycznych BHP.

Nie wolno zatrudnia¢ pracownikdéw nie przeszkolonych w tym zakresie.

Na szczegolna uwage zashuguja prace zwigzane z transportem i montazem cigzkich
urzgdzen gabarytowych, w tym z pokonywaniem réznicy poziomow.

Prace spawalnicze moga wykonywaé jedynie wykwalifikowani spawacze
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Podczas wykonywania roboét spawalniczych
i malarskich nalezy zapewni¢ wlasciwa wentylacje obszaru wykonywania robot.
Malowanie farbami zawierajacymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywaé
jedynie pedzlem.

Prace zwigzane z podiaczaniem, badaniem urzadzen elekfrycznych powinny byc
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze
pradu do zasilania urzadzeft mechanicznych oraz o$wietlenia na czas budowy powinny
by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0s6b niepowotanych.

Rozruch 1 regulacje powinien wykonywac jedynie przeszkolony personel.

Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie sig do otwartych Zrdédel ognia
pracownikéw w ubraniach roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikéw
fatwopalnych.

Drabiny uzywane do robo6t montazowych i1 malarskich nalezy zabezpieczyé przed
poslizgnigciem lub niekontrolowanym rozsunigciem. W pomieszczeniach w ktdrych
prowadzone sa roboty malarskie roztworami wodnymi nalezy wylaczy¢ instalacje
elekiryczna.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinm uwzywaé odziezy roboczej 1 ochronne;j
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikdéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje

okreslajace sposob jego Uzytkowania, konserwacji i przechowywania.
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14. Czesé informacyjna

14.1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektem i wykonaniem robét
budowlanych

Catoi¢ robdt powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajacymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét mie istniejq

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beds mialy uznane i bedace w uzyciu

normy i standardy europejskie (EN). Calo$é¢ rob6t powinna by¢ zaprojektowana

1 wybudowana w systemie metrycznym SI.

Lista norm 1 standardow:

WTWiORBM- BO: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Tom 1. Budownictwo og6lne. Czesc 1.
PN- ENISO 6408: 1998  Elementy rurociggdw. Definicje i dobdr DN

PN- 79/H- 74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN- H- 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego
zastosowania

PN- 92/M- 34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania
i badania _

PN- 92/M- 74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania 1 badania

PN- 70/N- 01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne

PN- 70/N- 01270.14 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Podstawowe
wymagania

Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych” tom II ., Instalacje sanitarne

1 przemystowe

15. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty montazowe i odbidr instalacji c.o. nalezy wykona¢ zgodmie
z ,, Warunkami technicznymi i odbioru robdt budowlano — montazowych cz. II
Instalacje sanitarne i przemystowe " oraz BN — 75/8864 — 46.

Montaz instalacii winni wykonywac specjalistyczne brygady przeszkolone
przez dostawce systemu.

Po zakoniczeniu rob6t budowlano — montazowych i przeprowadzeniu prob

z wynikiem pozytywnym wykonawca powinien przeprowadzi¢ komisyjny odbidr
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techniczny instalacji. W sklad komisji wchodza przedstawiciele wykonawcy,
inwestora 1 uzytkownika.

Wykonawca przy odbiorze powinien przestawié:

— dokumentacje techniczna,

— dziennik budowy z wpisem o zakoficzeniu robot potwierdzonym przez

mspektora nadzoru,

— atesty materiatowe,

— protokoly odbiorow czgsciowych i préb.

Przy odbiorze technicznym nalezy w szczegdlnosci skontrolowaé:

~— uzycie wlasciwych materialéw (zgodnie z dokumentacia),

— prawidfowo$¢ wykonania potaczen gwintowanych,

— rodzaj zastosowania materialow uszczelniajacych,

— odleglosct przewodéw wzgledem siebie,

— prawidiowo$¢ wykonania odpowietrzen,

Po wykonaniu badan i préb wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia
protokotu technicznego instalacji. Protokét powinien byé podpisany przez wszystkich
czlonkow komisji.

W przypadku pozytywnego wyniku odbioru technicznego instalacje nalezy
przekazaé uzytkownikowi.

Uwaga

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw i produktéw innych producentow
o parametrach co najmniej jak zaprojektowane po uzyskaniu zgody projektanta.

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych cz. II. Instalacje Przemystowe i Sanitarne. |
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16. Wykaz urzadzeit i armatury

L.p. Wyszezegdlnienie Ios¢ | UWAGI
1. | Grzejnik SANI3 09 4 5zi. | RETIG PURMO.

2. | Grzejnik SANI11 07 2 szt. »

3. | Grzejnik HV30-60/1,40 14 szt. .

4. | Grzejnik CV33-60/1,60 1 sat. .

5. | Grzejnik CV33-30/1,10 1 szt. -

6. | Grzejnik CV22-60/1,10 2 sz, .

7. | Grzejnik CV22-60/1,00 6 szt. "

8. | Grzejnik CV22-60/0,90 1 szt. N

9. | Grzejnik CV22-60/0,70 1 szt. »
10. { Grzejnik CV22-45/1 40 9 szt. ,,

11. | Grzejmk CV11-60/1,20 2 szt. -

12.  Grzejnik CV11-60/1,00 1 szt. »

13. [ Grzejnik CV11-60/0,40 1 szt. R

14. | Kurtyna DEFENDER XE (zimna) 4 szt Eurcheat
15. | Zawor z stownikiem do kurtyny 4 szt. Eurcheat
16. | Zawor termostatyczny HERZCULES 45 szt. HERZ
17. | Zawér odcinajgey z otworem spustowym HERZ typ 45 szt. HERZ

STROMAX 4115
18. { Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym Dn 15 20 szt.
1 zaworem odcingjacym D 15

19. | Zawor rownowazacy ASV-M (zasilanie) Dn 40 2 szt. Danfoss
20. | Zawor rownowazacy ASV-M (zasilanie) Dn 32 1 szt. Danfoss
21. | Zawor rébwnowazacy ASV-M (zasilanie) Dn 20 1 szt, Danfoss
22. { Zawor rownowazacy ASV-PV (powrét) Dn 40 2 szt. Danfoss
23. | Zawér rownowazacy ASV-PV (powrdt) Dn 32 1 szt. Danfoss
24 | Zawdr téwnowazacy ASV-PV (powrdt) Da 20 1 szt Danfoss
25. | Zawor odcinajacy Dn 50 4 szt.

26. | Zawor odeinajacy Dn 40 4 szt.

27. | Zawér odcinajacy Dn 32 2 szt.

28. | Zawor odcinajacy Dn 25 2 szt.

29. | Zawor odcinajacy Dn 20 8 szt

30. | Zawor odcinajgey Dn 15 2 szt

e PROJEKTANT
Sheciilnsta cji,Sanitamych
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A B C D E F G| H | J

1

2 | Nr pom. |Typ grzejnika QW] iG[kg/h] Glkg/s] | IIm] |[N |dn Pod.

3 12 Cv22-45] 1582 68,0 0,019 1,40 4,01 15 |Zaworw grzeiniku| DDP
4 12 Cv22-45] 1582 68,0 0,019 1.40i 4,01 15 |Zawdrw grzejniku; DDP
5 14 Ccvzz2-45| 1571 67,5 0,018 1,40, 401 15 |Zawdrw grzejniku| DDP

6 14 Cvaz-45| 1571 67,5 0,018 1,40( 4,0 15 ZawoOrw grzejniku| DDP

7 10 Ccv2z2-45| 1589 68,3 0,019 1,40| 4,0 | 15 [Zawdrw grzejniku| DDP

8 18 CVv22-45; 1606 68,0 0,019 1,401 4,5 | 15 {Zawdrw gizejniku! DDP

9 18 Cv22-45) 1606 69,0 0,019 1,400 4,5 | 15 |Zawdrw grzeiniku| DDP
10 16 Ccv22-45; 1572 67,6 0,019 1,40 4,0 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
11 16 Cw22-45) 1572 575 0,019 1,400 4,0 15 |Zaworw grzejniku} DDP
12 14251 612,7 0,170

13 06 CVv1i1-60| 1268 54,5 0,015 1,20| 3,5 | 15 (Zawdrw grzejniku| DDP
14 07 CV11-60 370 15,9 0,004 0,40/ 2,5| 15 (Zawdrw grzejniku! DDP
15 1638 704 0,020

16 33 HV30-60; 1560 67,1 0,018 1,401 4,0 15 |Zaworw grzejniku| DDP
17 33 HV30-60| 1560 67,1 0,019 1,40] 4,0 | 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
18 33 Hv30-60| 1560 67,1 0,019 1,40| 4,0 | 15 Zawbrw grzejniku| DDP
19 33 HV30-60] 1560 67,1 0,019 1,40| 4,0 | 15 |Zawdr w grzejnikul DDP
20 33 HV30-60, 1560 67,1 8,019 1,40 4,0 | 15 |Zaworw grzeiniku; DDP
21 33 HV30-60, 1560 67,1 0,019 1,401 4,0 15 |Zawdrw grzejniku; DDP
22 33 HV30-60, 1560 67,1 0,019 1.40; 4,0 15 |ZawoOrw grzejniku| DDP
23 33 HvV30-60| 1580 67,1 0,019 1,40] 4,0 | 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
24 33 HvV30-60| 1560 67,1 0,018 1,40 4,0 | 15 Zawdrw grzejniku| DDP
25 33 HV30-60| 1560 87,1 0,019 1.40| 40| 15 [Zawor w gizejniku; DDP
26 33 HV30-60; 1560 67,1 0,019 1,40) 40| 15 |Zawdrw grzejniku; DDP
27 33 HV30-60, 1560 67.1 0,019 1,40: 4,01 15 |Zaworw gizejniku| DDP
28 33 HV30-60| 1560 67.1 0,019 1400 4,0 15 |Zaworwgrzeiniku| DDP
29 33 HV30-60| 1560 67,1 0,018 1,40| 4,0 15 Zawlr w grzejniku| DDP
30 21840, 939,0 0,261

31 a6 Cv22-60; 1824 784 0,022 1,10( 5,0 | 15 |Zawor w grzejniku; DDP
32 36 Cv22-60, 1824 78,4 0,022 1,10; 5,0 | 15 |Zawdrw grzejniku; DDP
33 37 CvV22-60; 1324 56,9 0,016 0,90 3,5| 15 |Zawodrw grzejniku; DDP
34 4972 213.8 0,059

35 05 CV22-60| 1045 44 9 0,012 0,70{ 3,5 15 !Zawdrw grzejniku| DDP
36 03 CVii-60 928 39,8 0,011 1,20| 3,0 | 15 Zawodrw grzejniku| DDP
37 02 CVv33-30) 1870 71.8 0,020 1,101 4,5 | 15 |Zawdr w grzejniku; DDP
38 3643| 156,56 0,044
39 20 CV11-60| 1150 494 0,014 1,00 3,5| 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
40 30 SAN18 09 1850 79,5 0,022 0,90, 401 15 |Zawdrw grzejniku] DDP
41 28 SAN18 09| 1624 69,8 0.018 0,90 4,0 15 :Zawdorw grzejniku| DDP
42 25 SAN18 09| 1747 73,4 0,020 0,80| 4,0 | 15 Zawodrw grzejniku| DDP
43 23 SAN1810; 1780 78,5 0,021 0,80! 4,0 | 15 [Zaworw grzejniku; DDP
44 22 SANT1 07 934 40,2 0,011 0,70] 3,0 | 15 |Zawdrw grzejniku! DDP
45 19 SANT1 07| 1026 A4 1 0,012 0,70/ 3,0 | 15 |Zawbrw grzejniku| DDP
45 16071 433,0 0,120
47 104 CVv22-60! 2050 88,1 0,024 1,00| 5,0 15 Zawdrwgrzejniku| DDP
48 104 C\V22-80: 2050 88,1 0,024 1,00| 5,0 | 15 iZaworw grzejniku; DDP
49 104 Cv22-60| 2050 88,1 0,024 1,00/ 5,0 | 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
50 104 CVv22-80| 2050 88,1 0,024 1,00: 5,01 15 |Zawdrw grzejniku| DDP
51 104 Cv22-60| 2050 88,1 0,024 1,00 5,0 | 15 |Zaworw grzejniku| DDP
52 104 CVZ2-60| 2050 88,1 0,024 1,00] 5,0 15 Zaworw grzejnikuj DDP
53 103 CV33-60; 2540 109,2 0,030 1,60| 5,0 15 |[Zawdr wgrzejniku| DDP
54 14340] 638,0 0,177
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P1

D1 Uk=0,170 W/m2K <025

SkE1

PEYTKI CER. WG PROJ. WNETRZ 1,5

UNIFIX 2K

AQUAFIN 2K

SZLICHTA ZE SPADKIEM 1-2.5

BETON ZBROJONY SIATKA 6

2 x FOLIA PE

STYROPIAN &

PAPA ZGRZEWALNA

CHUDY BETON 15

PIASEK 20

PS5

PEYTKI CER. WG PROJ. WNETRZ 1

WEENA MINERAENA 5 / FATY STAL.

PAROIZOLACJA

#|

PLYTA G—K
W ZALEZNOSCI 0D TYPU DACHOWKI

D3 Uk=0,170 W/m2K <0.25
BLACHA DACHOWKOWA ~3,9

EATY 4x5 CO 40*

SZCZELINA WENT. 3 KROKIEW
}8x‘lB

WEENA MIN. »=0,035 204 CO 86

WATROIZOLACJA
WELNA MINERAILNA 5 / tATY STAL

PAROIZOLACJA

PLYTKI CER. WG PROJ. WNETRZ 1 BLACHA DACHOWKOWA ~3.9 CEGEA PEENA CERAMICINA 75
BETON ZBROJONY SIATKA 9 ~TEATY 4x5 CO 40 ~TSTYROPIAN EKSTR. x=0,035 10
3 X FOLIA PE SICZELINA WENT. 4 558 CEGEA PEENA CERAMIGZNA 12
[ STYROPIAN 5 WA TROIZOLACIA }2/24
“[PAPA ZGRZEWALNA WEENA MIN. »=0,035 304 CO 90 SF2
CHUDY BETON 15 PAROIZOLACJA FELBET 55
PIASEK 20 SLACHA TRAPEZOWA TI60 STYROPIAN ERSTR. %=0,035 10
PODKELADKA DYSTANSOWA
p2 [ DZWIGAR _DREWNIANY SF3
EPIDIAN =W ZALEZNOSC! 0D TYFU DACHGOWKI PELBET 95
BETON 820 10-15° Dia T STYROPIAN 5=0.040 10
DADA ZGRZEWALNA S D ACHOWKOWE =55 TYNK  CIENKOWARS TWOWY
CHUDY BETON 15 SLACHA DAHON : o -
BIASEK 20 :
* SPADEK 1.5% W KIER. ODWODNIENIA 282 HNTARX"F%ZT(:)%%? 24 €O 80 ggﬁgr 75
-
P3 )gz:g:gxnﬂémmsom STYROPIAN FKSIR. »=0.035 10
PrYIKI CER. WG PROJ. WNETRZ 1.5 —¢
Tkl M W ZALEZNOSC! OD TYPU DACHOWKI §EGZ
AQUAFIN_ZK . LBET 35
[BETON ZBROJONY SIATKA B D2 Uk=070 h/m2K <6.25 SUPERFLEX
PAPA ZGRZEWALNA ELACHA DACHOW: A
SZLICHTA ZF SPADKIEM 1-2.5 LALY £x5 CO 207 ey | SG63
STROP 15 - JELEET 25
WIATROIZOLACJA }sxﬁs LELBEL 25,
pa WEENA MIN. %=0,035 204 CO 60 S ST 003510

__ | CEGtA PEFNA CERAMICZNA 12
# MIN. 30 NAD TERENEM

_1S21 Uk=0,2B1 W/M2K <0,30

CEGEA POROTHERM 25
SUPERFLEX*
STYROPIAN »=0,040 10
L CEGEA KLINKIEROWA 12
MIN. 30 NAD TERENEM

SZ2 Uk=0,290 W/M2K <0,30
CECtA POROTHERM 25
STYROPIAN »=0,040 10
TYNK _GIENKOWARS TWOWY

SZ3 Uk=0,280 W/M2K <0.30

#|

PEYTA G—K
BETON ZBROJONY SIATKA 2 =
5 X FOLA PE W ZALEZNOSC! OD TYPU DACHOWK
STROP 20 D4 i
' BLACHA DACHOWKOWA ~3.8
P6 FATY 4x5 CO 40*

WYKEADZINA PCW

KROKWIE Bx16

BETON ZBROJONY SIATKA 6

2 X FOLIA PE

STYROPIAN AKUSTYCZNY 2

PLYTA ZELBETOWA 15

p7

| PEYTKI CER. WG PROJ. WNEIRZ 1

STROP 24

PD Uk=0,184 W/m2K <D,25

WIATROIZOLACJA

WEENA MINERALNA »=0,035 18

PEYTA ZELBETOWA 15

PZ Uk=0,230 W/m2K <D,25

*

W ZALEZNOSC! OD TYPU DACHOWKI
DGK

PEYTA G=K

STELAZ STALOWY/WEFNA MIN. 5

PEYTA G-K

AzS

SWIETLIK AL U=1,3 W/m2K

AzL

__| POLIWEGLAN JEDNOKOMOROWY

KROKWIE Al UMINIOWE

ZELBET 25
STYRCPIAN }=0.035 10
CEGEA KLINKIEROWA 12

1824 Uk=0,28 W/m2K
PEYTA WARSTWOWA /WEENA MIN. 12

SD1
BLOCZK! SILKA 12

_1SD2
_{CEGrA PEFNA CERAMICZNA 6

Sb3
WYKLADZINA PCW DPS _PODSUFITKA AZUROWA ICEGI::A "PEENA_CERAMICZNA 75
—|BETON ZBROJONY SIATKA S KWS WENTYLACJA STROPODACHU
2 X FOUA PE KOMINEK 2110 CO 150 | SD4
STYROPIAN AKUSTYCZNY 3 [ CEGrA KONKEROWA 12
PLYTA ZELBETOWA 15 OK1 __BELKA OKAPU 15x40
STYRDPIAN »=0.042 15 PO.. D/WIGAR WG RY5. KONSTR. SDS
TYNK CIENKOWARSTWOWY FA.. PLAIEW WG RYS. KONSTR. FELBET 20795
SDP

PRZEGRODA SYSTEMOWA HPL

21
FEYIKI CERAMICZNE

[ BETON ZBROJONY SIATKA 9

PAPA ZGRZEWALNA

CHUDY BETON 15

PIASEK_20

72

PEYTKY CERAMICZNE

BETON ZBROJONY SIATKA 9
PIASEK 20




Przegroda Unnax [W/maK]

P1 0,42
P2 0,59
P3 3,37
P4 | 0,44
P5 3,81
PZ 0,19
PD 0,22
D1 0,20
871 0,29
S72 0,30
SZ3 0,30
D2 0,16
SG1 0,32
SG2 3,15
SG3 0,30
SD1 2,96
Sp2 2,63
SD3 1,44
SD4 2,67
Okna I fasady AL. 11
Drzwi AL. 1,1

Bramy stalowe 1,9
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Kompensacja wydiuzeri termicznych przewodow instalacji wewnetrznych

Dane do obliczern

Srednica zewnetrzna przewodu  Dz: 424 mm

i

Dlugosé odcinka przewodu do kompensacji L

Temperatura robocza przewodu (0 + 100) Trag® |80 mj aC
Temperatura montazu przewodu (0 + 100) Tyon: D o]
Materiat przewodu: .
|STAL E
Wyniki obliczen
Wspotczynnik rozszerzalnesc liniowej przewodu a:  0.012 mm/K

Wydiuzenie odcinka przewodu  AL: 12.96 mm

Kompensagcia typu "L"
Dlugosé ramienia swobodnego LRS: 1550 mm

- L e Al
PS/UPS I et
PS/UPS k— 1

Kompensacja typu "Z"
Dhigosé ramienia swobodnego ZRS: 800 mm
L o]
R _ ALl ’l

]

Tyt

ZRS

PS/UPS

PS/UPS

{ 1

al2 L?

Kompensacja typu "U"

Diugosé ramienia swobodnego kompensatara U-ksztaltowego URS: 500 mm
Minimalna szercko$¢ kompensatora {przewody bez izolacji cieplnef) Smin: 200 mm

~ 64



Kompensacja wydtuzeri termicznych przewodéw instalacji wewngtrznych Strona2z 3

L

[ allzz
i
sl2s2_, a2/ |12

Il

PS/UPS !

_._Smin'

Czesé opisowa

5172

I Y
¥

N

| s

Wydiuzenie AL odcinka przewodu o diugosci L i srednicy zewnetrznej Dz:
AL =L xcexAT [mm]

L - dtugos¢ catkowita odcinka przewodu do kompensacii [mm].

Odlegfos¢ pomiedzy:

- dwoma punktami mocowania stalymi ("PS"} lub umownymi punktami mocowania statymi
{"UPS"),

- punktem mocowania stalym ("PS") lub umownym punktern mocowania stalym ("UPS") i
zatamaniem przewodu (kat 90°).

W wypadku kompensacji typu "Z" i typu "U", sumaryczna diugosé odcinkdaw przewodu po obu
stronach elementu kompensacyjnego L =L1 + L2

a - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej dla przewodu, w zaleznoéci od materiaty przewodu
[mm/K].

Wartodci wspolczynnika rozszerzalnosci liniowej a dla poszczegdinych przewadow, przyjete
na podstawie Wytycznych Projektowania oraz Materialow Technicznych do Projektowania
Producentdw przewodow. Wartosci wspélezynnika rozszerzalnosci liniowei dla
poszezegdlnych przewoddw patrz: .

DANE TECHNICZNE | TYPOSZEREGI PRZEWODOW DO INSTALACJI WEWNETRZNYCH.
AT - riznica pomiedzy temperaturg robocza przewodu Trog Podczas jego eksploatacji, a

temperaturg montazu przewodu Trmon KL

Temperaiurg roboczg przewodu nalezy przyjmowad rowna temperaturze obliczeniowsj dla
instalacji T .

Wyniki obliczen diugosci ramion swobodnych LRS, ZRS, URS elementow kompensacyjnych
oraz minimalnej szerokosci kompensatora U-ksztsttowego Smin, zostaly zaokraglone do 50
mn.

Kompensacja typu "L" (kat 90°)

Dlugoé¢ ramienia swobodnego kompensujacego wydluzenie AL, odcinka przewadu o diugosci
catkowitej L i Srednicy zewnetrzngj Dz:

- wartosci Dz i AL w [cm]:

Lys =0.650% /D, xAL [m]

-wartosci Dz i AL w [mm]:
Lgg = 65% /D, x AL [mm]

Kompensacja typu "Z" (kat 90°)
Diugoesc ramienia swobodnego kompensujacego wydtuzenie AL, odcinka przewodu o diugosci
caikowitej L I srednicy Dz :

Zpg =0.5% L g5 [em] lub [mm]

Obliczona diugosé ramienia swobodnego ZRS elementu kompensacyjnego typu "Z", pray
zatozeniu lokalizacji w polowie diugosci calkowitej odcinka przewodu do kompensadji
L1=L2=05xL.

Jesli ramig swobodnego elementu kompensacyjnego typu "Z" nie znajduje sie w polowie
diugosci calkowite] odcinka przewodu do kompensagji, jako miarodajna do obliczen diugoss
catkowite] odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjac 2-krotng, wigeksza z 2
odleglodci, od elementu kompensacyjnego typu "Z" do korica odcinka przewodu do
kompensacji, do punktu mocowania statego ("PS") lub punktu umownego punktu mocowania
stalego ("UPS"} L = 2 x max(L1,L2).

Kompensacja typu "U"



Kompensacja wydhizen termicznych przewodéw instalacji wewnetrznych

Diugos¢ ramienia swobodnego kompensatora U-ksziattowego kompensujacego wydiuzenie
AL, adeinka przewodu o diugosci catkowitej L i Srednicy Dz:
-wartoscei Dz i AL w [em]:

Ugs = O.ZUSXQJ‘DZ X AL [m]

- wartosci Dz i AL w [mm]:
Uy =29% D, x%l—'{m]

Obliczona diugosé ramienia swobodnego URS kompensatora U-ksztaltowego, przy zalozeniu
lokalizacji w potowie dlugosci catkowitej odcinka przewodu do kompensacjiL1 =12 =05 x L.
Jesli ramig swobodnego URS kompensatora U-ksztaltowego nie znajduje sie w polowie
diugosci catkowitej odcinka przewodu do kompensacii, jako miarodajng do abliczen diugoss
calkowitej odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjaé 2-kroing, wieksza z 2
odleglosci, od osi kompensatora U-ksztaltowego do korica odcinka przewodu do kompensagj,
do punktu mocowania statego ("PS") lub punktu umownego punktu mocowania stalego
("UPS™ L =2 = max(L1,L2). )
Obliczona minimalna szeroko$¢ kompensatora U-ksztattowego Smin [mm], ustalona na
podstawie Srednicy zewneliznej przewodu Dz i minimalnych wymagari montazowych, przy
zatozeniu braku izolacji cieplne] przewodu.

Dla przewodu izolowanego wartos¢ nalezy powigkszyé o 2-kroing gruboseé izolacji przewodu

970" Sminizo = Smin * 2 * Yizo-

<< cofnij spis kalkulatoréw do przodu >>

Strona3z3
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Kompensacja wydluzen termicznych przewoddw instalacji wewnetrznych

Dane do obliczenr

Srednica zewnetrznza przewodu  Dz:
L:

ry e
~lla
DI
E|
3

Dlugosc¢ odcinka przewodu do kompensacii

oc
°C

80

Temperatura robocza przewodu (0 + 100) TROB:
Temperatura montazu przewodu {0 + 100) Tyay!

Materiat przewodu:

Tl

| STAL

EERles

Wyniki obliczeni

Wspdlczynnik rozszerzalnosd liniowej przewodu  a:  0.012 mm/K
Wydluzenie odcinka przewodu AL: 9.504 mm

Kompensacja typu "L"
Dlugosé ramienia swoboednega LRS: 1600 mm

'_—L__,.rﬁ_[‘
> S
PSZUPS o

PS/LPS 1

Kompensacja typu "Z"
Diugos¢ ramienia swobodnegoe ZRS: 800 mm
L -
L1 ALl ’

!

PS/UPS N
S| ps/ps

alL2 L?

Kompensacja typu "U"

Dhugosé ramienia swobodnego kompensatora U-ksztaitowego URS: 500 mm
Minimalna szerokos¢ kompensatora (przewody bez izolacji cieplnef} Smin: 200 mm

ZRS

s,

.
_éa
z



Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow instalacji wewngtrznych Strona 2z 3

L1 alis2 alts2?
—.-n——--i-;ﬁ-l——-
al2sz ., a2 |12

.
Lo
i) \L\; :'('Ir l C/\
PSAUPS gl; Uoen|  PS/URS
, =
S
[Smin :
e ——
GCzesE opisowa
Wydluzenie AL odcinka preewodu o diugosci L i Srednicy zewngtrznej Dz

AL =L xaxAT [mm]

L - dlugosé catkowita adeinka przewodu do kampensacji [mm].

Odleglosé pomiedzy:

- dwoma punktami macowania stalymi ("PS") lub umownymi punktami mocowania statymi
("UPS"),

- punktem macowania stalym ("PS") lub umownym punkiem mocowania stalym ("UPS")} i
zatamaniem przewodu (kat 90°).

W wypadku kompensacji typu "Z" | typu "U", sumaryczna diugos€ odeinkéw przewodu po obu
stronach elementu kompensacyjnegoL=L1+ 12

ot - wspétczynnik rozszerzalnosci liniowe dla przewoduy, w zaleznosci od materiatu przewodu
[mm/K].

Wartosci wspdlczynnika rozszerzalnosci liniowe] a dla poszezegélnych przewoddw, przyjete
na podstawie Wytycznych Projektowania oraz Materiatdw Technicznych do Projektowania
Producentdw przewoddw. Wartosci wspOlczynnika rozszerzainoscl liniowej dla
poszczegdinych przewoddw patrz:

DANE TECHNICZNE | TYPOSZEREG! PRZEWODOW DO INSTALACJ! WEWNETRZNYCH.
AT - rdznica pomiedzy temperaturg roboczg przewodu Tpap Podezas jego eksploataci, a

temperaturg montazu przewodu Tyay [K]-

Temperature roboczag przewodu nalezy przyjmowac rowng temperaturze obliczeniowe] dla
instalacji Ty-

Wyniki obliczer diugosci ramion swobodnych LRS, ZRS, URS elementdéw kompensacyjnych
oraz minimalngj szerokosci kompensatora U-ksztattowego Smin, zosfaly zaokrgglone do 50
mm.

Kompensacija typu "L" (kat 90°)

Diugost ramienia swobodnego kompensujgcego wyduzenie AL, odeinka przewodu o diugosc
catkowitej L i rednicy zewnetrznej Dz:

- wartodaei Dz i AL w [cml:

Lps = 0.650%,fD; x AL [m]

- wartosci Dz i AL w Imm]:
Lygg = 65%JD 7 X AL [mm]

Kompensacija typu “2" (kat 90°)
Dlugosé ramienia swobodnego kompensujacego wydtuzenie AL, odcinka przewodu o diugosci
catkowitej L i Srednicy Dz :

Zgs = 0.5% L pe [em] lub [mm]

Obliczona dhugo$é ramienia swobodnego ZRS elementu kompensacyjnego typu "Z', przy
zalozeniu lokalizacii w polowie dlugosct calkowite] odcinka przewodu do kompensacii
L1=L2=05xL.

Jesli ramie swohodnegoe elemantu kompensacyjnego typu "Z" nie znajduje sig¢ w polowie
diugoéci calkowitej odcinka przewodu do kompensacji, jako miarodajng do obliczen diugosé
calkowite] odcinka przewodu do kompensacji L, naleZy przyjac 2-kroing, wigkszg z 2
odleglosci, od elementu kompensacyjnego typy "Z"' do kofica odcinka przewodu do
kompensadji, do punkiu macowania statego ("PS") lub punktu umownege punkiu mocowania
statego ("UPS") L =2 x max(L1,L2).

Kompensacja typu "U"



Kompensacja wydiuzen termicznych przewodow instalacji wewnetrznych

Diugoéé ramienia swobodnego kompensatora U-ksztaltowego kompensujgcege wydluzenie
AL, odcinka przewodu o diugoéci catkowitej L i Srednicy Dz:
- wartosci Dz i AL w jom]:

Ugs = 0.205><,)‘D‘z X AL [m]

- wartosei Dz § AL w [mm]:

Ugs = 29><,iDz x%[mm]

Obliczona dugasc ramienia swobodnego URS koempensatora U-ksztatiowego, przy zatozeniu
lokalizacji w potowie diugosci catkowitej odcinka przewodu do kompensacji L1=12=0.5x L.
Jedli ramie swobodnego URS kompensaiora U-ksztaltowego nie znajduje sie w polowie
diugosci catkowite] odcinka przewodu do kompensacji, jako miarodajng do obliczert diugosé
catkowitej odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjaé 2-krotng, wiekszg z 2
odleglosci, od osi kompensatora U-ksztattowego do korica odcinka przewodu do kompensagji,
do punktu mocowania stalego ("PS") lub punkiu umownego punkiu mocowania stalego
("UPS") L =2 x max(L1,L2).

Obliczona minimalna szeroko$¢ kompensaiora U-ksztatowego Smin [mm)], ustzlona na
podstawie Srednicy zewnetrznej przewodu Dz i minimalnych wymagan montazowych, przy
zatazeniu braku izolacji ciepinej przewodu.

Dia przewodu izolowanego warto5¢ nalezy powigkszy¢ o 2-krotng grubosé izolacji przewodu

9170 Sminizo = Smin T 2 * 91z0-

<< cofnif spis kalkulatordw do przodu >>

Strona3z3
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Kompensacja wydiuzen termicznych przewodow instalacji wewnetrznych

Dane do obliczen

Srednica zewnetrzna przewodu  Dz: 33,7 i mm
PlugosE odcinka przewodu do kompensagfi L I? } .m
Temperatura robocza przewodu (0 + 100) Trog! l80 i °C
Temperatura montazu przewodu (0 + 100) Tyont IS [ °C
Materiat przewodu; _
IPEX—C { PE-RT KAN-THERM @
Pt o
gEoucE:
Wyniki obliczen
0.200 mm/K

Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej przewodu  q;
WydluZenie odcinka przewodu  AL: 100.8 mm

Kompensacja typu "L™
Dlugosc ramienia swobodnego LRS: 900 mm

- L e Al
PS/1PS T el
Ps/UPS X

Kompensacja typu "Z"
Dlugo5é ramienia swobodnego ZRS: 450 mm
L .
L1 ALt ‘

PS/UPS PR
L psaups

LN W
A

al2 1.2 l

Kompensacja typu "U"

Diugosc ramienia swobodnego kompensatora U-ksztattowego URS: 650 mm
Minimalna szerokosé kompensatora (przewody bez izolacji ciepine]} Smin: 400 mm

ZRS

-~
P

-65



Kompensacja wydluzen termicznych przewoddw instalacji wewngtrznych Sttona2z3

N2

PSAPS

CzesSc opisowa

Wydluzenie AL odcinka przewodu o diugosci L i Srednicy zewnetzne] Dz
AL =L xaxAT [mm]

L - diugoscé catkowita odcinka przewodu do kompensacji [mm].

Odlegiosé pomiedzy:

- dwoma punktami mocowania stalymi ("PS") lub umownymi punitami mocowania statyml
("UPs"),

- punkiem mocowania stalym ("PS") lub umownym punkiem mocowania statym ("UPS") i
zalamaniem przewodu (kat 90°).

W wypadku kompensagcji typu "Z" 1 typu "U", sumaryczna dtugosé odcinkéw przewodu po obu
stronach elementu kompensacyjnegoL=11+12

a - wspolezynnik rozszerzalnosci liniowe] dla przewodu, w zaleznosci od materatu przewodu
[mm/K].

Wartoéci wspélczynnika rozszerzalnoéci liniowej o dla poszezegolinych przewodéw, przyjete
na podstawie Wytycznych Projekiowania oraz Materialow Technicznych do Projektowania
Producentéw przewoddw., Warloscl wspélczynnika rozszerzalnosci  liniowe] dia
poszczeqgdlnych przewodow patrz:

DANE TECHNICZNE | TYPOSZEREGI PRZEWQDOW DO INSTALACJ! WEWNETRZNYCH.
AT - roznica pomigdzy temperaturg roboczg przewodu Tpgg podczas jego eksploataci, a

temperaturg montazu przewodu Ty,qy K]

Temperature roboczg przewodu nalezy przyjmowac rowng temperaturze obliczeniowej dla
instalacji T,

Wyniki obliczen diugosci ramion swobodnych LRS, ZRS, URS elementéw kompensacyjnych
oraz minimalnej szerokasci kompensatora U-ksztattowego Smin, zostaly zaokraglone do 50
rmm.

Kompensacja typu "L" (kat 90°)

Dlugosé ramienia swobodnego kompensujgcego wydiuzenie AL, odcinka przewodu o dlugosci
catkowitej L i srednicy zewnetrznej Dz:

-wartosci Dz § AL w [mm]:

g5 = 15% /Dy x AL [mm)]

Kompensacja typu "2Z" (kat 80°)
Dlugo$¢ ramienia swobodnego kompensujacego wydtuZenie AL, odcinka przewodu o diugosci
catkowitej L i Srednicy Dz .

Zgs = 0.5XTL o [cm] lub [mm]

Cbliczona dlugo$é ramienia swobodnego ZRS elementu kompensacyjnego typu "Z", przy
zalozeniu lokalizacji w polowie dlugosci catkowitej odcinka przewedu do kompensadji
L1=L2=05=xL.

Jesli ramig swobodnego elementu kompensacyinego typu "Z' nie znajduje sie w polowie
diugosci catkowite] odcinka przewodu do kompensacji, jako miarodajng do obliczen diugosé
catkowite] odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjgc 2-krotng, wigkszg z 2
odleglosci, od elementu kompensacyjnego typu "Z' do koneca odeinka przewedu do
kompensacji, do punktu mocowania statego ("PS") lub punkiu umownego punktu mocowania
statego ("UPS™ L = 2 x max(L1,L2).

Kompensacija typu "U"

Dlugosé ramienia swobodnego kompensatora U-ksztatiowego kompensujgcego wydiuzenie
AL, odcinka przewadu o diugosct catkowite] L i Srednicy Dz:

- wartosci Dz i AL w [mm]:



Kompensacja wydiuzen termicznych przewodow instalacji wewnetrznych

U =15%.ID; x% [mm]

Obliczona diugosé ramienia swobodnego URS kompensatora U-ksztaltowego, przy zatozeniu
lokalizacji w potowie diugosci catkowitej odcinka przewodu do kompensacii L1 =12=05x= L.
Jesli ramie swobodnego URS kompensatora U-ksztaftowego nie znajduje sie w polowie
diugosci catkowitej odcinka przewodu de kompensagji, jako miarodajng do obliczen diugosé
catkowite] odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyja¢ 2-kroing, wieksza z 2
odleglosci, od osi kompensatora U-ksztaltowego do korica odcinka przewodu do kompensadji,
do punktu mocowania stelego ("PS") lub punkiu umownego punkiu mocowania sizlego
("UPS") L =2 % max(L1,L2).

Obliczona minimalna szeroko8¢ kompensatora U-ksziattowego Smin [mm), ustalona na
podstawie Srednicy zewnetrznej przewodu Dz i minimalnych wymagaii montazowych, przy
zatozeniu braku izolacji cieplnej przewodu.

Dla przewodu izolowanego wartosé nalezy powigkszyc o 2-krofng grithosé izolacji przewodu

9170 Sminizo = Smin + 2 * 91z0-

<< coftiif spis kalkulatorow do przodu >>
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Kompensacja wydluZen termicznych przewododw instalacji wewnetrznych

Dane do obliczen

Srednica zewnetrzna przewodu  Dz; @ mm

Dlugoéé odcinka przewodu do kompensacji L 30 { m

Temperatura robocza przewodu (0 = 100) Trog: {80 Ioeg

Temperatura montazu ;ﬁ:zewodu (0+100) Tyon' (8 b oee
Materiat przewodu:

{PEX-C / PE-RT KAN-THERM =
el
Wyniki obliczen
0.200 mm/K

Wespdlczynnik rozszerzalnosci liniowej przewodu o
Wydtuzenie odcinka przewodu  Ab: 432 mm

Kompensacja typu "L"
Dhlugo$é ramienia swobodnego LRS: 1850 mm

- L e AL
PS/UPS ol
PS/UPS k—L

Kompensacja typu "Z"
Diugos¢ ramienia swobodnego ZRS: 950 mm
L ]
R Al ’!

PS/UPS \ %]

A L2 L2 fl

Kompensacja typu "U"

Diugosc ramienia swobodnego kompensatora U-ksztattowego URS: 1300 mm
Minimaina szerokosé kompensatora {przewody bez izolacji cieplnej) Smin: 1050 mm

-~
-

¢



Kompensacja wydiuzer, termicznych przewodéw instalacji wewnetrznych Sttona 2z 3

b

PSAIPS

Czesé opisowa

Wydiuzenie AL odcinka przewodu o dlugosci L i srednicy zewnetrznej Dz:
AL =T xaxAT [mm]

L - diugosé catkowita adcinka przewodu do kompensacji [mm].

Odleglosé pomiedzy:

- dwoma punktami mocowania stalymi ("PS") [ub umownymi punktami mocowania statymi
(UPS"),

- punktem mocowania stalym ("PS") lub umownym punktem mocowania stalym ("UPS") i
zatamaniem przewodu (kat 90°).

W wypadku kompensaci typu "Z" i typu "U", sumaryczna diugoé odcinkow przewodu po abu
stronach elementu kompensacyjnego L =11 + L2

a - wspotczynnik rozszerzalnoéci liniowe] dla przewodu, w zaleznosci od materiaty przewodu
[mm/K].

Wartosci wspéliczynnika rozszerzalnosci liniowej a dla poszczegolnych przewodow, przyjete
na pedstawie Wytycznych Projektowania oraz Materiatéw Technicznych do Projektowania
Producentdw przewoddw. Wartosei  wspélczynnika  rozszerzainosc liniowe] dla
poszezegdlnych przewoddw patrz: .

DANE TECHNIGCZNE | TYPOSZEREGI PRZEWODOW DO INSTALACJI WEWNETRZNYCH.
AT - roiznica pornigdzy temperatura roboczg przewodu Trog Podczas jego eksploatacji, a

temperaturg montazu przewodu Ty, [K].

Temperaturg roboczg przewodu nalezy przyjmowaé réwna temperaturze obliczeniowsj dla
instalacji Tonr-

Wyniki obliczen diugosci ramion swobodnych LRS, ZRS, URS elementow kompensacyjnych
oraz minimalnej szerokosci kompensatora U-ksztattowego Smin, zostaty zaokraglone do 50
mm.

Kompensacja typu "L" (kat 90°)

Blugos¢ ramienia swobodnego kompensujgeego wydtuzenie AL, odginka przewodu o diugosci
catkowitej L i Srednicy zewnetrznej Dz:

- wartosci Dz i AL w mmy]:

Lys = 15% /D ; X AL [mrm]

Kompensacja typu "Z" (kat 90°)
Dlugosc ramienia swobodnego kompensujacego wydluzenie AL, odcinka przewodu o diugosci
catkowite] L i srednicy Dz :

Zps = 0.5% L g5 [om] lub [mm]

Obliczona dlugo&é ramienta swobodnego ZRS elementu kompensacyjnego typu “Z", przy
zalozeniu lokalizacji w polowie diugosci catkowitej odcinka przewodu do kompensacji
I1=t2=058=L.

Jesli ramig swobodnego elementu kompensacyjnego typu "Z" nie znajduje sie w polowie
diugosci calkowitej odcinka przewodu do kompensadii, jako miaradajng do abliczen diugoss
calkowitej odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjac 2-krotng, wieksza z 2
odlegloéci, od elementu kompensacyjnego iypu "Z" do kohica odcinka przewodu do
kompensacii, do punktu mocowania statego ("PS") lub punktu umownego punkiu mocowania
statego ("UPS™ L = 2 x max(l.1,L2).

Kompensacja typu "U"

Dlugosc ramienia swobodnege kompensatora U-ksztattowego kompensujgcego wydiuzenie
AL, odcinka przewodu o diugosci catkowite] L i Srednicy Dz:

-wartosci Dz | AL w [mmj:



Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow instalacji wewnetrznych

Upgs =15%.,{D; x-% [mm]

Obliczona diugosé ramienia swobodnego URS kompensatora U-ksztaltowego, przy zatozeniu
lokalizacji w potowie diugosci catkowite] odcinka przewodu do kompensacji L1 =12=05x= L.
Jesli ramie swobodnego URS kompensatora U-ksztaltowego nie znajduje sie w polowie
diugosci catkowite] odcinka przewodu do kompensacji, jako miarodajng do obliczen dlugost
catkowitej odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyjac 2-krotng, wigkszg z 2
odlegtoéci, od osi kompensatora U-ksztaftowego do korica odcinka przewodu do kompensacji,
do punktu mocowania statego ("PS") lub punktu umownego punkiu mocowania statego
f"UPS™ L = 2 x max(L1,L2).

Obliczona minimaina szerokos¢ kompensatora U-ksztatiowego Smin [mm], usialona na
podstawie &rednicy zewngtrznej przewodu Dz i minimalnych wymagan montazowych, przy
zatozeniu braku izolacdji cieplnej przewodu.

Dla przewodu izolowanego wartos¢ nalezy powigkszy¢ o 2-krotna grubosg izolacji przewodu

91z0+ Sminizo = Smin ¥ 2 * 9iz0:

<< cofnlj spis kalkulatoréw do przodu >>
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Kompensacja wydiuZzen termicznych przewodéw instalacji wewnetrznych

Dane do obliczen

Srednica zewnetrzna przewodu  Dz: 33,7 } mm
L: 25 m

80 " °C
°C

Diugosc odcinka przewodu do kompensacji
Temperatura robocza przewodu (0 + 100) Tgog*
Temperatura montazu przewodu (0 + 100) Tyont

Materiat przewodu:
| PEX-C / PE-RT KAN-THERM

Rl

Wyniki obliczen

Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej przewodu  a:  0.200 mm/K
Wydtuzenie odcinka przewodu  AL: 360 mm

Kompensacja typu "L"
Dlugosé ramienia swobodnego  LRS: 1700 mm

- L —— AL
PS/UPS I et
PS/UPS k—1T

Kompensacja typu "Z"
DHugosé ramienia swobodnego ZRS: 850 mm
L |
L] _all "

i

L

T &
| PS!UE%

ZRS

PS/UPS

e

A L2 2

Kompensacja typu "U"

Diugosé ramienia swobodnego kompensatora U-ksziaitowego URS: 1200 mm
Minimalna szerokosé kompensatora (przewady bez izolacii cieplne]) Smin: 900 mm

-.6'57



Kompensacja wydiuzen termicznych przewod6w instalacji wewngtrznych Stropa2z3

;i et
;: 1: lf(,r i ><
PSAPS i ] Pe/URS

1 I =

— 1
~|Smin|

CzesE opisowa

Wydiuzenie AL odcinka przewodu o dlugosci L i Srednicy zewnetrznej Daz:

AL =L xaxAT [mm]

L - diugosé catkowita odcinka przewodu do kompensacji [mm].

Cdlegiosc pomiedzy:

- dworma punktami mocowania statymi ("PS"} lub umownymi punktami mocowania statymi
{"upPs",

- punktem mocowania stalym ("PS" lub umownym punktem mocowania stalym ("UPS") i
zalamaniem przewodu (kat 907).

W wypadku kompensagiji typu "Z" i typu "U", sumaryczna diugosc odeinkéw przewodu po obu
stronach elemeniu kompensacyjnego L= L1 + L2

a - wspbtczynnik rozszerzalnoSci liniowej dla przewodu, w zaleznoscel od materiafu przewodu
imm/K].

Wartosci wspdlczynnika rozszerzalnosci liniowe] o dla poszczegéinych przewoddw, przyjete
na podstawie Wytycznych Projekiowania oraz Materiatdw Technicznych do Projektowania
Produceniéw  przewodow. -Wariodci wspodlczynnika rozszerzalnosci liniowej dla
poszczegdlnych przewoddw patrz: i

DANE TECHNICZNE | TYPQSZEREG] PRZEWCDOW DO INSTALACJI WEWNETRZNYCH.
AT - roznica pomigdzy temperaturg roboczg przewodu Tpny podczas jego eksploatacii, a
temperaturg montazu przewodu Ty, [K]-

Temperature roboczg przewodu nafezy przyimowad rownag temperaturze obliczeniowej dla
instataci T,

Wyniki obliczen diugosci ramion swobodnych LRS, ZRS, URS elementéw kompensacyjnych
oraz minimalne] szerokosci kompensatora U-ksztaftowego Smin, zostaly zackraglone do 50
mm.

Kompensacja typu "L" (kat 90°)

Diugosé ramienia swobodnego kompensujacego wydluzenie AL, odcinka przewodu o diugosci
catkowitej L i srednicy zewnetrznej Dz:

- wartosci Dz i AL w [mm]:

Lys = 15% /D ; X AL [mm]

Kompensacija typu "Z" (kat 90°} ‘
Diugoéé ramienia swobodnego kompensujgcego wydiuzenie Al odcinka przewodu o dilugosci
calkowitej L i srednicy Dz :

Z s =0.5% Lgg [cm] lub [mm]

Obliczona diugos¢ ramienia swobodnego ZRS elementu kompensacyjnego typu “Z", przy
zalozeniu lokalizacji w polowie diugosci -calkowitej odcinka przewodu do kompensacji
L1=L2=05=L.

Jedlt ramie swobodnego elementu kompensacyjnego typu "Z" nie znajduje sie w polowie
diugosel catkowite] odeinka przewodu do kompensadfi, jako miarodajng do obliczeri diugosé
catkowitej odcinka przewodu do kompensacji L, nalezy przyja¢é 2-krotng, wigckszg z 2
odleglosci, od elementu kompensacyjnego typu "Z" do konca odcinka przewodu do
kempensacji, do punktu mocowania statego ("P5") lub punktu umownego punktu mocowania
statego ("UPS") L = 2 » max(L1,L2).

Kompensacja typu "U"

Dlugosé ramienia swobodnego kompensatora U-kszialtowego kompensujacego wydiuzenie
AL, odcinka przewodu o diugo$ci catkowite] L i Srednicy Dz:

- wartosci Dz 1 AL w {mm]:



Kompensacja wydiuzen termicznych przewoddw instalacji wewnetrznych

Ugs =15><1sz X%-[m]

Obliczona diugoéé ramienia swobodnegoe URS kompensatora U-ksztattowego, przy zatozeniu
lokalizacji w potowie dlugoéci catkowitej odcinka przewodu do kompensacji L1 =12 =0.5x L.
Jesli ramie swobodnego URS kompensatora U-ksztattowego nie znajduje sig w polowie
diugosci calkowitej odcinka przewodu do kompensacii, jako miarodajng do obliczen dlugosc
catkowite] odcinka przewodu do kompensacjl L, nalezy przyja¢ 2-kroina, wigkszg z 2
odlegtoaci, od osi kompensatora U-ksztaltowego do korica odcinka przewodu do kompensaci,
do punktu mocowania stalego ("PS") lub punkiu umownego punkiu mocowania stalego
("UPS" L =2 x max(L1,L2).

Obliczona minimalna szeroko$é kompensatora U-ksztaltowego Smin [mm], ustalona na
podstawie rednicy zewnetrznej przewodu Dz i minimalnych wymagan montazowych, przy
zatozeniu braku izoladii cieplnej przewodu.

Dla przewodu izalowanego wartosé nalezy powigkszy¢ o 2-krotng grubosc¢ izolacji przewodu

9120+ Sminizo = Smin ¥ 2 * Iizo-

<< gofnij spis kalkulatoréw do przodu >>
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Arkusz informacyjny

Automatyczne zawory rownowazace ASY

Zamawiznie

Zawor rownowazacy ASV-P z rurka impulsowa o diugosd 1,5 m z gwintem G /15 A, kurkiem odwadniajacym

zgwintem G 3/4A. Stala nastawa ci$nienia dyspozycyjnego 0,1 bar {10 kPa).
‘ : Gwint Gwint
DN Kys Numer Numer
Typ mm - wih weggg;;-}zny kataloaowy Ty ZT:OH 2%2“;? katalogawy
15 15 Ra1/2 837621 G3/4A 00317626
20 25 Rp3/s 003L7622 G1A 003L7627
‘ 25 4.0 Rp 1 0317623 G1/2A (003L7628
&% 32 | 63 Roll/a | 00317624 | ZF G1/2A | 003L7629
A 10.0 Ra 11/2 G03L7625 G13/4A 003L7630
Zawdr rownowaZacy ASV-PV 7 rurka impuisowa o dlugoid 1,5 mz gwintem G 1/16 A, kurkiem cdwadniajacym
7 gwintem G 3/sA. Zmienna nastawa cisnienia dyspozycyjnego.
DN Kus . Ap - zakres nasta Numer
e . mm | mih Polaczenie i bar i katalogowy
15 1.8 Botl2 003L7601
20 2.5 Bp ¥4 003L7602
25 40 Bo1 0.05-0.25 003L7603
32 63 Gwint Ro 1V/4 003L7604
) ) 40 10.0 wewnetrzny Rp 1Y/2 003L7605
) ) 15 15 50 ‘7’,,’ Rolf2 803L7611
= 20 25 Rp3/a 003L7612
25 4.0 Ro i 0.20-040 0037613
: 32 63 Rp 11/4 003L7614
40 100 “Ro tif2 003L7615
15 1.6 GIaA G03L7606
ﬁ 20 25 Gwint -G1A 003L7607
25 4.0 zewnetizny G1l/sA 6.05-025 003L7608
g@% 32 | 83 SO 228/1 G11/2A 003L7609
40 10.0 G13/2A 003L7610
Zawér rownowazacy ASV-PY z rurka impulsows o diugoici 2.5m z gwintem G /15 A, koricéwka spustowa
G 3/2A i zfaczka 003L8151. Zmienna nastawa ciénienia dyspozycyinego. :
o T
- -0.4
s f 2 "E‘é“;;‘:"  B272A 035-075 00370631
0.60-1.00 06370641

Zawdr rownowazacy ASV-PV zrurka impulsows o diugosd 2,5m z gwintemn G Y16 A, koricdwka spustows G 3/4A
i adapterem 003Z0691do dusych érednic oraz ziaczka 003L8151. Zmienna nastawa dsnienia dyspozycyjnego.

DN ks Ap - zakres nasta Numer
e mm_| mh Polaczenie bar - katalogowy
85 30 00320623
80 48 0.20-040 00320624
100 760 00320625
63 30 Kohierzowe 00320633
80 AR EN 1092-2 PN 16 035-075 00320634
100 76.0 00320635
a5 30 Q0320643
80 48 0.60- 1.00 00320644
100 | 750 00320645
Zawadr odcinajgcy ASY-M.
T DN Kes we:j:i:tm Numer’ T ze:nm;tzny Numer
P mm | m¥h ISOQ%? i Y katalogowy w 50 §28 p katalogowy
15 16 Rp iz 003L7691 G4A 00317696
20 25 Rp 3/4 003L7692 G1A 00317697
25 40 Rp 1 003L7693 ‘% Gil/aA 00317698
32 63 Ry 11/4 003L7694 G1l/2A 003L7699
40 10.0 Rp11/2 003L7695 G 134A 3L7700

VD.AL.T3.49 © Danfoss (272008
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Dot

Arkusz informacyjny Automatyczne zawory rownowazgce ASV
Budowa
. 1 ASV-PVDN 15-40 ASV-PVDN 50
1. Pokrailo odcinajace -
2, Wrzeciono do nastawy o | n}005-025| 02-04 |035-075| 0.6-10
t62nicy cidniess . {bar} (bar} (bar) {bar}
3, O-ing =3 1D 0.25 0.40 075 100
4, Spreiyna 4 1 024 035 0.73 098
:. (F;cgqazenie rurki impulsowej . 5 0.23 038 071 096
. Pm‘fpg::g;f{;"cy”j‘r’ﬁ 013 02 037 0.69 094
8. Grzybek zawory - |4 021 036 0.67 0.92
9. Korpus zawaru 5 0.20 0.35 0.65 Q.90
10. Gniazdo 16 (.19 034 0.63 0.48
7 {71 o8 0.33 0561 0.86
8 017 032 0.59 0.84
9 016 0.31 " Q.57 .82
10 0.15 0.30 0.55 0.80
11 0.14 0.29 0.53 078
12 013 0.28 0.51 0.76
13 0.12 0.77 049 0.74
14 on 0.256 0.47 072
15 210 0.25 045 070
16 0.09 024 043 (.68
71 008 0.23 041 0.66
18 0.07 0.22 (1,39 0.64
19 006 0.21 037 0.62
20 0.05 020 0.35 0.60
" Fabryananastawa wsteona
Ap - zzkres nascawy (bar) bar
- 085-025 0.10
02-0.4 030
035-0.75 0.60
G5-1.0 0.80
Rys. 7 ASV-PV (DN 50)

Zawory ASV-PV/ASV-P przeznaczone sg do uirzy-
mywania statego ci$nienia dyspozycyjnego. Za
posrednictwem wewngtrznego polaczenia cisnienle
z przewodu powrotnego dziata na dolng strong
przepony regulacyjnej, podczas gdy poprzez rurke
impulsowa ciénienie z przewodu zasilafacego dziata
na przepone od gdry. Na przepone dodatkowo
oddziatywuje spreiyna o naciagu cdpowiadajacym

nastawionemu ciénieniu dyspozycyjnemiL Powstaly

stan réwnowagi wywoluje okreslone poloZenie
grzybka i utrzymuje stale cisnienie dyspozycyjne.

ASV-PV dla zakresu cisnienia dyspozycyjnego w
przedziale 0,05 bara do 0,25 bara {od 5 kPa do 25 kPa)
posiada nastawe fabrycmna 0,1 bara (10 iPa).

ASV-PV dia zakresu cisnieﬁia dyspozyjnego 0,2 bara
do 0,4 bara (od 20 kPa do 40 kPa) nastawa fabryczna
wynosi 0,3 bara {30 kPa). ’

Nastawa na zaworze ASV-PV wykonywana jest co
0,01 bar (1 kPa} co odpowiada pelnemu obrotowi
wrzadona. Dia srednicy DN 50 mmizakresu regulacji
0,35-0,75 bar i 0,6-1,0 bar nastawa wykonywana
jest co 0,02 bar (2 kPa). Obrét zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara zwigksza nastawsg ciSnienia, a
przeciwnie do ruchu wskazéwek zmniajsza ja.

Aby ustawié Zadana nastawe nalezy przekrecic
wrzeciono zaworu maksymalnie {zgodriez ruchem
wskazéwek zegara) | wykonad .n” obrotéw w
przeciwnym kierunku,

VD.ATL.T3.49 & Danfoss (272008
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Astamatyczne. zabezpaerzenlc—przeﬂ Zamatrnigoiem instalad.

19860 10 HERZCULES, owdes demoststycena do montahi na raworech termesiatycznych HERZ

4 88860 98 HERZCU LES,  Bowica termastatycena | H' go hezpoﬁredrﬂcgn montadit g zEworash greejs
T akoveyeh | Zavworach! tennustmycmych z it Fewngiznym M 39 x 1.5,

19851 10 HERZCULES, gmlmiamnsmtymnz dvkoranie jak 3 986016, 2 maliwidck obnitenta
7 " niagtawionsj lemperatury o 105G,

1888140 HERZ{'}ULES ‘Glowica ienmostalycena, wykonanie ok 4 SSEH 14,2 mqtl:wosciqabmzema

L rmaiawmntn tomparatiny o 4 00,
1986198 . H:RZCULES ghowica lermostatyena. A w,rkunama jak 13860 9B, z moziiwedcia choizenia
o naslaviote) Emperatury o 10 °C.
1886148 HERZUULES, glowice termostatyerna H” , wykonanie jzk 1 9860 98, z meiliwpdciy obabenia

nastawiondg tempemiury o4 *C.
.HERZCULES 9861 ‘do. pomieszesen, w ktarych mestawiong i ukryta warloié tersperatury moZna czasans lub:-
‘tqgle Tmieniad, al. podwyzszenis jBjjest mﬁemnﬁ?wlone

Zaktes nastaw - B-795°C .

Gigwlca! lenmostatyteng HERZ fig rytTiags kanserwac

Jak w perypadhu fowisy HERZCULES 086D uﬁrquwartﬂéc riaslawiong] lempemmry MO Fenjen Py
poriony speclaingsh pyrzaddw. Bedalkowo 3 pomocd monety {np. 1 21} siniziz moiwosE ghinidenia ia]
tomiperatiry raksymalrie o4 °C uho10°C 2y srzsowym wistzeniu ub nie uzywaniu pomioszezei, boz
‘pdSianiania ukiyte] nastavy podslawawsl,

Wakazdwks ostoegawia) Z Gilozenia Rurkeia obniZenta lempemiury pewinns bye poprzedzons prawidiows),
pidstawowa nistawa  Ztians] temiperalury Za pomoca spaejalnyeh piyrradin: F'rzy nastawie padstaviows)
nalery dirhas Uwage, 0 dodatkowa [g abrizanke 28 pomosy menety { o maks. 10 C), wykincznjace puza
pedstewowy Zakres glowicy {6 - -28 %0y mozs Spowec!ms pszkodzenie ogrzewania fub szkody w
pomiEsEEEnil {zwaazana Z mrazerm b l:ticrsma}

GiwicaTetmosiatyczna HERZ jask alafmentem vmzuw—ja_cm i ragu!u;acym lampersture pomaszzzenrz.
Phprziz zmiang ohjglodct plym wypeln ajqcego mieszek HERE poruszany jusl trapieft zawori,

Dane technicens
Nastawa

emperatury
glowicy 9861

Sposch deisania

. Pnpzzez sistawiena pcmag&hym vEnaczed skali aaprzecw wyslepo walctnikowego zapewnlone sg nize;
adans tfemperaiury w pomiesiczeniu, Mozive sa_ﬂleme!m odchy]ema !emperaturyw Flaznnsciod rmn;sm
mnkadh,

Nas!nwn KN ™™ = = i

ok p 8 12 16 20 24 26

Moillwddel fnstavey

Meastivea komfartawa .8 odpowiada temperaturrs pomissrzania ok. 20 °C; kidva jest temperatur uptymam '

pexd wrnladet wyrjody, Dsazednosct enerdil | kamiorta ciaplrego,

Nastawa ;@™

_

Po Zakefczeniu sezonu gﬂﬁwmregu g{omce Ierrostatycrhe przeiq‘q-mcdn kDRcaw kKierumi. pHRECWhYm oo
[tk wtkcirtiek Zegara {nasiawa  max’) ai:ry {w zwigzkue z wybokimi iempéaraturami) uniknad Hugelnvsegs
Hardskie na repier; oo moze bycprzyczyr:q Zapiecrenia Zawony. Aby lego dokonad rifesy shorzysiadz Ko
1453400

Nastawa letnia

Goawlca tenmestatyeona HERZ nig mmna byr:, zamamnwana w patilidu urzdzed sitin nmmm{-zcyr:h clepks Ak

Zashoniata Gerky raslong b cbudowa,

Wskazdwkl mentxdown

Numery antyiulu, Erednite i iTormy, dostszmwomw HEF!Zdu precy termoststycne; podane 50, W Gpowis-
drich arkiszach mnarmaliEowanych,

Zawory armosiatyezne
HERZ

1661600 Khuez z grigzdom. szaﬁciakalnym Sw.2
19554 60 Preyrzad odblokowuiacy
19554 07 Uchwyt docagajgcy
1636220 Pieriziod ddaptacyiny-,,.0" do mcr::azu ra grzgmikar:h kurnpaktuwych zwkfadka zamrcrwa
. Danfoss M20% T
1636223 Piersdien adapfacy]ny DT do mantadis nz grzejmkach kompaktowych 2 wldadka zﬂwuruwa
Bunfoss M 235x1

Osp@ﬁﬁ

2 Las‘«r:zn.tnnewmgrg

l&rwrmra
HERZ LTS e

AZ 00 WIELICIVGA, k. Whn
mm:;ns 02 30) 4% 729 02 71
cantrali St =,

mhnus,:m-rr &

e
pasigntl technitnigo.




- Ginwica lermostalycana ziosona jest ZRastepulacyeh witocmydh 2 sewrnialie e
TrRSGE kiorych nazwy pojowiniy sip w nkiie]szef kairsls kalaiogow: : ’

@ Nokrelka mosuiaca

matalewa, nidowsng Z dwigms Siubkarst mecafacymi [rubkl
szescokatne B 2, I '
Oratwewany pierscien obricaiagy sig na nakwlee mHeujisn].
Tulgika bivkujaca = wagiebieniem,

Pokritn » aznaizenismi nastawy,

S8 &

Zdini kapwrek ochronny zzawoew, o _
ice tenmiostalyczng w slaniz takim jak ‘dostaseiam (nistaws labryczns = max. olvwanle)

_nakeptid na Zawdr,

‘Prrekrgeld okpbrowany perscion (@ ohracaine w prawa {zgadnic Z ruchom wekazdwiik zogar)
‘fak, aby' przez oﬁa,_dgpascgu'ahe'qnzawq}u_ abwory na Srubld witdotznz byly Srubld mocuface..

Uchwyt dociagajacy nalozyé tak, &by oba bolce wpatowaly sig w alwory na Snibki f cbracajat
w prawo iskkodaclagnae. - - : ‘ :

25 pomoca kucza imbusowegs SW 2 dokrpcic obie Srbki widoczne prze2 otwary
w azphiowanym pigrSelenii (2) . Glowlea tnmtglatyrzna jest Wiwozas pewnie zamooowana 3
-TaWORE. Ay Zakiye Srubkimocijace mazna alebmedny perscien (B rieco przekrecié;

Przyrzad.odbiokowujaey t 9554.00

Uchwyt dociagajacy 1 9554 01




DEFENDER XE kurtyna powietrzna z nagrzaw:-u:q elektrynzna
‘[ Viczba pracujaeychigrzatek : Tl SRS R R
@mp; powietize wiotowedo Gl Ha. 20 Tao i 5 | 20 [0 [ ! 0. f 15 I'Z]
wydatek powietrza - 2100 m3!h {3 biag), pre.dkuéé puwwtm naz wylocie - 10 m/s, poziom halasu 59,5 dB*|
temp. ppwigtréa; wyiotuwegu?t'] 7.4.112,2]17,1}22,0[26,8|13.2|18,7|23,5|28,4(33,1| 20,0 24,7| 29,4]34,1|38,8
ac.grzeweza (kW] 3,8 38| 38! 37f 3,71 73] 7.2] 73] 7.¢[ &62[10,6[10,4[1D,3]10,1] 9,8
wydatek powietrza - 1608 m¥/h {2 bieg), predkesé powistrza na wylocie - 7,6 m/s, poziom hafasu 52,5 dBY )
temp. powietza:wylotowego 11C1°9,3 [14.719,0{z3.8128,7]17,4[22,1]26:8]31.8]36.3[ 24,8[ 29,50 34,1] 38,7434
‘mocgizewcza [kW]. 1'3.5|-3,4| 3.4} 33} 331 65| .6,4| 63| 62| 81| 83| 91 90| 88} 87
wydatek powistrza - 1100 m¥h (1 bieg), predkesé powietrza na wylocie - 5,1 m/s, poziom hatasu 35,2 dB”|
tEmp powmhzawylctowego{‘ﬂ] 11,7|16,5(21,3| 26,231,0)21,2| 26,5 | 31,2 | 35,8} 40,6 30,41 35,0} 38,5 | 44,7 |48,6
.rfioc;grzewezz [KW] 28| 29| 28| 28| 2,8] 55| 54| 54| 53] 52|. 7,71 76| 74| 73] 7.2

* wartasd pozianiu halasu mierZona w ndfegfascr 3 m od urzgdzenia; warunki referencyine: przastrzen po!onfvarta
- montaz na scianie

Il bieg

i malrsy'malrw wydatek puwtem
- maksymalna iemiperatima czynnika grz'
s meksymalng ¢iSnienie

N S s

* pejaihost wodna ; Sidmd - R E RN { & 22mfs
-$rednica krodeow przy!aczenmwy:h - 8 T A T g 0 o

m¥hn - - TR I R

i_mglsmalnv_pmepfvwwudy
migksymalny spadek cishieniz wody: ¥Pa | 3B sl L=y
‘zasilanie elektrycme C Nz | 123080 “3~-400/50 - .

“macsilnika elektryezneqo
{,}nélmy’h-;a’lny‘pﬁh&r ptqii

wyda;nas:: grzewrza dia: maksymafnega otwarcia zaworu, temperatura wady, grzewezef 9PC, temperatura powietrza wivtowege 15°C
** wydajnosc grzewcza dla: trzeci stopier grzania, najszybszy bieg wentylatcra, temperaiura powietrza wistowego §7°C.

L 140 mm L1108 mm

50 mm

395 mmi
426 mm -

. 1023 mm : 307 mm
&2 Dane datyzzacé parametrow pracy DEFENDER w przypadku zastosowsnia innef temperatury czynnika grzéwczego meina uzyskas na zapytanie,

&0 Zo wzgledu na maksymaine cisnienie czynnika grzewczego, wynoszace 1,5 MPa, instalacja daﬁmﬁadzajaca czynnik grzewczy powinna
posiadad zabezpieczenie przed wzrastem tega cisnienia powyZef wartosci dopuszezalnej.

D /stnisje mpiifwosd zamarzniecia (pgknigeis) wymiannika przy spadku temperatury w pomieszczeniv ponizej 0 °C i jednaczesnym obnieniu
tamperatury czynnika griswczego.




DEFERDIER

Meontaz urzgdzenia

@ W skizd urzadzenia wehodzg dwa uchwyty montazowe. Urzgdzenie
moze byd mantowang na dowsinsj konstrukcji wsporczef, ktéra zapewni
stabilne i pewne zamocowanie.

W celu odpowiedniego przykrecenia uchwytow do urzadzenia nalesy
najpierw zdfjac po obu stronach pokrywy maskujzce. )

© Montaz do sufitu 2a pomocq szpilek montazowych
W celu montazu urzadzenia do sufitu naledy: przykrecié uchwyty
montaiowe w pozycii pionowe] do konstrukci wentylatera za pomocy
zalgczonych Srub MB8x16 €Y wedlug zalaczonzgo rysunku.

‘&) Minimaina odiegiosc pomigdzy urzadzeniem
a sufitem powinna wynosic 0,3 m.

© Montaz da sciany :

W celu montaiu urzgdzenia do Scizny naleiy: przykrecic uchwyty

mortaZowe v pozycji poziome], do konstrukcji wentylatora za po mocg

zafgczonych Srub MBx 16 €Y wedlug ponizszego rysunku.

6 Pozamontowniisurzadzeniai podiczaniu ga do sieci ele
aldcamy zabezpieciyE HokryWy poprzez praykre
o kerpusu:zafaczonymi wirgtami: do plastikya, -~

Urzadzenie sprzedawane jest w ze
= kurtyna
* pilot
= 2 uchwyly mantaiowe .
"« 4 sruby M8xi6 )

* broszura z danymi techniczna-ruchowyms
« & wikrpty do plastiku . .
» 2 przepusty elektryczne -
» karta gwarancyjna

stawie:

Podtaczenie t:zynnika grzewczego

@ Podczas instalacii ruraciagu z czynnikiem
grzewezym nalezy zabezpieczyé krécied
wymisnnika wodnego przed defalanism
Momenty Skrecajgcego.,

CigZar przylgczanych ruraciagow nie
powinien obcigiacd krodcdw nagreewnicy.

wWww.euroheatgroup.com




' DEFEMDER

- nUmear zawary serwisowego:: G-

Gespust - | odpowistrzenie
spust

odpowietrzenia

| odpowietrzenie -

'} pidhitiwa {nadinucl 2 prawief na [ewd) - |-+ - spust

" serwisowy @, pazycis C — —zawdr szrwisowy €)). Dostep do zawory

" Odpowietrzenie urzqdzenia

Odpowietrzenic urzqdzema Jest moiliwe poprzez poluzowanie sruby -
odpowietrznika {pozycja A - - zawdr serwisowy €, pozycia B — zawoar

- serwisowego uzyskuje sig przez zdemontowanie zaslepki 1 wiozenie

* Kucza lmbusuwegu w gumowy przewad. Spust czynnika grzewezego

) udbywa 5|eza pomocy korka spustowego (pozycja A — zawar serwi- .
sawy €Y, pozycja B - zawar serwisowy €, pozycja C < zawdr serwi-

sowy 0] Dostep da korka nastgpuje pa zdemontowaniu zaslepki.

6 W przypadku udpownetrzama wymlenmka w pozycji pionowej
silnikiem' do gary nalézy zwrocié s2czegding uwage na zabezple-
.£zenie urzgdzenia przed przypadkowym przedostaniem sig wody

- -do wngtrza obudowy; wyinisnnik powinien byc odpawietrzany -
‘poprzez speclalna gumowg rurke zamocowsang do krocca
serwisowego; nie nalezy jej demontowac,

9 w przypadku uruchomiania urzadzema po wozesniagjszym
spusczeniu czynnika grzewczego nalezy pamietad
o ndpowietrzeniy nagrzewnicy.

g Mrmmafnyp ekruj przewodow

DEFENDER XE5'5 x 2.5mm?:
DEFENDER XW: 3 x'F; Emm_-

- 34



. DEFEMBER .

2AVACHEIE% T

-temperatura oloczenrs

’ . ',_Zawar
sredmca przytacza‘ 3/4°
tryb pracy requlacjz stopniowa
maksvmalnv spadek cisnienia;’ 100 kPa
: . klasa cisnienia:: PN 16
s maksymalna temperatura czynn:ka grzewczego E 95°C
SER Ui.tefmperatura utnuema S 2. 440°C

85 Zaleca sig mantai zawory dwudrogawego
na rurociggu powrotnym.

@ Termosta! pawrmen byc zamsta!nwany
wizw, m:ejsm reprezentatywnyrm: Nalesy -

- Lnikng€ miejsc bezposrednio narazgnych ¢
- nia dziafanie promienicwania slorecznego,

-fal elektromagnetycznychitp. . ...

Piytka elektroniczna:

@ Bezpiecznik w obwodzie 230V AL {sterowanie/zasilania
sitnika elektrycznego ilub grzatek elekirycznych; wkiadka
ceramiczna 16,3 A 5x20 mm).

& w rzypadku przepalenia sig tego bezpiecznika
nalezy wezwac serwis. -

@ Bezpiscznik w obwaodzie 24V AC
|sterowania/zasilanie sitawnika elektrycznego zaworu); .
wkiadka szklana T 500 mA 5x20 mm).

& Bezpiecznik zabezpiecza przed nieprawidlowym pod—

faczeniem urzgdzen zewngtrznych (silownika zaworvy,
termastatu, wylacznika drzwiowegn, regulztora nasc:ennegn}

a Potencjometr, slufqcy do zwigkszenia stopnia otwarcia zaworu przy pilerwszym i drugim
stopniu grzania {fabrycznie ustawiony na minimumy,. parameiry pracy urzacizen:a przy mnvm
ustswieniu patencjometry - na zapytanie,

(4] Llstwa zaciskowa {zaciski 1-18], : . parrzschemaqapofa:zen slektryczriych na str. 3-10
) (5] ,,Jurnper.JE" symulujgcy dzialanie termostatu pom:eszczenmwego w przypadku padtq:zema
termestaty do plytki nalezy wyisc zworka.

@ .jumper 18", siuzzcy do zablokowania nafwyiseeqo [ub najwyzszego i Sredniego stopnia grzania;
zwarcle pinow 1 blokada 3-go stopnia ‘grzanla; zwargie pindw 2-3 = blokada 3-go i 2-go
stepnia grzania

@) podigczenie sygnaty sterujacego z pilota

QQ .’s:nre,'e mozhwnsc podlqczema panem
o .sterowania kurryn {opqa zamjiast pilota).

@ Istme;e mazﬁwascpadlqczema wy)‘ecznrlra B .
g’ﬂ‘g”w‘gg? {”afg'f szifqrgaﬂe 51’71’ k'fory : @ Hs.(;;'g 3‘( ae.grgtk;?_ryrgr;}; apos:ada zintegrowane zabezpieczenia termiczne grzafek elektrycznych
goe reguidwar gaalanie Kurtyny w.za eznasr:: T - zadzialanie zabezpieczenia termicznego grzalek el h jest Iz ekwen
.- od urwar.r:la Tub’ 2amk.mgc.va drzwv e s r:raganfaamn czerwagﬁych dind, g g ektryrenych jest sygnalizowane s crinym
- Zadeiafanie zabezpieczenia termiczneqo silnika elektryrznega jest sygnalizowane sekwencyjnym
miganism zisfonych diod.
Algo pracy uktadu sterujgcego przewiduje funkcje opdinionego wy!qaen.*a wentylatora
¢ w ce?,rwychfadzema greale e:’e%rrycznych gdZ wymiennika wodnego. Tryb wychladzania
grzalek lub nagrzewnicy jest sygnalizawany poprzez miganie odpowiadnich Zielonych diod.

- Bl o, eLroheatgrous.com




DEFEMDER

3Ix400V
L1 12 L3 N PE
! I ' (IR
P P I 1
1 i t 1 A o
r*_ T __‘l : : " .
i |1 1 ‘1 ! Pofaczenie jednej kurtyny DEFENDER XE
o I_[-l? 3 __A--__\‘ v {nagrzewnica elektryczna) w wersji
Ao PRI P \2- L podstawowej
1~ 13 . .
E i i @ Powyésza kenfiguragja nie wymaga 2adnef
i 1 1 .M i ingerencii w pochzema elektryczne na plytce
[ = [P -—_.;} i elektroniczne].
: a\2%2 2 o .
. : . .
L. H @) Lwagal Przed zdjsciem kfdrejkalwiek pokrywy -
nalely wylgczyc zasilania slektryczrie poprzez -
— co pajmnief rozfgezenie wylgcznika giownego.
siufeja]neel o [1[2]ata]sa]7]a]olm]n|2]a]1a]15]18 1718184
3x400V.
Lt 2 L3 N PE
1 [ I 1
1 I I I 1
' 1 1 o
i o i
! 1 1011 i
QI HA X 1,
! 2 2z | : i .'
¢ ) R , . . TR L .
P : I A i | i Potaczenie dodatkowych urzadzen
! R 1 4 i :O' ' ! _sterujacych z pojedyncza kurtyng -
- B 5 i e ! ! DEFENDER XE [naglzewnica elektryczna)
H 1 1- 1 .
! .{’5_‘2 2 2 l LUz l
¢ : g ' & Termasrar pamfesztzenrowyi wylacznik drzwmw
- ! 53 padchzane rownulesrfe dd’ zaclsknw 10§ 11
L @ chfuzwrﬁkzema energaa:zczgdnoscr urzadzema
' muozina podizceyd wylgeznik drewiowy do zaciskow
. ) o . 87 9 {patre: Zdjecie plytki na sir. 8), kiory bedzie
1 ) : : _ - - - 1 sterowef tylke zalgezaniem sig wentylatora.
Ul wee) - [112[8]4[5]s]7 8 s s ]12[13]sa[15]16[17[18[19] | Zalgczanie si¢ nagrzewnicy razem z wentylatorem

* w skiad urzaazenia nie wohodzg: wylgcznik gidwny urzadzenia, hezgpieczniki oraz kabel zasilajacy

.béazfe wtakim qupaq'ﬁlfsterqwane przez termusra!.

Q Uwsaga! Pach:zama el&h{yczne fermostatu, wy-

lacznika drzwiowegag, sifownika zaworu jub panelu
sterufzeego naledy wykunywad przed podigczeniem

* urzgdzenia do zasilania slektrycznego. Ewentualne

zmiany w podiaczeniach elektryezrych urzgdzen
sterujgcych do ukladu sterufgcego kurtyny naleiy
wykonywac przy co najrmnief ruzchzonym
wylaczniku glownym.,




