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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano — wykonawczego instalacji przygotowania cieplej wody

uzytkowej i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora,

— projekty budowlano — wykonawcze architektoniczne obiektu,

— . Kolektory sloneczne — poradnik projektanta™ — wydawnictwo VIESSMANN,

— . Wytyczne projektowe VITOSOL — duze instalacje solarne do podgrzewu c.w.u.,
wody basenowej oraz technologii przemystowej” — wydawnictwo VIESSMANN,

- informacja techniczna konsultacje z producentem systemu solarnego i producentem
wymiennikow ciepla,

— obowigzujgce normy i normatywy,

— dane katalogowe producentoéw urzadzen.

Ponadto w opracowaniu uwzglednione zostaly wymagania zawarte miedzy innymi

w nastepujacych przepisach i rozporzadzeniach:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludz (Dz.U. Nr 61, poz. 417 z péin. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dmia 11 czerwca 2002 roku
Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 91 poz. 811},

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytwowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
Zpdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczeg6lowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80,
poz. 717 z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (j.t. Dz.U. Nr 243, poz.. 1623 z 2010 roku

L
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Z poz zZm.),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 poz. 1321 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 9 lipca 2003 roku
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen cisnieniowych (Dz.U. Nr 135, poz. 1269),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 3 lipca 2003 roku w sprawie ksigzki obiektn
budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1134),

- Ustawa z dnia 7 czerwea 2001 roku o zbiorowym zaopatrzenin w wode 1 zbiorowym
odprowadzenie sciekdw (j.£. Dz.U. Nr 123, poz. 858 z 2006 roku z p6z. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z pdz. zm.),

W przypadku gdy w trakcie trwania rob6t wejda w Zycie nowe przepisy 1 rozporzadzenia,
Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora jak i do
stosowania si¢ do nich.

Zgodnie z art. 10 ustawy Prawo budowlane, wszystkie wyroby zastosowane w obiekcie
beda posiadaly certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub aprobatg
techniczna.

2. Opis projektowanych rozwiazan

Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieplej wody
uzytkowej 1 wody basenowej za posrednictwem systemu solarnego. System solamy ztozony
z 84 szt. kolektoréw stonecznych, bedzie pozyskiwat energie, ktora zostanie wykorzystana do
podgrzewania wody zgromadzonej w projektowanych zasobnikach pojemnosciowych
systemu solarnego, zasilajace] system przygotowania cieplej wody uzytkowej dla obiektu
Krytej Plywalni. Dodatkowo w zaprojektowanym systemie przewiduje si¢ montaz
wymiennikéw basenowych. Pozwoli to na przekazywanie cze$ci uzyskanej energii na cele
podgrzewania wody basenowej. Zapewni to maksymalne wykorzystanie energii pozyskanej
z odnawialnych Zrédel energii, jakim jest energia stoneczna.

Kolektory zamontowane beda na dachu budynku Krytej Phywalni.

Kolektory sloneczne zostana rozmieszczone na dachu obiektu za pomocg odpowiednich
systemow mocujacych. Sposéb rozmieszczenia 1 polaczenia kolektoréw jest oparty

0 wytyczne producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.
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Projektowany system solarny sklada si¢ z obiegu solarnego 1 wodnego. Obieg solarny

84 kolektoréw stonecznych laczy kolektory stoneczne z wymiennikami. Cieplo wytworzone
przez kolektory bedzie odbierane przez zasobniki c.w.u. oraz za podrednictwem basenowego
wymiennika ciepla przez wode basenowa.

Wymiennik basenowy wlaczony jest szeregowo do wymiennikéw podgrzewu wody
basenowej obshigiwanych przez wezel cieplny. Jezeli energia stoneczna nie wystarcza do
ogrzania wody w basenie, ogrzewana jest ona przez cieplo sieciowe.

3. Dobér wielkosei systemu solarnego

Dobdér wielkosci systemu solarnego, a tym samym ilosci kolektorow stonecznych
wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczen, wytycznych producenta kolektorow
stonecznych oraz mozliwosci montazowych.

Obliczenia doboru wielkosci systemu solarnego przeprowadzone zostaly dla sezonu letniego
tj. dla najbardziej korzystnego okresu pod wzgledem ilosci promieniowania stonecznego

(symulacja w zalgczeniu).

4. Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepla, ktérym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanych
zasobmkach c.w.u. oraz woda basenowa. Podgrzana woda przekazywana bedzie do systemu
Zaopatrywania w ciepla wode uzytkowa 1 instalacji basenowe] Krytej Plywalni.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wymiennik plytowy lub kolektory stoneczne -
basenowe wymienniki ciepta jest wodny roztwoér glikolu propylenowego z dodatkami.
Instalacje projektuje sie, jako cisnieniowa, w ktorej obieg nosnika ciepla jest wymuszony
przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia
za pomocy zaworow bezpieczenstwa oraz za pomoca przeponowych naczyn wzbiorezych.
Wymiarowanie instalacji solammej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producenta
kolektoréw stonecznych. Dobrane srednice przewodow pozwalajg osiagna¢ minimalne
wymagane przeplywy umozliwiajgce odpowietrzanie instalacji. Ponadto w  celu
odpowietrzema instalacji w najwyzszych punktach instalacji solamnej zaprojektowano zawory
automatyczne odpowietrzajace poprzedzone zaworem odcinajgcym. Zawor automatyczny
odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacje solarng jedynie w chwili napelniania
instalacji, natomiast w chwili pracy instalacji ma zapewni¢, ze instalacja solarna begdzie

instalacja zamknigta.
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W przeciwnym wypadku moze dochodzi¢ do odparowywania glikolu z mieszanki, ktéra
wypelniona bedzie instalacja.

Praca urzadzen w przyjetym schemacie sterowana bedzie za pomoca regulatora obiegu
solarnego VITOSOLIC 200 firmy VIESSMANN.

Jezeli czujnik nastonecznienia rejestruje promieniowanie sloneczne wyzsze od ustawionego
progu wlaczona zostaje pompa obiegowa instalacji solarne;j.

Jezeli temperatura plynu solarnego przed wymiennikiem jest niZzsza niZz ustawiona
+ 4°C do + 5°C, zaw6r 3-drogowy spowoduje zamknigcie przeptywu przez wymiennik (dla
ochrony przed zamarznigciem) i otworzy przeplyw plynu obejsciem z rury @ 25. Rejestracja
temperatury powyze] nastawionej dla ochrony przed zamarznigciem, spowoduje zmiane
polozenia zaworu mieszajacego i1 przeptyw plynu solarnego przez wymiennik obiegu
ladowania.

Jezeli roznica temperatur pomigedzy czujnikiem temperatury, a czujnikiem temperatury
w buforze jest wieksza od temperatury roznicowe] wigczenia AT,, = 10K zostaje
uruchomiona pompa obiegu solarnego, jezeli roznica temperatur spada do ATyw;. = 6K, pompa
zostaje wylgczona.

Jezeli roznica temperatur pomiedzy czujnikiem temperatury wymiennika ciepta, a czujnikiem
temperatury bufora osiagnie warto$é 10 K zostaje otwarty zawdr 1 uruchomiona pompa
tadowania zasobnika buforowego. Zmniejszenie tej réznicy temperatur do 6 K powoduje
wylaczenie pompy. Pompy zostang wylaczone jezeli ustawiona temperatura wody uzytkowej
w zasobniku wstepnie zostanie osiggnieta lub zadzialaja regulatory temperatury.

Precyzyjna regulacje przeplywdéw w obiegu tadowania (solarnej 1 wody grzewcze]) nalezy
wykonaé przy uzyciu regulatorow przeplywu.

Jezeli roznica temperatur pomiedzy czujnikiem temperatury w podgrzewaczu buforowym,
a czujnikiem temperatury pojemnosciowego podgrzewacza wstepnego wzrosnie do 10K
zostaja uruchomione pompy obiegu rozladowania oraz otwarty zawor, a woda uzytkowa jest
ogrzewana na ptytowym wymienniku obiegu roztadowania.

Jezeli réznica temperatur spadnie do 6 K pompy zostaja wylaczone, a zawér zamkniety.
Precyzyjna regulacja przeplywéw w obiegu roztadowania (1 m*/h po stronie wody uzytkowej
1 po stronie zbiornikéw buforowych) za pomoca regulatorow przeptywu.

Termostatyczny zawdr mieszajacy pozwoli obnizy¢ temperaturg wody zasilajacej wymiennik
do ok. + 66°C, co pozwoli zapobiec przedwczesnemu wytworzeniu sie kamienia

w wymienniku ciepla po stronie wody uzytkowe]j oraz pozwoli uzyska¢ temperature wody
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uzytkowe] za wymiennikiemn na poziomie ok. + 60°C (przy temperaturze wody grzewczej
ok. +66 °C).

Zgodnie z § 120 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.) instalacja cieplej wody powinna zapewnia¢ w punktach
czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 55°C 1 nie wyzszej niz 60°C, przy czym

instalacia ta powinna umozliwiaé przeprowadzenie jei okresowej dezynfekcji termicznej przy

temperaturze nie nizszej niz 70°C.
Antybakteryjne wygrzewanie podgrzewacza realizowane jest za pomoca pompy, ktorej czas

pracy nalezy zsynchronizowaé z wygrzewaniem prowadzonym w podgrzewaczu zasilanym
Z wezla,

Wymog termicznego wygrzewa wody realizowany bedzie okresowo przez obshugg instalacji
solarnej za pomoca grzatki zamontowanej w podgrzewaczu GE 6,0 kW (okres letni), poprzez
odpowiednie otwarcie zawordéw i uruchomienie pompy ladujace] podgrzewacz.

Uruchamianie uktadu okresowe przez shuzby techniczne Inwestora.

UWAGA: przyjete w dalszej czedci projektu elementy i urzadzenia stanowia tylko wskazanie
standardu stawianego urzadzeniom 1 moga by¢ zastapione przez posiadajace co najmnie]

opisany standard, materialy i urzadzenia réwnowazne (réwnorzedne).

4.1. Kolektory sloneczne

Doboru optymalnej powierzchni kolektoréw stonecznych dokonat producent kolektoréw —
wynik symulacji komputerowej w zalaczeniu.

Dobrano kolektory typu VITOSOL 300 SV3A, plaskie o powierzchni absorbera 2,32 m’,
produkcji VIESSMANN o parametrach jak nizej :

- szerokos¢ 1 056 mm
- wysokosé 2 380 mm
- glebokosc 90 mm

- przylacze @ 22mmm
- ci$nienie maksymalne pracy 6 bar

- temperatura stagnacji potwierdzona zalacznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark
205°C
- pojemno$¢ wodna kolektora 1,83 dm’

- ciezar kolektora 52kg
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- sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera min. 83%, potwierdzona
badaniami przeprowadzonymi nie wczesniej niz 01.01.2008 stanowigcymi zalacznik do
certyfikatu SolarKeymark

Konstrukcja rur absorbera
- pojedyncza rura ulozona w sposdb meandrowy (odleglosci osi sasiednich odeinkéw rury nie

wiekszej miz P, = 100 mm).

Polgczenie baterii kolektorow ze soba

- w jednym zestawie do : 10 sztuk kolektorow (dla przylacza jednostronnego)

- w jednym zestawie do: 12 sztuk (dla przylacza obustronnego) za pomacs lacznikéw
bocznych zapewniajacym odstep pomiedzy kolektorami nie wigkszy niz 50mm, bez
lacznikow ponad géma krawedzia kolektorow.

Moc uzyteczna z m’ kolektora odniesiona do powierzchni apertury przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m?® oraz réinicy temperatur (Tm-Ta):
Tm-Ta=10K-793 W

Tm-Ta=30K - 706 W

Tm-Ta = 50K - 606 W

Tm-Ta= 70K —-493 W

Potwierdzona zatgcznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark
Wspoélezynnikis:

ala - nie wigkszy niz 3,7 [W/m’K]

a2a — nie wiekszy niz 0,017 [W/m*K]

potwierdzone zalacznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark

Dopuszcza sie stosowanie urzqdzen i rozwiqzan rownowainych (posiadajqcych nie gorsze parameltry techniczno-

wuiytkowe) pod warunikiem ich uzgodnienia z autorem projektu.

Kolektory nalezy montowac zgodnie z instrukeja producenta.

Baterie nalezy ustawi¢ pod katem 45° do poziomu i skierowaé plaszczyzng w kierunku
potudniowym.

Potaczenia pol kolektorow z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykona¢ przy uzyciu

elastycznych przewodow @ 22 mm ze stali nierdzewne;j.
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Takie przylaczenie kolektoréw do instalacji pozwoli na ich bezpieczna eksploatacje bez
obawy o uszkodzenie mogace wystapi¢ jako wynik przemieszczen rurociggéw z powodu
duzych zmian temperatury (temperatura stagnacji kolektoréw moze ostagnaé + 205°C).
Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykonaé przy uzycin systemowych szyn
i uchwytow, zgodnie z technologia producenta i zgodnie z projektem konstrukcyjno —
budowlanym.

Na wyjsciu rurociggdw goracych z kazdego pola nalezy, w najwyzszym punkcie zamontowac
tréjnik systemowy z kurkiem odcinajacym i solarnym odpowietrznikiem — nr 7316789,
umozliwiajagcy odpowietrzenie instalacji solarnej. Polaczenie tréjnika z rurociagami
wykonane bedzie przy uzyciu zlaczek zaciskowych. Po odpowietrzeniu instalacii kurek
odcinajacy na trojniku nalezy bezwzglednie zamknaé.

Przewody solarne poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 % . Odpowietrzanie instalacji
W najwyzszym punkcie przez automatyczny odpowietrznik odciety zaworem kulowym.

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowaé spusty.

Przewody instalacji solamnej prowadzone po powierzchni dachu nalezy usytuowacé na

odpowiednich podporach przesuwnych. Podpory rozmiesci¢ nalezy co 1,5 m.

4.2. Obieg podgrzewn cieplej wody uzytkowej

Jezeli roznica temperatur miedzy czujnikiem temperatury w kolektorze sionecznym,
a czujnikiem temperatury wody w podgrzewaczu jest wigksza od temp. roznicowe] wigczania
ATwy (5°C), nastepuje wlaczenie pompy obiegu instalacji solarnej. Pompa wylaczana jest
przy nastepujacych warunkach:

— spadek temperatury ponizej temperatury réznicowej ATy,

_ przekroczenie temperatury ustawione] w elektronicznym ograniczniku temperatury (max.

przy 95° C) w regulatorze wzgl. w zabezpieczajacym ograniczniku temperatury.

4.3. Obieg podgrzewu wody basenowej

Jezeli podgrzewacz osiggnie temperature Tema, lub jesh nie moze on by¢ dalej ogrzewany,
przeprowadzana jest kontrola mozliwosci ogrzewania basenu.

Jezeli réznica temperatur miedzy temp. mierzong przez czujnik cieczy w kolektorze 1 oraz
czujnik temperatury S4 jest wigksza od temperatury réznicowej AT2,y, nastgpuje wiaczenie
pompy obiegowej PS 2. Jezeli temperatura spadnie ponizej temperatury réznicowej AT2yy
wzgl. jesli osiagnigta zostanie maks. temperatura wody w basenie Tspoma (28°C), pompa

zostanie wylaczona.
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Czas pracy pompy obiegowej PS 2 jest przerywany co ok. 30 minut na okres 7 minut (wartosc¢

t-postdj i t-praca SA regulowanc) w celu sprawdzenia, czy temperatura ca czujniku
temperatury cieczy w kolektorze jest wystarczajaco wysoka, aby przetaczy¢ ukiad na
ogrzewanie pojemnosciowych podgrzewaczy wody.

Jezeli tozmica temperatury miedzy czujnikiem temperatury 83 a czujnikiem temperatury S4
jest wieksza od temperatury roznicowej AT5yy, nastgpuje wigczenie pompy obiegowe] PS 3
do podgrzewu wody w basenie. Jezeli temperatura spadnie ponizej temperatury rozmicowej
AT5 . wzgl. zostanie osiagnieta ustawiona temperatura Th2yy, nastepuje wylaczenie pompy
obiegowej PS 3.

Jezeli energia stoneczna nie wystarcza do podgrzania wody basenowej, nastepuje jej
podgrzanie za pomoca ciepla sieciowego poprzez czujnik temperatury S5 w wymienniku
ciepta wody basenowej. Pompa obiegowa PS 4 i pompa filtra basenu PS 5 sa wiaczone, jesli
temperatura spadnie ponizej wartosci temperatury Th3yy, a wylaczone po osiagmieciu
wartosci Th3uy.

Czas filirowania i ew. dogrzewu przez cieplo sieciowe powinien rézni¢ si¢ od czasu,
w ktérym przewidywane jest ogrzewanie energia solarng. Czasy wiaczania i wylaczania

mozna wyregulowaé za pomocy zegara sterujacego.

4.4. Réwnowazenie instalacji solarnej

Celem zréwnowazenia oporéw przeptywu wystepujacych w instalacji solarnej zastosowano
zawory regulacyjne firmy Danfoss typu MSV-C PN16 ze zigczkami pomiarowymi. Instalacje
nalezy zréwnowazyé w taki sposob aby przeptyw przez poszczegélne dwaiki kolektorow
stonecznych wynosit ok. 2,3 I/min.

Zawér jest wyposazony w iglicowe zlaczki pomiarowe o $rednicy 3 mm zabudowane
w kryzie pomiarowej, ktére umozliwiajq pomiar spadku cisnienia i przeplywu za pomoca
podtaczonego do nich urzadzenia pomiarowego typu PFM 3000. Kryza pomiarowa znajduje
sie w korpusie zaworu. Pomiar odbywa sie z dokladnoscia +5%. Ponadto zawor posiada
izolacje przeznaczong do temp. -10 + 120°C, wykonana z pianki poliuretanowej w plaszeczu
poliestrowym. Umozliwia to montaz zaworu na zewnatrz budynku. Mozliwe jest
zablokowanie nastawy wstepnej zaworu za pomoca klucza nimbusowego 6 mm, co

zabezpieczy zawor przed manipulowaniem przez osoby nieupowazmione.
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4.5. Instalacja obiegu glikolowego

Nosénikiem energii w solarnym obiegu bedzie glikol propylenowy o stgzeniu 40%, o nazwie
handlowej TYFOCOR o temperaturze krzepnigcia — 28°C, zgodnie z technologia producenta
kolektorow.

Tyfocor dostepny jest w opakowaniach o pojemnosci 2511 2001, o numerach katalogowych
odpowiednio 7179027 1 7179028.

Zgodnie z przyjetym schematem technologicznym, obliczeniowa temperatura TYFOCOR-u
zasilajacego kolektory (,,zimna strona”) wynosi + 20°C.

Piyn solarny (TYFOCOR)
- wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55 do 58 %
o gestosci min. 1,032 gfem’

temp zespolenia min - 28°C
Temperatura zaptonu nie palny
pH 9,0 +10,5

ciepto wlasciwe min. 3,6 KJ/kgK

4.6. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia jest realizowana przez naczynia Wwzbiorcze przeponowe, Oraz zawory
bezpieczenstwa.

Dodatkowo przed naczyniami zostanie zamontowany zbiomnik schiadzajacy firmy Reflex
zabezpieczajacy membrang naczynia.

Dobor zabezpieczen instalacji solarnej opiera si¢ o wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemnos$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy
od liczby kolektoréw stonecznych obstugiwanych przez pompe solarna.

Glikolowa instalacja solarna ziozona z 84 szt. kolektoréw stonecznych zostala zabezpieczona
naczyniami przeponowymi wzbiorczymi zainstalowanymi za pompa obiegowg na krdccu
powrotnym do kolektorow stonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa na ciSnienie
6 bar firmy SYR.

Bezposrednio pod kré¢cami wylotowymi zaworéw bezpieczenstwa na instalacji solarnej
nalezy przewidzie¢ ustawienie zbiornika plynu uzupehiajacego (o poj. ok. 80 - 100 1,) ktory
umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zawordw bezpieczenstwa

i ponowne napehnienie instalacji.
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W przypadku braku odbioru energii slonecznej lub zamku energii elekirycznej moze

temperatura ptynu solarnego wzrosna¢ do ok. 100°C, wowczas nadmiar cieczy ktory nie
przejmie naczynie przeponowe zostanie wydalony za pomocg zaworu bezpieczenstwa do
zbiornika uzupehiajacego. Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupelni¢ plyn
w instalacji za pomoca pompy sterowanej manometrem kontaktowy 1 zabezpieczona przed
suchobiegiem czujnikiem minimalnego poziomu.

Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowaé po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobijanie instalacji musi by¢ wykonane wylacznie przez uprawniony do tego serwis.

4.7. Uzupekianie plynu solarnego

Plyn solarny zostanie uzupelniany za pomoca pompy toczacej mieszanke glikolowa ze
zbiornika. Pompe nalezy ustawi¢ na gumie o gr. ok. 10 mm i zamontowaé na wspomikach
do fundamentu.

4.8. Wymiennik obiegu ladowania

W wymienniku fadowania nastgpuje przekazanie energii z nosnika energii obiegu solarnego
(TYFOCOR) do nosnika energii obiegu tfadowania buforow (wody grzewczej).

Zgodnie z wymaganiami producenta kolektoréw i przyjete) technologii wykorzystania energii
slonecznej, na podstawie ponizszych danych obliczeniowych :

- temperatura powrotu plynu solamego z wymiennika + 20°C,

- temperatura zasilania wody grzewcze) wymiennika + 15°C,

- moc wymiennika 120,0 kW,

- érednica logarytmiczna roéznica temperatur 5K.

Dla instalacji solarnej ztozonej z 84 szt. kolektoréw producent wymiennikéw Danfoss dobral
wymiennik fadowania podgrzewaczy buforowych wody grzewczej Bl (dobdr w zalaczeniu).
Zadaniem jego jest przekazanie ciepla uzyskanego z kolektoréw slonecznych wodzie
zgromadzonej w zasobnikach c.w.u. Dodatkowo na potrzeby przygotowania wody basenowej
w systemie dobrano wymiennik ciepta wody basenowej Ul (dobdr w zalaczeniu).

Woda w zasobnikach c.w.u. bedzie podgrzewana do temperatury 55°C, po uzyskaniu
wskazane]j temperatury energia cieplna zostanie przerzucona na projektowany wymiennik
basenowy.

W zaleznosci od zaistnialych warunkéw cieplo z kolektordw stonecznych bedzie przerzucane

na wymiennik plytowy B1 lub na wymiennik basenowy Ul.
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Bezwzglednie nalezy wykona¢ zabezpieczenie wymiennikéw przed zamarznigciem w sposob

przedstawiony na schemacie oraz wytycznych firmy VIESSMANN. Temperatura zadziatania

ochrony przed zamarznigciem winna wynosic nie nizej jak +4°C do + 5°C.

4.9. Zbiorniki buforowe

Zbiorniki buforowe shuzy¢ beda do gromadzenia energii uzyskanej z promieniowania
stonecznego w postaci wody goracej, do dalszego wykorzystania.

Do omawianego systemu dobrano dwa zasobniki o pojemnogci 5000 1 kazdy. Zasobniki
zasilane sg przez solarng instalacje glikolowa poprzez wymiennik plytowy. Zasobniki sa
wyposazone w plaszcz zewnetrzny typu skay, oraz w izolacje z pianki bezfreonowe] PU
100 mm, a takze w anode magnezows 1 termometr.

Jako zbiorik podgrzewu wstepnego przewidziano zasobnik ciepla o pojemnosci 2 000 1
Zbiomiki nalezy ustawi¢ na fundamencie wyniesionym 5 cm ponad poziom posadzki.
Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej w zbiornikach buforowych winna wynosié
+ 70°C i nie moze przekraczac + 90°C przy uruchomionej funkeji chlodzenia kolektora.

Maksymalna temperatura wody w zbiorniku buforowym winna by¢ ustawiona na + 90°C.

4.10. Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego
Instalacja wodna w calym systemie zostamie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur
stalowych ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej beda prowadzone wewnatrz obiektu

1 mocowane do przegrod budowlanych za pomoca obejm.

4.11. Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie ukladéw przed nadmiernym wzrostem ciénienia zostalo zrealizowane przez
zastosowanie naczyn przeponowych, zaworéw bezpieczefistwa.

Przy pojemnosciowych zasobnikach o pojemnosci 5 000 1 instalacji solarnej zastosowane
zostanie przeponowe naczynia wzbiorcze Reflex oraz zawory bezpieczenistwa do instalacji
wodnej typu SYR 2115, 6 bar. Woda wyrzucana przez zawory bezpieczenstwa bedzie
odprowadzana do istniejacej instalacji kanalizacyjnej po schlodzeniu.

5. Rurociggi i armatura

5.1. Obieg kolektordow slonecznych

Instalacje obiegu kolektoréw stonecznych projektuje si¢ wykona¢ z rur miedzianych bez
szwil, np. WIELAND SANCO dopuszczonych do stosowania do 250°C, twardych lgczonych
przez lutowanie lutem twardym, odpornym na dziatanie ptynu TYFOCOR.
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Polgczenie rur z kolektorami nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych (producenta

kolektoréw) zlaczek. Przy uzyciu zlaczek systemowych zaciskowych nalezy przylaczyc

trojnik z odpowietrznikiem na wyjsciu z kazdego pola kolektoréow. Od w/w elementéw

montowanych na wyjsciu z kolektoréw i do polaczen w pomieszczeniu wezla nie przewiduje

si¢ wykonywania zadnych innych polgczen niz polaczenia lutowane. Rurociagi uktadane beda

na kondygnacjach nadziemnych (jako pion przelotowy w szybie instalacyjnym) i po wierzchu

$cian w pomieszczeniu podbasenia 1 wezla.

Przylaczenie wymiennika ciepta i polaczenia armatury i AKP w pomieszczeniu wezla

wykonane bedzie przy uzyciu polaczen gwintowanych.

Jako szczeliwo stosowaé nalezy materialy odporne na temperaturg do 221°C, odporne na

dzialanie roztworu wodnego glikolu o stgzeniu 40% (Tyfocoru) oraz nie dzialajace niszczaco

na miedz, nie pogarszajace pogorszeniu roztworu glikolu a takze posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Rury miedziane winny by¢ zgodne z normag PN-EN 1057:1999, laczniki z normg

PN-EN 1254- 1:2004, PN-EN 1254-5:2004, spoiwa zgodne z norma PN-EN, SO 3677 : 2001,

topniki do lutowania twardego PN-EN 1045:2001, spoiwa do lutowania twardego —

z PN-EN 1044:2002.

UWAGA :

Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach wypelnionych glikolem moga ulegaé

wyphikaniu. Nalezy stosowaé tylko te luty, ktoére sa odporne na dzialanie glikolu.

Dopuszcza sie stosowanie do polaczen rur i armatury zlaczki zaciskowe, dopuszczone do

pracy w instalacjach z glikolem o maksymalne] temperaturze wyzsze] niz 205°C oraz

o cisnieniu 6 bar.

Na rurociagach obiegu kolektorow projektuje sie montaz n/w armatury :

odcinajace}:

- kurki kulowe gwintowane SPIRAX SARCO typu M 1054RB ze stali nierdz. na maks.
temperature robocza 230°C,

- kurki kulowe gwintowane na maksymalng temperature robocza 130°C przy cisn. 10 bar,

regulacyjnej:

- mieszacz 3-drogowy ESBE typu VRG 131na temperature 10 + 130°C, ci$nienie 10 bar,

- regulator przeptywu TACO — SETTER BYPASS HT SOLAR 8 bar, + 130°C

- dwudrogowy zawor regulacyjny na ci$n.11 bar przy temp. czynnika 225°C z wyposazeniem

dodatkowym: regulator reczny z dtawnica do zamykania i recznej regulacji zaworu
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Zwrotna;

- ZawOr zwrotny o polgczeniach gwintowanych GESTRA MB14, 200°C, 14 bar,
zabezpieczajgca:

- zawOr bezpieczenstwa membranowy o pol. gwintowanych SYR 1915,

- zawor bezpieczenstwa do instalacji solarnych.

UWAGA: temperatura kolektoréw moze osiggna¢ w stanie stagnacji 205°C, temperatura
goracych przewodoéw - od poziomu odgalezienia pod naczynie wzbiorcze w dol moze
osiggna¢ w tirakcie pracy maksymalnie 170°C (przy prawidtowym doborze naczyn
wzbiorczych), temperatura zimnych przewodéw od wymiennika do kolektoréw — w trakcie
normalnej pracy moze osiagnac¢ 120°C — stad bardzo istotne jest zamontowanie wiasciwe)
armatury we wlasciwym miejscu. Szczegélowo miejsca wbudowania 1 typy armatury
przedstawiono w czgsci rysunkowej.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed przyrostem objetoSci podgrzanego wykonane bedzie
Za pomocg naczyn wzbiorczych przeponowych.

Rura wzbiorcza winna posiadaé $rednice nominalna 25 mm. Na rurach przylacznych kazdego
naczynia nalezy zainstalowaé zlaczke samoodcinajaca 1°, odporng na dziatanie TYFOCORu
1 odwodnienia o $rednicy 15 mm.

Na rurze wzbiorcze] nalezy zamontowac¢ manometr kontaktowy centryczmy M100 o g
zakresie 0 +10 bar z kurkiem manometrycznym /7 oraz presostat cisnienia DANFOSS CAS
typ 133 nr katalogowy 060-3150, o zakresie nastaw O + 3.5 bar, z rdznicg zalgczen
0,1 bar, na maks. cién. robocze 10 bar 1 temperaturg do 100°C.

Presostat nalezy zainstalowa¢ na rurce impulsowej 18x1 o diugosci ok. 1 m, nie

zaizolowanej termicznie.

UWAGA :

Nie wolno wylewac¢ plynu Tyfocor do kanalizacji. Upuszczony z systemu plyn nalezy
gromadzi¢, celem powtdrnego wykorzystania. W przypadku koniecznosci pozbycia sig phynu,
nalezy dokonac jego utylizacji zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odleglosé zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacii
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odleglos¢ zewnetrzne] powierzchni izolacji przewodu 1 wurzadzenia od podtogi

pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,
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- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysokosci

minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplne;j,

- armature nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7 m od podiogi, armature odcinajaca
1 wrzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5+1,5 m nad posadzka
pomieszczenia.

Calosé rob6t wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz Warunkami

Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom I1™.

Pozadane jest by wykonawca robot posiadat doswiadczenie w montazu instalacji solarnych.

5.2. Obieg zbiornikéw buforowych

Instalacje obiegu zbiornikow buforowych nalezy wykona¢ z rur stalowych czamych bez szwu

wg PN-80/H-74219, lagczonych przez spawanie. Polaczenia gwintowane stosowane beda

w miejscach montazu armatury, aparatury kontrolno — pomiarowej i urzadzen. Do uszczelnien

polaczen stosowaé typowe pasty czy materialy dopuszczone do pracy, przy temperaturze do

+ 115°C i cisnienie do 6 bar.

Rury nalezy uktada¢ po wierzchu $cian, jak w czesel rysunkowe] opracowania.

Na rurociggach projektuje sie montaz armatury :

odcinajacej:

- kurki kulowe PERFEXIM Nr 3358 na maksymalna temperature do 150°C przy cisnieniu
powyzej 20 bar,

- kurki spustowe z korkiem i koncoéwks do weza COMAP Nr 122 na cisnienie 10 bar
temperature + 110°C, krotkotrwale + 130°C,

zwrotnej:

- zawory zwrotne osiowe COMAP Nr 1272 na maksymalna temperaturg + 110°C 1 PN 18,

regulacyjnej:

- regulator przeplywu TACO SETTER BYPASS SD,

- zawor 3- drogowy termostatyczny mieszajacy o polaczeniach gwintowanych, OVENTROP
wielkos¢ 20 mm, PN 16, 120°C, Nr 1131706, z regulatorem temperatury OVENTROP
Nr 1140563 o zakresie regulacji 50+80°C, z czujnikiem zanurzeniowym ustawionym na
+ 66°C,

- zawor 2-drogowy HONEYWELL typ V5825B, na cisn. PN25 i maksymalna temperaturg
czynnika 130°C, zamkniety bez pradu, z silownikiem ML.6435B1016,

zabezpieczajacej:

- zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 na ci$nienie otwarcia 3 bar.
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5.3. Obieg wody uzytkowej rozladowania zbiornikéw buforowych

Instalacje obiegu roztadowania zbiornikéw buforowych do $rednicy Dn 50 nalezy wykonaé

z rur systemu K AN-therm Press, powyzej Dn 50 z rur systemu KAN-therm Inox.

Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowe) muszg posiada¢ atest PZH do zastosowania

w instalacjach wody pitnej.

Rurociagi nalezy uktadac po wierzchu $cian, jak w czesel rysunkowej opracowania.

Na rurociagach projektuje sie zamontowanie n/w armatury do pracy na cisnienie mm. 10 bar

i na temperature maksymalna min. 110°C.

odcinajacej:

- kurki kulowe z atestem PZH np. PERFEXIM Nr 3358, 20 bar, 150°C,

zwrotnej:

- zawory zwrotne osiowe z atestem PZH na ciénienie robocze min. 10 bar i temperature
roboczg min 110°C,

regulacyjnej:

- regulator przeptywu TACO-SETTER BYPAS 5D, z atestem PZH, na temp. 8 bar, 130°C,
10 bar przy 100°C, o polaczeniach gwintowanych,

zabezpieczajacej:

- zawoér bezpieczefstwa typu SYR 2115 na cisnienie otwarcia 6 bar,

6. Izolacja termiczna

Rurociggi obiegu solarnego

Izolacja termiczna przewod6éw solarnych na zewnatrz musi by¢ odporna na czynmiki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu
i opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewngtrzne zaizolowaé
materialem odpornym na temperature stagnacji uktadu, czyli ok. 205°C, np. wyroby firmy
Rocwkol.

Dla przewodow utozonych na dachu budynku stosowaé izolacjg termiczng o grubosci 50 mm
i wspélczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040 W/mK. Nastgpnie wykonac
plaszcz ochronny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o grubosci 0,5 mm.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowa¢é jw. lecz
w powloce z folii aluminiowej i obudowaé trwale, w sposéb uniemozliwiajacy dosigp osob

postronnych.
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[zolacje termiczne obiegu bufora wykonaé wg PN-77/M-34030 ,, Izolacja cieplna urzadzen
energetycznych” oraz PN-85/B-02421 ,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna
rurociggow, armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania™.

Wykona¢ izolacje termiczng zbiornika buforowego z welny mineralne) w matach o grubosci
10 cm 1 wspolezynniku przewodnosci cieplnej 0,040 W/mK, a nastepnie wykonaé plaszcz
ochronny z blachy ocynkowanej wg PN-89/H-92125 o grubodci 0,8 mm. Odlegtosé pomiedzy
zewnetrzng powierzehnig izolacji termicznej zbiornika a Sciana nie moze byé mniejsza niz
30 cm.

Rurociagi uktadu bufora zaizolowac¢ otuling termoizolacyjna z welny mineralnej w powloce
z folii aluminiowej Isover Flexorock lub otulina typu Steinonorm 300.

Grubosei 1zolacji ((Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.):

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/mK)

Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Izolacja cieplna rurociagéw, armatury, wymiennikéw ciepla oraz zasobnika cieplej wody
uzytkowej powinna byé wykonana zgodnie z PN-85/B-02421.

Przewody wodociggowe zaizolowac:

- woda zimna 9 mm

- woda ciepta 20 mm

Wrzeciona zawordw i zasuw nie powinny by¢ izolowane i wyprowadzone na zewnatrz
ksztattek.

Izolacja cieplna rurociggu lub wurzadzenia powinna by¢ zakoficzona przed komierzem
w odleglosci réwnej dlugosci sruby plus 10 mm.

Wymienniki plytowe nalezy zaizolowaé plytami z welny mineralnej w dwoch warstwach oraz
zabezpieczy¢ plaszczem rozbieralnym z blachy ocynkowanej.

Armature 1zolowac ksztaltkami z pianki poliuretanowej w oslonie rozbieralnej z blachy
stalowej ocynkowane;.

Stosowa¢ materialy 1zolacyjne posiadajace swiadectwo COBRTI INSTAL (zgodnie z norma
PN-B-02421).
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Po wykonaniu izolacji na rurociggach, rurociagi nalezy oznakowa¢ zgodnie

z PN-70/N-01270.

7. Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji

Odwodnienie odbywaé si¢ bedzie poprzez spusty urzadzenn i wykonane odwodnienia
w najnizszych punktach rurociggéw.

Odpowietrzenie obiegu solarnego odbywac sie bedzie w trakcie napeiniania systemu, poprzez
systemowe odpowietrzniki zainstalowane na wyjsciu rurociggdw z kazdego pola kolektorow.
Odpowietrzenie obiegu grzewczego zbiormikdéw buforowych odbywaé sie bedzie zgodnie
z PN-91/B02420 za podrednictwem automatycznych odpowietrznikéw FLAMCO
FLEXVENT, 10 bar, 120°C, zainstalowanych w najwyzszych punktach instalacji. Przed
odpowietrznikami nalezy zainstalowaé kurki kulowe np. PERFEXIM Nr 3358, 20 bar, 150°C.
Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowe] odbywac sie bedzie poprzez instalacje wodociggowa
budynku.

8. Aparatura kontrolno — pomiarowa

Stanowic¢ ja beda :

- manometry centryczne,

- termometry techniczne,

- czujniki temperatur regulatora VITOSOLIC 200,

- presostaty ci$nienia na rurach wzblorczych naczyn przeponowych obiegdéw solarmego
1 zbiornikow buforowych,

- regulatory temperatury zabezpieczajgce przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur
dla materialow i urzadzen.

Szczegdly przedstawiono w wykazie elementéw i1 w czgdel rysunkowej. Na manometrach

1 termometrach czerwona kreska nalezy oznaczyé maksymalne cisnienie robocze

i maksymalne temperatury robocze.

Calosciag proceséw zwigzanych z prawidlowym dzialaniem instalacji solarnej sterowaé bedzie

uktad automatyki ztozony z dwdch regulatoréw réimicowych VITOSOLIC 200.

Uklad automatyki pracowac bedzie w dwoch trybach. W pierwszym trybie pracy system

solarny podgrzewat bedzie wode zgromadzona w zasobnikach Al. Natomiast w trybie drugim

kolektory podgrzewac beda wode basenowa.

Zalaczanie pompy solamej odbywa sie w zaleznosci od temperatur roznicowych.
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9. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury miedziane i rury stalowe ocynkowane nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Rury stalowe czarne, po recznym oczyszczeniu i odtluszezeniu, nalezy zabezpieczyc
antykorozyjnie przez pomalowanie farba do gruntowania termoodporna 1 farba

nawierzchniows termoodporng.

10. Kompensacja

Rury stalowe w pomieszczeniu wezla ukiadane beda w sposdb zapewniajacy ich
samokompensacije.

Ze wzgledu na duze zmiany temperatur w obiegu solarmym (od — 20°C do + 221°C) dokonano
analizy przemieszczen rurociagdw i zaprojektowano wykonanie na rurociggach punktow
statych, aby zapewni¢ kontrole nad wydluzeniami i przemieszczeniami rurociggow.
Kompensacje rur miedzianych obliczono przy zalozeniu, ze roboty wykonywane beda
w temperaturze nie nizszej jak 0°C a maksymalne temperatury jakie moga powodowad
wydluzenie termiczne rur siegajg ok. 221°C czyh tyle ile wynosi temperatura stagnacji
kolektorow VITOSOL 100.

Wykonanie punktéw statych i przesuwnych winno by¢ zgodne z ,,Wytycznymi projektowania
1 stosowania instalacji z rur miedzianych” wodnych przez COBRI INSTAL.

W miejscach przejscia pionu przez strop nad piwnica i strop nad ostatnia kondygnacja, nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ przemieszczania si¢ rury w poziomie na odlegloéé 9 mm. Z tego
powodu przestrzen pomiedzy rurg a stropem winna by¢ wypelniona materialem plastycznym,
odpornym na 221°C 1 poddajacym si¢ naciskowi przemieszczanej rury.

Punkty stale wg zalecenia producenta rur.

11. Préby i odbiory

11.1. Instalacja solarna

Przed uruchomieniem nalezy:

- instalacje wystarczajaco przeptuka¢ i sprawdzi€ na brak przeciekow (cisnienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektoréw, wymiennika, pomp 1 armatury),

- sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentéw instalacji 1 armatury bezpieczenstwa,

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym, ciSnienie instalacji

ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysoko§é statyczna w m (w stanie napemionym, na
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zimno). Ciénienie wstgpne w Pprzeponowym naczyniu wyrownawczym musi byé
0 0,3 — 0,5 bar nizsze od ci$nienia napelniania instalacji,

- ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i1 sprawdzi¢ wiarygodno$é wartosci
dostarczanych przez czujniki,

- wszystkie pompy 1 zawory regulac]i galezi ustawi¢ na projektowang wartos¢ przeptywu.

Po uzyskanin pozytywnego wyniku proby i spehlieniu powyzszych wskazowek, nalezy

postgpowac jak nizej :

- dla pelnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napeklieniu wlaczy¢ obieg wymuszony
na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przelaczy¢ na tryb automatyczny.

Pamigtaé, ze czynnik solarny (mieszanka wody 1 glikolu) wymaga znacznie diuzszego

odpowietrzania, niz woda;

- przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew. dopehic ja
czynnikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu),

- sprawdzi¢ przeplyw przez wszystkie czegsci pola kolektorow ( przy pracujacej instalacji).

W tym celu na kazdej grupie kolektorow mierzy¢ odpowiednim termometrem temperatury

zasilania 1 powrotu 1 okreslié réznice temperatur.,

Dopuszczalne sa odchylki do 10 %. Jesli w trakcie tych pomiardw poziom temperatur

zasilania 1 powrotu znacznie wzroénie, to naleZy powtdrzy¢é pomiary w poszczegdlnych

grupach, gdyz ogélny poziom temperatury ma znaczacy wplyw na lepko$¢ czynnika

1 sprawnos¢ kolektoréw. Do oceny mozna wykorzystaé tylko pary temperatur

o pordwnywalnym poziomie. Wyniki pomiaréw udokumentowac.

- podczas pracy instalacji obserwowac zachowanie si¢ regulacji przy rozladowywaniu
zasobnika buforowego do zasobnika podgrzewania wstgpnego i ew. odpowiednio
je skorygowaé, gdyz ma to istotny wplyw na prawidlowe zadziatanie instalacji i tym samym
zysk solarny. Dotrzymac projektowej roznicy temperatur SK. Zalecamy mierzenie przez
przynajmniej dwa dni w mozliwie krotkich odstepach czasu (> 5 minut) temperatury
czynnika na powrocie do zasobnika buforowego. Jesli przebieg temperatury wykazuje
znaczace odchylenia w gore (> 20°C), to nalezy przeprowadzi¢ doregulowanie instalacji.
Pojedyncze szezyty mozna pomingé - po okolo 4 tygodnia sprawdzi¢ instalacje ponownie
1 wyniki udokumentowac.
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11.2. Instalacja wody uzytkowej

Proby instalacji nalezy przeprowadzié zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru instalacji wodociagowych” zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL,
lipiec 2003 rok.

11.3. Instalacja wody grzewczej obiegu buforow
Préby i odbiory wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru instalacji
ogrzewczych”, zeszyt nr 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL, maj 2003 rok.

12. Wytyczne branzowe

12.1. Branza budowlana

- zaprojektowac elementy mocowania kolektordw do konstrukeji dachu,

- wykonaé fundamenty pod urzadzenia,

- wykona¢ przebicia przez stropy dla przejscia rurociggéw obiegu solamego, przewidzied
obudowe tych przewodow obudowa o kl. odpornosct ogniowe] EI60,

- wykona¢ przejscia przez dach dla przeprowadzenia rur obiegu solamego,

12.2. Branza elekiryczna

- wykonaé instalacje elektryczng, sterowania i sygnalizacji zgodnie z DTR urzadzen
1 obowiazujgcymi przepisami,

- do podlaczenia urzadzen do regulatora VITOSOLIC 200 stosowac wtyki systemowe.

Czujnik naslonecznienia umiesci¢ na dachn budynku od strony poludniowej, w migjscu

niezacienionym.

Przewody obiegu solamego uziemi¢ w dolnej czgdei budynku.

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen wykazanych w projekcie, w tym pomp,

zaworow regulacyjnych, regulatora solarnego, grzalki elekirycznej.

Instalacja elekiryczna pomieszezenia w ktdrym zainstalowane zostana urzadzenia

technologiczne, powinna zapewnia¢ oswietlenie o natezeniu min. 50Lx.

W pomieszczeniu powinno sie znajdowac przynajmnie] jedno gniazdko o napigciu 230V oraz

24V.

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym

i tatwo dostepnym. Odleglo$é czola rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna

wynosi¢ minimum 1,3 m, a stron ocznych minimum 0,7 m.

Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikow nie zwiazanych z instalacja solarna.

[
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Rozdzielnica powinna byé zaopatrzona w wylacznik glowny, zabezpieczenie glowne

wszystkich odbiornikéw energii oraz obwodu 24V. Rozdzielnice zasili¢ linig elekiryczng
3-fazowa z tablicy gléwne;.

Regulator VITOSOLIC 200 przymocowa¢ do sciany w odleglosci ok. 30 cm od rozdzielni RS
i na tej samej wysokosci od posadzki.

Regulator podiaczyé wedtug DTR urzadzenia. Zaprogramowanie regulatora i pierwsze
uruchomienie instalacji solarngj powinno zostaé wykonane przez specjalistyczny
1 autoryzowany serwis VIESSMANN.

Czujnik nastonecznienia oraz czujnik temperatury cieczy w kolektorze, zainstalowane na
dachn, podiaczyé do regulatora VITOSOLIC 200 przewodem typu YKSLYekw 2x1.,5 mm?
umieszczonym w rurce typu Peschel i prowadzonym do wezla w piwnicy razem
z rturociggami technologicznymi instalacji solarnej. Ekrany przewoddw sygnalowych
podiaczyé do zacisku GND regulatora VITOSOLIC.

Przekroje i rodzaje przewodow:

- zasilanie pomp i regulatoréw - OWYzo 3x1,5 mm?,

- zasilanie sitownikéw - OWY 3x1,5 mm?,

- zasilanie grzatki 6,0 kW - YDYzZo 5x2,5 mm?,

Zainstalowane uradzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony
przeciwporazeniowej, zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami.

Instalacji wyréwnawczej nie wlaczac¢ do instalacji odgromowe;.

12.3. Instalacja odgromowa:

Konstrukcje wsporczg kazdego kolektora slonecznego nalezy przylaczyé do instalacy
odgromowej budynku drutem stalowym ocynkowanym @ 8 mm poprzez zacisk srubowy MS.
Potaczenia rozlaczne po montazu pokryé wazeling bezkwasowa.

Po zakoficzeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Badania udokumentowaé odpowiednimi

protokotami.

13. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetlnia¢ wymagania bezpieczenistwa 1 lgieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz 1 eksploatacja urzadzen powinny odbywaé si¢ przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji

8]
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Techniczno — Ruchowej. Miejsce i sposéb zainstalowania i nzytkowania urzadzen powinny
zapewnia¢ dostateczna przestrzen umozliwiajaca swobodny dostep 1 obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagaja stalej obstugi a tylko okresowego dozoru.

14. Wytyczne do BiOZ

14.1. Zakres robot

- transport elementéw konstrukcji montazowych pod kolektory stoneczne,

- transport kolektorow stonecznych w miejsce ich montazu,

- montaz kolektoréw slonecznych na polaci dachowej,

- przebicie §cian celem wprowadzenia przewod6w instalacji do pomieszczenia technicznego,

- doprowadzenie przewodow do pomieszczenia technicznego,

- wniesienie i montaz zbiornikéw instalacji solarnej, naczyn przeponowych,

- montaz rurociagéw miedzianych aczacych urzadzenia instalacji solarnej w pomieszczeniu
technicznym,

- montaz poszczeglnych elementéw armatury instalacyjne]j po stronie instalacji glikolowej,

- montaz rurociagéw ze stali ocynkowanej celem polaczenia ze soba poszczegblnych
urzadzen instalacji po stronie wodnej w pomieszczeniu technicznym,

- montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacji wodnej,

- montaz ukladéw automatyki,

- wykonanie prob cignieniowych na szczelnosé instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dzialanie armatury zabezpieczajace],

- zaizolowanie cieplne nowoprojektowanych czesci instalacji izolacja whasciwg dla danego
odcinka przewodu i miejsca jego lokalizacji,

- zabezpieczenie miejsc przebié i przej$é rur w przegrodach wewngtrzoych i zewnetrznych,

- uruchomienie ukladu.

14.2. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia Iudzi
- roboty montazowe prowadzone beda na terenie czynnych obiekiéw Zespotu Szkét Nr 7
w Lublinie, na terenie ktérego znajduje sig istniejace uzbrojenie nadziemne 1 podziemne,
- zaden z elementéw zagospodarowania dziatki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa

zdrowia 1 ludzi.
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14.3. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podezas realizacji

robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce ich
wystepowania

- montaz kolektorow stonecznych na dachy budynku wymaga zachowania szczegoblnej
ostroznoscei oraz dostosowania si¢ do wymagan dot, wykonywania robét na wysokosciach,

- prace budowlane i montazowe muszg by¢ prowadzone po odlaczeniu doptywu czynnikdw
energetycznych,

- 0soby zatrudnione Przy w/w pracach winny by¢ przeszkolone w zakresie eksploataciji
urzadzen elektrycznych do 1 kV oraz cieplnych urzadzen eénergetycznych i posiadaé
stosowne uprawnienia,

- SzCzegllng ostromosé zachowad przy stosowaniu topnikéw do Iutowania, ktére sq
toksyczne,

Stosowac przewietrzanie pomieszczed, podczas kontaktu z topnikami nie spozywacd
positkéw i pali¢ papieroséw, a po skoriczonej pracy niezwlocznie umy¢ rece.

- fransport reczny materialtéw instalacyjnych przewidzianych do whudowania wykonywaé w
rekawicach ochronnych, w odpowiedniej obsadzie osobowej, Zapewniajacej dzwiganie

zgodnie z normami i z zachowaniem zasad bezpieczeristwa pracy,

ewakuacyjnych.

14.4. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robgt budowlanych
stosownie do rodzaju Zagrozenia

- Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musj
obowigzkowo odby¢ szkolenie wsiepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy
odnotowaé w rejestrze szkoles; stanowiskowych. Rejestr przechowywany jest u kierownika
budowy,

- podczas wykonywania robgt szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy okregla
szczegolowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy,

- teren budowy nalezy zabezpieczy¢ w znaki informujace o Zagrozeniach,

- strefy niebezpieczne i przejscia nalezy o§wietlic oznakowaé znakami ostrzegawczymi,

- stanowiska pracy zabezpieczyé w sprzet i srodki zabezpieczajace.
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14.5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow, przed przystgpieniem do wykonywania prac szczegolnie

niebezpiecznych obejmuje imienny podzial pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania

bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.

Wymagane jest szczegOlowe zapoznanie si¢ z niniejszym projekiem oraz DTR

zastosowanych urzadzen.

W trakcie realizacji przestrzegaé nalezy nastepujacych zasad:

- zastosowa¢ wlasciwe materialy 1 urzadzenia, posiadajgce atesty dopuszczajace do
stosowania

- sprawdzi¢ prawidlowo$é wykonanych polaczen, w tym szczelno$é instalacji wodnej
1 solarnej

- kontrolowac poprawnos¢ funkcjonowania przewodow wentylacyjnych,

- zachowywaé wymagane odleglosci od innych instalacji 1 przegréd budowlanych,

- przestrzegaé zalecen producenta urzadzen, pozadane jest doswiadczenie w wykonywaniu

instalacji solarnych.

14.6. Spos6b przechowywania i przemieszczania materialéw, wyrobéw, substancji oraz
preparatéw nicbezpiecznych na terenie budowy.
- armatura 1 urzadzenia dostarczane sa jako gotowe na miejsce budowy i przechowywane
w jednym miejscu do momentu zabudowy,

- materialy budowlane skladowane sg na terenie budowy w miejscach do tego wyznaczonych.

14.7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét w sirefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zabezpieczajace bezpieczna i sprawna Lkomunikacje
umozliwiajacq szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

- stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w srodki ochrony osobistej,

- opisa¢ mna tablicy informacyjnej w widocznym 1 ogolnodostepnym miejscu numery

telefonow potrzebne na wypadek pojawienia sie pozaru, awarii i innych zagrozen
zwigzanych migdzy innymi z budowa instalacji solame;j,

- pracownikow przeszkoli¢ w zakresie bhp.
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14.8. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do

prawidlowej eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych
- dokumentacja zwiazana =z realizacja danego zadania budowlanego winna by¢é

przechowywana u kierownika budowy.

15. Cze¢sé informacyjna

15.1. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét budowlanych
Calosé robét powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajagcymi im
normami europejskimi 1 zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jesh dla okredlonych robdt nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda
mialy uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN). Calos¢ robdt powinna

by¢ zaprojektowana 1 wybudowana w systemie metrycznym SI.

Lista norm i standardow:

WTWiORBM- BO:

PN- 92/B- 01706
PN- 92/B- 01707
PN-91/B- 02415

PN- 91/B- 02420
PN- B-02421: 2000

PN- 90/B- 01421
PN- 90/B- 014300

PN- 84/B- 01701

PN- 84/B- 01400

PN- EN ISO 6408: 1998
PN- 79/H- 74244

PN- H- 74219

PN- 92/M- 34031
PN- 92/M- 74001
PN-70/N- 01270.01
PN- 70/N- 01270.14

Warunki techniczne wykonania i edbioru robét budowlanych.
Tom I. Budownictwo ogélne. Czegse 1.

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury 1 urzadzen. Wymagania 1 badania przy odbiorze
Cieplownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

Elementy rurociggéw. Definicje 1 dobér DN

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rurociggi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania
Armatura przemysiowa. Ogolne wymagania i badania
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,, Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych™ tom 11
.- Instalacje sanitarne i przemystowe

Wymagania techniczne Cobrti Instal - ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru weziow cieplowniczych”
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PN- EN 12464-1: 2004 Oswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycznym

PN- IEC 60364-1: 2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe

PN- IEC 60364-3: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk

PN- IEC 60364-441: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN- IEC 60364-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

16. Uwagi koncowe

— Calos¢ robot wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z pézm. zm.), warunkami technicznymi COBRTI INSTAL
dot. instalacji grzewczych, wodociggowych i kanalizacyjnych, wytycznymi projektowania
i stosowania instalacji z rur miedzianych, wytycznymi projektowymi VITOSOL — duze
instalacje solarne do podgrzewu cieplej wody.

- Montaz i eksploatacje urzadzen prowadzi¢ zgodnie z ich DTR.

- Materialy uzyte do budowy instalacji wodociagowe] musza posiadac atest PZH.

- Majac na uwadze szybko zmieniajace si¢ technologie w instalacjach solarnych przed
rozpoczeciem robdt sprawdzi¢ aktualnosé przyjetych w projekcie rozwigzan
w stosunku do wymagan planowanych do wbudowania kolektorow.

- Obstuga kolektor6w 1 instalacji technologicznej winna odbywaé si¢ tylko przez
specjalistyczna firme wyposazona w sprzet BHP zgodny z charakterem robdt i sprzet
przystosowany do pracy na wysokosciach

- Wzdhiz pol kolektordw, powyzej i ponize] kolektoréw nalezy zainstalowaé lawy

kominiarskie o dtugosci 1acznej ok 90 m montowanych na wspornikach systemowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow 1 produktéw innych producentéw o parametrach
co najmniej jak zaprojektowane po uzyskaniu zgody projektanta. Przyjete rozwigzanie
zamienne nie moze obniza¢ komfortu w pomieszczeniach oraz standardu instalacji.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnoéci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
zgody pisemnej 0s6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych z dnia
4 lutego 1994 roku (j.t. Dz.U. Nr 90, poz. 631 z 2006 roku z péZn. zm.).

Wiszystkie przyjete w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowac¢ na budowie.




VEGA] V)
H\J@Uﬂ Projelt budowlano —wykonawezy instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej

i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego
Kryta Phywalnia przy Zespole Szkét nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14

17.0bliczenia oraz dobor urzadzen

1. Dobér kolektorow slonecznych

- Powierzchnia basenu F =25 x 12,5 =312,5 m"

- Srednia glebokosé 1, 5 m

- Tlo$é wody w basenie 468,75 m’

- Strata temperatury w ciagu 2 dni 2K

Dzienne zapotrzebowanie na energie:

543,75m’ x 1 K x 1,16 = 543,75 kWh

Zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej o temperaturze +55 °C

Dobowe zapotrzebowanie wody ciepley:

Qewudp = 21,6 m*/dobe

Dobér rzeczywistej liczby kolektorow

Zgodnie z ., Wytycznymi projektowymi VITOSOL — duze instalacje solarne do podgrzewu
cieptej wody uzytkowej”, dla przecietnego dnia letniego, bez zachmurzenia,
z uwzglednieniem wspoétczynnika sprawnosci kolektora mozna okresli¢ maksymalna solarng
energie uzyteczng z 1 m’ powierzchni kolektora. Dla plaskiego kolektora VITOSOL 300F
wynosi ona ok. 3,5 kWh/m’ x d.

Z uwagi na ograniczong powierzchni¢ dachu, zaprojektowano montaz 84 kolektordw.
W zalaczeniu symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektorow
VIESSMANN.

Na podstawie wynikéw symulacji przyjeto 84 kolektoréw typu VITOSOL 300F o polu
powierzchni absorbera jednego kolektora 2,32 m’.

Fr,=84x2,32= 194,88 m’

Przyjeto trzy rzedy kolektorow:

1 rzad 4 pola kolektoréw po 8§ sztuk w kazdym polu,
2r1zad 2 pola po 6 kolektoréw oraz 2 pola po 8 sztuk w kazdym polu,
3 rzad 2 pola po 4 kolektory oraz 2 pola po 8 sztuk w kazdym polu.

2. Dobor zbiornika buforowego

Producent przy uzyciu programu do doboru kolektoréw, dobrat wielkos¢ zbiornika
buforowego.

Dobrano 2 zbiorniki o pojemnosci jednego zbiornika 5 000 dm” i tacznej pojemnosci 10,0 m’.
Zbiorniki polaczone beda szeregowo.
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3. Dobér zbiornika podgrzewu wstepnego

Zgodnie z ,,Wytycznymi projektowymi” VITOSOL — duze instalacje solarne do podgrzewu
¢.w.u.” pojemnos¢ zbiornika podgrzewu wstepnego winna wynosic¢ ok. 15% (£5%) dobowego
zuzycia cieplej wody.

Dobrano I zbiornik o pojemnosci 2 000 dm?>

4. Okreslenie przeplywu w obiegu ladowania

Strona solarna.

Wymagany minimalny przeplyw plynu liczony na jednostke powierzchni kolektora dla
systemu ,,Low — flow” wynosi 20 dm*/m” x h.

Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaklada sig¢ przeplyw na poziomie 25 dm > /m2x h

Dla baterii 84 kolektoréw Gt =2,32x 84 x 25=4 872 dm’/h
1 rzad:

Dla 4 pél kolektoréw po 8 szt Gor- =2,32x 32 x25=1856 dm’/h
Dla 1 pola z 8 kolektoréw Got = 2,32 x 8 x 25 = 464 dm’/h

2 rzad:

Dla 28 pél kolektoréw Go=2,32x28x 25 =1 624 dm*/h
Dla 1 pola z 6 kolektoréw Got=2,32 % 6 x 25 =348 dm*/h

3 rzad:

Dia 24 pél kolektorow Gor=2,32x24x25=1392 dn’*/h
Dla 1 pola z 4 kolektoréw Gt =2,32x4x25=232dm’h
Strona bufora

Cieplo wiasciwe glikolu (40%) wynosi 3.6 kl’kgx K, cieplo wlasciwe wody wynosi
4,19 kI/kg x K. Stad wymagany przeplyw wody po stronie bufora winien WYNOSIé :
Gobt = (3,6/4,19) x Go = (3,6/4,19) x 4 872 = 4 186 dm’/h

5. Dobér Srednic rurociagéw obiegu ladowania
Predkos¢ przeptywu nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m/s i nie wieksza jak 0,7 m/s.
Dobér srednic jest nastepujacy

1. 18 szt. 1002,24 dm*h 28x 1,5 v =0,50 m/s
2. 24 szt. 1 392,00 dm*/h 35%x1,5 v=0,45m/s
3.24 szt. 1392,00 dm’/h 35x1,5 v=0,45 m/s
4,18 szt. 1 002,24 dm’/h 28x1,5 v=10,50 m/s
5. 18 szt. 1 002,24 dm*h 28% 1,5 v=0,50 m/s
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6. 42 szt. 2 436,00 dm’/h 42x 1,5 v =0,55m/s
7. 66 szt. 3 828,00 dm’/h 54x2.0 v = 0,45 m/s
8. 84 szt. 4 872,00 dm’/h 54x% 2,0 v =0,65m/s

6. Dobor regulatora przeplywu solarnego obiegu ladowania

Dla przeptywu 4,872 m*/h = 81,19 I/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER
BYPASS HT SOLAR wiclkosé DN40 — 1 '/»” o zakresie przeptywu 30 — 120 I/min.
Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130°C przy 8 bar ks =30 m’/h.

Strata cisnienia na regulatorze wynosi:

Ap = (4,872/30,0)* x 10* = 263,74 dPa

7. Obliczenie pojemnosci obiegu solarnego (glikolu)

- kolektory VITOSOL 100 typ SV1

84 szt x 1,83 dm’/szt = 154 dm®
- rurociagi obiegu tadowania 320,00
- wymiennik (przyjeto) do 10.00

Razem 484 dm® + 5% zapasu = 508,2 dm’
przyjeto pojemnosé instalacji solamej V=510 dm’
8. Dobor naczynia wzbiorczego obiegu solarnego ladowania
—Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze dla zamknigtych ukladdéw solarnych typ
S 400 Reflex — 2 szt. (wydruk komputerowy w zataczeniu)

— pojemnos$¢ nominalna —-4001
— pojemnosc uzytkowa —-3601
— ,.szybkozlacza” reflex SU R1 x 1 do naczyn wzbiorczych w zamknietych obiegach wody
SIZEwWCzZe] —2 szt
— zbiornik schladzajacy V 60 Reflex —1 szt
— pojemno$¢ nominaina - 601

9. Zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury

Zgodnie z ,,Wytycznymi projektowymi VITOSOL”, zabezpieczajacy ogranicznik temperatury
W pojemnosciowym podgrzewaczu wody jest wymagany, jesli na 1 m” pow. absorbera
przypada mniej niz 40 litry.

W danym wypadku

Vied. = 10 000/194,88 = 51,31

Dodatkowy ogranicznik nie jest potrzebuny.
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10. Dob6r naczynia wzbiorczego dla podgrzewaczy buforowych
- pojemnos¢ zbiornikow 2 x 5 000 =10 000 1
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze DTS5 1500 z przylaczem Duo DN 65/PN 16 Reflex
— 1 szt. (wydruk komputerowy w zalgczeniu)
— pojemnos¢ nominalna -15001
— pojemnos¢ uzytkowa —-13501
11. Dobér regulatora przeplywu w obiegu ladowania, strona bufora
Dla przeplywu 4 186 I'h = 69,7 l/min. dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD
wielko$é DN 32-1Y/,” o przeptywie 20- 70 I/min, K, = 17,0 m’/h, ciénienie 8 bar przy 130°C.
Strata ci$niemia na regulatorze wyniesie :
Ap = (4,186/17,0)* x 10* = 606,3 daPa
12. OkreSlenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu ladewania
Przyjeto moc jednostkows kolektora : 600 W/m>
taczna moc 84 x 2,32 = 194,88 m? kolektora
Quot- =600 x 194,88 =116 928 W= 116,928 kW = 120,0 kW
13. Okreslenie parametréw do doboru wymiennika ladowania bufora
Strona goraca:
glikol polipropylenowy 40 %,
cieplo wiasciwe 3,6 kl/kg x K,
przeplyw 4 872 dm’/h
temperatura powrotu z wymiennika + 20°C
$rednia logarytmiczna réznica temperatur wymagane 5 + 6 K
moc przenoszona 120,0 kW
Strona zimna :
woda
ciepto wiasciwe 4,19 kJ/kg x K
przeptyw 4 186 dm’/h
temperatura powrotu do wymiennika + 15°C
W oparciu o program do doboru wymiennikéw plytowych, producent wymiennikéw Danfoss
dobrat wymiennik XB 51-130H (karta katalogowa w zalaczeniu).
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14. Okreslenie parametrow do doboru wymiennika ciepla obiegu rozladowania :

Strona goraca:

woda:

ciepto whasciwe 4,19kIkgx K,
temperatura powrotu z wymiennika +15°C

$rednia logarytmiczna réznica temperatur wymagane 5+6K
moc przenoszona 120,0 kW

Strona zimna :

woda

ciepto wlasciwe 4,19kI/kgx K
przepltyw 4186 dm’/h
temperatura powrotu do wymiennika + 10°C

W oparciu o program do doboru wymiennikow plytowych, producent wymiennikéw Danfoss

dobral wymiennik XB 51-104H (karta katalogowa w zalaczeniu).

15. Dobdr regulatoréw przeplywu obiegu rozladowania

- Strona bufora

Przepltyw 16,7 dm*/min = 1 m*/h

Przyjeto regulator TACO SETTER BYPASS SD o srednicy DN25 — 1” o przeplywie

10 + 40 Vmin i wsp. Kvs = 8,1 m*/h '

Strata cisnienia na regulatorze wyniesie :

Ap = (1,0/8,1Y x 10* = 152,0 daPa

- Strona c.w.u.

Dla przeptywu j.w. przyjeto regulator j.w. — przeplywy po stronie wody uzytkowej i po

stronie bufora sg jednakowe.

16. Dobér zaworu mieszajacego 3- drogowego termostatycznego w obiegu rozladowania
bufora

Przyjeto zawdr mieszajacy OVENTROP ¢ 20 kvs = 4,5 m’/h.

Strata ci$n. na zaworze wynosi 494 daPa.

17. Dobér zaworu regulacyjnego spinki zaworu termostatycznego obiegu rozladowania,
Strata ci$nienia w obiegu regulowanym wynosi 660 daPa.
Strata cisnienia w spince zaworu wynosi 118 daPa. Pozostaje do zdlawienia :

'z =660—118 =542 daPa
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Wymagane kv zaworu regulacyjnego :

Kv= 10 =43 m’/h

,0,0542

Przyjgto zawdr Hydrocontrol R produkeji OVENTROP, o $rednicy 25 mm i nastawie 4,5.

18. Dobér pompy ladowania bufora
Strata cisnienia w obiegu wynosi 2332 daPa. Wydajno$é wymagana pompy 4,186 m*/h.
Stad :
Hp=1,10x 2332 =2565 daPa
Wydajnos¢ pompy :
Vp=1,15x4,186=4,82m’/h
Przyjeto pompe obiegows c.o. typu WILO 3- faz. TOP S 30/5, ktora na min. Stopniu przy
2,0 m*/h posiada wysokos¢ podnoszenia 2,2 m H,O.
Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.
19. Dobor pompy rozladowania bufora
Strata cisnienia w obiegu wynosi (660 + 1229) = 1889 daPa. Wydajnos¢ wymagana
1,0 m*/h.
Stad wysokos¢é podnoszenia pompy :
Hp=1,10x 1889 =2078 daPa
Wydajnos¢ pompy
Vp=115x1,0=1,15m3/h
Przyjeto pompe obiegowa WILO STAR RS 25/6,
Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.
20. Dobér pompy obiegu solarnego
- Dla wody:
Wydajnos¢ pompy :
Vpw=1,15x4.872=5,61 m’/h
Wysokos¢ podnoszenia :
Hpw =1,10x (2931+1459+619) = 5510 daPa
- Dla glikohu:
Wydajnosé pompy j.w. = 5,61 m*/h
Wysokosé podnoszenia :
Hpq = 1,10 x (5800+218) = 6619,8 daPa =6620 daPa
Korekta charakterystyki pompy obiegowej obiegu solarnego z uwagi na przetlaczany plyn:
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W temperaturze zasilajacej kolektory sloneczne (20°C) lepkos$¢ kinematyczna glikolu
propylenowego (40%) wynosi 3,91 mm?/s, a gesto$é ptynu 1,038 keg/m’.
Lepkos¢ dynamiczna glikolu wynosi :
n=qxV=391x10°%x 1038
n =4,06x 107 Pas
n =4,06 mPas
Z wykresow WILO — technika pompowania
- wspolczynniki korekcyjne wydajnosci wynosza :
tvq=0,97,fvy=10,97
- wspolczynniki korekcyjne wysokosci podnoszenia
fHq=0,98, fH = 0,98
Wydajnos¢ pompy na wodzie, dla zapewnienia wydajnosci dla glikolu wynosi¢ winna:
Vw =W/frgxfv n = 2,5 m'/h
Wysokosé podnoszenia dla wody, przy zapewnieniu wysokosci dla glikolu wynosi¢ winna:
Hw =6,9 mH,0O
Dla parametréw 2,5 m’/hi 6,9 m H,O dobrano pompe WILO TOP — S 30/10, 1 — fazows,
21. Dobér pompy cieplej wody uzytkowej obiegu rozladowania bufora
Strata cisnienia w obiegu wynosi 655 daPa. Wymagany przeptyw 1,0 m*/h.
Stad wysoko$é podnoszenia pompy :
Hp=1,10x 655 = 720,5~720 daPa
Wydajnos¢ pompy
Vp=1,15x1,0=1,15m’h
Przyjeto pompe obiegowa WILO STAR Z 25/2,
Precyzyjna regulacja regulatorem przeplywu.
22. Dobér zawordw bezpieczenstwa
Zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej
Moc instalacji solarne;j :
Q=120,0kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 23600 x N/r [kg/h]
gdzie : N — trwala moc = 120,0 kW
r — ciepto parowania przed zaworem bezp. Przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg

m >209,1 [ke/h]
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Przepustowos¢ zaworu :

M=10xK; xKzx ax Ax(p;+0,1) [kg/h]

K;=0,53

K> =1,00
a=10,61

p1 =0,66 MPa

A=m/(10x K; x K> x ax(@ (p1 +0,1)) =85,1 [mm?]

4x85
T

d, =

= 10,4 mm

Przyieto zawér SYR 1915 , + 1400C, do = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o polaczeniach
gwintowanych, na ci$nienie otwarcia 6 bar.

Wspblczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61.

Przepustowos¢ zaworu wyniesie:

m20%

m,=10x 0,53 x 0,61 x (0,66 +0,1) x =772 [kg/h]

m; > 1m
Zawor bezpieczenstwa wymiennika podgrzewacza wstgpnego (zabezpieczenie przed
przyrostem ciesn. z tytutu ogrzania zbiornika)
Z uwagl na to, ze wymiennik roztadowania bufora po stronie wody uzytkowej zabezpieczony
jest zaworem bezpieczenstwa, niniejszy zawor winien zabezpieczy¢ podgrzewacz przed
przyrostem cis$nienia na skutek ogrzewania wody od temperatury na zewngtrz zbiornika, przy
odcietym od instalacji zaworami zbiorniku.
Kanal dolotowy zaworu bezpieczenstwa nie powinien by¢ mniejszy jak :
M
o xypxq
Przepustowosé zaworu M w kg/s winna wynosi¢ zgodnie z PN-B-02414 : 1999

M=0,44xV

do=354x%

gdzie : V pojemnosé instalacji ogrzania w m® przyjeto 600 1 = 0,6 m3

M=0,44 x 0,6 = 0,264 kg/s
dla zaworu 2115 SYR $15 o, = 0,25 , p; = 6 bar , g = 9980,0 kg/m” , przy temperaturze wody
ok. +20°C
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_ M

acx \ pl xq

Przyjeto zawdr SYR 2115 wielkos¢ ¥z x %™ o Srednicy kanatu dolotowego 12 mm, na cisn.
otwarcia 6,0 bar.

do=54x

Zawor bezpieczenistwa wymiennika solarnego w przypadku
- odcigeia zaworami wymiennika

- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90°C
Pojemno$é wymiennika przyjeto  — 10 dm’

Pojemnosc 2,5 m rur —ok.3dm?

Przyjeto razem do obliczen — 20 dm’

Przepustowo$¢ zaworu :

M=0,44xV=0,01kg/s

Srednica kanatu dolotowego

do=354x L=1,4mj:n

Dla glikolu w temperaturze + 90°C przyjeto gestosé 990 kg/m” .

Przyjeto zawor 781C ARMAK wielkos¢ 20 x 20 mm, o wspdtczynniku wyplywu dla cieczy
0,20, na ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm 1 jest wicksza
od 15 mm wymaganych norma PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu
to 200°C, min. -10°C, cisn. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpieczenstwa obiegu ladowania po stronie buforow
- wymaga sprawdzenia na :
- moc instalacji solarnej
- pekniecia scianki wymiennika
- Moc instalacji solarne;j:
Q=120,0kW
W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosnac do ok. 170 kW.
Dla tej mocy dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielkos¢ 1 x 1 4”7, o cisnieniu
poczatku otwarcia 3,0 bar, ktéry zabezpieczy Zrédlo ciepta o mocy do 284 kW, kanat
dolotowy d, = 20 mm.
Wspblezynniki wyptywu dla par i cieczy wynoszg odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp.
maksymalna pracy + 140°C.
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- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowos¢ winna WYNOoSic:

m=5,03xAx a +/(p, — D,)X},

m =8 712kg / h

Nalezy zastosowaé zawor wielkosé 1 x 1 4~ » =20 mm, o, = 0,40

Przepustowos¢ tego zaworu wyniesie :

w20
my =5,03x 2 x04 x4/(0,33-0,00)x1000= 11 482kg / h

my >m
Dobrano ostatecznie zawér SYR 2115 wielkosé 1 x 1 77, do=20 mm , &, = 0,40, a, =0,67,
na cisnienie otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140°C. Moc zrédia zabezpieczonego
tym zaworem moze wynosic do 284 kW.
Zawor bezpieczeristwa bufora (zabezpieczenie przed ci$nieniem napelniania)
Ciénienie wody maksymalnie 6 bar = P1
Ci$nienie w buforach 3 bar =p,

Przepustowosé :

m=503x Ax & +/(p, - p,)xy,

_ x10?

A = 78,5 mm” dla rury a10

q:= 1 000 kg/m’
m =6 839 kg/h

Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 2115 wielkosé 17 x 1 a =040, d,= 20 mm
wynosi:

2

2
m,=5,03 x ’D‘;O % 0,4 x+/(0,33 ~0,00)x1000= 28 700 kg / h

m; >m

Zawdér bezpieczenstwa obiegu rozladowania bufora (strona ogrzewcza bufora)
zabezpiecza przed peknigciem Sciany wymiennika

Przepustowo$¢ szczeliny w $cianie wymiennika

m=503xAX a (p — D,)XY,

A —pole powierzehni peknigte;j $cianki — 100 mm>
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o, = 1 — wspdlczynnik wyplywu dla szezeliny w scianie wymiennika

p1 — cisnienie po stronie wody uzytkowej 0,6 MPa

P> — cisnienie po stronie bufora — 0,3 MPa

7, — gestosé wody — mozliwa temperatura + 10° C — gestosé 1000 kg/m®
m=28712kg/h

Pole przekroju kanalu dolotowego :

Az dh =233 mm’

) 5,03xa x\/(p, — P2 )x1

Dobrano zawor 1 x 1 %47, SYR 2115, na ci$nienie otwarcia 3,0 bar

Zawor bezpieczenstwa wymiennika obiegu rozladowania bufora po stronie wody
uzytkowej

Moc wymiennika Q = 120 kW

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m > 3600 x N/r=174,2 =175 [kg h]

przyjeto:

m =200 kg/h

A= Ap + Aw (mm°)

Ap — dla pary nie wystgpi — temperatura wody grzewczej w cisnieniu 3,0 bar bedzie wynosita
maksymalnie + 90°C 1 nie bedzie wyzsza niz temperatura wrzenia wody uzytkowej

w podgrzewaczu wstepnym.

Aw = (1—x;)xm
5,03xe x4/ (py — P2)xY

o, =0,30

pl =0,66

p2 =10,00

ql = 0,958 dla + 900C

Aw= 527=6,0 mm’

do=3,0 mm

Przyjety zawor bezpieczenstwa SYR 2115 wielkosé 17 x 1 %47, do =20 mm, o, = 0,3,

ci$nienie otwarcia 6 bar, posiada pole powierzchni kanatu dolotowego 314 mm?2.
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18. Zestawienie materialowe

WYKAZ ELEMENTOW
L.p. Wyszczegolnienie Ilosc
1. Kolektor stoneczny VIESSMANN VITOSOL 300F, ptaski typ SV3A szt. 84
2. Automatyczny odpowietrznik solarny z tréjnikiem taczonym z.p. kpl. 12
ztaczek zaciskowych, kurkiem odcinajacym, o Srednicy tréjnika
Dn 22
3. Separator powietrza do instalacji solarnych typu SPIROVENT, szt. 2
wielkos¢ Dn 50 or kat. AA 150/008, na max cieén., 10 bar, temp
180°C
4. Wymiennik ciepla ptytowy Danfos XB51-130H (fadowanie bufora) szt. 1
z fabryczna izolacja termiczng
5. Zawor kulowy gwintowany Spirax Sarco typ M10S4RB ze stali szt. 2
nierdzewnej, wielko$é Dn 50, 230°C, 10 bar, kvs =70 m°/h
6. jw., wielkos¢ Dn 15 doposazony o zlaczki do weza szt. 4
7. Zawor rownowazacy STAD-C IMI dla obiegu DN 50 — zawor Dn 40 szt. 2
8. Zawor mieszajgcy 3-drogowy ESBE typ VRG 131 na temperaturg kpl. 2
czynnika -10++130°C, cisnienie 10 bar, wielkos¢ DN 25,
ky=10 m’/h, o polaczeniu gwintowanym, z sitownikiem do
sterowania 3-punktowegozasilania 230 V AC, o czasie obrotu 15 s.
(9) Termostat do ochrony przed zamarznigciem
9. Regulator przeptywu TACO — SETTER BYPASS HT Solar na cisn. szt. 2
8 bar przy + 185°C, wielkos¢ Dn 40 o zakresie przepltywu
30 + 120 Vmin kvs = 30 m*/h
10. | Kurek kulowy wielkos$¢ Dn 50, na temp. maks. 130°C (min.) i cién. szt. 4
10 bar, o pol. gwintowanych, dop. do pracy z glikolem 40%
11. |Zawér zwrotny o polgczeniach gwintowanych typu GESTRA MB14, szt. 2
200°C przy 14 bar 1 120°C przy 16 bar, wielko§¢ Dn 50
12. | Pompa obiegowa obiegu solarnego typu WILO TOP S 30/10 szt. 2+1
13. | Zbiornik ze stali nierdzewnej o pojemnosci ok. 80 - 1001, dla szt. 1
przyjecia plynu TYFOCOR zrzucanego z zaworow bezpieczenstwa hurtownia
(dopuszczony do kontaktu z glikolem) z wodowskazem i czujnikiem | instalatorska
minimalnego poziomu cieczy (lub rownowazny)
14. | Zawdr bezpieczenstwa do instalacji solarnych ( np. SYR 8115) szt. 2
wielko$¢ ¥/, na cisn. otwarcia 6 bar i temperature maksymalng
160°C
15. |Manometr centryczny M 100 */z” o zakresie 0+10bar z kurkiem kpl. 8
manometryczoym /g
16. |Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej szt. 2
REFLEX S 400 o pojemnosci catkowitej 400 dm’, na cisn. do 10 bar
o przytaczu Dn 25
16a |Zlaczka samoodcinajaca przylacza naczynia wzbiorczego wielkosé szt. 2
Dn 25 REFLEX,
17. | Zbiomik schladzajacy V 60 REFLEX o przylaczu Dn 25 szt. 1
18. |Kurek kulowy wielkos¢ Dn 15, na temp. maks. 130°C (min.) i cisn. szt. 3

10 bar, o pol. gwintowanych, dop. do pracy z glikolem 40%
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19. | Termometr techniczny 0 + 250°C szt. 2
20.  |jw.lecz 0 =170°C szt. 4
21. | Czujnik nastonecznienia VIESSMANN Nr 7408877 szt. 2
22.  |Czujnik temperatury cieczy w kolektorze na wyposazeniu regulatora szt. 2
VITOSOLIC 200
23. | Czujnik temperatury cieczy na wymienniku na wyposazeniu szt. 2
regulatora VITOSOLIC 200, (czujnik przejmuje dodatkowo funkcje
ochrony wymiennika przed zamarznieciem — odpowiednie kodowanie
regulatora Vitosolic 200)
24. Zblormk ciepte] wody poziomy ze stali weglowej malowany o poj. szt. 2
5,0 m’ z kréécami polaczeniowymi (wg schematu) dodatkowo
krociec na odpowietrznik, termomanometr i czujnik temperatury
Zanurzeniowy i otwor rewizyjny), p=1,0 MPa, t=110°C (Instal
Rzeszow lub rownowazne) + izolacja

C2 | Czujnik temperatury czynnika grzewczego w kolektorach (wypos. kpl. 1
regulatora Viessmann)

C6 |Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury od instalacji solarnej kpl. 1
(wypos. regulatora Viessmann})

C7 |Czujnik temperatury podgrzewacza buforowego wody grzewczej kpl. 1
(wypos. regulatora Viessmann) (dodatkowo nalezy zamowic tuleje
zanurzeniowg czujnika)

C8 | Czujnik femperatury podgrzewacza buforowego wody grzewczej kpl. 1
{wypos. regulatora Viessmann) (dedatkowo nalezy zamowié tuleje
zanurzeniowa czujnika)

C9 | Termostatyczny zawor mieszajgcy kpl. 1
C10 | Zawdr dwudrogowy z napedem do obiegu podgrzewacza buforowego kpl. 1
C14 | Czujnik temperatury podgrzewacza wstepnego kpl. 1
28. |Pompa WILO TOP- S 30/5, 3- fazowa, szt. 1+1

(zapas)
29. |Regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD wielkos¢ DN 32 szt. 1
o przeplywie 20 <70 I/min., kvs = 17,0 m*/h, ci$nienie maksymalne
10 bar przy + 100°C VALMARK
30. | Zawor zwrotny osiowy o pol. gwintowanych i $rednicy nominalnej szt. 1
DN 40, na maksymalna temp. 110°C przy ci$nieniu 10 bar,
np. COMAP
31. |Zawér dwudrogowy Honeywell Dn 32 V5825B, PN235, kvs=10m"/h, kpl. 1
o polaczeniach gwintowanych z sitownikiem elektrycznym
MIL6435B1016 230V, zawor zamknigty bez pradu
32. |jw. lecz wielkoé¢ Dn 25 kvs=6.3 m’/h kpl. 1
33. |Kurek kulowy wielkos¢ Dn 40 nop. PERFEXIM, 130°C, 10 bar, szt. 5
o pol. gwintowanych
34. | Zawor 3- drogowy termostatyczny mieszajacy o pol. gwintowanych szt. 1
OVENTROP wielko$é¢ Dn 20 wspdtezynnik kvs = 4,5 m’/h, PN 16,
120°C, z regulatorem temperatury OVENTROP nr 1140563
o zakresie regulacjt 50 +80°C, z czujnikiem zanurzeniowym
ustawiony na ok. + 66°C

35. | Pompa rozladowania bufora typu WILO STAR RS 25/6 szt. 1+1

36. |Regulator przeplywu — obiegu rozladowania np. typu TACO — szt. 1

41




i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego
Kryta Phywalnia przy Zespole Szkél nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14

EEA
M\J Projekt budowlano — wykonawczy instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej

SETTER BYPASS SD o érednicy DN 25, o przeplywie
10 +40 1/min., pol. gwintowane

37.

Zawor zwrotny osiowy o Srednicy Dn 40, o potgczeniach
gwintowanych na ci$nienie maksymalne 10 bar i temperature 110°C
np. COMAP nr 1272

szt. 1

38.

Wymiennik ciepla plytowy Danfos XB51-104H (rozladowanie
bufora) z fabryczng izolacja termiczng

szt. 1

Pompa wody uzytkowe] roztadowania bufora typu
WILO STAR- Z 25/2,

szt. 1+1

40.

Zbiornik cieplej wody poziomy ze stali weglowej malowany o poj.
2,0 m® z kréécami polaczeniowymi wg schematu) dodatkowo
krociec na odpowietrznik, termomanometr i czujnik temperatury
zanurzeniowy i otwor rewizyjny), p=1,0 MPa, t=110°C (Instal
Rzeszéw lub réwnowazne) + izolacja

szt. 1

41.

Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielko$¢ @ 25 x 32, na
ci$nienie otwarcia 6 bar

szt. 1

42.

Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielkosé ¢ 25 x 32, na
ci$nienie otwarcia 3 bar

szt. 1

43.

Filtr siatkowy wielkos¢ 40 mm o polaczeniach gwintowanych np.
PERFEXIM Nr 412, wielko$¢ oczek 0,25 mm, PN 10, 0+ 120°C

szt. 1

44.

Regulator przeplywu — obiegu roztadowania np. typu TACO —
SETTER BYPASS SD o srednicy DN 235, o przeptywie

10 +40 V/min., pol. gwintowane z atestem PZH do zastosowan w inst.
wody pitnej

szt. 1

45

Zawor zwrotny osiowy o srednicy Dn 40, o polaczeniach
gwintowanych na ci$nienie maksymalne 10 bar i temperature 110°C
np. COMAP z atestem PZH do zastosowan w inst. wody pitnej

szt. 1

46.

Kurek kulowy wielkos$¢ Dn 40 np. PERFEXIM, 130°C, 10 bar,
o pol. gwintowanych z atestem PZH do zastosowan w inst. wody
pitnej

szt. 3

47.

Naczynie wzbiorcze przeponowe DT 5 o pojemnosci catkowitej
200 dm’, z kroéeem przylaczeniowym Dn 32 z przytaczem , flowjet”
1!/, np. REFLEX

szt. 1

48.

Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielkosé Dn 17, na cisnienie
otwarcia 6 bar

szt. 1

49.

Naczynie wzbiorcze przeponowe DT 1500 o pojemnosci catkowitej
1500 dm?, z kréécem przylaczeniowym Dn 65 z przytaczem Duo
Dn 65/PN 16 np. REFLEX

szt. 1

50.

Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielko$é Dn 1'/4, na ci$nienie
otwarcia 6 bar

szt. 1

51.

Automatyczny odpowietrzaik PN 10, + 120°C np. FLAMCO
FLEXVENT wielkos¢ Dn 15 z kurkiem odcinajgcym np. PERFEXIM
3358 (PN 20, 150°C)

kpl. 6

52.

Kurek kulowy PN10, 120°C, np. PERFEXIM 3358 (PN20, 150°C)
wielko$é Dn 40, o potl. gwintowanych

szt. 3

53.

jw. lecz z atestem PZH do stosowania w inst. cieplej wody uzytkowej
Dn 25

szt. 1

54,

Termometr techniczny 0 + 100°C z atestem PZH

szt. 3

33.

Kurek spustowy Dn 15 z korkiem i koficowka do weza na cisnienie

szt. 10
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10 bar 1 temp. + 110°C np. COMAP nr 122 (krétkotrwale + 130°C)

56. |Kurek kulowy Dn 15 na cisnienie 10 bar 1 temperature do + 110°C szt. 4
z atestem PZH, np. PERFEXIM 3358 + zlaczka do weza
57. |Presostat cisnienia DANFOSS CAS typ 133 or kat. 060-3150, szt. 2
o zakresie nastaw 0 +3,5 bar z roznicg zalaczen 0,1 bar, na cisn.
robocze 10 bar, 1 maksymalng temperature + 100°C,
58. |Sygnalizacja akustyczno — optyczna spadku ci$nienia w systemie kpl. 1
grzewczym (instalacja buforéw) i systemie solarnym (instalacja
z glikolem) oraz zadziatania regulatoréow zabezpieczenia przed
przekroczeniem temperatury ( nr reg. 73,72,71)
55. |[Regulator VIESSMANN VITOSOLIC 200, nr 7176451 kpl. 2
60. |Zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 wielkosé 25x 32 mm, na szt. 1
ci$nienie otwarcia 3 bar
61. |Zawor bezpieczenstwa ARMAK 781C wielkosé 20 x 20 mm, szt. 2
wspotezynnik wyplywu a, = 0,20, na cisnienie otwarcia 6 bar,
d, = 16 mm, 200C + —10°C, cidnienie maksymalne 16 bar ( lub
TOWNOWazny)
65 |Reczna pompka skrzydelkowa o srednicy 25 mm 1 szt. szt. 1
66. |Kurek kulowy o $rednicy nominalnej Dn 20 na cisnienie (ze zi. do szt. 2
weza jako dodatkowy element) odporny na dzialanie glikolu
(TYFOCOR) propylenowego o stezeniu 40% np. OVENTROP
1079006, 16 bar, 120°C
67. |jw. lecz o Srednicy Dn 15, 1079004 OVENTROP doposazony szt. 1
w zigczke do weza
68. | Zawor zwrotny odporny na dziatanie glikolu propylenowego szt. 1
o stezeniu 40% o srednicy Dn 20, np. OVENTROP
69. |Manometr centryczny 0+6 bar z kurkiem manometrycznym kpl. 10
3- drogowym
70. | Manometr centryczny o zakresie 0+10 bar z kurkiem szt. 5
manometrycznym 3- drogowym z atestem PZH
71. | Kurek spustowy z korkiem i konicowka do weza na cisnienie 10 bar szt. 1
i temp. +110°C np. COMAP nr 122 (krotkotrwale +130°C)
zamontowany na kré¢cu o Dn 20 do napemiania instalacji
72. | Zawor regulacyjny Danfoss typ MSV-C Dn 20 kvs=3,8 m’/h kpl. 4
(-10°C + 120°C) ciénienie 16 bar
73. | Wymiennik ciepta ptytowy Secespol B1000 szt. 1
74. | Pompa cyrkulacyjna wody basenowej BADU 90/15G Speck Pumpen szt. 1
15 m’/h, 400 V, 1,0 kW, 182223 D
Lapacz wlosow 1 wldkien Dn 50
75. | Zawor kulowy PVC Dn 50 szt. 4
76. | Zawor zwrotny kulowy PVC Dn 50 szt. 1
77. |Lapacz wlosow i widkien M-DN 65 Menerga szt. 1
78. |Przylacze zaworu odplywu dennego Dn 20 szt. 1
79. |Kurek spustowy PVC Dn 15 szt. 2
80. |Magnetyzer MI-0, DN 50, Infracorr szt. 1
S1 | Czujnik temperatury czynnika grzewczego w kolektorach (wypos. kpl. 1
regulatora Viessmann)
S3 | Czujnik temperatury wymiennika ciepla 1 (wypos. regulatora kpl. 1




RNEGAWN
. EB&J ' Projelt budowlano —wykonawczy instalacji przygotowania cieplej wody uiytkowej

i wody basenowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego
Kryta Plywalnia przy Zespole Szkol nr 7 w Lublinie, ul. Roztocze 14

Viessmann)
S4 | Czujnik temperatury wody basenowej (wypos. regulatora Viessmann) kpl.
S5 | Czuyjnik temperatury wymiennika ciepla 2 (wypos. regulatora kpl. 1
Viessmann)
S6 | Czujnik temperatury ograniczenie maksymalne kpl.
§7 | Czujnik temperatury ograniczenie maksymalne kpl.

PROJEKTANT
Sieciiinstal gifamtarnych

inz. a fatka
r, Nr. LUB/G WOS/05 gez ograniczen
va specialnosicin talacyino-inzynieryjne|
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STAD-C

ROWNOWAZENIE

Gwinty zewnetrzne
Diugosé gwintu zgodna z DIN 3546

52153-014 -
52153020 7 20°
521583025 &

52153:032
52:153-040

52153-050.

— = Kierungk przeplywu

Kvs = m¥h przeplyw przy spadku cisnieniz 1 bar craz przy caikowicie otwartym zaworze

we knowhow m
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STAD-C

ROWNOWAZENIE

AKCESORIA

Krdciec do spawania
Max 120°C

Nrkat. ... :

oy

52 009:032° -
52005-040-

52'000-010:
52 009-015 . -

52.009:020: 2
52008:025 2

52009-050 ¢ %

e
I e ..
‘Gl 12 )

G2

Gara

G2

Kréciec do [utowania
Max 120°C

Kréciec z gtadkim zakoficzeniem
Do polgczenia ze zlgczkami zaprasowywanymi
Max 120°C

- DNzaw )

Y DN rury s

r—(j———v

52 009-335"

52 009-3221 -2
52009-328" "

52009-342
52.000-354" "

U cda
@t
a1
CEr4
R Y-
R 7SR
s eRie

Ziaczka zaciskowa
Max 100°C

Nr kat. -

" DN zaworu

D

& rury

53.319-208
53'319-210"
53319-212
53319-215. -
53 310-216°
53 319-615
53319-618.
53 319-622©
53319-922 -
53319-928

10

10
10 cE
A0

10 -
15

A5

15
20 -
20

G122

Gi1/2
G1s2

C.GI2

G172
G4
G3/4
G3/4
Gt
&t

RN : I
DREE [/ IR
12
15

16
15

e

22

ags

28
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Zzleca sig uzycie tulei rozporowych, wiece] informacii patrz katalog ztgczek FPL.
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STAD-C

ROWNOWAZENIE Emom

Pokretio
Komplet

Etykieta identyfikacyjna
jedna sztuka na zawdr

Klucz imbusowy

5/ 52187103 3 Nastawa wstepna

KROGCE POMIAROWE

Kraéce pomiarowe sa samouszczeiniajgce. Odkred nakretke cchronna | wepehnij igie pomiarowa poprzez uszczelnienie
Krécce pomiarowe w zaworze STAD-C sg podwojnis zabezpieczone. .,

we knowhow TA
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STAD-C

ROWNOWAZENIE B

NASTAWA WSTEPNA

W celu uzyskania wartosci spadku cignienia odpowiednio do liczby 2.3 na wykresie, nastawe zaworu nalszy wykonac w spo-
s0b nastepujacy:

1. Calkowicie zamkngg zawdr [Rys. 1).

2. Otworzy¢ zawdr na zadang nastaweg 2.3 cbrotow (Rys. 2). 7
3. Kluczem imbusowyrm 3mm cbracajac go zgodnie ze wskazéwkami zegara przekegcic wewnetrzny trzpien do oporu.
4. 7awor jest teraz nastawiony wstepnie.

iR

W ceiu sprawdzenia nastawy wsigpnej: Zamknac zawdr, wskaznik wskazuje teraz 0.0. Ctworzye go az do cporu.
Wekaznik wskazuje teraz nastawiong wstgpnie wartosc, w tym przypadku 2.3 (rys. 2.).

Do pomoay w wyborze whasciwe] wiglkoscl | nastawy wstepne] zaworu (spadek cignienia) sluzg wykresy opracowane dla
kazde} érednicy zaworu, kidre przedsiawiajg spadek cisnienia przy roznych nastawach | przeplywach wody.

Nastawa 4.0 oznacza, ze zawdr jast w palni otwarty {Rys. 3}. Otwarcie dalej nis zwigksza przeptywi.

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

Zawer zemknigty Zawor nastawiony na 2.3 Zawor w pelni otwarty

DOKEADNOSC POMIAROWA __

Pozycja zerowa jest skalitrowana i nie mazZze by¢ zmieniana.

Odchytka przepltywu przy roznych wartosciach nastawy wstepnej.

Krzywa (Rys. 4) cbowiazuje dia zawordw z wizasciwym kierunkiem przeplywu i przy zachowaniu odpowiednich cdeinkdw
prostych przed i za zaworem (Rys. 5). Nalezy réwniez unikac montowania anmatur | pomp bezposrednio przed zaworem.

Rys. 4

+% 16

Nastawa, Liczba obrotéw

a0 5D 2D 14D

Zawdr maze by¢ zamontowany z odwrotnym kierunkism przeplywu. Odczytywane wiedy dane o cidnigniu 1 przeplywie sg
wiasciwe, ale tolerancia jest wigksza {maksimum 5% dodatkowa}.

we knowhow m



STAD-C

ROWNOWAZENIE

WSPOLCZYNNIKI KORYGUJACE

Obliczenia dotyczace przeplywu maja zastosowanie dia wody (+20°C). Dla innych plyndw majacych w przyblizeniu te sams
lepkosc co woda {20 ¢S5t = 3°E = 100 8.U.), konieczna jest tylke kompensacja ckreslonsj gestoscl. Jednakze

przy niskich temperaturach lepkosé wzrasta i w nigktérych zaworach moze pojawic-sie przeplyw laminarny. Moze to spowo-
dowad odchylki w przeplywie, kiore nasilajg sie przy matych zaworach, malych przeplywach i niskich cisnieniach dyspozycyj-
nych.

Korskta tych odchylek moZe by¢ przeprowadzona za parmoca cprogramowania TA Select lub bezposrednio

w przyrzadzie pomiarowym TA CBL

DOBOR

Jesi Ap i projektowany przeplyw sg znane, nalezy zastosowad wzor do obliczenia wspdiczynnika Ky lub wykres.

Kv = 0,01 — q ¥h, Ap kPa
¥ Ap

q
Kv =36 —— I/s, Ap kPa
VAp q p

WARTOSCI KV

Towasa

PRZYKEAD NA WYKRESIE

Szukane:
Nastawa wstgpna dla DN 25 przy zgdanym wsepdiczynniku przeplywu 1.6 m¥/h i spadku cisnienia 10 kPa.

Rozwiazanie:

Narysowaé prostg linig laczaca 1.6 m¥/hi 10 kPa.
Otrzymamy wartose wspolczynnika Kv=5.

Teraz nalezy poprowadzi¢ pozioma finig z Kv=5.

Przetnie ona siupek dia DN 23, co odpowiada 2.35 obrotu.

UWAGA:

Jezeli wspéiczynnik przephywu wychodzi poza skalg na wykresie, odczyt mozna przeprowadzié w sposéb nastepujacy:
Rozpoczynamy jak w przykladzie opisanym powyzej, atrzymujemy 10 kPa, Kv=0.5 i wspdtczynnik przeplywu 0.16 m¥/h,
natomiast przy Kv=50 otrzymamy 18 m¥h. Cznacza to, 78 dla danego spadku cisnienia mozliwy Jest odczyt 10-krotny
lub 0.1-krotny przeplywu i wartosci wspolczynnika Kv.
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ROWNOWAZENIE g
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»Hydrocontrol R”
Zawory regulacyjno-pomiarowe

Nazwa wyrobu kvs Jednnstzk Nr
w opakowaniu katalogowy

Cpis

«Hydracontral R” zawary regulacyino-pomiarowe,

"PN25/PN1s,

z brazu

Technika pomiarowa ,classic”

‘PN 28, z zamontowanyr zestawem 3 - 1 krdciec

pamiarowy G 1",
i1 kurak napein.-oprézn. G 144"

obustronnie gwint wewnairzny wg EN 10228

DN1Q 3" 288 . (ig) 106 03 03
DN 15 1 3,88 {10) 106 03 04
DNZ0 % 5,71 (10) 106 03 06
DMEs 1" 8,59 (10) 106 03 08
DN 82 11" 19,45 (5) 106 0310
DN 40 112" 27,51 (5) 106 03 12
DN5O 2 38,78 (5) 106 03 18

PN 25, z zamontowanym zestawem 2 - 2 krocce
pomiarowe G 14",

obustrannie gwint wewnetrzny wg EN 10225

DN10 % 2,88 10) 106 02 03
DN 15 11 3,38 {10) 106 02 04
DN 20 %" 5,71 {10) 106 02 06
DN25 ¢ B,89 (10 10602 08
DN 32 1" 19,45 s) 1060210
DN 40 1y 27,51 (5) 10602 12
DN5¢ 2" 3878 (5) 106 02 16

bez krd¢eow pomiarowych (otwory zaslepione karkami) '

BN 25, gbustrennie gwin; wawnetrzoy wg EN 10226

DN 10 5,68 (10) 106 01 03
DN15 4" 3,98 £10) 106 01 04
DN 20 3 571 (10} 106 01 05
DN25 8,E9 {10) 10601 08
DN 32 14" 19,45 {5) 106 01 10
DN 40 1y 27,51 (5) 106 01 12
DNSQ 2° 35,78 (5) 106 01 16

PN 16, cbustronnie awint wewnstrzny wg EN 10226

DN §5 291 50,00 106 01 20

PN 16, obustronnis gwint zewngtrzny i nakreiki zlaczne

DN 10 o 2,88 {10) 106 05 03
DN 15 12" 388 {10 106 05 04
DN2a s 571 (10) 106 05 06
DNas 1" 8,89 (10) 106 05 08
DN32 1w* 19,45 {5) 106 05 10
DN 40 1w 27,51 (5) 106 05 12
DNSG 2' 3878 (3) 106 05 16

Zestawy koticdwek - strona 3.18
Glowice - strona 3.15

Technika pomiarowa ,classic®-
wskazowki na stronie 3,35,

Zakres stosowania;

Da instalacji grzawszych i chiodniczych,

PN 25/PN 16, od - 20°C do 150°C,

W instalagji chiodricze] zwrécit uwage na konie-
cznasé stosowania achrany przeciwzamrozeniows]
oraz jzolacji antydyfuzyjnej.

Srednice DN 15 do DN 32 posiadajg dopuszczenie
BVGW, SVGEW | WRAS do stosowania w instala-
ciach wody pitrej,

Alest PZH,

Srednice DN 10 do DN 50 =3 dopuszezene do sto-
sowania w instalacjach na statiach morskich
wg DNV (Det Norske Veritas).

Metoda porriaru:

Wyliczenie przeplywu po zmierzeniu spadku cignie-
nia, z uwzglednieniem wartcécl nastawy wstepna].
Migrniki - strona 3.32 do 3.34,

Opis:

Korpus i glowica wykanane z brgzu, wrzegiono

i grzybek z mosigdzu odpornego na odcynkowanie,
uszczelnienie grzybka zaworu 2 PTFE {teflonu},
kurek napeln.-oprézn., korek | zawdr pamiarowy

z mosigdzu.

W apakowaniu krgzki do oznaczenia zasilania
{£zerwony) | pawroiu (nieblesi) - nie dotyczy
nrkat, nr 106 01 20,

Zastosowanie:

Zawary regulacyjno-pomiarowe fimy Ovantrop
instalawane sg w obiegach Instalacji cefem wyre-
gulowania cpordw hydraulicznych, Zawory regu-
lacyjne firmy Qventrop wyposazene 53 wdwa
gwintowane kracce, w kiére w zaleznogci od po-
trzeb raozna wkrecié kurki napeinianiajace-oprds-
niajgce badz kraéce pomiarawe do pomiaru rézni-
GY cisnien.

Zawory regulacyjno-pomiarowe mozna instalowad
na zasilaniu lub na powrocie.

Pozostate informacie - m.in. opisy, wykresy przepty-
wiw (charakterystyii zawordw) - w karcie ,Dene
techniczne®.

Zawory regulacyjno-pomiarowe ,Hydracontral B
chronicna sg patentami.
Da zawordw DN 10 do DN 20 pesujs zlaczki skreca-
ne nr kat. 102 71.. - strona 3.14.
Wyrdzrienia:
Internationaler Deslgnpreis
Baden-Wurttemberg
@ Good Design Award Japan
Industrie Forum

ﬂ:ﬁ Design Hannover
Wyrdznienie iF

Gwint zewngtrzny

G s

G

G 1"

G 1

G 1

G 13"

G 23"

2007

52

3.09




»Hydrocontrol R, ,Hydrocontrol F*
Wﬁ[m'm] .Hydrocontrol FR”, ,Hydrocontrol G”
Zawaory regulacyjno-pomiarowe

1. Zawdr regulacyjno-pomiarowy Hydrocontrol
R" 2z gwinterm wewngtrznym (obustronnie), éred-
nice DN 10 do DN 65, lub z gwintem zewngtrz-
rmym (cbustronnig} i nakretkami zlgcenymi,
grednice DN 10 do DN 50. Korpus i glowica z
brazu Ag 5, grzyb zaworu z uszczelnieniem z
PTFE, wrzeciona | gniazdo z mosigdzu Ms-EZ7B
{odpomego ra odoynkowanie). Dopuszczenie
DVGW, SVGW i WRAS dla grednic DN 15 do
DN 32. Atest PZH. Mozliwosé jednoznacznego
oznakowanla zaworow na zaslaniu wzgl. na
powrocie przy pomocy wymienialnych, koloro-
wych kraziow naktadanych na pokrgtio.

2. Warianty polgczen dla zaworu Hydro-
control R z gwintern zewngirznym:

~ koficowki do spawania

— koricawki do lutowania

- koncowki z gwintem zewngtrznym

— koncowki z gwintern wewngirznym

— przejéciowki do innych rur

3. Mydrocontrel F” — PN 16 — zawdr regulacyj-
no-pomiarowy, obustrennie kolnierzowy, Sredni-
ce DN 20 do DN 300, Kadlub z Zeliwa szarego
EN-GJL-250 DIN EN 1561, grayb zaworu z
uszczelnieniem z FTFE, glowica z brazu (DN
200 do DN 300 z Zeliwa sferoidzlnega), wrze-
ciono i grzyb zaworu z mosigdzu Ms-EZB {od-
pomego na odcynkowanie), od &rednicy DN
B5 grzyb zaworu z brazu. Kolnierze okragle wg
DIN EN 1082-2, dlugesc zabudowy wg DIN EN
558-1 szereg 1. Dostepna rowniez wykonania z
otwararmi pod sruby wg ANSI-Class 150.

4. Hydrocontrol FR” (PN18) / Hydrecantrol
FS" (PN25) - zawory regulacyjno-pamiarowe
-Hydrocentrol FR” ~ PN16 — zawory regu-
lacyjno-pomiarowe, obustronnis koinierzo-
we, srednice DN 50 do DN 200. Kadiub,
gtowica i grzyb zaworu z brazu, wrzeciona
2z stali szlachetng]. Wymiary koinierzy jak
w zaworach ,Hydrocontrol F*. Kolnierze
akragte wg DIN EN 1082-2. Diugosé zabu-
dowy wg BIN EN 558-1 szereg 1.
JHydracontral FS" — PN25 — zawary regula-
cyino-pomiarowe, obustronnie kolnierzowe,
srednice DN 65 do N 300. Kadiub zaworu
z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-500. Kalnie-
rze okrggte wg DIN EN 1092-2. Dlugosc
zabudowy wg DIN EN 558-1 szereg 1.

5. Plomba do zawaraw ,Hydrecontrol F, FR,
£, G", srednice DN 85 do ON 300.

6. ,Hydrocontrol G", zawar regulacyjno-pomia-
rowy, obustronnie kanal uszczelniajgcy do
zlaczy sprzeglowych, Srednice BN 65 do DN
300. Przystosowany do zlgezy systamu Viciu-
alic i Grinnell. Kadiub zaworu z Zeliwa szarego
EN-GJL-250 DIN EN 1561, grzyb zaworu z
uszozelnienlem z PTFE, glowica i grayb zawo-
ru z brazu (DN 200 do DN 300 glowica zaworu
z zeliwa sferoidalnege), wrzeciono z mesigdzu
Ms-EZB (odpomego na odcynkowanie).

7. Lupiny izolacyine da zawaru Hydrocontrol
R". Przediuzka wrzeciona do zaworow ,Hy-
drocontral R, F, FR, @", tupiny izotacyjne do
dokiadne]j izolacji termicznej amatury zgod-
nie z wytycznymi projeldowania instafacji (do-
stepre réwnisz dla zaworaw ,Hydrocontrol F
i Hydrocontrol FR™, Przediuzka wrzeciona
umozliwia bezproblemowa obsluge zaworu
zaizolowanege z uzyciem typowych materia-
tow izolacyjnych (ON 10 do DN 150)

8. Armaturs na piony zasiiajgoe | powroine.
Armatura na plonie powratnym posiada - opracz
nastawy wstzpnei — ws2ystide pozostele funkcie
zawor regulacyjnego Hydrocontral 7,




sHydrocontrol R®
Zawory réownowazace z brazu, PN 16/PN25

Diagramy przeplywu dla zawordw rownowazacych

DN 25 > k| P E N
= b | =| =z & =1 23 |8
g 3 b g2 4 ko B z |2
= = =] a = =} = = o
M " o g g Q g = o g <
= 10 Nastawa wstepna 025 05 1 2 3 25 7 10° = 2 =
= r
B9 - < 9 B |ozs | o5 | zms
E & fi & B |5 083 | 1042
= ‘,’ - ‘,’ J / 7 8 075 i22..), E05
g— ] 6 a | ¥ 1,52 3eo 5. 672 |20
2 6 A 7 i = |- 154 335 51| 8B4 |19
2 Ity @ JT8I7a 1f 5 @ |12 1.76 291 52 | 596 |18
g K Iy f = |13 1,67 258 53 | 708 |18
£, f s B |14 1,58 230 54 | 720 |17
@ 1 Y c 15 2,08 208 55 | 732 |17
o T 1 2 |15 2,18 130 56 ] 744 |18
& 3 35 [ 228 173 57} 156 |1s
] R / / Z 1.8 2,38 159 58 7.88 |15
& p / / e 119 2,48 147 68 780 |15
1 b 42}
2 - 2 2 2,58 135 & 7m0 (14
. 30 gR[A] 21 2.57 128 g1 | Bo2 |14
v N 22 2,07 117 .2 B2 14
T 23 287 109 83 | 822 {13
3 A 24 2,98 101 6.4 an 13
11 , 5 ane 84 65 | B41 |13
2 s 26 3,20 86 68 | 85 |12
18 - = 13 27 2,31 8z 67 | 861 |12
3 T 7 8 2.8 3,43 77 =X:) 871 12
1 i 2.5 3,58 7 68 | aao |1z
7 AwAwi 7
r 6 3. 4,63 86 7. &,83 "
5 A a1 3.82 62
5 T 117 7 5 az 3,36 57
n i 3a 4.1 53
4 il 14 34 4,26 50
- ,' 35 4,42 45
/i Al sl | iE | R
3 T / 37 472 40
ag 4,57 36
s / PT ag 502 36
+
2 R 2 a 515 34
A / 4.1 5,22 az
. 42 547 30
" 43 5,63 28
A 44 5,78 27
45 585 25
10 : 1‘03 45 610 24
0 2 3 45878107 2 3 £567810° 2 3 4567810 4 528 z
Przeplyw gm lkg/h| 45 | ex 21
* Nalezy unikaé nastaw wstepnych mniejszych od 1, pafrz krzywa tolerancji na str. 9
DN 32 B o o
=| £ 14 = 2 |8 |=| T |8
B 3 B 5 g b Bl 3§ |4
Nastawa . = 5 g ] B E 2 8 E 2
= 43 Wstepna 025 o5 1 Z 3456 610 0= £ S 2
= - Suari =
89 : 7 Fi HEH, v g o 025 | o5t | ams
E 8 7 7 é‘k’ Iy & @ o5 1.03 2503
a7 T i f { it 7 & |ars | 18 | nss
< 4 L] ] Fi I ] 6 1, 2,08 628 i 9,69 28 16,18 | 8,0
= r pnl I | < 1.1 2,20 549 6.3 830 |27 1835 |78
£ 5 g ! g m |12 235 481 52 [ 1030 |26 1850 173
o K S A [ 7 c 114 2,52 418 53 | 1030 |25 1885 |75
=) , ! / L 2 14 2,70 354 54 | 1050 |24 1880 |75
R ] i f 5 [ s 2,30 315 55 | 1070 {23 1853 |74
o ; ] i 1 m G 1.6 310 278 56 | 1050 [22 1905 |73
8 3 . 7 3 g 1.7 332 241 57 | 13,10 |22 11838 |72
8 / % |13 [ 3% | 2 58 [ 120 | 1835 |72
n . ; ﬁ 9 3ra 186 59 | 11,56 |20 |.1838 |71
O 1 B
2 2 2 4,02 164 g | 1170 J1e to. | 1945 |70
] A / N30 dB [A] 21 4,25 147 £1 | 1130 [18
i T a2 4,48 132 6.2 12,12 |18
3 2.3 4,E8 121 6.3 12,35 [17
N o 2.4 4,88 112 6.4 12,57 |17
4 25 5,08 103 65 | 12,80 |15
102 . . AN Ay 10* 26 525 96 66 | 1300 (16
g - I i1 g a7 545 a3 5.7 353,22 |15
8 i T U il 8 2.8 5,55 a3 6.8 | 1345 |15
7 T {7 Fi Il 7 29 583 78 88 | 13,68 (14
6 k i I [} a. 8,00 74 7. 135 [14
h i i T 21 817 70 74 | 1413 |33
5 = 7 1 5 az 6,35 86 72 | 1428 [1a
n ; ] 7 aa 6,52 &2 73 | 145 |13
4 = 71717 4 a4 6,70 58 7.4 | 1480 |12
: ; a5 6,65 57 75 | 15602 |12
' L] ”V / 3 3.6 7.00 54 7.6 1524 |11
3 7 / / .y 7,16 52 7.7 | 1546 |11
" 3.8 733 48 7.8 1568 |11
7 / LX) 7,48 47 78 § 1580 |11
2 R / 2 4, 7,64 45 B. 15,11 |10
, i 41 7,85 43 81 | 1633 |10
4.2 8,05 41 8.2 16,55 8,7
" 4.3 E25 39 83 1677 0.4
. 4.4 8,45 a7 a4 | 1688 [ 92
h 10 45 8,65 as 85 | 1717 | 89
1ol 4.6 8,85 34 65 | 17,36 | 68
102 2 3 45678103 2 3 £567810° 2 3 256781C° a7 | 908 a2 67 [ 1757 | B8
4,8 8,25 a1 %] 17,78 8.4
Przeptyw qmy, [ka/h] 48 9,47 30 aa | 1700 | a2

* Nalezy unikac nastaw wstepnych mniejszych od 1, patrz krzywa lolere‘a__r,l_‘cji nastr. 9
)

6



»Hydrocontrol R”
Zawory réwnowazace z brazu, PN 16/PN25

Diagramy przeplywu dla zaworéw réwnowazacych

DN 15 o _:3 a
= = ] = £ |9 = Z |4
g 3 b [ g 2 g a8 b:}
= = c £ = a = -8
Nastawa wst 5 o BERERRNERHIIERE
=107 astawa wsfepna 02505 1 2 i i35 7 - =
™ T T 7 T ]
89 o P ¥ BB N f 19 9 |0 | oz | 1om
E 8 - f Pt 8§ m o 03¢ 08
bl i 2 I J 7 f 7 &. 6.75 | .uliﬂ B35
a 7 oL F o |1 045 485 5 | am [+
a5 it Y 6 & | 0,48 455 51 | 277 |14
I T ] V[ 1] 5 @ |12 0,50 418 53 | 284 |13
585 "l N7 £ |13 052 | 388 53| 208 |1z
= N 17 s 2] e 0,56 348 54 | 288 |12
@ 4 T 7Y £ |is 0,57 aza 55| aps In
5} |-H T 7 / 30 oBlA] oo S | 18 0,50 251 58 [ a1 |1
£ 5 S A 3 g |17 083 | =284 57 | a3z |1p
[} N / / = |18 0,68 241 sE | 327 |og
= Z [1a 0,59 20 55| 334 | 84
T 3 / m
2 o 2 2. 9,72 207 B 340 | 91
p 21 076 181 611 347 |87
. 22 0,80 164 62 | 354 | 84
: 2.3 0,85 145 63 | aft | 8
‘ / 24 0,81 127 64 | 3567 | 78
; 25 08 109 65 | 372 | 78
42 s 1ot 25 1,65 a5 66 | 376 | 7.4
2 f—1F n s 5 2.7 1,12 84 67 ] 378 {73
9 H—7 7 i 26 1,20 73 aa | 3g2 |72
B 7 @I 8 29 127 €5 69 | ams | 71
7 7 7 7
6 " 717 7 & 3, 1,34 58 7. asa |7
r 17 | a1 1,41 33
g5 [ 1 / 5 a2 1,48 48
I a3 1,55 44
p [ £ a4 1,82 40
] / 35 1,70 36
T f / 3.6 1.77 aa
3 ] 3 ar 1,84 at
. / 38 1,91 29
y as 1,98 7
.
2 G 2 4. 2,05 25
m / 41 2,12 23
nRAN 22 2,18 2z
: 43 2,24 21
aus 44 2,31 20
J . 45 2,36 18
10 h 1{0 4,5 244 18
10 2 3 45678107 Z 3 45678107 2 3 45467810 ::; ;-g; ;‘;
Przeplyw gy, [kg/h 43 2,63 15
* Nalezy unikac nastaw wsigpnych mnigjszych od 1, patrz kizywa folerancji na str, g
DN 20 N I " a
=2 18 NERLIEEIEEE
El E [z 1% |81 |E| & |3
= += =1 Fe) g =] = _Q_
» 815 |5 |[8¢ 51§ |3
o Nastawa wstepna 07505 1 2 3 ¢ 5 7 o= 2 2
hr ri T I
B9 . s i ] S & |o025 | 03 | esa
E 8 4 A B @ J|a 050 | 1382
= 3 L %—,L A 7 & | a5 | oces 877
a - v a |1 072 871 5, | ass |28
< & Py 7 7 6 g |33 078 | é03 51| a7e )24
) E 7 Y g @ 1.2 0,81 530 52 | 380 |23
£ 5 J 17 S |12 0,85 182 53 | 402 | =22
= NEN / / s 2] 0,89 439 54 | 415 |70
& 4 v il & 115 r.83 402 55 [ 427 |18
o I 7Y ] a [ 15 57 a7 58 | 440 [17
8 3 i I g |17 1,03 341 57 | 452 |17
o il p ] / 30 dafA o 1.8 1,05 316 58 | 485 |18
7 / / L 18 110 288 59 | 477 15
R &
.
2 A m 2 a 114 268 6 [ 489 |15
. 24 1,18 280 61 | 502 |14
N l/ 232 1,22 234 gz | 515 |12
T 23 1,26 218 63 | 528 |12
rl o za 1,30 208 64 | 538 |12
N M/ 25 1,35 191 65 [ 544 |12
102 b 10 25 1,40 178 85 | 550 |12
i e 17 9 27 145 166 67 | BS6 |1
9 t—— FE H—f H 2.8 1,50 155 68 | 58 |1
8 3] A 7 23 1,55 145 69 | 566 |11
/ f’ F : a 1,6 13 7. 571 i1
- B 50 5 . X
] fi-—H - 6 at 1,56 125
5 . 7 5 3.2 174 15
hE‘ 7 7 a3 1,82 105
4 A 3.8 1,93 83
| i 35 204 g4
/ 3 &5 215 75
3 / u ay 2,25 89
i ag 235 g2
i / I as 247 57
I
2 - 2 2, 258 52
4.1 2,59 4
42 2,80 44
a3 2,91 41
, 44 3,01 a8
At 45 312 38
0 103 45 323 s
0 2 3 45678107 2 3 £567840° 2 3 £54789F 47 334 a
Przeplyw g, [kg/h) 48 4,55 28

* Natezy unikac nastaw wstepnych mnigjszych od 1, patrz krzywa tolerancii na str. @




Przyidady montau: ) Wykres do okresiania spadku clénienia na 2aworzs:
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wm‘ 2 3 4 56765107 2 8 45 s?Bm;‘
& Strumiai przaplywu qm [kg/hl
0 Vi Tréjdrmgowy zaviés rleszaliey
~ , z alakirtormicznym sitownikdom 101 24 85 Wartoéei k, oraz dzeta:
Inatatagy / seaobnlk fwdL g E
%ﬁ"‘;&“ finf f m C; DN NW kv dzeta
. Lo X TR
shanaezmgo s Sodaclepla — 20 A 445 17
25 1" 6,5 21
40 11, a5 52
Warlnécl dzsta odrosza sle do Srednlc rur wadlug DIN 2440,
Warto$ol kv w m®/h przy Ap = 0.1 MfPa.

Montez w mieszanych {bivalentnyeh) ukladach ogrzewczych.
Gdy natpfenie | czasclres promieniowania slonecznege sg Przekrl] zawory;
wystarczajgee pracuje Instlecja wykorzystulaca energle
promieniowanlz stonecznego. W przypadku spadku mocy
instalach uruchamiany jest dodatkowy obleg ogrzewczy 2 kotlern
gezowym lub olgjowym. W instalac]i takis] umlsszczons s3
irdjdrogowe zawory misszalace. Hozwigzanle o gwarantuje
uzyskante stalej temperatury cleple] wody uZytkowel.

OVENTROP Sp. z 0.0.
05-082 Stare Babice
ul. Pelna 86 B

tol. {0-22) 722 86 42
tol, (0-22) 75294 47
fax (0-22) 722 96 41
www.oventrap.pl
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Honeywell

GENERAL

Single-seated 2-way valves for modulating contral of hot/
chilled water in heating, ventilating, and air conditioning
systems.,

These valves are designed especially for flow contral in
hydraulic systems with high temperatures and pressures,
such as district heating systems. It can also be used in
combination with MB410/M7410 (300 N) actuators as well as
with ML7430/35 and MLB435 (400 N) actuators.

Copyright © 2003 Honeywell Inc. = All rights reserved

V58258

Small Linear Valve / PN25
DH Compact Valve

FEATURES

Pressure-balanced kys 1.0...10 m®hr
+« Normally-closed valve
* Supplied with manual adjustment cap for start-up
» Small size
» Threaded and welding connection sets
= Bronze body, stainless steel trim
» Low seat leakage rate
» Metal-to-metal seating for long life span
= Easy mounting of direct-coupled electric actuators

= Approval per DIN 32730 (in preparation)

SPECIFICATIONS

Action valve is closed by its spring
Nominal pressure rating PN25
Rangeability 50:1
Leakage rate: max. 0.05% of kys
Characteristic split characteristic / linear - equal
percentage
Stroke 6.5 mm
Close-off pressure 0...1600 kPa with 300 N actuator
0...2500 kPs with 400 N actuator
Vaive body
End connections external thread per ISO 228/1
Material red bronze (DIN 1705)
Trim
Seat stainless steel (W.-Na. 1.4305)
Plug stainless steel (W.-No. 1.4305)
Stemn stainless steel (W.-No. 1.4305)
Packing EPDM, O-ring
Medium water; glycoliwater mixture

{max. 50% glycol per VDI 2035)
Medium temperature 2,130°C
Dimensions See Fig. 2 on page 4

ENOB-0403GE51 R0O303
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V58258 SMALL LINEAR VALVE / PN25

SIZES AND FLOW CAPACITIES

, V582581004
0.40 1600 2500 V582581019
0.63 1600 2500 V582581027
1.0 1600 2500 V582581035
1.6 1600 2500 V582581043
25 1600 2500 V582581050
4.0 1600 2500 V582581068
6.3 1600 2500 V582581076
10.0 1600 2500 V582581084

ACTUATORS
Suitable electric actuators:
101 ad

M7410C1015 | ENOB-0086GEQ2 24 Vac - valve cap 300
MB6410C2031 | ENOB-0096GE02 24 Vac - integrated 300 -
ME410C4037 | ENOB-D0SS8GEQ2 24 Vac 2 integrated 300 -
MB410L2031 ENOB-0096GE02 230 Vac - integrated 300 -
MEB410L4037 | ENOB-0096GED2 230 Vac 2 integrated 300 -
M7410E1028 | ENOB-0097GE02 0/2..10V valve cap 300 -
M7410E2034 | ENOB-0097GEO02 0/2.10V - integrated 300 -
M7410E4030 | ENOB-0097GE02 0/2..10 v 2 integrated 300 -
MLE435B1008 | ENOB-0259GES1 24 Vac - valve cap 400 stem retract
ML6435B1016 | ENOB-0259GEST 230 Vac - valve cap 400 stem retract
ML7430E1005 | ENOB-0260GES1 0/2..10v - integrated 400 -
ML7435E1004 | ENOB-0260GES1 0/2..10V - valve cap 400 stem retract

For further tachnical information about electric aciuziors, please consult Honeywall Product Datz Sheets.

APPROVAL

NOTE: For V58258 valves in combination with the foltawing actuators, approval according to DIN 32730,

MLB435B1008
MLE435B1016
ML7435E1004

1F15903

ENOB-0403GES1 R0303



Honeywell

ML6435B

ELEKTRYCZNY SILOWNIK LINIOWY

= Latwa i szybka instalacja

¢ Nie wymagane oddzielre potaczenie

» Brak pokretet regulacji

» Niskie zuzycie energii

* Wartosé¢ sily ograniczona wylacznikami kraficowymi
» Sprezyna powrotna

* Modele na niskie i sieciowe napiecie zasilania

» Silnik synchroniczny

* Odpornosé na korozje

» FEksploatacja bez zabiegéw konserwacyjnych

DANE TECHNICZNE

Warunki otoczenia

Temperaiura pracy 0..+B0°C
Temperatura skladowania —40 ... +70°C
NIE Wilgotnosc wzgledna 5..95%

ZASATOSOWA Temperatura medium zaworu maks. +130 °C
Sitowniki M[.6435B sq przeznaczone do pracy w uktadach Bezpieczenistwo
sterowania sygnatem trzypunktowym z matymi zaworami Stopien ochrony obudowy P54 zgodnie z EN60528
liniowymi V5832B/V5833A (DN25...DN40) | V58258 przy Klasa bezpieczenstwa Il zgodnie z EN60730-1
wysokich roznicach cisnien. ) Niepainoéé obudowy VO zgodnie z ULS4
Powyzsze zespoly zawor-sitownik stosowane sg w réznych {opcjonalnie z metalows
typach stagji rozdziztu ogrzewania, w ukladach wentylacii, dtawica kabla)
klimatyzacji i cieplownictwa oraz roof-top'ach. Podt .
Zespdt zawor-silownik V5825/ML64_35I3 ma funkcje Z:cisiti:zema 1.5 mm?
bezpieczenstwa i spainia wymagania normy DIN32730. Prrepust kablowy PG13.5 (1/2°)

Masa 0.5kg

Wymiary Patrz Rys. 1

Material

Pokrywa ABS-FR

Podstawa Tworzywo sztuczne

zbrojone widknern szklanym

Produkt speinia wymagania CE

c E PLOB-0258 0403
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MLE4358 ELECTRIC LINEAR ACTUATOR

24V AC (-158/+20%) 50/60 Hz

230 VAC (+10~15%) 50/80 Hz

5VA

6 VA

Nepiecie zasilania migdzy zaciskami 1 i 24V~;
trzpien sitownika wysuniety.

Napiecie zasilania miedzy zaciskami 1
230V~; trzpien sitownika wysunigty.

Napiecie zasilania migdzy zaciskami 2 | 24V~;
frzpien si#townika schowany.

Népiecie zasilania miedzy zaciskami 2 |
230V~ trzpien sitownika schowany.

6.5 mm

60s

400 N

=105

Trzpier sitownika schowany przy braku zasilania

DZIALANIE

Opis ogdiny

Ruch sitownika synchronicznego przeksztatcany jest przez
przekladnig zebata na liniowy ruch trzpienia sitownika.
Shewnik | zawdr sg bezposérednio potgczone nakretka.
Whoudowany mechanizm ogranicza site na trzpieniu.
Zainstalowane mikrowylgczniki precyzyinie wylaczajg silownik
w chwili osiggnigcia wartosci zadangj sily.

Sterowanie reczne

Sterowniki sg wyposaZzone w pokretio reczne] regulacji {ped
klucz Bkt. 8mm). Reczne sterowanie jest mozliwe tylko po
cdiaczeniu zasilania co powoduje, ze nie dziata wiedy
wylgcznik bezpieczeristwa. Ten tryb pracy nalezy ograniczyé
tylko do sprawdzania dziztania zaworu.

Pokretto recznej regulacji jest umieszezone pod pokrywa,

Sprezyna powrotna
Sprezyna powrotna sitownika MLG6435B zapewnia okreslone
bezpieczne polozenie zaworu w przypadku zaniku zasilania,

P1.0B-0259 0403

V58728

V58328

VEB33A

V58258

Zespot silnika 431968492-001

MLE435B1008 Plytka montazowa | 43186494-001
‘ Zespdt silnika 43186492-002
MLE435B10186 Plytka montazowa | 43196494-002

CERTYFIKATY

Uwaga: Ponizsze zawory w zespolach z sifawnikami
MLE435B1008 | MLE435B1016 spelniaja wymagania normy
DIN 32730.

1F15903

V58258




LINIOWY SILOWNIK ELEKTRYCZNY ML64358

WYMIARY
< 126 —>

f

108

|

Rys. 1. Wymiary w mm

PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Rys. 2. Okablowanie

58 PLOB-0258 0403



ZAWGORY OBROTOWE Z S OWNIKAMI

SHOWNIKI
SERIA 90 3-PUNKTOWE

C+114 [C = patrz zawdr) e,
—

125
(1
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114 aF

¥

48 148

SILOWNIKI SERIASO, 3-PUNKTOWE 24 VAC

gaéM
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Wyrviiary montazowe stiownikdw serii
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Vi pr'zgkazntklem kmm:::swym
ERRE 3‘#”&‘.2533‘5.»3;9‘ st 5

_[ C-H:uunkmwy SPOT | Zzahudnwanym pr-zeicazn:ieem iﬁﬁcuwym

TR

ESEE 2008708 ZAWTIHY | SLOWHIKI
B Cpyripht. Zasrraga i prass dikempmnia 2

INVAINMOHS Z

IANODI0HEO AHOMYZ



ZAWORY OBROTOWE Z SIEOVWNIIKAMI

PRZEWODNIK ESBE

DOBOR ZAWOROW MIESZAJACYCH

Zawory mieszujgee 31 d-drogowe, wemiary DN 15-150, dla systemgw grzewcaych i chiodz deych. Zawory J-drogowe
5g zwykle montowane juko mivscajace, moga fe? byE uZpwane jaka cawory rosdzielainee ik preelgczujace. Zawory 4-dragme
sg stosowaie juke niieszajce, gdy wymagann jest wysoka temiperaiyra na powrocie do kotia,

ZASTOSOWANIE

1. Regulacja wodnych systeméw grzewczych i chlodniczych:
ogrzewania grzejnikowego, podiogowegp i systeméw chiodzenia,
2. Rozdzielanie lub przelaczanie (jedynie zawory 3-drogowe).
Nalezy upewnic sie, czy ciénienie nominalne, ci$nienie réznicowe
i przeciek wewnglrzny mieszcza sie w dopuszezalnych
granicach, Wartosci podane sg przy kazdym zaworze,

DOBOR ZAWORU MIESZAJACEGO

Jesli wymagana jest wysoka temperatura wody powrotnej
{wiekszos¢ instalacji na paliwo stale) zalecane jest uzycie
4-drogowego zaworu mieszajacego. We wszystkich innych
zastosowaniach/instalacjach preferowanym rozwigzaniem jest
zawor 3-drogowy.

W systemach z dwoma Zrodiami ciepla lub dwoma
zbiornikami almmulacyjnymi, zawdr VRB pomaga wybraé

w pierwszej kolejnosci najtarisze Zrddbo energli i utrzymac
korzystoy ubdad warstw w zhiorniku akumulacyjnym.

DZIALANIE ZAWOROW 3-DROGOWYCH

Zawory 3- drogowe serii VRG dziatajg na zasadzie mieszania
{lub dzielenia) strumienia wody o wysekiej temperaturze
powracajqcej z kotla z wodsz o niZszej temperaturze
powracajacy z instalacji grzewcze]. Wymszgang w instalaci
ternperature osiaga si¢ przez zmieszanie w odpowiednie]
proporcji goracef wody z kotla z chlodng wods z powrom.

DZIALANIE ZAWOROW 4-DROGOWYCH

Zawory 4-drogowe serit VRG posiadajg funkeje podwéjnego
mieszania, tj. w efekcie mieszania wody z ketla z wody
powracajaca z instalacji, powstaja dwa strumienie wody
zmlieszane] - zasilajacy instalacje grzewcza oraz powracajacy
do kotta. Skutkuje to uzyskaniem wyzszej temperatury wody
powratnej, redulajace tym samym ryzyko korozji i zapewniajge
wieksza zywoinoéd kotla,

DZIALANIE ZAWOROW 5-DROGOWYCH

Zawér mieszajacy z 4 przylaczami wejéciowymi, do
zastosowania w systemach z trzema frodlami ciepla lub
trzema warstwami w zbiorniku akumulacyjnym.

DZIALAMIE ZAWOROW BIWALENTNYCH

Zawdr mieszajacy z 3 przylaczami wejéciowymi, do
zastosowania w systemach z dwoma zrédlami ciepla lub
dwoma warstwami w zbiorniku akumulacyjnym.

WYBGR WIELKOSCI ZAWORU MIESZAJACEGO

Kazdej wielkoéci zaworu odpowiada nominalny wspétczynnik
przeplywu Xvs {przeplyw wyrazony w m3/h przy spadku
cisnienia 1 bar). Wartoé¢ wspélczynnika Kyvs jest
parametrem decydujacym o doborze wielkosci zaworn,
Pozadang wartos¢ wspdlezynnika Kvs mozna okredli¢ wg
wykrest na nastepnej stronie. :

Dla systemu grzewczego zasilajacego grzejnild przyjmuje sie
A=20°C, a dla ogrzewania podiogowego A t = 5° C.
Odpowiedni spadek ciénienia powinien zawierac sie w
gramicach 3 + 15 lkPa.

Zasadg jest przyjmowanie najnizszego wspétezynnika
przeplywu Kvs, jezeli jest alternatywa w dopuszczalnym
zakresie spadku ciénienia.

MATERIAL/MEDIUM

Zawory serii VRG, VRB i 5SMG wykonane sz ze specjalnego
stopu mosigdzu (DZR), dzigki czemu mozna je stosowad
réwniez w instalacjach cowu,

Zawory mieszejzce ESBE innych serii powinny byé
stosowane w ukladach zamknietych, gdzie woda nie
jest natleniona.

Maksymzlnz dozwolona zawartoéé glikolu zapobiegajacego
zamarzaniu oraz srodkdw pochianiajacych tlen wynosi 50%.
Fakt ten nalezy uwzglednié podczas wymiarowania zaworn,
poniewaz dodatek glikolu wptywa zaréwno na lepkos¢, jak
i na przewodnictwo ciepine.

Warto stosowac zasadg, wg ktérej dodatek 30-50% glikalu
oznacza, ze nalezy wybraé o jeden rozmiar wigksza wartosé
Kv. Mniejsze stezenie glikolu nie wplywa na prace zawordw.

ENHE 20DA,/D% ZAWDARY | SEOAMNK)
% Coprrighe. TASIrengn it i dokmnywatio e,



ZAWORY OBROTOWE Z SEOVWNIKAMI

PRZEWODNIK ESBE

DOBOR ROZMIARU ZAWORU, SERIA MG, F, T/TM | H/HG

SYSTEMY GRZEWCZE [SYSTEMY QGRZEWANIA
GRZEJNIKOWEGO LUE PODLOGOWEGO)

Wrybierz zapotrzebowanie na cieplo w kW (op. 25 KW} i
przejdz w pione do wybranej wartosci At (np. 15 G).
Przejdi w poziomie do zacienionego pola (spadek cisnienia w
zakresie 3-15 kPa) i wybierz najmniejsza wartosé Kvs (ap. 4,0).
Zawor mieszajacy z wlaSciwa wartoécia Kvs znaleid moine w
odpowiednim opisie produldu.

INNE ZASTOSOWANIA
Upewnij si¢, Ze nie zostala przekroczona maksymalna

wartosé AP

Przephyw
m3/h  I/s At = 5°C Kvs = 400280 225
1004 AT 7SC iﬁi L
3 ag AL 10°0 Bt [ [—90
. A M r15°0 , 1 [ H—e0
50 4 // 1 L1
-4 10 A4 4 20°g LA TLU—a4
1 P P30 —28
20 5 ZAaa40 = 10 1g
L | L— 12
10:: . 7 P pgi.
- L o 17 .
] L A LT —83
g -l L1 l—a.0
2 05 p et 2.3
* vz ez ‘——1 S
Vol L} ,’ -\_4] .2
1—: 0.2 : = LN 1.0
05; i g 08
-1 0144 -
0.2- pos <4
3 500 04 02 05 5§ 10 20 50 100
Spadek cignienia
AP[kPa]
36 ESEE 2006,/08 JAWGRY | S|
43 (ryryright, 7 astrrans S prasm (Pmywania 77san,
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ZAWORY OBROTOWE Z SIEOVWNIKAMI

PRZEWODNIK ESBE
CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWU

Przepiyw
mi/h /s Kys
_ eao m?/h
560 1 400
1 100 T 50
| NNz
200 H
50 AT 150
/’ //
100— L1 1 L > [.=80
— 11 //
J =0 T pe > 50
50 - / P ad ’/ L1717 aa
- 10 L AL
] B o8
bl
ol L~
18
20— 5 = L] ] A L
" G1e
10 / | <] - i
1 L~ L |+ g
= 2 | 1] - ] 1 ea
L1 |~
— L] L L 1 L ——
-1 L~
ll |~
i 2.5
2~ g5 : 1 45
1 / I,/ / |41 ] 1:[20
— / o % L)
— ’/’/ | A /////’,/”:’/ [———
4 o2 Bz = 0 0.8
05 - / L1 d re L1 L] 1l
i L1
- o4 B I / P
ga_l -
0.05 = px
=
0.1_ -
1 g.o2
0.05 -
—1 001
1 2 : 5 10 20 t=]u] 100
Spadek cignienia AP
[kPa]
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Wartosc wspdlczynnika Kvs
odnosi sig jedynie do przeplywu
w jednym kierunku. W przypadia
zawordw 4-drogowych wlasciwa

wartos¢ spadiu cisnienia AP
rdwna jest podwijne wartosci

odezytanej £ wykresu,
Typy
Kvs F MG
m®/h DN DN
400 160
280 125
225 100
150 80
g0 65
&0 50
44 40
28 32
18 25 3z
12 20 25
8 25
8.3 20
4.0 20
2.5 15
16 15
1.2 15
1.0 15
0.8 15

em Ama max AP Typ 5, DN 65 - 150

ez Qe max AP Typ F, DN 20-50

e Ce= max AP Typ MG, DN 15 - 32

100kPa =1 bar="10mVP

a7
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Presostaty M

Wymiary | waga

CAS 133,138,
137,139 CAS 143,145,147
B ' T
Gl | i
- * =]
~
5 y /"'ZI?.‘—I
56
3 e
& CAS 155
— J fe——— 50—
!
A i T s -
o S— ™~
e 0l S
81 Gl%

111

o
DRNFBEL

Waga

CAS 133-139 ok. 1.0 kg
CAS 143-147 ok. 1.3 kg
CAS 155 ok. 1.5 kg

Akcesorig
Nazwa apis
1.5 metrowa miedziana rurka kapilama
Z przylgczem G 35" wraz z podkdadkami,
Przytacze do presostatdw z przylgczem G ¥4° nalezy
tumigce zastaswac facznik (nypel) G A x G Vs A
o ar. katalogowym 060-3332
1 melrowa zbrojona, miedziana rurka kapilama
Przviacze 2 przylgczem G %" wraz z podkiadkami,
ﬂfyiace do presostatéw z przylaczem G /4" nalezy
mig zastoswac Iacznik {nypel) G 1. A x G Ya A
o nr, katalogowym 060-3332

Dostepns takze 2lgczki z whbudowanym tumikiem pulsacji - zob. str. 83.

Zawory Cewil do zawordw Inne typy Presaslay Przatwomixi Termastaty Czulnik!
elaldromagnatyczna wlekttamagnelycznych 2=Worow cidniania Iemperatury
2-30 J1-36 J7-44 4'5-57 5B8-82 B3-B0 21-100
e — e

DKACV.PK.DIC.A3.49 © Danloss 01/2005 55
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guentron

Opis artykutu

Zawor kulowy EZB z pokrettem d2wigniowym
PN20, obustronnie 3/4" GW, PN30, mosiadz

Ly

Opis

OVENTROP-Zawor kulowy EZB z pokrettern dzwigniowym
DNZ20, obustronnie 3/4" GW, PN30, mosigdz

Materiak mosigdz
Srednica: DN 20
max. ci$nienie pracy: PN 30

Nr kat.: 1079006
Kod EAN: 4026755232080

Zastrzegamy sobie prawo wprowadzanla zmian technicznych bez uprzedzenia.
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puentron oris ey

Zawor zwrotny
DN15, G1/2"GW, PN16, ze spizu

.

Opis

OVENTROP-Zawér zwrotny

do zapobiegania przeptywom powrotnym, PN 16
zabudowa pozioma lub pionowa,
dla cieczy od 0 do 100 C,

e W

do wody, olejow mineralnych, opatowych i hydraulicznych, paliw hydraulicznych; PN
6 dla powietrza.

Korpus z brazu, czesci wewnetrzne z mosigdzu,

Grzybek zawaru dociskany sprezyna.

Cignienie otwarcia 40 mbar,

Materiah: braz/mosiadz
Srednica: DN 15

max. ciénienie pracy: PN 16
max. temperatura pracy: 100 °C

Nr kat.: 1072004
Kod EAN: 4026755128505

Zastrzegamy soble prawo wprawadzania 2zmizn technicznych bez uprzedzenia,




TOP-S 30/10 1~ PN 10

WILO

Telefon Instalagja: Pompa standardowa
Teiefaks
Klient Projekt Stronal/1
Klient nr Projekt nr Data 22.0_.200
Partner rozmaw Poz. Nr
Opracowujgcy Miejsce montazu
B ; " Dane wyj$ciowe doboru
" 3 - | : : ‘ y Przephlyw 5,6 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 7 m
Przeptyw Woda, czysta
Temperatura pltynu 20 °C
Gestesé 0,9082 kg/dm?=
tepksé kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnienie pary 0,1 bar
Dane pompy
Preducent WILO
Typ TOP-S 30/10 1~
: Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pornpa
; Stoplen ci$n.znamlonowego PN 10
'j ': Minimalna temperat.plynu  -20 °C
: : Maksymalna.temp.piynu 130 oC
B M i
! : : ! Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
e SRR ERE - Przephyw 5,93 m3/h
bt T T : Ry T WysokosE podnoszenia 7,86 m
L A 78 7w I oshar mocy P1 0,359 kW
Pradkosc obrotowa 2600 1/min
Minimalne ciSn. na doplywie
Rp Temperatura 50 | 95 | 110]130 oC
Minimaine ci$n. na doplywlel 0,51 5 [ 11 [24 m
@) . Materialy fuszczelki
I
™ Korpus EN-G31 260
T Wat X 46 Cri3
l i Wirnik Polipropylen wzmoc. witk. szklan
! tozysko Grafit, impregnowany metalern
J.-l
Wymiary mm
bl { 68,5 al {52
b2 192 az 172,5
Iy b3 | 102 Pg |2x 13,5
10 [ 180 G G2
11 1715
Strona ssaca Rp1li1/4/62 /PN 10
Strona toczna Rp11/4/G2 [ PN 10
e o e e e e Masa 6,3 kg
{ ; Dane silnika
i WSK @ L N 1 Klasa energetyczna D
I ‘ ’ I Moc znamionowa P2 0,18 kw
| i Pobér moey P1 0,41 KW
} 1 Predkosc obr. znamion. 2600 1/min
. - _J Napigcie znamlonowe 1230V, 50 Hz
Maksymainy pobdr prgdu 2,09 A
Stopien ochrony IP 44
WSK PE L N Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%
1~230V, 50 Hz Nr Art. Wersja standardowa: 2066132

MozliwesE zmian technicznych zastrzezona, Wersja software'e 3.1.7 - 13.12.2007 (Build 664

Grupa uzytkawnika PL

Status danych 1.04.2008




TOP-S 30/5 3~ PN 10 WILO

Telefon Instalagja: Pompa standardowa

Tefefaks

Klient Projekt Stronal/1
lient nr Projekt nr Data 22.0..2009
Partner rozmow Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu

Dane v;ﬁétiowe doboru

3 Wysuknéé pnﬂncrenla
E

Przepiyw 5 m3/h
Wysokoéd podnoszenia 2,6 m
Przepiyw Woda, czysta

Temperatura ptynu 20 °C
Gestosc 0,9982 kg/dm?
Lepkdé kinematyeczna 1,001 mm?3/s
Cidnienie pary 0,1 bar

Dane pompy

Producent WILO

TyYp TOP-5 306/5 3~

Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Stopien cién.znamionowego PN 10

Minimalna temperat.ptynu  -20 oC
Maksymalna.temp.ptynu 130 oC

Dane hydrauliczne {Punkt pracy)

: T Przeptyw 4,59 m3/h
e r RAREIREZL ARERREEELLY T Wysokos¢ podnoszenia 2,2 m
=3 0,5 1 1,5 2 -5 3 35 L3 4.5 5 55 [} [md/hl PObﬁl’ mocy P1 0,142 kW
r
Predkosc obrotowa 2650 1/min
Minimalne cign. na doplywie
Re Temperatura 50 | 95 | 110[130 o
| il Minimalne cisn, na dopltywiel 0,5] 5 11 |24 m
{ H ]
' ,J_<|——-—.=l_.|_]_'
— @ o Materialy/uszczelki
/ — ' Korpus EN-GIL 200
= r Wat X 46 Cr 13
’L Wirnile PPD wzmocniony widknem szklan
YA tozysko Grafit, impregnowany metalem
\ —
A I (]
L[] Wymiary ' mm
a b1 | 50 al | 40
b A | bz | 87,5 aZ |70
A 1 L b3 {92 Pg |1x13,5
by bz 10 | 1BO Gz | G2
11 | 150
Strona ssaca Rp11/4/G2 /PN 10
Strona tloczna Rpl1i1/4/G2 / PN 10
S — —— - o ——— A ———— Masa 4.5 kg
{ 1 .
| 1 Dane silnika
| @ L1 L2 L3 | Kiasa energetyczna D
: O I Moc znamionowa P2 0,05 kW
i | Pobér mecy P1 0,147 KW
| 1 Predkosc obr. znamion. 2650 1/min
| J Naplecie znamionowe 3~400V, 50 Hz
N ———— -] Maksymalny pobér pradu 0,4 A
Stopiert ochrony 1P 44
PE Ll LZ L3 Dopuszezalna tolerancja naplecia +/- 10%
3~400V, 50 Hz Nr Art. Wersja standardowa: 2044014

Mozliwost zmian technicznych zastrzazona. Wersja softwarg'u 3.1.7 - 13.12.2007 (Eulld665 Grupa uzytkownika PL Status danych 1.04.2008




Klient nr Projekt nr pPata  24.03.2UU:
Partner rozmoéw Poz. Nr
Opracowujacy Miejsce montazu
sTar -RS 2576 -A30
Dane wyjsciowe doboru
Przeptyw 2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 2,6 m
Przaptyw Weda, czysta
3 Temperatura pltynu 20 eC
1o Gestosé 0,9982 kg/dm=
3.2-2 Lepksd kinematyczna 1,001 mm2/s
:E_ Cisnienie pary 0,1 bar
= - Ty
e | Dane pompy
oed Producent WILO
] Typ Star-RS 25/6 ClassicStar 130mrm|
Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
Rodzaj pracy 1
Stopien cisn.znamionowego PN 16
Minimalna termperat.ptynu  -10 °oC
Maksyrnalna.temp.plynu 110 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
( Przeptyw 1,97 m3/h
i WysokosE podnoszenia 2,51 m
Pobdr mocy P1 0,0612 kW
Pobor mocy* liczba pomp
G Minimalne cién. na doplywie
] I“I'__: Temperatura ! 50 | 95 ! 110 e
ST, =] - Minlmalne cién. na dop?ywlei 0,5/3 |10 m
| S
\ E Materialy/uszczelki
e =1
1 E = Korpus EN-GIL-200
Watk X 40 Cr i3
o *f-ph e —-— - Wirnik Polipropyien
ﬁL tozysko Grafit
ly .
Wymiary mm
xg a 33 14 79
b1 100 10 130
: 3 I b2 92,5 i 97
i b3 54 13 65
T b4 73
Strona ssaca Rp1/G11/2 /PN1O
—_——————— Strona tloczna Rp1/G11/2 /[PNI1D
I Masa 2,2 kg
I Dane silnika
| O O l Kiasa energetyczna C
| Mac znamionowa P2 0,030 lkw
| Pobér mocy P1 0,08515 kW
I CP CP Pradkos¢ obr. znamion. 2550 1/min
l Napiecle znamlonowe 1~230V,50 Hz
I. — — — — Maksymalny pobdr pradu 0,37 A
Stopien ochrony IP 44
Dopuszezalna tolerancia napiecia +/- 10%
L N PE Nr Art. Wersja standardowa: 4033782

Grupa uzytkownika  PL Stefuis danych 1.04.2008

MOHiwosE Zimnan 1eChniInyoh =sazesona. Wersje sofowareu 3.1.7 - 13.12.2007 (Build 8)

66




SYR/O72008/HUSTYACARTA

DO INSTALACJI SOLARNYCH

ZAWOR BEZPIECZENSTWA 8115

] Tabela 1
A A1 H h D Masa
R] IR fmm] | [mm] | [mm] ikg]
Y 2 | 34 50 28 31 0.25
3/4 1 52 34 31 0.30
I Tabela 2

Zawor { d Ciénie&ig Mc;‘:; Wspolczynnik wyplywu dla
POCZRIRY | NaXS. |parigazéw! c ¢l )
ofwarcia k?q&a (hi%é} (b‘lsgg/ﬁ)

fmmj{ [bar] | KW o o o,

21121 25 | 72 | 054 | 0,31 | 048
34 |14 25 [ 191 ] 055 | 0,32 | 0,48
N 7 12 112 30 | 64 | 042 | 0,27 | 0,38
34 | 14| 30 | 18] 057 | 0,36 | 048
172 |12] 40 | 71 | 0,38 | 0,25 | 0,37

W . .Y

A1

L ] X [aa1a 40 | 140 | 0,55 | 0,20 | 040
| 1/2 112 60 | 171 | 0,67 | 0,33 | 0,38
; N\ 1 34 | 14| 60 | 192 | 0,55 | 020 | 0,40

D

A

Zastosowanie:

Membranows zawory bezpieczeristwa B115 shuzg do zabezpieczania instalacji z kolelkdorami slonecznymi, systemow wypetnionych
cieczg ( mieszanina glikol/iwoda w stosunku do 1:1) przed przekroczeniem dopuszezalnego cignienia, Zasady doboru wielkoéc
zaweoru w zalgznosc od mocy ciepine] instalacli pokazano w tabeli 2. Dobrany w ten sposob zawdr jest w stanie odprowadzié
cala moc cieping instalacii grzewezej w postaci pary nasyconel. Mozna montowaé do 3 sziuk zawordw bezpieczeristwa
dia pojedynczego wymiennika ciepia. Umoziiwia to zabezpieczanie zaworami bezpieczefistwa 8115 instalacji
o wieksze] mocy cieplnej niz wynika to z tabeli.

Podane wartosci d, o , oo w tabeli 2 umoziiwiajg obliczanie wartosci wyrzutowe] zaworu. Orientacyjnie zawdr 1/2 cala moze
zabezpieczadé do 50 m? powierzchni kolekloréw, a zawar 3/4" do 100m? kolekiorow.

Montaz:

Zawary bezpiaczenstwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany, z moliwoscig odpowietrzenia przez przekrgcenie
kotpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu | siedzisko moze byt oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gormej zaworu.

Po wykonaniu czynnosei oczyszczania zaworu, nalezy z powrotem wkrecic wkiadke géma. Konstrukcja zaworu uniemoziiwia
przestawienie di$nienia otwartia zaworu.

Wykonanie:
Ohudowa mosigdz/bragz; ostona 2z Gd-Zn/mosigdzu/brazu; czesci wewnelrzne zMs 58; membrana | uszczelnienie z odpormsgo

na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastycznosci gumy; sprezyna ze stali sprezynowej pokrytej powtoka galwaniczng
dla zabezpieczenia przed korozja.

Cisnienie obwarcta: 2,5 3,0; 4,0, 6,0 bar

Temperatura maksymaina: 160°C

Medium: pary i gazy, ciecze, mieszaniany wody i glikolu do 50 %
Instalacia; plonowa, wajscie z dou

Badanie typu: UDT 42-C-04fimp. Znak { € 0085

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul.Rzepakowa 5e, 31-983 Krakdw, tel. 012/645-03-04, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl, www.syr.pl
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SYRI032004/HUSTY/KARTA

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

2115

Tabela 1
A At H h L D Masa
[G] [G] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
12 3/4 48 28 35 3 g.2
— 3/4 1 48 34 38 31 0.2
1 11/4 75 40 47 49 0.5
11/4 1112 1y 46 53 51 0.85
1172 2 136 55 70 75 2.7
2 212 195 75 75 75 3
Tabela 2
Sredrica krdéea|  Pojermosé Moc d Wpdlczymnik Vipblezynrik
wiolowego zbiomika grzewcza fr d P m
R [dr] | meks. fng 8 per | geenw ey
i do 200 75 i2 0.38 0.25
2 3 200 ~ 1000 150 14 0.55 02
o 1 1000 - 5000 250 20 0.54 0.3
1144 powyzej 5000 30000 27 0.48 0.25
1172 - - 35 0.53 0.2/0,35"
b= 2 - - 42 0.55 0.2/0.3"
* nizsza wartosc obowigzuje dlz cidniert do max. 5,5 bar, powyzej obowigzuje wigk-
sza wartesc
Tebela 3
M= . o Qsnienie olverda [baq NVeksyralny wyrzut wody nvh
e 4 2.8 3 9.5 14,3 19.2 '27.7
4.5 3 3.2 10.1 15.1 204 29.3
5 at 34 0.6 16 21.5 3.8
5.5 3.3 36 1.1 16.1 22.5 324
A 6 34 3.7 1.6 17.5 41.2 50.8
- . 7 a7 4 12.6 18.8 44.5 54,9
8 4 4.3 13.4 20.2 47.6 58.7
g 42 4.6 14.3 214 50.5 52.3
16 4.4 4.8 15 225 53.2 83.7
Sredrica prytrza i@ 112 34 1 1104 1112 2

Zastosowanie:
Membranowe zawory bezpieczenstwa 2115 sluzg do zabezpieczania ciSnieniowych systemdw wypelnionych cieczg przed

przekroczeniem dopuszczalnego cidnienia, Stosowane sg przede wszystkim dla zabezpieczania zamknietych ogrzewaczy wody
uzytkowej. Zasady doboru wielkosci zaworu w zaleznoéci od objetosci zbiornika Jub mocy grzewcze] wymiennika ogrzewacza
pokazano w tabeli 2.

Zawory bezpiaczenstwa mozna stosowad w ci$nieniowych instalagjach wodnych i z innymi nigkiejgcymi cieczami o maksyma-
Inej temperaturze nie przekraczajacej 120°C . Podane wartosci d, o , a z tabeli 2 umozliwiajg obliczanie wartosci wyrzutowe]
zaworu {dla utatwienia patrz tabela 3).

Montaz:
Zawory bezpieczenistwa wykonane sg z uszczelnieniem powyzej membrany z mozliwoscia odpowietrzenia przez przekrecenie

kolpaka. Uszczelnienie siedziska zaworu | siedzisko maoze hy¢ oczyszczone przez wykrecenie catej wkiadki gérnej zaworu. Dla
zaworow od Srednicy 1 1/4" mozliwa jest wymiana uszczelnienia siedziska. Po wykananiu czynnoéci eczyszczania zaworu, nalezy
z powrotem wkreci¢ wktadke gorna. Konstrukcja zaworu uniemozliwia przestawienie ciénienia otwarcia zaworu. Membranowe
zawary bezpieczenstwa o &rednicy 1/2 i 3/4 mozna naprawiac poprzez wymiane kompletnego zaworu wraz z siedziskiem {(glowica
wymienna 2116) poprzez wkrecenie jej w stary korpus,

Wykonanie:

Obudowa mosiadz/braz; oslona z tworzywa sztucznega wzmacnianego widknem szklanym lub z mosiadzu; czesci wewnetrzne
z Ms 58; membrana | uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie materiatu o elastyeznosei gumy: sprezyna
ze stali sprezynaowej pokryte] powlokg galwaniczng dla zabezpieczenia przed korozja.

Zawory dostepne s3 w wers]i mosieznej i chromowanej.
4 -10 bar, nastawa standardowa 6, 8, 10 bar
maks, 120°C

Cisnienie otwarcia:
Temperatura pracy maks.:

Medium: gazy, pary i ciecze

[nstalacja: pionowa, wejscie z dolu

Badanie typu: UDT 43-C-04fimp (dla cidnier 4, 4.5, 5, §, 7, 8, 10 bar)
Atest PZH: HK/W/0603/01/97

HANS SASSERATH & CO. KG - HUSTY
ul.Rzepakowa 5e, 31-98% Krakow, tel.-01 2/645—03—&!&, faks 012/645-03-33, e-mail: info@husty.pl, www.syr.pl




Nazwa projekiu: Dobor naczynia wzbiorczego
Data: 2008-12-28 Opracowal: Numer projektu:
Uwaga:

Dane instalacji przygotowarnia c.w.uU.

Mac grzewcza Qsp 120 kW
Pojemnosé instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 10.000 Litrow
Max termperatura wody w podgrzewaczu tww 80 °C
Min. temp. wody w podgrzewaczu thw 10 °C
Rozszerzanie nz9 %
Cisn. spoczynku (np. ci$n. za reduktorem cisn.) pa 4,0 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3.8 bhar
Ciénienie otwarcia zaw. bezp. psv6,0 bar
Najwiekszy strumien przeplywu Vs2,5 m3/h
max. Srednica zbiomnika 1.600 mm
max. wys. ustawienia 3.000 mm
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Numer projektu:
Nazwa projektu; Dobér naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji cieplej wody uzytkowej

Pozycia Nr ilogéé Tekst
artykutu
1 7320305 1 'vefix DT5 1500' z przylaczem Duo

DN 65/PN 16, 10 bar, zielony

'refix DIS' z przyiaczem koinierzowym
Duo, przeponowe naczynie wzbioxcze,
przepiywowe, do instalaecii
przygotowywania cieple]j wody uzytkowe]j,
zacpatrywania w wode i podnoszenia
cisnienia.

Wyprodukowane i skontrolowane zgodnie =z
DIN 4807 ecz. 5., wzgl. DIN-DVGH.
Dopuszezony na podstawie dyrektywy UE
dot. urzadzen cisnieniowych $7/23/WE.

— zlaczka koinierzowa Duc i armatura
przepiywowa.

- membrana butylowa zgodnie z DIN 4807
¢z, 3 1 5. ,KTW-C i DVGW-W270, wymienna.
- powlcka zewnetrzna/wewnetrzna, wewn.
zgodnie z KTW-A.

- noegi do postawienia zbiornika.

- manometr w prizestrzeni gazowe]).

Typ : DT5 1500
Pojemnosc neminalna i 1500 Litrow
Pojemnosé uzytkowa max: : 1350 Litréw
Dop. temp. pracy : 70 °c¢
Dop. cifnienie pracy : 10 baxr
Cidénienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 1200 mm
HWysokosd : 2000 mm
Waga : 538,00 kg
Przylacze unkiadu 1 2*DN65/PN16
Nominalne natezenie przepil.:27,0 m3/h
Kolor : zielony

2 1 zawdr bezpieczeistwa, oznaczenie W,

do podgrzew. wody np. Syr 2115, & 1I

Zawédr bezpieczefstwa, cznaczenie W,
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753 i TRD

721.

Artylul/typ :z.B Syr,2115
Srednica znamionowa wejscia: G 1 1/4
Wydainesd grzewcza 1<=3000 kW
Pojemncsd podgrzewacza :>5000 Litrdw
Cié. otwarcia zaw. bezp. : 6 bar

OB CX PRODUERT

Produkty bez indekséw nie sa objete programem produkcj}'d?eﬂex.



Nazwa projektu: Dobdr naczynia wzbiorczego
Data:  2008-12-28 Opracowati: Numer projektu:
Uwaga:

Dane instalacji przygotowania c.w.u.

Moc grzewcza Qsp 120 kW
Pojemnosé instalacji przygotwania c.w.u. Vsp 2.000 Litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu fww 70 *C
Min. temp. wady w podgrzewaczu tkw 10 °C
Rozszerzanie n2,2 %
Cisn. spoczynku {(np. cién. za reduktorem cisn.) pa 4.0 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3,8 bar
Cisnlenie otwarcla zaw. bezp. psvB,0 bar
Najwigkszy strumien przeplywu Vs2,5 m3/h
max. Srednica zbiornika 1.600 mm
max. wys. ustawienia 3.000 mm
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Numer projektu:

Nazwa projektu:

Daobér naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacii cieplej wody uzytkowej

Pozycija

1

Nr
artykuiu

7309300

ilos¢ Tekst

1

trefix DTS 200' z 'flowjet' 1 1/4n,
10 bar, zielony

'refix DT5' z 'flowjet 1 1/4'',
przeponowe naczynie wzbiorcze,
przepiywowe, do instalaciji
przygotowywania cieplej wody uzytkowej,
zaopatrywania w wode i podnoszenia
cispnienia.

Wyprodukewane i skontrolowane zgodnie =z
DIN 4807 cz. 5., wzgl. DIN-DVGW,
Dopuszczony na podstawie dyrekiywy UE
dot. urzadzed cifnieniowych 87/23/WE.

— armatura przepiywowa, odcinajaca i
opréZzniajgeca Flowjet®.

= membrana, konstrukecja i kontrola
zgodnie z DIN 4807 ez. 3 i KTW-C,
wymienna.

- powiloka zewnetrzna/wewnetrzna, wewn.
zgodnie z KTW=A.

- nogli do postawienia zbiormika.

- mancmetr w przestrzeni gazowej.

Typ 2 DTS5 200
Pojemnoéé¢ nominalna : 200 Litrdw
Paojemnosé uzytkowa max: : 150 Litxdw
Dop. temp. pracy + 714 °¢

Dop. cifénienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bhar
Cifnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 634 mm
Wysokoid : $75 mm
Waga : 44,0 kg
Przyiacze ukiadu H 2*Rp 1 1/4
Nominalne natezZzenie przepi.: 7,2 m3i/h
Kelorxr ! zielony

Zawdr bezpieczenstwa, cznaczenie W,
do podgrzew. wody np. Syr 2115, ¢ 1

Zawor bezpieczeflistwa, oznaczenie W,
de podgrzewaczy wody wg DIN 4753 i TRD
721,

Artykui/typ :z.B Syr,2115

Srednica znamionowa wejscia: G 1

Wydajnosé grzewcza <=250 kW

Pojemnoid podgrzewacza <=5000 Litréw

Ccis. otwarcia zaw. bezp. : 6 bar
OB CY PRODUZRT
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Nazwa projektu: Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego
Data:  2008-12-29 Opracowak Numer projektu:
Uwaga:

Dane ukiadu solarnego

Pojemnosc kolektora Wk 154 Litraw
Pow. kolektora Ak 185,0 m2
Pojemnos$é rur vr 320 Lifrow
Zawartas¢ wym. ciepta jub zbiarnika buforowego Vwt 10 Litrow
Pojemnosé instalacii Va 434 LitrOw
Temp. spoczynku 140 °C
min. temp. ukfadu tsmii -20 °C
Ochrona przed zamarzaniem 340 %
Rozszerzanie n 8,6 %
‘Cién. statyczne pst 0,2 bar
Temperatura parowania td 140 °C
Cignienie parowania pd 2,1 bar
Min. ciSnienie pracy/cisnienie wstgpne  po 3.3 bar
Clsnienie otwarcia zaw. bezp. psv 6,0 bar
Cisnienie instalacji pe 54 bar
Cisn. napein. instal. (temp. 10°C) pF 3,6 bar
max. $rednica zbiomika 2.000 mm
max. wys. ustawienia 8.000 mm

Brak parowania w Kolektorze,
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Numer projektu:
Nazwa projektu: Dobér naczynia wzblorczego obiegu solarnego

| Zahezpieczenie instalacji solarnej i
Pozycia Nr ilos¢ Tekst
artykutu
1 7218000 2 rraflex 8 400', czerwone
przeponowe naczynie wzbiorcze, 10 bar
'reflex §',
przeponowe naczynie wzbioreze dla
zamkmictych ukiaddw sclarnych, grzewczych
i chiodniczych, zbudowany wg DIN 4807,
dopuszczenie na podstawie dyrektywy UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE. Moie
byé stosowany srodeX przeciw zamarzaniu
na bazie glikeolu.
- powioka zewnetrzna
- niewymienna membrana
- dodatek piynu przeciw zamarzanin do 50
- typ 'S 33' z uchwytem do meocowania
- od 'S 50' z nogami
Typ : s 400
Pojemnosc nominalna : 400 Litrdw
Pojemnosé uzytkowa max: : 360 Litréw
Dop. temp. inst. zasil. 1120 °cC
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisSmiernie pracy : 16 baxr
Cisdnienie wstepne fabryczne: 3,0 bar
Cisénienie wstepne ustawione: 3,3 bar
Sredniea : 740 mm
Wysokosé 7 1075 mm
Waga : 78,0 kg
Przylacze ukiadwy H R 1
Kolor : rot
2 7613100 2 reflex 'szybkozlaczka' SUR 1 x 1

'szybkoztaczka’' reflex,

do naczynh wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chiodnicze].
Zawdr odcocinajacy 1 oprdzniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszezenie TOV.

TYP : StR1I=x1l
Przyviacze H Rp 21 xRp 1l
Dop. cifénienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °C
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Numer projektu:

Nazwa projekty: Dobodr-naczynia wzbiorczego obiegu solamego

Zahezpieczenie instalacji solamej

Pozycja Nr ilosc Tekst
artykuiu
3 7402600 1 'gbiernik schiladzajacy V' V &0,

10 bar/120 °C

'zbhiornik schiadzajaeoy V'

stosowany deo cobniZania temperatury przed
przeponowym naczyniem wzbiorczym lub jake
zasobnik.

Wymagany do ochrony membrany przed
niedopuszezalnymi temperaturami w
obiegach wody grzewczej, chlodniczej i
instataejach selarnyeh z temepraturg
powrotu powyzej 70°C i penizej 4°C.

Zbicrpik ze stali, od typu V 60 na
stalowych nogach, lakiercwany na zewnatcz
w kolorze czerwonym. Depuszcozenie zgodnie
z Dyrektywa UE 97/23/WE.

TVp : v &0
Pojemnoscé nominalna : 60 Litrdw
Dop. temp. inst. zasil. : 120 °c
Dop. cignienie pracy : 10 bar
Srednica : 405 mm
Wysokosé : 730 mm
waga : 23 kg
Przyiacze ukiadu : R 1
Keler H rot

zawdr bezpieczefistwa do inst.solarnych,
oznaszenie wg TRD 721 H, D/G/H, DN 25

Zawbér bezpieczenstwa do instalaeji
solarnych, oznaczenie H, D/G/H lub F
zgodnie z TRD 721.

Krbdce przyiaczeniowe : DN 25
Powierzchn. wej. kolektordw: <=200 m2
Cis, otwarciza zaw. bezp. : 6 bar

OB CYX PRODUERT

Produkty bez indeksGw nie sg objete programem produkeji Reflex.
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SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPELA

FROJEKT :
NR OBLICZEN: 2

BOK_0102_09_JC
PRZYGOTOWAL :

DATA: 2009-01-27

SECESPOL

Jarostaw Cygert

DANE WRJSCIOWE

Moc 120,00 kW
DeltaTLog 23,87 deg.k
Min. przewymiarowanie 0%
Strona gorgea - Rurki Strana zimna - Plaszcz
Plyn Glycol {(Propylene) 40% Water
Temp. wejéciowa 55,00 deg.C 24,00 deg.cC
Temp. wyjsciowa 45,00 deg.C 28,00 deg.C
Przeplyw masowy' 3.1z kg/s 7.17 kg/s
Waejsc. przeptyw objet. 11,28 m3/h 25,90 m3/h
Wyjsc. przeplyw objet. 11,03 m3/h 25,94 m3i/h
Max. spadek cisnignia 56,00 kPa 50,00 kPz
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIX CIEPLA
Typ wymiennika ciepta
Calk. ilo&¢ wymiennikdw
lios¢ w poigcz. szereg.frownoleg.
Pow. wymiany ciepla
Wspdt. zanieczyszozenia
Wspdi. przenikania ciepta
czysty
zanieczyszczony
Przewymiarowanie
Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cidnienia 11,594 kPa ,37 kPa
e SECESREL
NTU 6 [-1
| WERSCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Piyn Glycol (Propylene) 40% Water
Cignienie 100,00 kPa 1600,00 kPa
Temp. referencyjna 50,00 deg.C 26,00 deg.C
Gestosé 1015,0000 kg/m3 995,5000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 3,8470 kd/kgkK 4,1852 kJ/kgk
Przewodnosé ciepina 0,4250 W/m K 0,6114 W/m X
Lepkosé dynamiczna D,0015 Ns/m2 0,000% Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z o.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-3098 Gdansk Poland
tel.: +48 5B 5523287, fax: +48 58 5521412, info@secespol.pl, www.secespol.pl
CAIRO wersja 3.3.07g0mpélac§a 0107.r0



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

SECESPOL
e, l,l('l
]
PARAMETRY PRACY: /\|—/\
Max. cisnienie 1,6 MPa i
Max. temperatura 203,0 deg.C !
eSO
PARAMETRY KONSTRUKCYJINE: i
[ N ¢
Pow. wymiany ciepla |
typ Rura karbowana 8,0 mm #1397
wielkose 2,0 m2 I
Objetosd str. rurek 4,5 1 ]
Objetosc str. plaszcza 7.8 1 o I Ly
[#}) el
Waga 0 ! 1=
z przyl. gwintowanymi 23,5 kg |
z przyt. kotnierzowymi 28,1 kg _ !
N
STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY: K3 & 5 N
{w przeciwpradzie) N ¥
i 3
K1 - wiot czynnika grzewezego § § §
K2 - wylot czyprika ogrzewanego _" i
K3 - wiotc nego @ﬂg gﬂg
K4 - wylot czynnika grzewgzego " I
NNl
K4
TYPY P
225

golnierz ptaski

MATERIALY;

Pow. wymiany ciepta 316L
TWInTDW
cohﬁ Fofve é 1 L?)
SWIATOWE STANDARDY:

Produkty firmy SECESPOL sg wykonywane zgodnie z systemem zapewnienia jakosci 1ISO 9001:2000
oraz speiniajg wymagania nastepujgcych standardow: PED 97/23/EC

SeCe3-Pol Sp. z v.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Polska
lel.. +48 58 5523287, fax. +4B 58 5521412, info@secespol.pl, www_secespol.pl

CAIRC warsja 3_3.[}7.70mpilacja 0107.r0



Page 1 of 1

Obliczenia wezla

Danfoss cieplnego 3.20 07-01-2009
Schemati technologiczny HS-2H Wymiennik c.w.u.
Nazwa obiektu : Lublin - Zespdt $zkét Nr 7, ul Roztocze 14 - rozladowanie bufora

WYMIENNIK CIEPLA

CIEPLA WODA

Typ - iloaé piyt XB 51-104H
Kategoria-PED : 1
Moc kW] 120,0

prim  sec
Przeplyw [m3/h] 413 4,19
Temperatura zasilania  [*C] 358 10,0
Temperatura powroiu [*C] 15,0 34,7
Rzecz.: przept.ftemp. [Vs/°C] 1,16/ 15,0
powr.
Spadek cisnienia [kPa] 10 10
$r. log. réznica temp.  [°C] 5,0 /-5,0
DANE TECHNICZNE
llosc przestrzeni : 51 52
Pojemnoscé 1 10,71 10,92
Zapas powierzchni [%] 0,00
Catk. pow. grzewcza [m2] B,24
Masa catkowita wymien. [kg] 54
WLASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik str. pierwoinej Woda
Czynnik str. wtornej : Woda
Cieplo wiasciwe [kd/kgK] 4,179 4181
Gestosé wiasciwa [kg/m3] 996,4 9976
Lepkosé [mNs/m2] 0,837 0,946
Wsp. przewodzenia [W/mK] 0,611 0,603
WYMIARY
ZEWNETRZNE mm

A B C D E F G H !
462 250 380 170 277 50 670 310 220

1. Sie¢ miejska
DN 50

B Paoigczenie srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polaczenie

E+G
. g% ?_Standardowe)
Tl e rubunek Fe
= N =
/ﬂ\g N (% — 2. Sie¢ miejska
e @ ) DN 50
3

F

Potaczenie srubunkowe, 1=50, EN 1,4301, (Polgczenia
standardowe)
c Srubunek Fe

3. Ogrzewanie
e DN 50
N Palaczenie srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Poiaczenie
standardowe)
Srubunek Mosigdz R2 gwint wewn.

4. Ogrzewanis

DN 50

Palgczenie srubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polaczenie
standardowe)

Srubunek Mosiadz A2 gwint wawn.
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Danfoss

Page 1 of 1

Obliczenia wezta

cieplnego 3.20

07-01-2009

Schemat technologiczny

Nazwa obiekiu

WYMIENNIK CIEPLA

Typ - llo&S piyt

Kategoria-PED :

Moc [kW]
Przeplyw [m3h]
Temperatura zasilania  [°C]
Temperaiura powrotu [°C]
Rzecz.: przept./temp.

oowr, [ifs/°C]
Spadek cisnienia ikPa]
Sr. log. roznica temp.  [*C]
DANE TECHNICZNE

lloéé przestrzeni :
Pojemnosé [
Zapas powierzchni [%6]
Calk. pow. grzewcza [m2]

Masa catkowita wymien. [kg]

WEASNOSCI FIZYCZNE
Czynnik sir. pierwotng

Czynnik sir. widmej

Cieplo wiasciwe [kd/kgk]
Gestoscé wlasciwa [ka/m3]
Lepkosc fmNs/m2]
Wsp. przewodzenia fW/imK]
gﬂrﬂﬁ‘ézns mm

A B & D E F
462 250 380

&)

L

Owi
by 4
ol /

5

G

oo
=

HS-2H Wymiennik c.w.L.
Lublin - Zespdt Szkdt Nr 7, ul Roztocze 14 - tadowanie bufora

CIEPLA WODA

XB 51-130H .
i
120,0

prim
4,87
43,0
20,0

sec

4,94
15,0
36,0

1,356/20,0

1,1

11

59/589

B84
13,44

65
13,65

0,00
10,34
66

Prop. Glikol 40%
Woda
3,760 4,178
1025,0 ©996,8
2,928 0,874
0,425 0,608

H !

170 345 50 670 310 220

1. Sie¢ migjska

DN 50 '
Potgczenie Srubunkowe, 1=50, EN 1,4301, (Polaczenie
— standardowe) .
Tt Srubunak Fe
3
=
//

2. Slec migjska

DN 50

Polgczenie srubunkowe, =50, EN 1.4301, (Pataczenia
standardowe)

Srubunek Fe

3. Ogrzewanie

DN 50

Petaczenle srubunkowe, =50, EN 1.4301, {Polaczenie
standardowe)

Srubunek Mosizdz R2 gwint wewn.

4, Ogrzewsanie

DN 50

Polaczenie frubunkowe, 1=50, EN 1.4301, (Polgczenie
standardows) .

Srubunek Masiadz A2 gwint wewn.

file://C:\Program Files\Danfoss 3_20\dim\exchangers.html
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Wymagania techniczne dot. kolektorow stonecznych dla baseny przy szkole
podstawowej w Lublinie,

Typ kolektora stonecznego
- kolektor plaski (poziomy ub pionowy)

Typ i material obudowy kolektora
- plaski / aluminijum

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia czynna absorbera
- min 2,3 m2

Material absorbera
— aluminjuim lub miedZ

Konstrukcja rur absorbera
- pojedyncza rura ufozona w sposéb meandrowy (odlegtosci osi sasiednich odcinkdw rury nie
wigkszej niz Pmax= 100 mm).

Plyn solarny (nos$nik ciepla)

- niepalny, wodny roztwdr glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do 60 %
- 0 gestosci min. 1,023 g/em3

-temp. zaplonu - nie palny

-pH  9,0-10,5

- cieplo wiasciwe min. 3,6 KJ/kgK

Wymagany certyfikat Solar-Keymark
Polgczenie baterii kolektordow ze soba

- W jednym zestawie do : 10 sztuk kolektordw (dia przylacza Jednostronnego)
- W jednym zestawie do: 12 sztuk (dla przylacza obustronnego)

- za pomaca tacznikéw bocznych zapewniajaeym odstep pomigdzy kolektorami nie wigkszy niz

50mm, bez facznikéw ponad gorng krawedzia kolektorw.

Sprawnesé kolektora:

- optyczna odniesiona do powierzchni absorbera min. 83%, potwierdzana badaniami
przeprowadzonymi nie wezesniej niz 01.01.2008 stanowigcymi zatacznik do certyfikatu
SolarKeymark

Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy:
- nie mniejsza niz 205 C
potwierdzona zalacznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark

Moc uzyteczna z m2 kolektora odniesiona do powierzchai apertury przy natezenin
promieniowania 1000 W/m2 oraz réznicy temperatur (Tm-Ta):

Tm-Ta= 10K : 793 W

Tm-Ta=30K : 706 W

Tm-Ta= 50K : 606 W Tm-Ta = 70K - 493 W

Potwierdzona zatacznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark

80



Wspolezynniki:

ala— nie wigkszy niz 3,7 [W/m2K]

aza— nie wigkszy niz 0,017 [W/m2K]

potwierdzone zafacznikiem z badan do certyfikatu SolarKeymark

Uwaga: wymienione wyzej wartosci odnoszq sig do powierzchni czynnej to jest:

- powiergchni apertury, w proypadku gdy jef powierzchnia jest mniejsza od powierzchni absorbera,
- powierzchni absorbera jesli w prrypadion gdy jego powierzchnia jest mniejsza od powierzchni
apertury,

Dopuszeza sig stosowanie urzgdzer | rozwigzan réwnowainych (posiadajacych nie gorsze parametry techniczno- uiytkowe)
pod warunkiem ich uzgodnieniz z autarem projektu.



VITOSOL 300-F
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Gléwnym elementem kolektora Vitosol 300-F jest absorber mie-
dziany z pawtoka Sol-Tilan oraz pekrycle z szyba antyrefleksyjna.
Dzigki temu pekryciu znaczgco poprawil sie wspdlczynnik spraw-
nosci optyeznej kolektora. Miedziany absorber zapewnia wysoka
absorpcje promienicwania stonecznego przy jednoczesnej mini-
malnej emisji promieniowaniz cieplnego. Na plycie absorbera
zainstalowano meandrowg rurke miedziana, przez kidrg prze-
plywa czynnik grzewczy.-

W ten sposdb czynnik grzewczy za posrednictwem rurki miedzia-
nej pobiera cieplc z abserbera. Obudowa kalektora, w ktorej umie-
szczony jest absorber, posiada bardzo dobrg izolacje termiczna,
co umozliwia minimalizacje strat ciepta.

Wysokiej klasy izolacja cieplna nie przepuszcza gazdw i jest
odporna na wysokie temparatury, a takZe optymalnie dostoso-
wana do wymogéw kolektora wysokiej wydajnosei.

Mazliwe jest polaczeniew ukladzle riwnoleglym do 10 kolektorow
w jedno pole kolektorow. W tym celu dostarczane sg elastyczne i
zaizolowane termicznie rury {aczace z pierscieniami samousz-
czelniajgoymi.

Zestaw przylaczeniowy z pierscisniowymi zlaczkami zaciskowymi
umozliwia latwe podigczenie pola kolektardw do przeweddw insta-
lacji solarnej. Na wyjsciu z baterii kelektoréw nale2y zamontowac
czujnik temperatury czynnika z zastosowaniem zestawu tulei
zanurzeniowych.

\égl
@ @

@0 0

@

(&) Pakrywa ze szkla solamego, 3,2 mm
Listwa maskujaca z aluminium
{© Uszczelnienie szyb

{0} Absorber z miedzi

{E) Meandryczna rura misdziana

{E) Mata izolacyjna z pianki z zywicy melamincwej
& 1zolacja ciepina z pianki z zywicy melaminowe;
{H) Atuminiowy profil ramy w kolorze RAL B019
(&} Blacha denna wykonana z aluminiurm i cynku

= Wysokowydajny kolektor plaski z oszkleniem antyrefleksyjnym.

= Atrakeyjne wzornictwo kolektora, obudowa w kolorze RAL 8019
{brazowy). Na zyczenie dostarczamy rame w kazdym z kolorow
skatalogowanych w systemie RAL.

u Uniwersalne zastosowanie dzigki mozliwos$si zamontowaniz na
dachuw, integracji z dachem [ub montazu wolnostojacego — pio-
nowo lub poziomo. Mozliwesc polaczenia rownolegtego do 10
kolektarow.

® \Wysoki wspéteczynnik sprawnesci dzigki selektywnie powleczo-
nemu absorberowi oraz pokryciu ze swiatlopizepuszczalnego
szkfa antyrefleksyjnego.

2 VIEEMANN

B Trwala szczelnos ¢ i wysoka stabilno$é dzieki gietej ramie, jed-
Toelementowe] z aluminium i uszczelnieniu szyby bez szwow.

B Odporna ha przekiucie | korozje tylna scianka kolektora z bla-
chy stalowe] ocynkowane].

u Sysiemn macujacy firmy Viessmann z zabezpieczonych przed
korozjg z elementdow sprawdzonych pod wzgledem statycznym
wykonanych ze stali nierdzawnej i aluminium — dotyczy wszyst-
kich kolektorow firmy Viessmann.

¥ b atwy | bezpieczny sposdb przylaczania kolektordw zapewniajg
zlacza wtylkowe rur elastycznych ze stali nierdzewnej.

5824 406 PL

VITOSOL 300-F



5824 406 PL

Dane techniczne

Typ 5V3 SH3
Powlerzchnia brutto™? me 2,51 2,5%
Powierzchnia absorbera m- i 2,32 2,32
Powlerzchnia czynna absorbera*2 me 2,33 2,33
Wymiary

Szerckosé mm 1056 2380
Wysokosé mm 2380 1056
Glebokosé mm a0 90
Sprawnosé optyczna™? % 84 84
Wspdlezynnik straty ciepta k,*3 WHm? - K) 3,86 3,88
Wspdlczynnik straty ciepla k;*3 Wim® - K3 0,0139 0,0139
Cieplo wiasciwa kJi{m® - K) 64 6,4
Masa kg 52 52
Zawartosé plynu litry 1,83 2,48
(¢zynnik grzewczy)

Dogp. cisnienie robocze™ bar 8 3
Maks. temperatura postojowa™> C 221 221
Przylacze & mm 22 22

Wymagania dotyczace podioZa i zakotwienla

konstrukcja dachowa o odpowiedniej stabilnosci wzglgdem

mozliwe] sily wiatru

50
1056 [ 51
= LY
D
C
-
C
)
_
)
—
p p)
[}
28 D
o N C 5
(
)
C
)
C
D)
C
p)
L T - e KR
3
[m)]
Typ V3

KR Powrot z kolektora (otwoér wiotowy)
KV Zasilanie kolektera (wylot)

"Podat przy sifadaniu wniosku o dofinansowanie.
“?Decydujgcy parametr przy projektowaniu instalacyi.
"W odniesieniu do powierzchni absorbera.

‘W kolektorach pracujgeych w systemie zamknigfym powinno w stanie zimnym panowaé cisnienie min. 1 bar.

STemperatura postojowa lo temperatura wystepujaca w najcieplejszym miejscu kolektora, przy 1000 W globalnega natezenia promie-

niowania, jezeli brak poboru ciepia,

VITOSOL 200-F

VIEEMANN 3
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Typ SH3

KR Powrdt z kolekiora (otwor wiotowy)
KV Zasilanie kalektora (wylot)

Zaleznie od zamowienia, w addzielnym opakowaniu
= Zestaw mocujacy dostarczany wraz z dokumentacia wyrobu
elemantami niezbadnymi do montazu:
— Drewniana belka montazowa
— Klamry dachaws
-~ Blachy montazowe
— Szyny montazowe
— Elementy laczaee do szyn montazowych
— K=ztaitki zaciskowe, Sruby, nakretki
— Rama dachowa i materiat uszczelniajgey do integracji z
dachem
B Rury tgczace
& Zastaw przylaczeniowy
= Zestaw tulei zanurzeniowych
8 Zastaw czesci zamisnnych {sortyment drobnych czesci, ktore
maogg sie zgubié podczas montazu kolektordw)
a Zestaw pompowy Solar-Divicon
(stacja pomp dla obiegu kolektora)
8 Solame cdgatezienie pompowe
(dla drugiego obiegu pompowego)
# Przewod przylaczeniowy, dlugosé 24 m
u Zastaw montazowy do przewoddw przytgczeniowych pojemnos-
ciowego podgrzewacza wody
a Separator powietrza
8 Auytomatyczny odpowietrznik z trojnikiem i pierscieniowa
ztaczka zaciskowa
= Pierscieniowa zlaczka zaciskowa
{z odpowietrzeniem lub bez}

4  VIEEMANN

X Przewody przylaczeniowe, dlugosé 1,0 m, 2 sztuki

= Przewod zasilania | przewdd powrctny po stronie solamej

B Armatura do napelniania

m Siacja napetniania

= Pompa reczna do napeiniania ukiadu solarnago

m Solarne naczynie wzbiorcze z zaworem odcinajgcym

» Naczynie schitadzajace

8 Przyrzad kontrolny zabezpieczenia przed zamarznigciem

® Obudowa do przyfaczy hydraulicznych

» Listwa maskujaca do przestrzeni miedzy kolekiorami

e Czynnik grzewczy / nodnik ciepta
Nietoksyezny ptyn do instalacji solarnych z zawartoscig Srod-
kéw zabezpieczajgcych przed starzenlem sie i korozja.

® Zestaw do badania instalacji sclarnej

Dane techniczne czynnika grzewczego
Zzbezpieczenie przed niskimi

temperaiurami: do—28°C
Gestosc przy 20°C: 4,032 do 1,035 glem?®
wg ASTMD 1122
Lepkosé przy 20°C: 4.5do5,5mm?s
wg normy DIN 51562
Wartosé pH: od 9,0 do 10,5
wg ASTM D 1287
Kolor: przezroczysty, fluoryzujacy na

tZerwono
25 lub 200 litréw w pojemnike
jednorazowego uzytku

Opakowanie jednostkowe:

5824 406 PL

VITOSOL 200-F



3.2 Wybdr typu kolektora
Vitosol 100
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3.2 Wybbér typu kolektora
Vitosol 100

Vitosol 100, typ SV1iSH?

Kat nachylenia kolektora 25° Jub 45°
Wymagany balast i maks, obciazenie konstrukeji wsporezej na dachu plaskim wg normy DIN 1055

vy

Kat nachylenta kelektora 25° 45°
Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie przed | Zabezpieczenie przed
przesunieciem podnoszeniem przesunieciem podnoszeniem
Wys. montazu powyzej ferenu m |do8 B 20 do8 (B 20 do8 |8 20 do8 (8 20
do do do do do do do do
20 100 20 100 20 100 20 100
Konieczny balast
Typ SV1 kg 315 554 793 144 304 | 465 508 84z2| 1213 128 224 348
Typ SH1 kg 323 561 800 155 315| 478 492 845| 1198 132 254 375

Wsporniki kolektora

Wsporniki kolektara sa montowane wstepnie. Skiadaja ste one z podpory (&), ramienia podtrzymujgcego kolektor i ramienia do regulac]i
kata nachylenia. Na obu ramionach znajduja sig otwory do regulacii kata nachylenia.

Do ustawienia 1 do 6 kolektoréw w jednym rzedzie niezbedne sa przesmyki faczace.

Typ SV1 Typ SH1

Wymiar otwordw podpory Wymiar otwordw podpory
80 80
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B4 xVitnssl 300-F

Gesamibnttofiache: 210,67 m°
Aximut: 67
Aufst35°

21,63 Tag
60°C

6% Vitocell-B 100 {500 Liter) r’

ot

Ergebnisse der Jahressimulation

Installierte Kollektorleistung:
Einstrahlung Kollektorflache:
Abgegebene Energie Koliektoren:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Energielieferung
Trinkwarmwassererwadrmung:

Energie Solarsystem an Warmwasser:
Energie Solarsystem an Schwimmbad:
Zugefiihrte Energie Zusatzheizung:

Einsparung Fernwirme:
Vermiedene CO2-Emissionen:
Deckungsanteil Warmwasser:
Peckungsanteil Schwimmbad:
Deckung Gesamt:
Systemnutzungsgrad:

147,47 kW
210,86 MWh
125,47 MWh
124,31 MWh

454,68 MWh

14,35 MWh
109,96 MWh
445,89 MWh

139,9 MWh
30 211,98 kg
3,1 %

100,0 %
21,8 %

59,0 %

1 081,97 kWh/m?
643,82 kWh/m?2
637,90 kWh/m?2



Zeilel: Bitte unter Optionen eingeben
Zeilz2: Bitte unter Optionen singsben
basen Lublin - szkola

Variante 1

Vorgaben

Klimadaten
Standort:
Klimadatensatz:
Jahressumme Globalstrahlung:
Breitengrad:
Langengrad:

Trinkwarmwasser

burchschnitticher Tagesverbrauch:

Solltemperatur:
Lastprofil:
Kaltwassertemperatur:

Hallenbad
Beckenfldche:
Nachheizung:

Anlagenkomponenten

Kollektorkreis
Hersteller:
Typ:
Anzahl:
Gesamtbruttofidche:
Gesamtbezugsfidche :
Aufstellwinkel:
Azimut:

Speicher-Wassererwarmer mit zwei
Hersteller:

Typ:
Volumen:

Zusatzheizung
Hersteller:

Typ:
Nennleistung:

Orginal T+SOL Bibliothek
Mit Prafbericht

o)
@2nt
ol

;E Saolar Keymark

Zamosc
"Zamosc"
977,95 kWh
50,7 °
-23,25°

21,6 m3
60 °C
konstanter Lastgang

Februar: 8 °C / August: 12 °C

312,5m=2
ia

Viessmann Werke GmbH & Co

«* Vitosol 300-F
84,00
210,672 m2
194,88 m=
35°
6,5°

Heizwendeln
Viessmann
AN

2 6 x Vitocell-B 100 (500 Liter)
6 x 5001

T*S0L Bibliothek
Zus Fernwarme -150
150 kW

(]

oo

%3]



tte unter Optionen eingeben

= unter Optionen singeben
biin - szkala
1

[ Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch |

13 000 : : o

| ] [ I
fut mar fowi maj cze lip sie w2 pa¥ lis g

l Solarenergie 124 314 kWh G i gieverbrauch 570 206 kWh I

| Tagliche Maximaltemperaturenim Kollgkor |

[*c]

Die Berechnungen wurden mit dem Simulationsprogramm fiir thermische Solaranlagen T*SOL Pro 4.4
durchgefiihri. Die Ergebnissa sind durch eine rmathemathische Modelirechnung mit einer varablen
Zeitschrittwelte von max. 6 Minuten ermittelt worden. Die tatséchlichen Ertrdge kGnnen aufgrund von
Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und anderen Faktoren davon abweichen. Das obige
Anlagenschema ersetrt keine fachtechnische Planung der Solaranlage.

36
T=S0L Pro 4.4 Seite 3 2011-05-12
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Wyniki symulacji komputerowej programu TSOL
Stownik niemiecko-polski oraz komentarz do wynikow

Termin Thumaczenie Komentarz
Ergebnisse der Jahressimulation Wyniki symulacji catorocznej
Einsirahlung Kollekiorfiache Napromieniowanie na powierzchnie Wearfosc roczna catkowita (MWh) oraz

kolektordow

odniesiona do 1m? kolektora stonecz-
nego (kWh/m’)

Abgegebene Energie Kollekioren

Energia uzyskana z kolektorow

JW.

Abgegebene Energie Kolleklorkreis

Energia uzyskana z obiegu kolekio-
now

Warfosc roczna — po odjeciu strat cie-
pia w obiegu kolektorow (przewordy
rozprowadzajace) - catkowita (MWh)
oraz adniesiona do 1m” kolekiora sio-
necznego (kWhim®)

Energielieferung Trinkwarmwassererwdrmung Zapotrzebowanie energii dla pod- Wartosé roczna
grzewu cieplej wody wrytkowe]

Energielieferung Schimmbad Zapotrzebowanie energii dla pod- Wartosé roczna
grzewu wody basenowe]j

Energielieferung Heiwsrme Zapotrzebowanie enemyii dla ogrze- Warto$c roczna

warnia budynku

Energie Solarsystern an Warmwasser

Enemgia z instalacji solamej w cieplgj
wodzie uzytkowej

Energie Solarsystem an Schwimmbad

Energia z instalacji solarmnej w wodzie
basenowe]

Eneryle Solarsystem an Heiwarme

Energia z instalacji solame] w cieplej
w ogrzewaniu budynku

Zugefithrie Energie Zusalzheizung

Deoprowadzona dodatkowa energia

Energia uzupelniajgca z wiasciwego
#rodia ciepla (kottownia, wezel ciepiny)

Einsparung Erdgas (Of,

Oszezednhoss paliwa (gazu ziemnego,
phmnego, dleju, itd.)

Warlosé roczna

Vermiedene COz-Emissionen Zmnigjszenie emisji CO2 W skali roku
Deckungsanteil Wanmwasser Stopien pokrycia potrzeb energiidla | W skali roku
cieple] wody uzytkowej
Deckungsanteil Schwimmbad Stopien pokrycia potrzeb energii dla | W skali roku
wody basenowej
Deckungsanteil Heiwdrme Stopier pakrycia potrzeb energiidla | W skali roku
ogrzewania budynku
Deckungsanteil gesamt Stopien pokrycia potrzeb energii dla | W skalf roku
lacznych potrzeb
Systernnutzungsgrad Sprawnosé systemu Dolyczy cafej instalacji solamej, z
uwzglednieniem wszelkich strat ciepta
{m.in. kolekdory, orurowanie, podgrze-
wacz, ifp.)
Projektdaten Dane projektowe
Standort Migjsce inwestycji
Welterdatensatz Stacja meteorologiczna Przyjmowana jako najblizsza od migj-

sca inwestycfi

Jahressumme Glohalstrahfiing

Suma roczneqo catkowitego napro-
mieniowania powierzchni

W miejscu stacji meteorologicznef

Breitengrad, Langengrad

Szerokosé, diugosé geograficzna

Dolyczy pofozenia stacji meieorolo-
gicanef

Vorgaben
Trinkwarmwasser Ciepta woda uzytkowa
Tagesverbrauch Zapotrzebowanie dzienne
Solitemperatur Temperatura zgdana
Jee, VN 03, 0707703 Strona 1 ahiiieia_tsol_slownik
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Lastprofil (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, ..

-

Prufil mazbioru cieplej wody uzytkowe]

Charakier dziennego, tygodniowego i
rocznego rozbions wody wzythowef
przyjmowany przez prograni i uzalez-
niony od typu budynku

Kalltwasseriemperaiur Temperatura wody zimnegj W lutym przyjmowana jako 8°C, w
sierpniu jako 12°C
Hallenbad Basen kryty - w zamknielef hali
Freibatl Basen otwarty -~ f1a zewnatrz
Beckenfidche Powierzchnia Justra wody w basenie
Nachhefzung Dogrzew Dogrzewanie wody basenowef z inne-
go Zrodia ciepla niz kolekiory
Heizung Ogrzewanie
Nomgebiudewdrmestrombedarf Nomnatywne zapotrzebowanie energii
budynku
Nomnaussentemperafur Normatywna temperatura zewnebzna
Auslegungstemperaturen HT Temperatury robocze obiegu wyso- Z regudy temperatura zasila-
kotemperaturowego nia/powrolu dia obiegu grzejnikowego
Auslequngsternperaturen NT Temperatury robocze obiegu nisko- | Z reguly temperatura zasila-

temperaturowego

nia‘powrolu dla obiegu podiogowego

Anlagenkomponenten

Elementy instalacji

Kollektorireis Obieg kolektordw stonecznych
Hersteller, Typ Producent, typ
Anzahl Liczba
Gesamtbruiiofidche taczna powierzchnia brutto kolekto-
row
Gesamthezugsfiache Laczna powierzchnia czynna absor-
berdw
Aufsteliwinkel Kat nachylenia do poziomu
Azt Azymut Jako odchyika od kisrunky pofudnio-

wego

Bivalenter WW-Bereiischafisspeicher

Podgrzewaez biwalentny cieplej wody

Solar beheizter WW-Speicher Podgrzewacz wody uZytkowej ogrze-
wany Z instalacji solamej
FPufferspeicher Zbiomik buforowy

Kombispeicher (infemer WT)

Podgrzewacz uniwersalny (z we-
wnetrznym wymiennikiem ciepta)

Volumen Objetosc
Zusatzheizung Dodatkowy podgrzew
Nennleistung WydajnosSc znamionowa

Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch

Udzial energii solamej w zapotrzebo-
waniu energii

Solarenergie

Energia z instalacji solarmej

Gesamienergieverbrauch

Zapotrzebowanie faczne energii

Tagliche Maximaltemperaturen im Kollekior

Dzienne maksymalne iemperatury w
kolektorach

Jee, VN O3, D7/07/03
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Tlumaczenie Z niemieckiego

CERTYFIKAT

Niniejszym potwierdzamy firmie

Viessmann Werke GmbH & Co. KG

Viessmannstrae 1
35108 Allendorf

dla predukowanego w zakladzie
Faulquemont
produktu
Kolektory stoneczne

typu

Vitosol 300-F SV3A, Vitosol 300-F-SH3A
zgodnosé z

DIN EN 12975-1:2006-06
DIN EN 12975-2:2006-06

Zasadami programu CEN-KEYMARK dla produkiow techniki solarnej,
wersja 11.04 (stan:2009-12)

i przyznajemy prawo uzywania znakow

T, ~ b or
e GEPTHTL

w powigzaniu z podanym nizej nurerem rejestracyjnym.
Numer rejestracyjny: 011-7S1129 F
Certyfikat niniejszy wazny jest do 2014-11-30.

Beuseher
Akkrediimruag=
al

L8
DGA-ZE-2460.99
Dalsze dane — patrz zatgeznik
DIN CERTCO Spélka
Cceny Zgodnosci z 0.0.
AlbcinstraBe 56, 12103 Berlin
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Zalacznik
do certyfikatu z numerem rejestracyjnym 011-751129 F z dnia 2010-05-21

Dane techniczne
Pairz arkusz danych do sprawozdania z badan z dnia 2009-11-27

Uwagi

- Badanie odpomosci na mroz wg DIN EN 12975-2, punkt 5.8 nie jest konieczne.
Zgodnie z danymi producenta, certyfikowane kolektory mozna eksploatowac na terenach zagrozonych
mrozem tylko z zasiosowaniem odpowiedniego $rodka przeciwmroznego.

Laboratorium badawcze / Jednostka nadzorujaca

ISFH — Instytut Badar Energii Solamej Sp. 2 0.0.
Hammeln/Emmerthal

Am Ohrberg 1

31860 Emmmerthal

Sprawozdania z badan
Nr 33-09/KD z dnia 2009-11-27,
Nr 34-09/KQ z dnia 2009-11-30
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