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Lublin, dnia 25.02.2009r.

»MEGAM?”- Janusz Malinowski
22-100 Chelm, ul. Polaniecka 12/6

OPINIA

W SPRAWIE SPELNIENIA WYMAGAN HIGIENICZNO-ZDROWOTNYCH
W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Na podstawie
- art. 3 pkt 2 lit. 2 Ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Pafistwowej Inspekcji Sanitarnej
(tekst jednolity Dz.U. z 2006 1. Nr 122, poz. 851 pézn. zm.),

- art. 32 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.z2006 1. nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)

Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny w Lublinie

po rozpatrzeniu wniosku: ,MEGAM™- Janusz Malinowski
22-100 Chelm, ul. Polaniecka 12/6

znak - z dnia 11.02.2009 r.
i po zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa dotyczaca:

projekt budowlano-wykonawczy — , Technologia Uzdatniania Wody Basenowej” krytej
plywalni przy Zespole Szkél Nr 7 w Lublinie

adres: Lublin, ul. Roztocze 14
projektant: inz. Andrzej Paradowski, upr. or 1783/L.b/82

mwestor: Gmina Lublin, Plac Wladystawa Lokietka 1, 20-950 Lublin

uzgadnia przedmiotows dokmmentacje projektowa
pod wzgledem wymagan higieniczno- zdrowotnych

VERTE

Zal. nr 25 do [P/02/ONS-03/NZ wydanie 4 z 27.10 2006 1. . y
Akt 17.11.2008 r, ZA ZGODNDAE 7 ORYGINALEM




UZASADNIENIE

Przedmiotowe opracowanie zawiera projekt technologii uzdainiania wody basenowej krytej
ptywalni dla Zespohu Szkét Nr 7 przy ul. Roztocze 14 w Lublinie.
Dla projektowanego basenu plywackiego przyjeto technologig uzdatniania wody opartg na
procesach: koagulacja - filtracja - dezynfekeja promieniami UV — chlorowanie,
Dezynfekcja wody basenowe] przeprowadzana bedzie poprzez dodawanie odpowiednich
ilosci podehlorynu sodu . Oprécz glebokiej dezynfekeji woda poddawana bedzie rowniez
procesowl usuwania niepozadanych chloramin dzigki zastosowaniu lamp UV.
W celu zapewnienia prawidlowego procesu koagulacji dobrano zestaw dozujacy skladajacy
sig ze stacji Easyflok DUO. Stacja przystosowana bedzie do dozowania koncentratéw
koagulantu oraz srodka przeciw algom bezposrednio z fabrycznego opakowania.
W celu utrzymania prawidlowego pH wody zastosowane beda srodki korygujace (pH plus-
zawierajacy roztwor weglanu sodu i pH minus- zawierajacy kwas siarkowy o stezeniu max
50%). Projektowana instalacja technologiczna pracowaé bedzie w trybie automatycznym.
Ukdad sterowania realizowaé bedzie wszystkie wynikajace z technologii regulacje i blokady.
Dozowniki podchlorynu sodu i kwasu siarkowego umieszczone beda w wydzielonym
pomieszczeniu posiadajacym bezposrednie wejscie z zewnatrz, wyposazone w wentylacje
mechaniczng oraz umywalke z biezaca woda Wyposazong w baterie z tzw. oczomyjka.
Wokét niecki basenu wydzielona bedzie tzw., strefa mokrej stopy” , na ktéra wejscie
dozwolone bedzie przez szatnie z natryskami i brodzik do plukania stop, a w razie
koniecznosci bezposrednio ze |, strefy suchej stopy” w obuwiu zmiennym Iub ochraniaczach
zakiadanych na obuwie.

Biorac powyzsze zaopiniowano jak w sentencii

Niniejsza opinia jest wazna lgcznie z plansza rysunkows, uzgadnianej dokumentacji, na ktérej
znajduje sig klauzula stwierdzajaca uzgodnienie dokumentacji przez Padstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Lublinie (nie dotyczy odmowy uzgodnienia).

Otrzymuje :

( 1/, MEGAM”- Janusz Malinowski
22-1060 Chelm, ul. Polaniecka 12/6

2. Gmina Lublin, Plac Wiadystawa E.okietka 1, 20-950 Lublin
3. aa. :
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUD OWNICTWA
- W LUBLINIE ,

ul. M. C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lub]Jn
tel/fax (081) 534-78-12

Pieczeé Izby Okregowe) . .
- Lubelska Okregowa Izba L : C . \
InZynieréw Budownictwa o L - Lublin, dnia 2008-12-09
20-029 Lublin, ul. M.C.Sklodowskiej 3 '
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Paradowski Andrze] nr ewidenc'yjnyr LU_BIISI1_638101

adres zamieszkania 20-133 Lublin Pankiewicza 18

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej Izby ]nZynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpow;ed2|alnosc1 cyWIInej

Nrmqsze zaswiadczenie jest wazne od 2009-01-01 do 2009-12-31
Kopie dotgczono do akt osobowych.

- Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Bafownictwa

7
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DECYZJA o STWIEBDZENIU PRZYGOTOWA[\IA ZAWODOWEGO

do pe}mema samodne]nych funkc_u technlcznych w budownictwie

wt

Na podstawie § .4.M8t. 2, § 7 i§13 ust. 1 pkt 4 lit. b
rozporzqdzema Ministra Gospodar}u Tereneweu Oc'_hrony Srodowuska z dnda 20 lutego 1915

ite hmcznﬂnhwb udowmctvme (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stw1erdza sie, :

'Obywatela:a) Bohdan ‘Florian K LI M E i<

s : (irnie 1 nazwmkn)

:mzyn:a.er urzqdzen sanitarnych
(t'y'tul naukowy — z.awudowy}

urodzony (a) dnia 4 _Mmaja 19.52 r. wQOsmolicach. gn.Bychawa,
woj. Lublin

posiada przygotowanie zawodowe upowa:‘nﬁajqce do wykonywania samodzielnej funkcji e

PRDJEKTAN A

(rndza;\ funkcii)

w specjalnosci

:mstalacyg no=-inzynieryjnel

{rodzaj specjalmosei- techniczno-budowlanef) -

w zakresie ins"calac-ii. sanitam-ych o - W _ =

(sprcjalizacia z;w;sa.owa)
BLA-BTIASIL 3
CWD MA-BUA-14 zam IBGE.‘-KW-W—TE WDA zam, "IB-K:"' 50,000 pismr. Tig
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Obvwatel (ka}" BohdanQ Florian E\L.L;"}'_l"

(ipige 3 nazy u=~rm

......... . iest upowazniony (a) do:

%, 1/ sporzadzania projektéw instalacji sanitar_nyc‘h;
2/ w budownictwie osdéb leyc7nych do kierowanis,
nadzoroeanLa i kont“@;owanla budowy, klerowanla
} 'i'uontr0iowanla wytwa ~Zania konstrukcyjnvch ‘ele-
S “mentow ‘insfal&cg draz -ocerianiz i badania stanu
technicznego instalscji sanitarnych.
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
- W LUBLINIE

ul. M., C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel. /fax (081) 534-78-12

Pim:q&lzbyokn;gowej .
Lubelska Okregowa Izba : . . ’
Inzynieréw Budownictwa 7 Lublin, dnia 2008-12-09
20-429 Lublin, ul. M.C.Skindowslkdej 3
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pan Klimek Bohdan nrewidencyjny LUB/S/1640/01
adres zamieszkania 20-461 Lublin Stowackiego 12
jgst cztonkiem Lubelskiej Okregowe] izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpiéczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2009-01-01 do 2009-12-31
Kopie dotgczono do aki asobowych.

Przewodniczgey
Lubelskiej Okregowej

Izby InZzynierowB : ownictwa
X T
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SPIS TRESCI:
Czesc¢ | — Opis techniczny

1 Przedmiot opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Zatozenia wyjsciowe
4. Opis techniczny
4.1, Zatozenia technologiczne
4.2, Projektowane rozwigzanie
4.3, Obliczenia stacji filtracji
4.4. Okreslenie ilosci wody potrzebnej dla technologii
4.5. Bilans zapotrzebowania wody w ciggu doby
5. Technologia uzdatniania wody basenowej
5.1. Filtracja
5.2. Ukfad automatyki i sterowania
5.3. Koagulacja oraz walka z algami
5.4. Korekta pH
5.5. Chlorowanie wody
5.6. Dezynfekcja wspomagajgca — lampa UV
5.7. Podgrzewanie wody
5.8. Uzupetnianie swiezg wodg
5.9. Regulator basenowy RB
6. Instalacja technologiczna
7. Wyposazenie
8. Czyszczenie basenu
9. Personel ohstugujacy
10. Odpady i emisja
11. Poziom hatasu i drgan
12. Dane n/t bezpieczenistwa, warunki sktadowania chemikaliow
13. Zestawienie urzadzen
14. Wytyczne branzowe oraz charakterystyka urzadzen
15. Uwagi koricowe
Czesc Il - Czesc graficzna
Rys. T1 Schemat technologiczny basenu ptywackiego
Rys. T2 Whytyczne FINA
Rys. T3 Elementy do zabetonowania — rzut
Rys. T4 Elementy do zabetonowania — przekroje
Rys. T5 Rozmieszczenie urzadzen — wytyczne branzowe
Rys. T6 Rzut instalacji technologicznej
Rys. T7 Przekréj A-A
Rys. T8 Przekrdj B-B _ _
Rys. T9 Przekrgj zbiornika przelewowego
Rys. T10 Szczegot rynny przelewowej

Rys. T11 Schemat podtgczenia wymiennikdw ciepfa




OPIS TECHNICZNY

1. PRZIEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologii uzdatniania wody
basenowej i wyposazenia dla basenu plywackiego w projektowanym obiekcie krytej ptywalni
przy Zespole Szkét nr 7 w Lublinie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt niniejszy opracowano w oparciu o n/w dokumenty prawno-techniczne:

»  Podkladdw architektonicznych

= Wymagania Sanitarno-Higieniczne dla Krytych Plywalni — Czestaw Sokotowski

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417}

= Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa
z dnia 19.05.1999r. (Dz. U. Nr 50, poz. 501) w sprawie warunkdéw wprowadzania
Sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
$rodkdw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw (Dz. U. Nr 21,
poz. 73)

» literatura fachowa: ,Planung von Schwimmbdadern” - Christoph Saunus
Ausgabe1998r.

» Deutsche Norm DIN19643-1 Aufbereitung von Schwimm — und Beckenwasser -
zalecenia niemieckiej normy basenowej DIN19643 z kwietnia 1997

» Informacje techniczne producentow materiatléw i urzadzern do techniki
basenowej otrzymane z firmy FLOREXPOL / Lublin {(www.basen.com.pl).

= Przepisy i normy cbowigzujgce w zakresie niniejszego tematu wg stanu prawnego
na miesigc grudzien 2008 r.

3. ZALOZENIA WYISCIOWE

Dla basenu ptywackiego przyjeto technologie uzdatniania wody opartg na procesach:
koagulacja — filtracja — dezynfekcja promieniami UV — chlorowanie. Technologie uzdatniania
wody przyjeto przy zatozeniu, ze woda stosowana do uzdatniania i napetniania basendw
spetnia wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. {Dz.
U. Nr 61/2007, poz.417).

Zatozono pfukanie filirow maksymalnle co trzy dni w godzinach nocnych. W tryble
normalnej pracy przewiduje sie zatrzymanie pracy instalacji na czas ptukania filtrow
{przerwa ok. 1 h). W ciggu roku przewiduje sie jedno zatrzymanie instalfacji w celu wymiany
wody, oczyszczenie niecki, konserwacji urzgdzen technologicznych.

Ponadto przyjmuje sig, ze strefa wokdt niecki jest strefg mokra {tzw. ,strefa mOkl’Ej
stopy”) i wejscie na nig jest dozwolone tylko przez szatnie z natryskami i brodzik do ptukania
stop lub tez w razie koniecznosci bezposrednio ze strefy suchej (tzw. ,strefa suchej stopy”)
w obuwiu zmiennym, ewentualnie w ochraniaczach zaktadanych na obuwie. Wymog ten
dotyczy zaréwno uzytkownikéw piywalni jak i personelu ptywalni.



Warunki higieniczne krytej piywalni:

Warunki obowigzujace personel:

Przestrzeganie wymaganych parametrow temperatury i wilgotnosci w hali (wg
zalecen projektu wentylacji) oraz temperatury wody w basenie.

Utrzymanie w stanie czynnym urzadzen do dezynfekcji ndg (brodziki przy
szatniach)

Kontrolowanie stanu chemicznego i fizycznego wody basenowej kilka razy
dziennie (wg przepisdw i zalecen lokalnej instytucji SANEPID.)

Mycie i dezynfekowanie niecki basenu, co najmniej jeden raz w roku.

Mycie codzienne obrzeza basenu i dezynfekowanie raz w tygodniu

Codzienne mycie posadzek i Scian w pomieszczeniu natryskdw oraz w przebieralni
Stosowanie $rodkdw czyszczacych odpowiednich do rodzaju zanieczyszczen — wg
zalecen firm specjalistycznych.

Warunki obowigzujace uzytkownikow:

Korzystanie z WC przed natryskami i przed wejsciem na basen

Mycie sie pod natryskiem mydiem

Utrzymywanie kostiumow kapielowych w nalezytej czystosci

Uzywanie czepkdéw kapielowych z obowigzkiem catkowitego chowania wiosow
pod nim

Dezynfekowanie nog przed wejsciem na basen (w brodzikach przy szatniach)

Nie korzystanie z basenu przez osoby bezposrednio po jedzeniu lub silnie
rozgrzane

Zwracanie uwagi na mafe dzieci i osoby starsze

Utrzymywanie czystosci w hali i w basenie

Podporzadkowanie sie do polecer instruktora personelu ptywalini

Zapoznanie sie z regulaminem obiektu

4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Zatoienia technologiczne
Charakierysiyka basenu ptywackiego:

- Niecka basenu :25,0x12,50/1,2-1,8m

- Temperatura wody w basenie :28°C

- Temperatura pomieszczenia :30°C

- Temperatura wody uzupetnianej :10°C

- Czas uzytkowania basenu : 16 h /dobe {od 6.00 do 22.00)
- Czas napefnienia niecek woda : ok. 72 godziny

- Czas spustu wody z basenu : ok. 15 godzin

- Czas pracy stacji uzdatniania wody : 24 godziny

- Projektowane max obcigzenie basenu :69 0s6b / h

- Optymalne ohcigzenie basenu :40 0s6b / h

4.2 Projektowane rozwiazanie

Proces uzdatniania wody dla obiegu odbywa¢ sie bedzie wg schematu
technologicznego T-1 zamieszczonego w czesci graficznej opracowania. Zgodnie
z podstawowg zasada cyrkulacji wody w basenie oparta na zamknietym obiegu z czynnym
przelewem, kierujemy wode przelewowg z powrotem do obiegu za posrednictwem




zbiornika przelewowego ZP. Odptyw wody z koryta przelewu odbywa sie grawitacyjnie do
zbiornikdw, skad zasysana przez pompy obiegowe PO, wyposazone w fapacz zanieczyszczen
mechanicznych, ttoczona bedzie do filtréw Fl ze zfozem jednowarstwowym. Za pompami, a
przed filtrami do obiegu dozowany bedzie koagulant. Po dokonaniu filtracji woda bedzie
poddawana dezynfekcji za pomoca lamp UV LU, a nastepnie podgrzewana w wymienniku
ciepta HE zasilanym z instalacji c.t. Przewiduje sie zastosowanie dodatkowych wymiennikdw
ciepta HE-x zasilanych ciepfem z instalacji kolektoréw stonecznych. Szczegély wg odrebnego
opracowania. W koncowe]j fazie woda bedzie poddana procesowi dezynfekcji przy pomocy
podchlorynu sodu a nastepnie wprowadzona do niecki basenu poprzez dysze doptywowe
denne. W celu zapewnienia optymalnej skutecznosci dezynfekcji przewiduje sie dokonanie
korekty pH wody basenowej. Pomiar poziomu chloru uzytecznego, pH i Redox bedzie
odbywat sie automatycznie poprzez zastosowanie kontrolera {regulatora basenowego RB).
Dozowanie korektora pH oraz podchlorynu sodu odbywac sie bedzie przy zastosowaniu
membranowych pomp dozujacych PD pracujacych w cyklu automatyczaym, zintegrowanym
z pracg regulatora basenowego. Dozowanie koagulantu przewiduje sie w oparciu o stacje
koagulacji Easyfloc DUOQ, ktorej drugi modut wykorzystany zostanie do dozowania algicydu.
Do zbiornikdow przelewowych dostarczana bedzie z przerwg powietrzng, swieza woda
wodociggowa w ilosci pokrywajgcej powstate ubytki eksploatacyjne oraz konieczng dobowa
wymiane wody w obiegach. llos¢ wody kontrolowana bedzie poprzez 'wodomierze. Z
instalacji uzdatniania wody basenowe] przewidziano bocznik do zasilania brodzikow do
dezynfekeji sfép. Woda pobierana jest z rurociggu wody uzdatnionej za punktem dozowania
podchlorynu sodu. Wymiana wody w brodzikach wynosi 1 wym./h, wylot z brodzika z
przerwa powietrzng do zbiornika odzysku ciepta. Rzeczywisty przeptyw wody w obiegach
mozna bedzie kontrolowad w oparciu o wskazania przeptywomierzy.

Zbiornik przelewowy ZP przewiduje sie jako zelbetowy. Zbiornik wyposazony zostanie w
krocce technologiczne ssawne, spustowe, przelewowe oraz poziomowskaz wraz z sondami
wspotpracujgcymi z kontrolerem poziomu RP sterujgcym procesem automatycznego
uzupetniania wody. Obnizenie poziomu wody w zbiorniku przelewowym ponizej
minimalnego wymaganego poziomu, wywoluje otwarcie elektrozaworu zainstalowanego na
przewodzie zasilajgcym. ObniZenie poziomu wody poniZej stanu krytycznego powoduje
wyigczenie pomp obiegowych i zatrzymanie procesu uzdatniania.

4.3 Obliczenia stacji filtrac]i

Obieg | Wydajnos¢ stacji uzdatniania - Basen piywacki 25 x 12,50 m; gt. 1,2-1,8 m

Obliczeniowa wydajnosc stacji uzdatniania wody

Q= 137,50 m’/h

Zatozona predkosé

filtracii

V= 30 m/h

Wymagana catkowita powierzchnia filtracii
Fe= 4,58 m?  ilogczb. 2
obliczeniowa érednica zbiornika

d= 1,71 m

Dobor aparatu filtracyjnego

Srednica zbiornika 1,80 m
powierzchnia filtracyjna 2,54 m*
ukiad pompowy 2*70 m°/h




Wydajnosc¢ filtracji 140 m°/h
objetosé wody do piukania 15,26 m’

czas przewatowania

toe 3,52 h
obliczeniowa ilos¢ dysz wiotowych Przyjeto
Ng= 40 szt. 40 szi.
obliczeniowa ilos¢ odplywow z rynny DN100 (d 110)
Ne= 15,44 szt. 16 szt.
zbiornik przelewowy (pojemnos¢ uzytkowa) .
* flos¢ wody wypartej Vy= 5,21 m°
* objetos¢ wody spietrzonej Vy= 3,74 m’
* zapas wody do ptukania Vr= 15,26 m®
razem: 24,21 m’
Przyjeto zbiornik przelewowy: L=8,4 m, B=3,68 m, H=1,Cm {wym. zew.)
napetnianie basenu/zapotrzebowanie z rurociggu: 652 m/h
Okreslenie zapotrzebowania wody /dobowe

Ptukanie filtra 15,26 m>
Parowanie 0,47 m’
Przeplyw przez cele pomiarows 0,72 m°
Rozchlapywanie 0,64 m
Brodziki do dezynfekcji stép 5,16 m>

razem: 22,25 m’

Technologia przygotowania wody dobrano pompke

Korekta pH

O-DDS_1= 3,50 5,0 I/h
Koagulacja / dawka normowa 0,3 mg/m3
zapotrzebowanie godzinowe: 42 mg/h
zapotrzebowanie
dobowe: 0,97 kg/dzien
zapotrzebowanie miesieczne: 28,98 kg/miesigc
dobdr pompki Quos 2= 1,34 1,6 I/h
Dezynfekcia/wymagana koncentr.: 0,3 g/m3
zapotrzebowanie godzinowe: 420 mg/h
zapotrzebowanie
dobowe: 9,66 kg/dzien
zapotrzebowanie miesieczne: 289,80 kg/miesiac

dobor pompki Qpos_a3= 3,50 I/h 5,0 I/h




4.4 Okreslenie dobowej ilosci wody potrzebnej dla technologii

Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla pokrycia ubyikéw eksploatacyjnych
uzupetnianych wodga Swiezg uwzglednia nw. zagadnienia:

. ptukanie filtréw 15,26 m*

« parowanie
ubytki wody w basenie poprzez parowanie (1,50 1/24h/m2)
dziennie 312,5 x 1,51 = 468,751 =0,47 m>

« przeplyw przez cele pomiarows
Ubytki wody zwigzane z przeplywem wody przez cele pomiarowag urzadzen
kontrolno-pomiarowych (30 I/h)
dziennie 1*24h *301=7201=0,72 m*

« rozchlapywanie wody
llo$¢ ubytku zalezna od ilosci osdb kapigcych sie. Zakladajac optymalne obcigzenie
obiektu 40 oséb/h otrzymujemy ubytek na poziomie 11 x 40 0s6b =401 =0,04 m°/h
dziennie 16h x 0,04 m® = 0,64 m

« brodzik do dezynfekeji stop 3x1,72 m? = 5,16 m’

4.5 Bilans zapotrzebowania wody w ciggu doby.

Ubytki eksploatacyjne: 15,26+ 0,47 + 0,72 + 0,64 + 5,16 = 22,25 m

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami minimalne zapotrzebowanie wody swieiej
wynosi 30 | na kaidego uzytkownika. Z wielkosci planowanego obcigienia uzyskamy
minimalne zapotrzebowanie Swiezej wody na poziomie:

30 |/osobe * 40 oséb/h * 16 h=192001=19,2 m®

5. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY BASENOWE)

Woda do napetniania basenu powinna spetnia¢ wymagania wody pitnej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417). W trakcie
eksploatacji woda w obiegach winna odpowiadac nastepujacym warunkom:

- pod wzgledem fizycznym winna by¢ czysta, bezbarwna, przezroczysta i bez zapachow

- pod wzgledem bakteriologicznym winna odpowiadac warunkom wody do picia t]. nie
moie powodowad jakiegokolwiek zakazenia u osob kapigcych sie, powinna stale
zawiera¢ dostateczng ilos¢ srodka dezynfekcyjnego, niszczgcego natychmiast
wszystkie zarazki

- pod wzgledem chemicznym powinna odpowiada¢ warunkom stawianym wodzie do
picia oraz posiadac odczyn zasadowy

5.1 Filtracja

Zadaniem filtréw jest usuniecie z wody zanieczyszczen mechanicznych, zawiesin i
czastek koloidalnych., Efektywnosé filtrowania wspomagana jest poprzez stosowanie
koagulantéw. Filtry wypetnione sg piaskiem kwarcowym usypanym na podtrzymujacej
warstwie zwiru kwarcowego. Ztoze usypane jest na dnie dyszowym z dyszami filtracyjnymi.
Ptukanie filtra odbywa sie woda basenowa pobierang ze zbiornika przelewowego. Woda po
ptukaniu odprowadzana jest do zbiornika wody zuzytej, gdzie realizowany jest adzysk ciepia
a nastepnie z przerwg powietrzng do kanalizacji sanitarnej.



Filtry

Dobrane zbiorniki filtracyjne wykonane sg z tworzywa sztucznego (poliester
wzmacniany widknem szklanym i zywicg). Kaidy ze zbiornikdw wyposaZony jest w dno
dyszowe, orurowanie wewnetrzne, wlazy rewizyjne, wzierniki oraz krocce przytaczeniowe.
Obieg — basen ptywacki
Dobrano filtr Fiber Dome EUROPA @ 1800 o nastepujacych parametrach:

= Wysokosc zioza 1,2m
= llosé zbiornikow 2 szt.
» Srednica filtra: 1 800 mm

»  Wysokosc catkowita: 2 664 mm
«  Warstwy filtracyjne:

o Zwir kwarcowy 3,15 — 5,60 381 kg
o Piach kwarcowy 2,00 —3,15 572 kg
o Piach kwarcowy 0,40 —0,80 3620 kg

Do ptukania filtréw dobrano dmuchawe boczno —kanatowg Venture Industries
typ SC40A 550T* o mocy 5,5 kW.

Pompy

Pompy zapewniaja statg cyrkulacje wody w obiegu. Przyjeto pompy o nastepujgcych
parametrach:
Obieg: Q=70 ms/h; H =12 mH,;0; N=4,0 kW 2 szt.

Pompy maja wbudowane tapacze zanieczyszczeri mechanicznych.

tapacze zanieczyszczen mechanicznych

tapacz zanieczyszczei mechanicznych stanowi filir wstepny i stuzy do zatrzymywania
wioséw i widkien znajdujgcych sie w wodzie pobieranej ze zbiornika przelewowego. tapacz
znajduje sie przed kaida pompa obiegowa i pompg napedowa, i zabezpiecza jg przed
uszkodzeniem. W czasie eksploatacji nalezy okresowo otwieraé fapacz i usuwaé
zanieczyszczenia.

Zbiornik przelewowy

Dla basenu ptywackiego dobrano zbiorntk o pojemnosci 28,86 m”>. Wymlary
zewnetrzne zbiornika: szerokos¢ 368 cm , diugosé 840 cm , wysokosé 150 cm.
Projektowany zbiornik bedzie wykonany z zelbetu.

5.2. Uklad automatyki i sterowania

Projektowana instalacja pracuje w trybie automatycznym. Ukfad sterowania realizuje
wszystkie wynikajace z technologii regulacje i blokady. Szafa zasilajaco — sterownicza wraz z
okablowaniem objeta jest dostawg wykonawcy technologii uzdatniania wody.

W ramach instalacji przewidziano nastepujgce pomiary:
Pomiar przeptywu wody

Na przewodzie zasilania $wiezg wodg projektuje sie montaz wodomierza.
Funkcje:
1 kontrola ilosci uzupefmanej wody



o kontrola przeplywu wody po otwarciu zaworu elektrycznego na wodzie uzupefniajgcej
do zbiornika ZP (brak przeptywu wody po otwarciu zaworu wody uzupetniajgcej
sygnalizowany jest jako stan awaryiny)

Pomiar przeplywu wody obiegowej w basenie

Na rurociggu zasilania dysz doptywowych przewiduje sie montaz przeptywomierza.
Funkcje: _
o kontrola przeptywu zapewniajgcego wymagang ilos¢ wymian wody w niecce basenowej

Pomiar poziomu wody w zbiorniku przelewowym

Przewiduje sie automatyczne uzupeinianie eksploatacyjnych ubytkow wody za
pomocy ukfadu regulacji poziomu wody w zbiorniku przelewowym. Zintegrowany ukiad
pomiaru poziomu wody w sposdb automatyczny otwiera zawodr na zasilaniu woda
wodociggowg celem uzupeinienia niedoboru.

Otwarcie zaworu napefniajgcego sygnalizowane bedzie na panelu kontrolera.
Funkcje:
0 przy poziomie H wylaczany jest zawor wody uzupetniajacej
O przy poziomie L zatgczany jest zawdr wody uzupetniajacej
O przy poziomie LL automatyka wylacza pompy wody obiegowej, sygnalizowany jest stan
awaryjny — suchobieg; ponowne zatgczenie moze mie¢ miejsce po osiggnieciu poziomu L

Lokalne wskazanie cisnienia za filtrem
Funkcja: okreslenie straty ci$nienia na ztozu, kontrola pracy filtra

Lokalne wskazanie ci$nienia przed filirem

Funkcja: okreslenie straty cisnienia na ztozu, kontrola pracy filtra

Pomiar potencjatu redox

Pomiar i regulacja pH wody basenowej

Funkcja:
O pomiar pH
"o regulacja wydajnosci dozownika
O sygnalizacja przekroczenia zadanych wartosci granicznych (sygnalizacja stanu
ostrzegawczego)
Pomiar i regulacja ste?enia wolnego chloru w wodzie, w niecce basenowej

Funkcja:
O pomiar stezenia wolnego chloru
0 regulacja wydajnosci dozownika
O sygnalizacja przekroczenia zadanych wartodci granicznych (sygnalizacja stanu
ostrzegawczego)

Pomiar i regulacja temperatury wody wlotowej do niecki basenu
Temperatura wody bedzie regulowana zaworem regulacyjnym. zamykajacym.
Zabezpieczenie przed niekontrolowanym wyptywem czynnika grzewczego zapewni kontroler
wyposazony w czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie wody basenowej. Wartosc
zadana temperatury nastawiana jest na kontrolerze. '
Funkcja:
Q pomiar temperatury
O regulacja temperatury poprzez sterowanie pracy elektrozaworu zamontowanego na
przewodzie doptywu czynnika grzewczego do wymiennika ciepta.




Miejsce poboru prébek wody

Dla badania jakosci probek wody basenowej w instalacji przewidziano nastepujgce
miejsca do poboru probek wody:
o bezposrednio z basenu - 0,40 m pod powierzchnig lustra wody
o przediza filtrami
o przed wlotami do niecki za dozownikiem podchlorynu sodu

5.3. Koagulacja oraz walka z algami

Przy zastosowaniu stacji typu Easyfloc DUO moina jednoczesnie realizowac
dozowanie koagulantu oraz $rodka przeciw algom o szerokim spekirum, poczawszy od
tradycyjnego, podstawowego srodka przeciw algom do Srodkéw z rodziny przeciwko
wirusom | bakteriom. ‘

Dobrano zestaw dozujacy PD-1.1 skiadajgcy sie ze stacji Easyfloc DUO. Stacja posiada
zintegrowany podwojny ukfad dozowania z mozliwoscia zrdznicowania wydatkow.
Urzadzenie kompletne zawiera lance ssawne z zaworem stopowym plywakowym wykonane
z PVC, przewody dozujgce wykonane z PE oraz kréécow dozujacych PVC z zaworem
zwrotnym o stosownej wydajnosci. Easyfloc DUO umoiliwia dozowanie koagulantu oraz
érodek przeciw algom, kitérymi steruje programowalny mikroprocesor z mozliwoscia
okredlenia wielkoéci dawki w funkcji wydajnosci SUW. Stacja przystosowana jest do
dozowania koncentratéw koagulantu oraz 3$rodka przeciw algom bezposrednio z
fabrycznego opakowania. :

Koagulant powoduje wytracanie sie zanleczyszczen w postaci klaczkdw, zwiekszajac
tym samym efektywno$é procesu filtracji. Zaleca sie stosowanie koagulantéw opartych na
solach aluminium w postaci ptynnej np. koagulant PAC zawierajacy polichlorek aluminium.

- dawka projektowa: 0,3 —-0,5mg/ m’ wody obiegowej

Walka z algami - algi s3 mikroorganizmami roslinnymi, ktére s3 gtéwna pozywka dla
bakterii. Aby woda byla czysta i higieniczna konieczne jest zapobieganie rozwaojowi alg.
Zaleca sie stosowanie specjalistycznych produkiéw do niszczenia glondw i gronkowcow
zawierajacych aminy IV rzedowe. Dawkowanie automatyczne. Wielkos¢ dawki wg zalecen
producenta produkiu.

5.4. Korekta pH
Wartoéc pH wody basenowej powinna znajdowac sie w przedziale 7,0 - 7,4.
Odchylenia od tych wartosci zwigzane sg z obnizeniem efektywnosci procesu dezynfekcji -
oraz negatywnym oddzialywaniem na osoby kapiace sie. W przypadku wody alkalicznej
(pH-8) preparaty dezynfekcyine dziatajg mniej skutecznie, jednoczesnie wystepuje
zmetnienie wody. Zbyt niskie pH powoduje podraznienie oczu kapiacych sie jak i zwigkszenie
korozyjnego dziatania wody na urzadzenia technologiczne oraz elementy wyposazenia.
Zaleca sie stosowanie produktdw specjalistycznych produkowanych dla celéw uzdatniania
wody.
Srodki koryguijace:
- podwyiszanie pH (pH plus — zawierajacy roztwér weglanu sodu]
- obnizanie pH {pH minus — zawierajgcy kwas siarkowy o stezeniu max 50%)
Srednie zuzycie srodkéw zostanie ustalone w trakcie rozruchu technologicznego obiektu. Dia
celéw projektowych przyjeto dawke 1,5 ml roztworu (pH - minus/pH - plus)/m® wody
uzdatnianej. Dobrano zestaw dozujacy:
. PD-1.1 skfadajacy sie z membranowej pompki dozujacej typu HF 5,0 I/h, lancy
ssawnej z zaworem stopowym plywakowym wykonanej z PVC, przewodu dozujgcego



wykonanego z PE oraz krdc¢ca dozujacego z PVC z zaworem zwrotnym o stosownej
wydajnosci.

5.5. Chlorowanie wody

Celem dezynfekcji jest zniszczenie bakterii znajdujacych sie w wodzie lub usunieciu
ich w takim stopniu, aby nie stwarzaty one zagrozenia dla zdrowia kapigcych sie w basenie.
Dezynfekcja wody basenowe] przeprowadzana jest metoda popriez dodawanie
odpowiednich ilosci podchlorynu sodu dazac do zapewnienia stalego poziomu chloru
uzytecznego na poziomie nie mniejszym niz 0,25 mg/l mierzonym na odptywie wody z
niecki.
Stosowanie podchlorynu sodu stabilizowanego (o przedtuzonym okresie trwatosci -
i gwarantowanych parametrach) ogranicza zjawisko tworzenia sie niepozgdanych zwigzkéw
chloru wymagajgcych uzupetniania dodatkows iloscig $wiezej wody.

- wymagana koncentracja 0,3 g/ m’

Praca stacji dozujacej PD-3.1 sterowana jest kontrolerami RB zintegrowanymi z ukfadami
pomiarowymi parametrow wody basenowej Cl;, pH oraz Redox. Stacje dozowania
wyposazone sg w lance ssawng z zaworem stopowym plywakowym wykonang z PVC,
przewodu dozujgcego z PTFE oraz krocea dozujgcego PVC z zaworem zwrotnym stosownej
wydajnosci.
5.6 Dezynfekcja wspomagajaca — lampa UV

Dzieki zastosowaniu lamp UV woda poddawana jest oprécz gtebokiej dezynfekeji

rowniez procesowi usuwania niepozgdanych chloramin. Dawka promieniowania dla wody
basenowej wynosi 600 J/m>.

5.7. Podgrzewanie wody
Dostawe ciepta technologicznego przewiduje sie z wezla, zasilanego z sieci miejskie].
Wymienniki ciepta montowane sg na rurociggu tlocznym wody basenowej z by-pasem.

Obliczenia
Obieg — basen ptywacki
Obliczenie mocy cieplnej i dobor wymiennika ciepla do podgrzewania wody basenowej

1. Dane wyjsciowe

dtugosc: 25,00 m
szerokosc: 1250 m
powierzchnia A : 312,50 m?
powierzchnia Scian Ag: 112,50 m’
giebokosc: minimalna: 1,2 m
maksymalna: 1,8 m
objetos¢ basenu Vg: : 469 m°
temperatura wody w basenie Ty: 28,00 °c
temperatura powietrza Tp: 30,00 °c
temperatura wody zasilajgcej T, 10,00 °c
Czas uzytkowania basenu t,: 16,00 h/dobe
Czas pracy stacji uzdatniania wody: 24,00 h/dobe
Czas napefnienia basenu: 72,00 h
Czas rozruchu t.: 43,00 h
Obcigzenie maksymalne basenu: 69 osob/h
Optymalne obcigzenie basenu 40 oséb/h
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przelew ( 100% wody ) 50,00 m
wilgotnosc wzgledna powietrza: 60,00 %
temperatura obejscia basenu Tj: 10,00 %c
wspoiczynnik uwzgledniajgcy straty ciepta:
od parowania wody (w trakcie rozruchu) Wy: 0,12 kwW/m*
od parowania wody Wp: 0,18  kw/m’
od przenikania przez dno Wy: 0,055 kW/m’
od przenikania przez $ciany do obejécia W,: 0,055 kW/m’
ubytki eksploatacyjne - 301 / osobe
zapotrzebowanie wody do piukania filira Vi : 15,26 m
2. Obliczenia
Obliczenie mocy cieplnei wymiennika przy pierwszym napetnieniu
Quw=Quvb + Qpw + Qpg + Qps
Gdzie: Qyy - zapotrzebowanie ciepta do podgrzania wody
Qpy - straty ciepta od parowania wody
Qpy - straty ciepfa od przenikania ciepta przez dno
Qp; - straty ciepta od przenikania ciepfa przez sciany

3

Qu=1,163*Vg* (T,-T)/ t: 143 kW
Qew =Wy * A 38 kw
Qra=Wg* A 17 kwW
Qps = W * A 6 kw
Qw {moc cieplna przy pierwszym

napetnieniu) 204 kw

Zapotrzebowanie _mocy do podgrzewania_wody podczas eksploatacii basenu w ciggu dnia
(20dz.8.00 - 22.00)
Qea=Qpw + Qup + Qps
Gdzie: Qpw - straiy ciepta od parowania wody
Qup - zapotrzebowanie ciepfa do podgrzania ubytkdw eksploatacyjnych wody V,

Qpw =W,y * A 56 kW

Ow=1,163*V,* (Tp-T,)) /1, 44 kW

Qs ( moc cieplna w trakcie

eksploatacji- dzien) 100 kW
Zapotrzebowanie mocy do podgrzewania wody po dokonaniu ptukania filtréw
(g0dz.22.00 - 8.00) '

Qen=Qpw + Qus

Gdzie: Qg - straty ciepta od parowania wody
Qup - zapotrzebowanie ciepta do podgrzania ubytkdw eksploatacyjnych wody vV,
Qe =W, * A 56 kw :
Qu=1163 *Vi* (Ty-T,) /1t 53 kw
Qg { moc cieplna przy pierwszym
napetnieniu) 109 kw
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3. Dobdr wymiennika

Do podgrzewania wody basenowe] dobrano 2 wymienniki ciepta typu rurowego przeciwpradowego
o mocy znamionowe] 1 wymiennika 110 kW. Wymiennik posiada moc 110 kW przy natgzeniu
przeptywu wody basenowej 25 m>/h oraz natezeniu przeplywu wody grzewczej (o parametrach

60/40°C) 2 x 5 m°/h.
M o PP 3
. . . min. wydajnoéé pompy [ m°/h ]
d
oznaczeme wydajnosé [kW | czynnik grzewczy woda basenowa
60/40°C m/h st. H,0 m°/h st. H,0
QWT 100-209 110 2x5 2 25 1

Dla doraZnej kontroli pracy wymiennikowni nalezy przewidziec:

-termometry bimetaliczne

-manometry tarczowe radialne

Rurocigg doprowadzajagcy ciepto nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
walcowanych na gorgco wg PN-80/H-74219 {gczonych przez spawanie. Zmiana kierunku
rurociggu za pomoca kolan hamburskich o promieniu gigcia R=Dp,. '

Srednice poszczegolnych rurociggéw oraz ich lokalizacja poza niniejszym projektem.
Informacje te zawarte sa w projekcie ciepfa technologicznego.

5.8. Uzupetnianie Swieig wodg

Objetos¢ Swiezej wody wodociggowe] uzupetniajacej obieg wynosi 0,03 m3/osobq.
Catkowitg wymiane wody w basenie uzaleznia sig od czystosci Scian, dna i przelewow niecek.
Woda uzupetniajgca pobierana jest z sieci wodociagowej z przerwy powietrzng i kierowana do
zbiornika przelewowego ZP. Na zasilaniu wody przewiduje sie montaz zaworu antyskazeniowego
typu BA. Zainstalowany wodomierz umozliwia kontrolg ilosci wody uzupetniane;j.

5.9. Regulator basenowy RB

Przewiduje sie montaz urzadzen kontrolno-pomiarowych realizujgcych:

o pomiar potencjafu redox

O pomiar poziomu pH

0 pomiar stezenia wolnego chloru

O pomiar temperatury wody basenowej
Regulatory wyposazone sg w filtr zanieczyszczen oraz kontrole przeptywu wraz z uktadem
sygnalizacji wymaganego strumienia przeptywu. W komplet wchodzg cela pomiarowa wraz z
elektrodami. ‘

6. INSTALACIA TECHNOLOGICZNA

Przewody wody technologicznej w obrebie pomieszczenn technicznych nalezy
wykona¢ z rur PVC — U taczonych za pomoca klejenia. Wszystkie rury, ksztaltki, armatura
oraz pozostate elementy rurociggéw wody basenowej powinny by¢ przystosowane do pracy
przy ciénieniu nominalnym nie mniejszym niz 6 bar. Powyzsze zalecenie nie dotyczy
rurociggu wody wodociggowej, ktory nalezy wykonac z rur, ksztattek PP odpornych na
ciénienie nie mniejsze niz 10 bar. Zaleca sie wykonanie rurociggu wody wodociggowej z rur i
ksztaftek PN16. Rurociagi wody basenowej w obrebie wymiennikow ciepfa nalezy wykonac
z rur PVC ~ C (nalezy zastosowac specjalny klej). Wszystkie elementy instalacji, ktére bedg
mialy bezpoéredni kontakt z wodg cyrkulacyjng (uszczelnienia zawordw, uszczelki, mankiety
kompensatoréw drgan) muszg by¢ odporne na dziatanie medium jakim jest woda basenowa
— woda z podwyiszong zawartoicig zwigzkéw chloru. Wszystkie rurociagi naleizy




zamontowaé na stalowych (ocynkowanych lub nierdzewnych) konstrukcjach nosnych.
Uchwyty rur powinny posiada¢ gumowe ttumiki drgan. Przy montazu instalacji nalezy
zwracic szczegdlng uwage, aby klejenie rurociggéw nie odbywato sie w temp. ponizej +5 °c.

7. WYPOSAZENIE
BASEN PLYWACK]

State wyposaienie basenu

a stupki startowe — 6 szt.

Q gniazda do stupkéw falstartowych — 2 szi.

1 gniazda do stupkow nawrotnych — 4 szi.

2 haki do lin torowych — 14 szt.

0 drabinki basenowe — 4 szt.

o gniazdo do podnosnika dla niepelnosprawnych - 1 szt.
lampy oswietlenia podwodnego 300 W — 12 szt.

O

Przenosne wyposazenie basenu

liny torowe typu Moscow — 7 szi.

lina nawrotna — 2 szt.

lina falstartowa — 1 szt.

podnosnik dla niepetnosprawnych - 1 szt.

odkurzacz basenowy automatyczny — 1 szi.

odkurzacz reczny — 1 kpl.

szorowarka do czyszczenia podidg, z odsysaniem — 1 szt.
fotometr do pomiaru parametréow wody basenowej — 1 szt.
stupki falstartowe - 2 szt.

stupki nawrotne — 4 szt.

{8 [N v I Y o

8. CZYSZCZENIE BASENU

W celu prawidfowej eksploatacji basenu oraz spetnienia norm jakosci wody nalezy
zachowaé odpowiedni rezim czynnosci obstugi oraz przestrzeganie standardow
higienicznych przez uzytkownikdw. Podloge plazy, koryta oraz kratki przelewowe czyscic
codziennie. Koryta przelewowe i kratki przelewowe nalezy dezynfekowaé przynajmniej raz w
tygodniu. Dno basenu nalezy czyscié, co najmniej dwa razy w tygodniu a Sciany basenu co
najmnie] raz na dwa tygodnie. Do czyszczenia basenéw nalezy stosowad odkurzacz
podwodny umozliwiajagcy dokladne oczyszczanie scian i dna basenu bez koniecznosci
spuszczania wody z basenu. Szczegdiowe wytyczne uzytkowania basenu i eksploatacji stacji
uzdatniania wody basenowe] zostang przedstawione w ,Instrukcji eksploatacji instalacji
uzdatniania wody basenowej” po wykonaniu instalacji przez wykonawce. Co najmniej dwa
razy w miesigcu nalezy oprdznié, umy¢ i zdezynfekowac zbiornik przelewowy. Codziennie
umyc i zdezynfekowac brodziki do dezynfekeji stop.

9. PERSONEL OBStUGUJACY

Do obstugi stacji uzdatniania wody basenowej przewiduje sie jedng osobe,
przeszkolong w zakresie obstugi urzadzer technologicznych. Pozadane jest Srednie
wyksztafcenie techniczne (elektryk, automatyk, technolog wody, mechanik). Szkolenie
nalezy przeprowadzic¢ w trakcie rozruchu technologicznego.
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10. ODPADY | EMISIA

Odpady state:
- Zanieczyszczenia mechaniczne zbierane przez filtry wstepne pomp obiegowych
(gtownie wiosy i skrawki tkanin) wywozZzone bedg na wysypisko smieci
- Opakowania polietylenowe po chemikaliach basenowych odbierane bedg przez
wyspecjalizowang firme (dostawce chemikaliow basenowych).

Odpady ciekte:

- Woda po ptukaniu filira

- Woda z urzadzenia kontralno pomiarowego

- Woda po opréznianiu instalacji na czas konserwacji i remontéw instalacji
Odpady ciekfe nie zawieraja ponadnormatywnych zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych, i zostang odprowadzone do sieci kanalizacyjnej. Jako normatyw rozumie
sie Ustawe z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekdéw (Dz. U. Nr 72/2001 poz. 747 z péiniejszymi zmianami)

11. POZIOM HALASU | DRGAN

Urzgdzenia przewidziane w instalacji nie spowodujg przekroczenia dopuszczalnego
natezenia halasu i drgain w pomieszczeniach. Przy podejmowaniu decyzji zakupu
konkretnych urzadzen technologicznych (jak np. pompy} nalezy sprawdzi¢ w DTR czy nie
przekracza dopuszczalnego natezenia hatasu. Nalezy stosowac uchwyty rur z gumowymi
tlumikami drgant.

12. DANE N/T BEZPIECZENSTWA, WARUNKI SKEADOWANIA CHEMIKALIOW

Sktadowanie i stosowanie surowcow oraz chemikaliow — zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdw (Dz. U. Nr 21 poz. 73 z dnia
27.10.94 r.). Transport i przygotowanie chemikaliow dla potrzeb instalacji wody basenowej
moze by¢ dokonywane tylko przez przeszkolonych pracownikéw wyposaionych w ubior
ochronny (okulary, rekawice, fartuchy) i odpowiednie narzedzia (np. pompy reczne do
przettaczania cieczy).

Dozowniki podchlorynu sodu i kwasu siarkowego umieszczone bedg w wydzielonym
pomieszczeniu posiadajagcym bezposrednie wejscie z zewnatrz, wyposazone w wentylacje
mechaniczng oraz umywalke z bieiacg wodg wyposazong w baterie z tzw. oczomyjka.
Opakowania handlowe z substancjami chemicznymi {podchlorynu sodu oraz korektora pH) po
ich otwarciu w celu dozowania nalezy bezwzglednie umiesci¢ w odrebnych, specjalnych
kuwetach ochronnych. Inne przechowywanie jest zabronione !
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13.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Specyfikacja techniczna urzadzen technologii uzdatniania wody basenowej, wyposaienia i
armatury dla basenu ptywackiego

z mozliwosclg demontazu na czas zawodow.

19941; 07603

2+2

: Materiat
Ozna i Charakterystyk ! liosc
Znaczenie arakterystyka producent 0sc
DD Dysza doptywowa denna PCV 40 szt.
SD Spust denny przytacze d110 PCV 1 szt.
MP Krociec poboru probki wody PCV 1 szt.
7p Zbiornik przelewowy zelbetowy o wym. zew. 8,4 1 st
Xx3,68x15m
Pompa obiegowa UNIBAD 80-241/0404X-W2-H,
_ z filtrem wstepnym HERBORNER
PO1.1 3
PO 1.2 Q=70 m"/h, H=12 mH,0 PUMPEN 2 szt.
] N= 4,0 kW; 3x400 V
N = 1500 obr./min.
Fl1.1 Filtr jednowarstwowy FiberDome EUROPA
DINOTEC 2 t.
Fl1.2 71800; H=2664 mm; H::=1200 mm 52
PD-1.1 Stacja dozowania koagulantu Easyfloc DUO z
dwoma pompami perystaltycznymi dozujgcymi | DINOTEC 1 kpl.
Omax=1,6 I/h, p=16 bar, N=20W/220V
RB Regulator basenowy dsc 2000, Cl/pH/Rx DINOTEC 1 kpl.
Stacja dozowania podchlorynu sodu z pompa '
PD 1.3 . . . DINOTEC 1 kpl.
dozujgca mega HF 5,0 ze zbiornikiem 100 | P
Stacja dozowania korektora pH z pompa
PD 1.2 .
dozujgcg mega HF 5,0 ze zbiornikiem 100 | DINOTEC 1 el
LU Lampa UV Astron 1 szi.
HE Wymiennik basenowy QWT 100-209 2 szi.
ZE Zawor elekiromagnetyczny Danfoss 2 szi.
Szafa zasilajaco - sterujaca instalacji uzdatniania | Dostawa
All i 1 szt.
wody wraz z okablowaniem wykonawcey
Zestaw 5 elektrod poziomu wody wraz ze
RP ) ) B 1 kpl.
skrzynka przylaczeniows i uchwytem 6/4
FQ 1.1 Przej_afywomlerz ogiporny na korozje. Zakres 1 ozt
pomiarowy: 0-25 m°/h
FQ.1.2 Prze;?’rywomlerz odgomy na korozje. Zakres 1 szt
pomiarowy: 0-140 m™/h
WO 1.1 Wodomierz 1/2" Powogaz 1 szt.
Armatura PCV, rurociggi, ksztaitki PCV, zawiesia,
. . . Cepex i kpl.
inne materiaty montazowe
SPECYFIKACJA WYPOSAZENIA BASENU PLYWACKIEGO
Oznaczenie |Charakterystyka Materiat ilos¢
Haki do lin torowych .00205 14 szt.
Drabinka dla basendw pubiicznych ilosc stopni: i .
DB 3/5; najwyzszy stopierl podwdjnej szer., drabinka 00143; 19934; szt.




Liny - z ptywakami i kompletnym
oprzyrzgdowaniem na stalowej lince; dtugosé

LT 25m, oraz uchwyty do lin wykonane ze stali MAXVALVE 17 szt
kwasoodpornej
Maszty.nawrotowe (szero_kosc basenu 12,.5m) 199550 12,5

LN 4 stupki wykonane ze stali kwasoodpornej wraz z M 1 kpl.
mocowaniem i linkg
Maszty-falstartowe (szero.kosc hasenu 12,§m) 199541 12,5

LF 2 stupki wykonane ze stali kwasoodpornej wraz z M 1 kpl.
mocowaniem i linka
Stupki startowe ze stali kwasoodpornej;

S wysokosc 400mm, do zarmocowania na Sciance | 27578 6 szt.
szczytowej

PN Podnosnik dla niepetnosprawnych ROYGIK 1 szt.

OB. Odkurzacz basenowy automatyczny typu DINOTEC 1 -
Aquacat alfa
Odkurzacz reczny (szczotka standard 01351; rura

OR teleskopowa L=5m 01361; waz d 38mm 01372; |ASTRAL 1 szi.
siatka 01396.

5Z Szorowarka do posadzki z odsysaniem np. BR400 | KARCHER 1 szt.
Fotometr do pomiaru parametrow (Cl, pH,

F Redox) wody basenowej; reagenty w formie|DINOTEC 1 szt.
piynnej

14. WYTYCZNE BRANZOWE ORAZ CHARAKTERYSTYKA URZADZEN

NIECKA

Brania budowlana:
Zaprojektowaé niecke basenu plywackiego uwzgledniajac rynny przelewowe typu Finskiego
(przekréj wymaganej rynny wg rys. nr T10). W procesie projekitowania uwzglednic¢
szczegotowe wytyczne FINA w zakresie wymiardw i ich tolerancji wykonania oraz
oznakowania (rys. nr T2). Rynny przelewowe wokot niecki basenowej wykonac w poziomie z
doktadnoscig +/- 2mm. Dno niecki basenowej wykonac ze spadkiem w strone spustu
dennego dla umozliwienia catkowitego opréznienia niecki.
W niecce przewiduje sie zabetonowanie w trakcie betonowania nastepujgcych elementéw:

« przejscia dla dysz doplywowych dennych @63 — 40 szt.

« odptywy z rynien £110 - 16 szt.

» spustdenny @110 - 1 szt.

» lampy oswietlenia podwodnego @285 - 12 szt.

« przejscie dla dyszy poboru wody basenowej @63 — 1 szt.

» przejscie dla dyszy odkurzacza @63 — 2 szt. :

Elementy wyposazenia basenu {(haki do lin torowych - 14 szt., gniazda do montazu
stupkéw nawrotowych i falstartowych - 6 szt, gniazdo do montaiu podnosnika dla
niepetnosprawnych) osadzone zostang w trakcie wykonywania hydroizolacji w niecce przed
pracami uktadania ceramiki, po uprzednirmn wykonaniu otworéw w niecce technika bez

. udarowa. Szczegdtowe rozmieszczenie ww. elementdow wg rys. nr 3
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Branza wod-kan:

Projekt instalacji uzdatniania zaktada, ze woda do napetfniania niecki basenu i uzupetniana
w trakcie eksploatacji spefnia wszelkie normy i przepisy obowigzujgcym prawem
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61/2007, poz.417).
Przewiduje sie spuszczanie wody z niecki basenu co najmniej 1 raz w roku. Czas oprézniania
basenu (dla $rednicy rurociggu @110) ok. 15 h.

ZBIORNIK PRZELEWOWY

Branza budowlana:
Zaprojektowac zelbetowy zbiornik przelewowy o wymiarach zewnetrznych:
BxLxH=368x840x150cm
Uszczelnienie i wykoniczenie zbiornika sugeruje sie wykona¢ w oparciu o wyktadziny
zbrojone PCV np. typu Alkorplan 2000. Dno zbiornika nalezy wyprofilowa¢ z minimalnym
spadkiem w kierunku odptywu. W zbiorniku przelewowym w trakcie betonowania nalezy
pozostawic stosowne otwory do osadzenia nastepujacych elementow:

e spustu dennego @50 — 1 szt.

o przelewu bezpieczenstwa @160 — 1 szt.

o przepustu dla ssania wody @160 — 2 szt. .
Przewidzie¢ przykrycie zbiornika.

Branza wod-kan:

Zaprojektowaé studzienke na przelew bezpieczeristwa i spust wody ze zbiornika
przelewowego. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ tzw. odpltyw zerowy ze zbiornika. Do
napefniania niecki basenu przewidzie¢ przylacze wody wodociggowej @50 zakonczone
zaworem z gwintem wewnetrznym. Szczytowe zapotrzebowanie swiezej wody wystapi po
procesie piukania filtiréw, ktére przewiduje sie w godzinach nocnych po zakoriczeniu
eksploatacji. Ksztattuje sie ono na poziomie ok. 15,26 m3/h.

APARATURA FILTRACYINA

Pomieszczenie stacji filtréw powinno byc zlokalizowane ponizej rzednej posadowienia
basenu. Pomieszczenie powinno by¢ usytuowane w poblizu wezfa cieplnego i basenu,
posiadac potaczenie z zewnatrz (wraz z lukiem montazowym) oraz by¢ powigzane z
pozostatymi pomieszczeniami technologicznymi.

Branza budowlana:

1. W miejscu montazu aparatow filtracyjnych wymagana minimalna wysokodc
pomieszczenia 3,40m.

2. Przewidzie¢ droge transportowa dla urzadzen stacji uzdatniania na miejsce ich montazu
— wymagane wymiary minimalne wynasza: szerokosé 2200, wysokos¢ 2800.

3. . Posadzke (fundamenty) pod urzgdzenia i zbiorniki dopasowac stosownie do ich masy.
Powierzchnie wypoziomowad.

oznaczenie / typ urzadzenia waga
F1, F2 - zbiornik filtracyjny D.1800, H .... z wypeinieniem 5623 kg
PO-1, PO-2 pompa obiegowa - 220kg

4. Pod zbiorniki filtracyjne wykona¢ fundament o wymiarach 212 x 555 x 15¢m. Goéra
fundamentu na poziomie posadzki piwnicy, czyli na poziomie —- 3,60 m.
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5. Pod pompy obiegowe wykonaé fundament o wymiarach 75 x 160 x 15 cm. Géra
fundamentu na poziomie 0,15 m powyzZej poziomu posadzki piwnicy, czyli na poziomie —
-3,45 m. :

Branza wod-kan: W trakcie eksploatacji przewiduje sie ptukanie kazdego z filtréw co trzy dni.
Maksymalny wydatek wdd poptfucznych z ptukania pojedynczego filira wynosi 15,26 m> w
czasie ok. 5 min. Wody popfuczne zostang odprowadzone do zbiornika wody zuzytej gdzie
realizowany jest odzysk ciepta a nastepnie do kanalizacji sanitarnej. Nalezy takze
zaprojektowaé koryto wdd poptucznych o wymiarach: 38 x 670 x 50 cm skad nalezy
zaprojektowad instalacje odprowadzajacg wody poptuczne do instalacji kanalizacyjne;j.

POMIESZCZENIA SKEADOWANIA | DOZOWANIA CHEMIKALIOW

W zatozonym procesie technologicznym chemicznego uzdatniania wody basenowej
dozowane bedg nastepujgce substancje chemiczne: podchloryn sodu, kwas siarkowy o
stezeniu do 50%, koagulant na bazie polichlorku aluminium. Pomieszczenia zaprojektowad
i wyposazyc zgodnie z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania sciekow
{Dz.U. Nr 21, poz. 73).

Pomieszczenia magazynowe na $rodki chemiczne beda wykorzystywane jednoczesnie jako
pomieszczenia przeznaczone do zlokalizowania urzadzen dozujgcych reagenty przeznaczone
do uzdatniania wody basenowej. Chemikalia magazynowane bedg w fabrycznie zamknietych
opakowaniach o pojemnosci 35l. Z opakowan tych (bez koniecznosci przelewania) bedg
rowniez pobierane chemikalia przez systemy dozujgce. Pomieszczenia te powinny byé
usytuowane w sgsiedztwie stacji filirow.

Magazyn odczynnika pH (kwas siarkowy o steZeniu do 50%) i koagulantu - powierzchnia:
6-15m”.

Kanalizacja — zapewniajgca odptyw z posadzki do kanalizacji sanitarne;j,

Zawor czerpalny ze ztgczka do weza do zmywania posadzki — 1 szt.,

Umywalka z zimng i cieptg wodg wyposazona w oczomyjki — 1 szt.,

Wentylacja mechaniczna- — wyciggowa ciggta — minimum 5 wymian/h, mozliwos¢
uruchamiania z zewnatrz poprzez wylacznik Scienny, otwieranie drzwi (wylacznik kraricowy)
lub zatgczanie oswietlenia, wyciag z gory i z dotu pomieszczenia 50/50%, kratki wyciggowe
dolne ~ 20 cm nad posadzks.
'Podjazd z zewnatrz budynku dla dostaw chemikaliéw

Studzienka lub taca bezodptywowa do utylizacji chemikalidw.

Magazyn podchlorynu sodu - powierzchnia: 6-8 m>.

Kanalizacja — zapewniajgca odplyw z posadzki do kanalizacji sanitarnej,

Zawaor czerpalny ze ztaczka do weza do zmywania posadzki — 1 szt.,

Umywalka z zimng i cieptg wodg wyposazona w oczomyijki — 1 szt.,

Wentylacja mechaniczna — wyciggowa ciggta — minimum 5 wymian/h, mozliwosé
uruchamiania z zewnatrz poprzez wytacznik scienny, otwieranie drzwi (wylgcznik kraricowy)
lub zataczanie oswietlenia, wyciag z gory i z dotu pomieszczenia 50/50%, kratki wyciggowe
dolne ~ 20 cm nad posadzka,

Podjazd z zewnatrz budynku dla dostaw chemikaliow

Studzienka lub taca bezodptywowa do utylizacji chemikaliéw w sedymentaciji.
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POMIESZCZENIE STACIH UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ ORAZ PODBASENIE

W pomieszczeniu stacji uzdatniania wody oraz podbaseniu uwzglednié wytyczne
zamieszczone powyie] w punktach ,zbiornik przelewowy” oraz ,aparatura filiracyjna”.
Dodatkowo przewidzieé:

1. Spadki i wpusty kanalizacyine do odwodnienia posadzki w pomieszczeniu stacji
uzdatniania wody basenowej oraz podbasenia zapewniajgce skuteczne odwodnienie.

2. W sasiedztwie filtrow wykonaé w posadzce kanat na wody popiuczne i przykry¢ kratg
wykonang np. z tworzywa sztucznego np. firmy TROKOTEX. Lokalizacja koryta i wymiary
wgrys. Th '

3. Zaprojektowaé przylacza odprowadzenia wody z ptukania rynien przelewowych.
Lokalizacia wg rys. nr TS

4. W podbaseniu przewidzie¢ zawdr czerpalny ze zigczka do weza dla celéw porzadkowych.

5. Spust wody z basenu oraz instalacji basenowej {maksymalnie dwa razy w roku) odbywa
sie grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej. Wydatek wody spustowej max. 31,3 m°/h.

6. W poblize zbiornika przelewowego, {lok. wg rys. T5) doprowadzié¢ wode zimna do
napefniania basendw i instalacji oraz dla biezgcego uzupetniania obiegdéw basenowych.

7. W trakcie normalnej pracy érednie dobowe zapotrzebowanie wody zimnej dla obiegéw
basenowych wyniesie ok. 22,25 m>/dobe. Zapotrzebowanie godzinowe najwieksze
bedzie w nocy, po pfukaniu filtra $1800 — wyniesie ona 2,54 m>/h.

8. Podbasenie powinno miec¢ zapewniong wentylacje grawitacyjna.

HALA BASENOWA | BRODZIKI DO DEZYNFEKCII STOP

1. W wejéciach na hale basenowa przewidzie¢ brodziki do dezynfekcji stop o gtebokosci
max 15 cm. Przy zapleczu sanitarno-szatniowym dla oséb niepetnosprawnych brodzik
zaprojektowaé jako przejezdny. Brodzik zasilany jest wodg uzdatniong z instalacji
technologicznej uzdatniania wody basenowej. Wymagany przeplyw 1 wym/h. Woda z
przelewu oraz z mycia brodzika odprowadzana bezposrednio do kanalizacji sanitarnej.
Schemat zasilania i odptywu wody do kanalizacji w czeéci graficznej wytycznych

2. Spadek posadzki plazy powinien zapewniac jej odwodnienie do odwodnienia liniowego
zlokalizowanego obwodowo wokdt niecki basenu. Przy wykonaniu spadkéw posadzki
w kierunku odwodnienia liniowego nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby woda z plazy
w czasie mycia posadzek nie dostawata sie do basenu. Optymalny spadek posadzki 2%.

3. W sasiedztwie hali basenowej przewidzie¢ zawory czerpalne ze zigczka do weza dla
celéw porzagdkowych, sptukiwania koryt przelewowych i niecki basenu podczas mycia

itp. :
CIEPLO TECHNOLOGICZNE

1. Do wymiennikdw ciepta obiegu basenowego (usytuowanie — rys. T5; T7; T11})
doprowadzi¢ czynnik grzewczy zapewniajacy dostawe ciepta w ilosci minimum.
2. Do doboru werzta ciepinego nalezy przyjac zapotrzebowanie ciepta w warunkach pracy.
Praca: Rozruch:

HE — basen phywacki 100 kw 197 kW
3. Przewidziec zastosowanie dodatkowych wymiennikdow ciepta zasilanych z instalacji
kolektordéw stonecznych.
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INSTALACIA ELEKTRYCZNA

1. Wszystkie urzadzenia zasili¢ zgodnie z podanym nizej zestawieniem mocy.

2. W hali basenowej przewidzie¢ gniazda 230 V dla podtaczania automatycznego
odkurzacza podwaodnego.

3. W instalacji elektrycznej nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zataczania atrakcji basenowych
(oswietlenie podwodne, masaze, gejzery) z dyzurki ratownika - wyprowadzenie kabli od
szaf w podbaseniu do dyzurki wg proj. elektrycznego.

4. Sygnat alarmu ogdlnego wyprowadzi¢ do dyzurki ochrony.

Szafy sterujace, pulpit sterowniczy atrakcji oraz linie zasilajace i sterujace pomiedzy szafami
a urzadzeniami technologicznymi dostarczy i zainstaluje wykonawca technologii uzdatniania
wody.

Zestawienie urzadzen elekirycznych dla technologii uzdatniania wody

Urzadzenie | Moc [ Napiecie l Moc catkowita [ Oznaczenie
Basen ptywacki — urzadzenia technologiczne
Pompa obhiegowa 2x4,0 kw 400v 8,0 kw PO-1.1; PO-1.2
Pompa dozujgca T 1x0,02kw |230V 0,02 kw HF5,0;PD—-3.1
Pompa dozujgca korektor pH 1x0,02kw |230V 0,02 kw HF5,0,PD—-2.1
Stacja koagulacji Easyfloc DUO | 1 x 0,02 kW 230V 0,02 kw HF1,6;PD-1.1
Kontroler pracy i temp. 1x0,02 kw 230V 0,02 kw CALPOOL; RT-~1
Regulator basenowy 1x0,02 kw 230V 0,02 kW RB-1
Regulator poziomu 1x0,02kw  |230V 0,02 kw NIVPOOL; RP—1
Elektrozawdr uzupetniania 1x0,02kW |230V 0,02 kw EWS[15-1
Lampa UV 1x1,82kwW 230V 1,82 kw LU
Dmuchawa do ptukania filtréw |1 x 5,5 kW 3x400 V 55kw PD;
SCA0A 5507+
Basen plywacki — urzgdzenia rekreacyjne
Oswietlenie podwodne 300W |12 x0,3 kW 12/230V 3,6 kw GE

RAZEM | 19,06 kw

Uwaga !
1. Urzadzenia instalacji technoiogicznej pracujg 24 h/dobe
2. Urzadzenia rekreacyjne pracujg $rednio 8 h/dobe

15. UWAGI KONCOWE

Dokumentacja projektowa zostata wykonana zgodnie z umows i obowigzujacymi w kraju
normami oraz aktualnymi przepisami techniczno - budowlanymi. Dokumentacja jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé i nadaje sie do realizacji.

W przypadku zastosowania materiaféw i urzadzeri o innych wymiarach/parametrach itp.
niz zaproponowane w niniejszym projekcie nalezy dokonaé odpowiednich uzgodnien z
zespotem projektowym pod katem ewentualnych réznic w wymiarach, ciezarach, sposobie
montazu itp. '

Urzadzenia nalely zamontowad zgodnie z instrukcjg obstugi dostarczonay przez
producenta. Przed zakupem urzadzen nalezy upewni¢ sie, czy producent posiada wymagane
polskim i unijnym prawem niezbedne atesty, certyfikaty, dopuszczenia itp., a takie czy
urzgdzenia nie przekraczajg dopuszczalnych norm hatasu i drgan.
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Ceramika Rosa Gres - 8 mm

Warstwa kleju TECNOCOL FLEX - 8 mm

2' warstwa uszczelniajgca: HIDROFIX - 2 mm

1' warstwa uszczelniajgca: HIDROFIX - 2 mm

/ Warstwa wyréwnujaca FIX-REVOCO - 20 mm
/1,757 .
7’// 7 o Sciana basenu
757
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