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2.1. Budowa linii kablowych nn

Budowa linii kablowych nn obejmuje linie kablowe o$wietleniowe, linie
kablowe nn zasilajace szafki o$wietlenia ulicznego.

Linie kablowe oéwietleniowe zaproj ektowano kablami: YKY 5x35 mm* w
ul. Zelwerowmza YKY 5x35 mm” obwody nr 5 w ul. Do Dysa ,YKY 3x6
mm” zasilajace Wlaty przystankowe , pozosta%e linie kablowe o$wietleniowe
przewidziano jako kable YKY 5x25 mm”. Kable o$wietleniowe nalezy
prowadzi¢ w odlegtosci 1 m od granicy jezdni. Do zasilania proj. szafki
oswietlenia ulicznego SZ.0-685/2 zaprojektowano kabel nn typu YAKY
4x240mm” z istniejgce] stacji transformatorowej K-685 na odcinku AB. Do
zasilania proj. szafki o§wietlenia ulicznego SZ.0-685/3 zaprojektowano kabel
nn typu YAKY 4x240mm” z istniejacej stacji transformatorowej K-685 na
odcinku AC.

2.2. Przebudowa istniejgcego o$wietlenia ulicznego

Z uwagi na budowe trakcji trolejbusowej i budowe skrzyzowania ulic: ul.
Chodzki , ul. Do Dysa i ul. Zelwerowicza przewidziano przebudowe
istniejacego oswietlenia ulicznego. Stupy oswietleniowe wraz z osprzetem
kolidujacym z projektowang budowg trakcji trolejbusowej i budowe
skrzyzowania ulic nalezy zdemontowaé. Zdemontowane stupy o$wietleniowe
wraz z osprzegtem nalezy przekaza¢ do magazynu Zaktadu Energetycznego
Lublin-Miasto. W miejsce zdemontowanego oswietlenia zaprojektowano
nowe stupy trakcyjno-oswietleniowe, o§wietleniowe wraz z nowym
osprzetem, ktére nalezy polaczy¢ nowymi liniami kablowymi
oswietleniowymi z projektowanym i istniejacym uktadem zasilania
oswietlenia ulicznego.

2.3. Szafki oswietlenia ulicznego

Do potrzeb zasilania o§wietlenia ulicznego wykorzystano istniejace szaﬂq
o$wietlenia ulicznego oraz zaprojektowano nowe szafke oswietlenia
ulicznego:

- SZ.0- 685/2 na skrzyzowaniu ul. Zelwerowicza z ul. Choiny w punkcie B
jako typowa szafke oswietlenia 10-obwodowe opracowang przez BPBK w
Warszawie, symbol katalogu budownictwa KB4-4.13/1. Obudowe szafki
nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego. Wykonanie
szafki przewidziano przez Kolejowe Zaktady Automatyki w Lublinie. Szafke
wyposazy¢ w uktady sterowniczy opracowany przez inz. Krokowskiego z ZE
Lublin-Miasto. Szafka bedzie sterowana promieniowo w kaskadzie.
Obwodem sterowniczym begdzie obwdd odwietleniowy poprzedniej szafki. W
szafce przewidziano pomiar bezpodredni energii czynnej i biere;j.

- 5Z.0- 685/3 na skrzyzowaniu ul. Do Dysa z ul. Stefczyka w punkcie C jako
typows szafke o$wietlenia 10-obwodowe opracowang przez BPBK w
Warszawie, symbol katalogu budownictwa KB4-4.13/1. Obudowe szafki
nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego. Wykonanie
szafki przewidziano przez Kolejowe Zaktady Automatyki w Lublinie. Szafke
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wyposazy¢ w uktady sterowniczy opracowany przez inz. Krokowskiego z ZE
Lublin-Miasto. Szafka bedzie sterowana promieniowo w kaskadzie.
Obwodem sterowniczym bedzie obwod oswietleniowy poprzedniej szaflki. W
szafce przewidziano pomiar bezpodredni energii czynnej i biernej.

Szafki winny posiadac¢ schematy elektryczne na drzwiach od strony
wewnetrznej.

2.4, Stlupy oswietleniowe

Do potrzeb oswietlenia ulicznego przewidziano shupy trakcyjno-
oswietleniowe 1 stupy o$wietleniowe . Stupy o$wietleniowe zaprojektowano
produkcji Elektromontaz-u Rzeszow S.A. zgodnie z katalogiem ,,Aluminiowe
stupy o$wietleniowe”. Zaprojektowano stupy rurowe wysiegnikowe ze stopu
aluminium anodowane na kolor czarny typu S-120SRwAL o wysokosci H =
12 m oraz shupy rurowe wysiegnikowe ze stopu aluminium anodowane na
kolor czamy typu S-105SRwAL o wysokosei H= 10,5 m. Fundamenty pod
stupy typu S-120SRwAL przewidziano typowe typu F160 a pod stupy typu
S-105SRwAL typu F150 zgodnie z katalogiem j.w.. Stupy trakcyjno-
oswietleniowe zaprojektowano jako wielokatne (12-katne) prod. Kromiss-Bis
Czestochowa typu KRO/Op. Fundamenty pod stupy trakcyjno —
oswietleniowe ujeto w projekcie konstrukeyjnym. Stupy trakeyjno —
os$wietleniowe nalezy ocynkowac ogniowo i pomalowa¢ fabrycznie na kolor
stalowy. W stupach zastosowano tabliczki bezpiecznikowe w drugiej klasie
izolacji TB-I z zabezpieczeniami S-301B-10. Tabliczki wyposazyé w sruby
MS do podiaczenia kabli. Podigczenie od tabliczek bezpiecznikowych do
opraw o$wietleniowych nalezy wykonaé przewodami YDY 2x2,5 mm®. Shupy
nalezy ustawi¢ w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi jezdni.

2.5. Wysiegniki

Wysiegniki dla stupoéw S-120SRwAL i S-105SRwAL przewidziano

jednoramienne o wysiggu od 1,0 m do 2,5 m i kacie nachylenia 10°,

dwuramienne typu T o wysiggu 1,5 m i 2,0m i kacie nachylenia 10° oraz

dwuramienny typu V o kacie rozwarcia 120°, o wysiggu 1,0 m i kacie

nachylenia 10° zgodnie z katalogiem ,,Aluminiowe stupy o$wietleniowe”

Do projektowanych stupdw trakcyjno-oswietleniowych przewidziano

wysiegniki:

- Jednoramienne typu WT1G o wysiegu od 1m do 4m i kacie nachylenia 10°

- dwuramienne typu WT2G(typu T o wysiegu od 1m do 4m, typu V o kacie
rozwarcia 60 ° 0 wysiegu 3,5m) i kacie nachylenia 10°

- trojramienne typu WT3G (o kacie rozwarcia 60°1 120 °) o wysiegu 1,5m i
kacie nachylenia 10°

Wysiggniki dla stupéw trakcyjno - o§wietleniowych przewidziano zgodnie z

katalogiem: ,,wielokatne shipy trakcyjne — Trakcja — KromissBis”



2.6. Oprawy o$wietleniowe

Do oswietlenia ulic na stupach trakcyjno-o§wietleniowych i na stupach
oswietleniowych przewidziano oprawy sodowe firmy ,,SCHREDER” typu
FURYO 3 o mocach: 250W, 150W i 100W. Przewidziano oprawy z uktadem
zaplonowym do lamp sodowych drugiej klasy izolacji. Kazda oprawa
powinna mie¢ niezalezne zasilanie. Pordwnywalna oprawg do FURYO3 jest
oprawa typu MODENA firmy ,,PHILIPS”.

2.7. Przepusty kablowe

Uktadanie kabla oswietleniowego przewidziano w rurze ochronnej
DVR 75. Do prowadzenia kabla oswietleniowego pod jezdniami
przewidziano dodatkowe przepusty kablowe z rur arota SRS 110 . Do
prowadzenia kabla nn pod jezdniami przewidziano przepusty kablowe
wykonane z rur arota SRS 110 dla kabla o przekroju do 120mm?2 i z rur arota
SRS 160 dla kabla o przekroju powyzej 120mm2.Przy skrzyzowania kabla nn
z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel chronié odpowiednio rurami arota
DVK 1101 DVK 160.

2.8. Ukladanie kabla

Kabel w ziemi nalezy uktada¢ linia falista w rowie o glebokosci 0,8 m.
Kabel utozy¢ na 10 cm warstwie piasku; ulozony kabel zasypaé warstwa,
piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu grubosci
15¢m, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Kabel pod jezdniami i przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami
podziemnymi kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Wykopy pod kable prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypaé
piaskiem i zagesci¢, a nadwyzki ziemi wywiezé na wysypisko. Prace ziemne
w poblizu czynnych urzadzen elektro-energetycznych nalezy prowadzié
dopiero po ich wylaczeniu. Prace prowadzone w obrebie pasa drogowego
nalezy odpowiednio oznakowag.

2.9. Ochrona dodatkowa od porazen

System ochrony od poraZen przyjeto szybkie wytaczenie zasilania,
Przyjeto uldad sieciowy TT. Projektowane latarnie oswietleniowe chronié
za pomocg wydzielonej w kablu zasilajacym YKY zyly ochronnej PE,
oznaczone] barwa zotto-zielona. Dodatkowo latarnie uziemié ptaskownikiem
ocynkowanym PFeZn 30x4 mm poza istniejacymi jezdniami i pod
projektowanymi jezdniami i przewodem LY 25mm pod istniejacymi
jezdniami. Jako urzadzenia ochronne dla oéwietlenia ulic przyjeto
bezpieczniki instalacyjne.
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2.10. Parametry techniczne dwukomorowej energooszczednej oprawy
ulicznej

OPRAWA OSWIETLENIA DROGOWEGO FURYO 3

Oprawa uliczna dwukomorowa, wspdlpracujgca z lampami
metalohalogenkowymi [ub wysokoprgznymi lampami sodowymi o mocy do
250 W oraz lampami Cosmpolis o mocy do 140 W. Materialy z jakich
wykonano oprawg gwarantujg jej eksploatacje przez min. 15 lat. Korpus
oprawy wykonany z odlewu aluminiowego malowanego proszkowo na
wybrany kolor z palety RAL. Klosz wykonany z materiatu odpornego
na promieniowanie UV, zoélknigcie oraz metnienie z biegiem czasu -
hartowane szkto, pokryte powloka samoczyszczaco. Oprawy wyposazone sa
w wieloplaszczyznowy aluminiowy odblysnik, zapewniajacy optymalny
rozsyt Swiatta. Uklad optyczny wyposazony jest w regulacje rozsylu
strumienia Swietlnego. Dostep do wnetrza oprawy (komory optycznej) bez
uzycia narzedzi. Poziom szczelnosci komory optycznejlampy to IP66.
Oprawa posiada system ,,oddychania” komory optycznej pozwalajacy na
jednokierunkows wymiang powietrza z otoczemiem. Oprawa wyposazona
w odseparowang termicznie komore osprzetu elektrycznego od komory lampy
zwigkszajaca trwatodé podzespotéw elektronicznych. Wymiana zrodia $wiatla
odbywa si¢ beznarzedziowo. Poziom szczelnoici komory osprzetu
elektrycznego to IP66. Osprzet elekiryczny montowany jest modutowo, co
ulatwia ewentualny serwis. Wymiana osprzetu nie rozszczelnia komory
lampy. Mozliwos¢ montazu na wysiegniku oraz bezposrednio na shipie.
Napiecie znamionowe pracy oprawy 230V/50Hz. Uklad -elektryczny
wyposazony w ukfad kompensacji mocy bierne] cose>0,85. Dane
fotometryczne oprawy znajduja si¢ w komputerowym programie
obliczeniowym. Oprawy muszg posiadaé deklaracje zgodnoici CE
producenta.

Catosc wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.



OBLICZENIA
1. Obliczenia spadku napiecia i bilans mocy dla szafki o§wietlenia
ulicznego SZ.0-685/2

a) obwéd nr 1

P=30x170=5100 W [=7,4A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 25A

11x7,140x(47 + 82)x10°

AU%%=
56x25x16x10*

=1,57%

b) obwéd nr 2

P=21x275=5775W I=8,3A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 25A

1,1x5,775x(38 + 2)x10°

AU%%= -
56x25x16x10

= 0,66%

¢) obwdd nr 3

P=44x170 + 8x275= 9680 W I=14A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 25A

1,1x9,68x(142 + Z8)x10°
56x35%16x10°

AU%= =1,84%

d) dla szafki SZ0-685/2

P= 5100+ 5775+ 9680 =20555 W

I=29,7 A
1= 1,7x29,7=50,5A

Przyjeto bezpiecznik 63 A

1.1x20,555x295x10°

AUY%%= :
35x240x16x10

=0,50%

AU%max=1,84+0,50=2,34%



2. Obliczenia spadku napiecia i bilans moey dla szafki oéwietlenia
ulicznego SZ.0-685/3

a) obwod nr 2
P=3x170=510W 1=0,74A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 20A

1,1x0,510x(16 + ¥)x10’

AU%= 4
56x25x16x10

=0,01%

b) obwod nr 3

P=2x170 + 8x275 =2740 W [=3,96 A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 20A

1,1x2,74x(56 + £5)x10°

AU%= .
56x25x16x10

=0,23%

¢) obwadd nr 5

P=42x170 + 10x275=9890 W I=143A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 25A

1,1x9,89x(170 + &1)x10°
56x35x16x10*

AU%= =2,02%

a) obwad nr 6

P=8x115+ 10x170+3x275=3445 W I=5,0A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 20A

1,1x3,445x(154 + B22)x10°

AU%= $ = 0,94%
56x25x16x10°

e) obwod nr 7

P=23x115+18x170 + 1x275= 5980 W I=8,6A
Przyjeto bezpiecznik w szafce 25A

f) dla szafki SZ0-685/3

P= 510+ 2740 + 9890 + 3445+ 5980 = 22565 W
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Przyjeto bezpiecznik 63 A

AU 11¥22,565x940x10°

= 1,74%
35x240x16x10° ’

AU%max=2,02+1,74=3,76%

3. Obliczenie petli zwarciowej dla szafki SZ0-685/2 dla obwodu nr5
punkt 1c)

K-685 SZ0-685/2 SZ0-685/-
160A 25A

YAKY 4x240mm?2 YKY 5x35mm?
! I I 1
1 ] 1 )

L=295m L=%00m

400kVA

R=2x0,295x0,128 + 2}(0,900}{0,53 +0,007= 1,037 ohma

x = 2x(0,295+0,900)x0,1+0,017=0,256 ohma

z=4/1,037% +0,256> =1,068 chma

I =232 1724
1,068

I, - 160A wg charakterystyki bezpiecznika 25A. i czasu 5s

I,-jest wieksze od I, - ochrona skuiteczna
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4. Obliczenie petli zwarciowe]j dla szafki SZ0-685/3 dla obwodu nr5

punkt 2¢)

K-685 SZ0-685/3 SZ0-960/:
160A 25A

YAKY 4x240mm?2 YKY 5x35mm?
[ | f |
[ ] L ]
=940m L=997m

400kVA

R=2x0,940x0,128 + 2x0,997x0,53 + 0,007= 1,305 ohma

x = 2x(0,940+0,997)x0,1+0,017=0,404 ohma

z=4/1,305 +0,404% =1,366 ohma

I, = 184
1,366

=134,74

I, - 125A wg charakterystyki bezpiecznika 25A i czasu 5s

I, -jest wieksze od I, - ochrona skuteczna
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