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SPIS SPECYFIKACJI Kod WSZ Str.

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE — 3

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punkiow wysokosciowych 742740000 21

D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow 77211000 -2 25

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu 45112000-5 29

D.01.02.04. Rozbiérki elementéw drég i ulic 45111000-8 31

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow 45111000 - 8 35

D.02.03.01. Wykonanie nasypow 45111000 -8 43

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem | 45233000-9 47
podtoza

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych 45233000 -9 53

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego 45233000 -9 59
mechanicznie

D.04.05.01. Ulepszone podioze z piasku stabilizowanego 45233000 -9 69
cementem

D.04.06.01. Podbudowa zasadnicza z chudego betonu 45233000-9 75

D.04.07.01. Podbudowa z hetonu asfaltowego 45233000-9 83

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnie bitumiczne 93

D.05.03.07. Warstwa izolacyjna z asfaliu lanego 101

D.05.03.13. Warstwa $cieralna z SMA 45233000-9 108

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 45233000 -9 121

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawa skarp nasypu 73314000 -4 127

D.06.01.03. Umocnienie rowéw ptytami azurowymi 73314000 — 4 131

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome 135

D.07.02.01. Oznakowanie picnowe 45233000-9 145

D.07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 45233000-9 153

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01. Krawezniki betonowe 45233000-9 157

D.08.03.01. Obrzeza betonowe 45233000-9 | 163

D.08.05.01. Scieki z elementéw betonowych 45233000 - 9 169

D.08.05.03. Scieki z kostek betonowych 45233000 -9 175

D.10.00.00. INNE ROBOTY -—

D.10.09.01. Wiaty 179

U.01.00.00. Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow | 45111200-0 181
liniowych pod rurociggi w gruntach kat. | - [V

U.02.01.00. Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej 45230000 -8 199

U.02.02.00. Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej 45230000 -8 211

U.03.01.00. Budowa sieci wodociagowych z Zeliwa | 45230000 -8 221
sferoidalnego

U.03.02.00. Budowa sieci wodociggowych =z tworzyw | 45230000-8 | 235
sziucznych

U.04.01.00. Oswietlenie drog 45230000 -8 251

U.04.02.00. Przebudowa sieci elektroenergetycznej A5230000 -8 259

U.05.01.00. Przebudowa sieci teletechnicznej - TP 45230000 -8 267
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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogéine odnosi sie do wspdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét dia Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spotdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

Zakres Robét jest nastepujacy:
1. niezbgdne prace przygotowawcze, w tym zdjecie humusu i roboty pomiarowe, obsluga
geodezyjna, wycinka drzew i krzewow,
wykonanie rozbiérek istniejacych elementoéw drog i ulic,
przebudowie kolidujacych sieci uzbrojenia terenu (teletechnicznej, cieplowniczej,
energetycznej, wodociggows], kanalizacyjnej),
4. wykonanie wykopow,
5. wykonanie nasypow,
6. wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
7
8
9

w

wykonanie podioza ulepszonego z piasku stabilizowanego cementem,
wykonanie podbudowy z chudego betonu,
. wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych,

10. wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego,

11. wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

12. wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

13. wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

14, wykonanie warstwy izolacyinej na asfaltu lanego,

15, wykonanie nawierzchni z kostki betonowej,

16. wykonanie humusowania i obsiania trawa,

17. wykonanie umocnienien skarp plytami azurowymi,

18. wykonanie oznakowania poziomego z materialow grubowarstwowych i pionowego,

19. montaz barierek wygradzajgcych dla pieszych,

20. wykonanie kraweznikéw betanowych na fawie z oporem,

21. wykonanie obrzezy betonowych,

22. wykonanie sciekdw z elementow prefabrykowanych,

23. wykonanie sciekdw z kostek betonowych,

24. wykonanie stopni terenowych,

25. montaz wiat przystanowych,

26. wykonanie kanalizacji deszczowej

27. wykonanie kanalizagji sanitarnej

28. wykonanie wodociggow

29. wykonanie cswietlenia

30. przebudowa sieci elekirycznej

31. przebudowa sieci teletechnicznej

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowe] i nalezy je stosowac
w zlecaniu | wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Rohét objetych Specyfikacia Techniczng

1.2.1. Wymagania ogdine

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowaé w powigzaniu z nize] wymienionymi
Specyiikacjami Technicznymi:
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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

SPIS SPECYFIKACJI KodWsz | str.
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE — 3
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Wyznaczenie frasy i punktow wysokosciowych 74274000-0 21
D.01.02.01. Usunigcie drzew i krzewdw 77211000-2 25
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu 45112000-5 29
D.01.02.04. Rozbidrki elementow drog i ulic 45111000 -8 31
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow 45111000-8 35
D.02.03.01. Wykonanie nasypow 45111000 - 8 43
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podioza 45233000-9 47
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 45233000-9 53
D.04.04.02. Podbudowa 2z kruszywa f{amanego stabilizowanego | 45233000-9 59
mechanicznie
D.04.05.01. Ulepszone podloze z piasku stabilizowanego cementemn 45233000-9 69
D.04.06.01. Podbudowa zasadnicza z chudego betonu 45233000-9 75
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 45233000-9 83
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnie bitumiczne 93
D.05.03.07. Warstwa izolacyjna z asfaltu lanego 101
D.05.03.13. Warstwa scieralna z SMA 45233000 -9 109
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 45233000 -9 121
D.06.00.00 ROBOTY WYKONGZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie i chsianie trawg skarp nasypu 73314000-4 127
D.06.01.03. Umocnienie rowow plytami azurowymi 73314000-4 131
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 135
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 45233000-9 145
D.07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych 45233000 -9 1583
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe 45233000 -9 157
D.G8.03.01. Obrzeza betonowe 45233000 -9 163
D.08.05.01. Scieki z elementéw betonowych 45233000-9 | 168
D.08.05.03. Scieki z kostek betonowych 45233000-9 175
D.10.00.00. INNE ROBOTY -
D.10.09.01. Wiaty 179
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Specyfikacja Techniczna DM.G0.00.00.

U.01.00.00. Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopdw liniowych 45111200-0 181
pod rurociggi w gruntach kat. | - IV
U.02.01.00. Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej 45230000 -8 188
U.02.02.00. Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarngj 45230000 -8 211
U.03.01.00. Budowa sieci wodociggowych z zeliwa sferoidalnego 45230000 -8 221
U.03.02.00. Budowa sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych 452300008 235
U.04.01.00. Oswietlenie drog 45230000 — 8 2541
U.04.02.00. Przebudowa sieci elektroenergetycznej 45230000-8 253
U.05.01.00. Przebudowa sieci teletechnicznej - TP 45230000-8 267

1.2.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyiikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy calosé
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czeS¢ stancwiaca odrebny element
konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, kKorpus ziemny, wezel).

1.3.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i cdpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Jub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyl, z ponumerowanymi
stronami, sfuzgcy do notowania wydarzen zaisinialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rgjestrowania dokenywanych odbiordw Rohdt, przekazywania polecen
iinnej korespondencji techniczne] pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg

i Projektantem.

1.3.6. Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawigjgcego, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.3.7. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju | pasami dzielgcymi jezdnie.

1.3.9. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia,

1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow,

1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.

1.3.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projekiu.

1.3.13. Laboratorium - drogowe lub inne l|aboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
Z aceng jakosci materialdw oraz Robat,

1.3.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektows I Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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1.3.15.

b)

d)

g
h)

1.3.16.
1.3.17.

1.3.18.

1.3.18.

1.3.20.

1.3.21

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.
1.3.28.
1.3.29.
1.3.30.

1.3.31.
1.3.32,

Nawierzchnia - warstwa Iub zespot warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa Scieralna - gdma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu

ruchu i czynnikaw atmosferycznych.

Warstwa wiaZzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows,

zapewnigjgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na

podbudowe.

Podbudowa - doina czes¢ nawierzchni siuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy

pomocniczej.

Podbudowa =zasadnicza - goérmna czeS¢ podbudowy spehnigjgca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni

przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do

nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geomefryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiekfu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢é - zgodnocsé wykonywanych Robdt z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z tolerancja okreslong
przez Kierownika Projektu.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig
pojazdéw, umieszczenia urzadzeri bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznege oparcia konstrukcji nawierzchni.

.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedsca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja {zmiana parametrow geomefrycznych frasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniete] obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu
kotowego, pieszego.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotemn Robdt.
Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cze&¢ Dokumentac])i Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem Robét.

Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykenawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdlowych Kontrakiu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje punktdw giéwnych frasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robdt craz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji
Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robot. Uszkodzane lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projekiowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Przetargowe] dokumentacje
techniczng dotyczaca:

— miejsc dokopu grunfow,

— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staly odklad gruntéw uzyskanych z wykopow,

— miejsc pozyskania materiatow migjscowych,

— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjaine i magazynowe,

— drog i objazdow tymczasowych oraz drég dla fransportu technologicznego,

— iymczasowej organizacji ruchu.

Dokumentacja Projekiowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia
z wiascicielam! terendw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami.

Wiw Dokumentacje Projekiows Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach iprzedstawi
Kierownikowi Projekiu do akceptacji przed rozpoczeciem Robot okreslonych Umowa.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentaciji Projektowej
przekazane] przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje
Techniczne na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektowsg | Specyfikacja Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia czesé Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosé ich waznosci:

a) Specyiikacje Techniczne,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bleddw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic Kierownika Projekiu, kidry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno&ci, opis wymiarow waznigjszy jest od odczyiu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacia Projektowsg
i Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w Specyfikacji Techniczne} bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywad bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
tolerancii.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektows lub
Specyfikacjg Techniczng i wpltynie to na nie zadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
heda niezwiocznie zastgpione innymi, & Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoticzenia i odbioru kericowego Robét.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymezasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swialla ostrzegawcze, sygnaly ifp.,
zapewnigjgc w ten sposob bezpieczensiwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla kiérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika
Projektu. Fakt przystapienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc bedzie zatwierdzona przez
Kierownika Projekiu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebne] zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robdét

Wvykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca hedzie:

a) utrzymywad Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stcjgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie | wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu iub innych przyczyn powstalych w nastepsiwie jego sposobu dziatania.

Stoswap sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Whykonawca bedzie przestrzegad przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy {fatwopalne bedg skladowane w sposcb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodiiwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego cdpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgee brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robot, 2 po zakonczeniu Robot ich
szkodliwosc zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawigjgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek =zagrozenie $Srodowiska, fo konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacege w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktbre majg by€ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomié Kierownika Projekiu wiadze Iokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Kierownika
Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkie] pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie ohcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bedzie do ustawowych ograniczern obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow | wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowa fadunkdw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projekfu. Pojazdy ifadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczane na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Roboét w ten sposab uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkedliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla achrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
Zzapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowsj.

1.4.11. Gchrona i utrzymanie Robat

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie ufrzymywac¢ Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

BEIPBK .EKKOM " Sp. z 0.0 I



Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zabowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przesirzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedsfawi szczegdlowe informacje  dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu,

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciggly speiniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robdt.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiasciciell i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédel migjscowych wlgczajac w to 2rodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projekiu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siehie metode wydobycia i selekcji
materiatow,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatow z jakiegokoiwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjele z terenu wykopow, ukopow i migjsc pozyskania kruszywa bedag
formowane w haldy [ wykorzystane przy zasypce | przywracaniu stanu terenu przy ukoniczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych migjsc
zatwierdzonych przez Kierownika Projekiu beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu,

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegolnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zradet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie malerialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga
byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacii
okreslonegj partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projekiu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujgce warunki:

- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcii;

- Kierownika Projekiu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projekiu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projekiu.

Kazdy rodzaj Robdt w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakost | wiasciwose
do Robét i byly dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Migjsca czasowego skiadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projekiu jub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2. 6. Wariantowe stosowanie materiaiéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ warianiowego
sastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan prowadzonych przez Kierownika Projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialy nie moze byé poZniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych Robot Sprzet uzywany do Robét powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy | powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnost sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacii Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu
w terminie przewidzianym Kontrakiem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Kierownika Projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkaow
Kontraktu, zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$c wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialdw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacii Projektowej, Specyfikaci Technicznej | wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika
Projektu bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszi,
wszelkie zanieczyszczenia spowcdowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekiows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Roboét zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projekiu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spoewedowanege przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczeniu
Robdt zostang, jesli wymagaé tego hedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projekiu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacj lub odrzucenia materiatlow i elemeniow Robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowei
i w Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
Projektu uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wpiywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projekiu beds wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe
Z {ego iytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projekiu
programu zapewnienia jakosci, w kitorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdf,
mozliwosci  techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraniujgce wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, Specyiikacjg Techniczng oraz poleceniami [ ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czesé ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako&é i terminowos€ wykonania poszczegdlnych elementdw

Rabdt,

— system (sposdb | procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium witasnego Iub
laboratorium, ktéremu VWykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob craz forme gromadzenia wynikow badan [aboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob iforme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b} czesé szczegoélows opisujgaca dla kazdego asortymentu Robodt:
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— wykaz maszyn | urzadze!i stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowoe-konirolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia | ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan {rodza] i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek | wykonywania poszczegoélnych elementéw Robdét,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng konirole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania prébek i badar materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systermu konfroli Kierownika Projektt moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badar w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Whykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestolliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik
Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane | odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia faboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wplynad
ujemnie na wyniki badarn, Kierownik Projekiu natychmiast wsirzyma uzycie do Robdt badanych
materialow [dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z crganizowaniem | prowadzeniem badan materiatoéw ponosi Wykonawcea.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eslementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materialow, kidre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spostb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadkuy,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowac
mozna wyiyczne Krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projekiu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projekiu
o rodzaju, miejscu i ferminie pomiaru [ub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.
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Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badaii zostang uznane przez Kierownika Projektu
Za niewiarygodne, to moze zadac powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg | spelnig
wymagania Specyfikacji Techniczneg] to koszty tych badar ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty
ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badarn

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projekiu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kisrownika Projektu

Dla celow kontrali jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrodla ich wytwarzania, | zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniad zgodnosé materiatdéw i1 Robot z wymaganiami Specyfikacji Techniczngj
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i Robdt z Dokumentacjg Proiekiows | Specyfikacjg
Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dedatkowych badar 1 pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakoSci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakoSci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projekiu moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z
warunkami podanymi w Specyfikacji Techniczngj.

W przypadku materialdw, dla ktdrych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczna, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badafi beda dostarczone przez
Wykaonawce Kierownikowi Projekiu.

Materialy posiadajgce atesty i urzgdzenia - wazne legalizacje mogg byc badane w dowcinym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wlasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie
materialy i/lub urzadzenia zostang ocdrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzuigcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohowigzujscymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beds dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra
dokanata zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokely i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe],
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— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw
Raobot,
— terminy rozpoczecia i zakenczenia poszczegolnych elementow Robot,
— przebieg Robof, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
— 2zgloszenia i daty odbiorow Roboét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koricowych odbiorow Robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kio je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projekiu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projekiu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnier do wydawania polecenn Wykonawcy
Robaot,

{2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét | wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki [aboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w  programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Rabdt. Winny byc udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projekiu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, opracz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na budowe,

—  protokoly przekazania Terenu Budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoly z odbioru Robot,

— protokely z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

(5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedsa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek 2 dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacig
Frojektows i Specyfikacjg Techniczna, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robdt | terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indzie] w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wyg instrukeji Kierownika Projekiu na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce | Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej,

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beds wyliczone w metrach szesciennych jako diugosé pomnozona przez $redni przekréj poprzeczny.

llosci, kidre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie bgdg obliczane na podstawie pomiaru odleglosci wzdiuz osi badz tez krawedzi
elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzielic na
mnigjsze powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czastkowe | zsumowad.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Kierownika Projekfu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzegt wymagajg badarn atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi
Projektu prowadzenie biezgce] kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach | zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieocdzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
{ jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzér zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Raoboly podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projekiu przy udziale Wykonawcy:
a} odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajaecych zakryciu

Odbior Robot zanikajgcych |1 ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgeych 1 ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym
wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

GotowosE danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgioszenia wpisem do Dziennika Budowy | powiadomienia
o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakosé 1 ilosc Robot ulegajacych zakryciu acenia Kierownik Projekiu na podstawie dokumentéw
zawierajacych kaomplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
kenfrontacji z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng, i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Robot

Odbidr czesciowy peolega na ocenie ilosci [ jakosci wykonanych czesci Robét Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbicrze koncowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartoscl.

Catkowite zakonczenie robét craz gotowosé do odbioru osiatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projekiu zakonczenia robét i przyiecia dekumentdw, o kidrych mowa
w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego Robdt deokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Kierownika Projekiu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pormiarow, ocenie wizualnegj oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznege robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupeiniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupelniajacych lub
Robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci | ustali nowy termin odbioru ostatecznego
Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacia Projektowg i Specyfikacia
Techniczna z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyine obigktu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych
Rabst w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:

ay BDokumentacje Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podsiawowe z dokumeniow umowy | ew. uzupethiajace
lub zamienne),

c) receply i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiarow {oryginaly),

e} wyniki pomiardw konfrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materialéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

h} rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswiellenia iip.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

i) geocdezyjng inweniaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

j¥  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wediug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweca wyznaczy penowny termin

odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beds zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w ckresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robét™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce
sie na jej wykonanie, ckreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:;

— robocizne bezposrednig,

— wartosc zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzefu wraz z kosziami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz | demoniaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad kidorych wchodza; place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru | laboratorium, kosziy urzadzeniza i eksploatacii zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robat, ubezpieczenia oraz kosziy zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tfytuiu innych wydatkow
mogacych wystapic w czasie realizac)i Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych
ta pozycjg kosztorysowa,

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogdinych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w Przedmiarze Robét i powinien byé uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:
— wykonanie i zatwierdzenie projekiu organizacji ruchu na czas budowy,
- ustawienie fymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
— przygotowanie terenu,
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,
~ tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
~  usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pazniejszymi zmianami.
Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1984 r, w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz.U.Nr 200, poz. 1953).
Rozporzgdzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonaino-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
KOD WSZ 74274000-0 Usiugi sporzadzania map

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktdow wysokosciowych dla Zadania: Ulice
w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spotdzielczosci pracy - Do Dysa -
Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacia Techniczng

Ustalenia zawarte w ninigjsze] Specyfikacji Techniczng] stanowig wymagania dotyczace Rohot
zwiazanych z odiworzenlem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg
i obejmuja;

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy,

b} wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

¢c) uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb utatwiajgcy odszukanie | ewentualne odtworzenie.

f)  wykonanie pomiarow biezacych w miare postepu Rohot,

a) wykaonanie aktualizacji powykenawcze] zasobu mapowego,

h) wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne frasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczaikowy
i koncowy punkt frasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi | okresleniami podanymi w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00.
Wymagania ogodine.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podanc w  Specyfikacji Technicznej DM.0G,00.00.
"Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow giownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktdw w istnigjgeel nawierzechni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okole 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatamania frasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci
ckoto 0.30m | srednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikdéw csiowych powinny mieé diugosé
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyiny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
- faty
— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy i punktéw gtownych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiaidw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Robdt moZze odbywac sie dowelnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdét podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ocbowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty glowne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktéw gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot
z Dokumentacja  Projektows, ninigjszymi  Specyfikacjami  Technicznymi oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projekiu.

Whykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika Projekiu o jakichkolwiek bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gidwnych ftrasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Whykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okresdlonych w dokumentacii projektowe]j to powinien powiadomic o tym
Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiednie] decyzji przez Kierownika Projekiu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce
z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zoskiana wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projekiu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie Roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i punkiy posrednie osi frasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okredlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakierystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszezone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji Robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne do tyczenia powinny by zastabilizowane
w sposob trwaly, przy uzyciu pall drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami
giownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Wykonawea powinien zalozy¢ robocze punkiy wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takée przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é pomigdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenje falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
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Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej.

Rzedne repera nalezy okreslié z dokladnoscia do 0.4 cm/km stosujgc niwelacie podwdjng
W nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jpdnoznaczne ckreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych | w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji
projekiowej nie moze byé wieksze niz 5cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy wyznaczyc
z dokiadnoscig do 1 em w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentaci projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, kiorych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robdt.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

— wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

— wyznaczenie w czasie trwania rohdt ziemnych zarysu (konturdw) wykopdw w przekrojach
poprzecznych (lzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roboét zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowad szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksziattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstw konstrukcji
nawierzchni oraz wykopdw o kszialcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gléwnych frasy, zgodnie
z dokumentacjg projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

W ramach obstugi geodezyingj nalezy zapewni¢ rowniez zalgczniki do mapy powykonawczej
wykonane przez uprawnionego geodete z podaniem powierzchni poszczegdlnych elementdw takich
jak: jezdnia, wjazdy, chodniki/sciezki rowerowe, zielefice oraz rodzaju, dlugosci i Srednic sieci.
Dokumentacja powykonawcza obejmuje mape sytuacyjna powykonawczg, dokumentacje projekfowg
z naniesionymi poprawkami, badania, aprobaty, opinie, Dziennik budowy oraz o$wiadczenia
Kierownika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogélne zasady koniroli jakosci Robot pedano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z oditworzeniem frasy I punkiéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg Robdt zwiazanych z:
— wytyczeniem frasy w terenie jest kilometr [km],
— wykonaniem aktualizacji powykonawczej zaschu mapowego jest hektar [hal,
— wykonaniem dokumentacji powykonawczej jest komplet [kpl],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady cdbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogdine" pki. 8.

Odbidr Robot nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub
protokolu z konfroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Kierownikowi Projekiu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét abejmuje:

— wyznaczenie punktow glownych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dedatkowymi punkiami,

— Wyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

— zastabilizowanie punkiow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
uatwiajgce odszukanie i ewentualne odiworzenie,

Cena 1 hektara [ha] aktualizacji mapy obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu aktualizacje
wiasciwego zasoby geodezyjnego wraz z wszelkimi oplatami administracyjnymi.:

Cena 1 kompletu [kpl] dokumentacji powykonawcze] obejmuje
zestawienie poszczegdlnych powierzchni zagospodarowania terenu (jezdnia, zjazdy,
chodniki/sciezki rowerowe, zielence),
zestawienie paramertow poszczegolnych sieci uzbrojenia (dlugosc, srednica, rodzaj, materiat),
dokumentacje projektows z naniesionymi poprawkami,
wszelkie aprobaty, wyniki badan i opinie,
dziennik budowy wraz z oswiadczeniami Kierownika Budowy/Kierownikéw Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1883,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsfuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Instrukcia techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdznigjszymi zmianami).

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia,

PN-N-98310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
KOD WSZ 77211000-2 Ustugi uboczne zwigzane pozyskaniem drewna

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie
wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spoidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
Zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw o srednicach i w ilogciach podanych w przedmiarze Robot.

Ponadto Wykonawca w ramach ninigjsze] Specyfikacji Techniczng] dokona wszelkich
niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu w pasie drogowym projektowanego odcinka,
w szczegolnoscl wycinki znajdujacych sig w skrajni drogowej konarow drzew przewidzianych do
pozostawienia, usuniecie odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie dodatkowych
karp craz niezbedne zabiegi utrzymaniowe.

Roboty wykonuje sie na diugosci catego realizowanege zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
normami, wytycznymi iokresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robdt [ ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projekiu. Ogobine
wymagania Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”, p. 3.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

-  pita motorowa tancuchows,

- koparka,

- ciggnik kotowy,

- przyczepa diuzycowa i skrzyniowa,

- dzwig.

4. TRANSPORT

Odwoz pni i gatezi powinien by¢ wykonany $rodkami fransporiu wyszczegélnionymi w p.3.
w miejsce sktadowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Qgolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania
ogéine” p.5.

§.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewodw

Roboty zwigzane z usunieciemn drzew i krzewdw obejmuja wyciecie | wykarczowanie drzew
i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew | krzewow.

Whycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosci, wykarczowadé pnie i usunaé korzenie tak, aby
zawartosC¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyigtkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnose istnigjgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, kidra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odiworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyiatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istnigjgca rzedna terenu

w tym migjscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete nie
wyze] niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepsiwo od ogdine] zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyckraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku

pnie powinny by¢ scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej
D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie ufraciy tej wlasciwosci w czasie
robot,

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposcb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzer, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuniete} roslinnosci

Sposoh zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
Specyiikacji Techniczne] lub wskazaniami Kierownika Projekiu.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu,
to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostaiosci po przerébece powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma ocbowigzek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

BEIPBK EKKOM Sp. z o.0. 26



Specyfikacja Techniczna D.01.02.01.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwigjgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopiywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu
innych prac, Wykaonawca powinien usungg go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne
‘migjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostalosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna byé przykryta warstwag gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio
wyrownana i zageszczona. PozostaloSci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot zgodnie z p. 5. oraz zageszczenia zgodnie
z wymaganiami specyfikacji D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg cbmiarowa sa;
- sztuki (szt.) wycietych drzew z rozdzialem na poszczegdine srednice,
- hektary (ha) wykarczowanych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty cbjete niniejszg Specyfikacjg Techniczng podlegajg zasadom odbioru Robot
zanikajgcych iulegajgcych zakryciu wg zasad ujetych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
YWymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci sg sziuki (szt.) usunietych drzew z rozdziatem na poszczegdine srednice
i obejmuje:

Cena jednostkowa cbejmuje:

-wycinke drzew,

- obciecie gatezi i wierzchotkdw,

- pociecie pni na odcinki 2 + 5 m,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i transport w migjsce skladowania,

- zniszezenie pozostatosci po usunietej roslinnosci,

- zasypanie doldéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

- pznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie migjsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza Specyfikacjg
Techniczng, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Podstawg platnosci jest hektar (ha) wykarczowanych krzewéw i obejmuje:

- karczowanie krzewu,

- zatadunek i transport w miejsce skladowania,

- znijszezenie pozostalosci po usunigte] roslinnosci,

- zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zageszczeniem gruntu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych ninigjszg Specyfikacjg
Techniczng, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-02205 Drogi samochadowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
KOD WSZ 45112000- 5 Roboty w zakresie usuwania gleby

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacfi Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla Zadania: Ulice w osiediu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy ziecaniu i realizacii
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych.
Przewiduje sie zdjecie humusu z powierzchni terenu przeznaczonego pod inwestycje.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi i okredleniami podanymi w Specyfikaci Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robdf, ich zgodnoéé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projekiu. Ogélne wymagania
dotyczgce robdt podano w Specyfikaci Techniczne] DM.00.00.00. "Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania Robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzystac: rowniarke,
spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnié z Kierownikiem Projektu.

4, TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek [ub spycharek lub przewozié
transportem samochodowym.
Wyhor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuniecie humusu.

5.2. Zakres wykonywanych Rohét:

a) Humus nalezy zdja¢ na glebokosé jego zalegania, to jest srednio 40 cm. W migjscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza nalezy jg zdjgg na petng giebokos¢ zalegania.
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b) Zdjety humus nalezy skladowaé w regulamych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, Najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sie odwiezienie na wysypisko humusu
nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.

¢) Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robdét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu wraz z kosztami
sktadowania i pielegnacji materialu, kiory zostanie uzyty do wykonania robdt wykoniczeniowych jak
rowniez koszitami odwozu na wysypisko.

8. ODBIOR ROBOT

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wediug
zasad podanych w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Placi sig za metr kwadratowy (mz) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zdjecie humusu na peing giebokosd jego zalegania,

- zatadunek, odwdz i roztadunek materiatu na skladowisku przyobiektowym celem pézniejszego
wykorzystania,

- koszty magazynowania i pielegnacji materialy,

- koszty odwozu nadmiary humusu na wysypisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
KOD WSZ 45111000 — 8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] s§ wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robadt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z rozbiorkg elementdw drég i ulic w ramach Robét przygotowawczych.

Roboty rozhiérkowe obejmuia;
- rozbidrke nawierzchni bitumicznych gr. 15 cm,
- rozbidrke nawierzchni kostek betonowych,
- rozbidrke podbudowy ttuczniowej gr. 15130 cm,
- rozbidrke kraweznikow i obrzezy wraz z tawami,
- rozhidrke korytek betonowych,
- zaladunek i odwoz na wysypisko i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacii Techniczne] sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projekiows, Specyfikacja Techniczng i zaleceniami Kierownika Projekiu.

QOgdlne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog nalezy stosowad:
— mioty pneumatyczne,
— pily spalinowe,
—  koparki,
—  koparko — tadowarki,
— spycharki,
- samochody samowyladowcze,
— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Kierownika Projekiu. Wybér Srodka transporiu zalezy od warunkdw lokalnych,
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametrdw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy staja sie wiasnoscig Wykonawcy
powinien on przewies¢ je na migjsce wskazane przez Kierownika Projekiu. Bezuzyteczne elementy
i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujgce sie w miegjscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe]. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypetnic gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Techniczne] D-02.00.00. "Roboty
Ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruniu wypetniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drag
i chodnikéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji Techniczngj
D.02.01.01 "Wykonanie wykopow".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z rozblorka_ elementow drég jest:

a) dla nawierzehni i podbudowy - metr kwadratowy [m®] w rozbiciu na grubosci i radzaje i obejmuje
Roboty zwigzane z wywozem materiztu rozblorkowego obmierzane w metrach szesmennych fm,

b) dla elementéw betonowych, metr szescienny [m°] w rozbiciu na grubosci i rodzaje i obeijJe
Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego w metrach szeéciennych [m°],

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” p. 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Raobat.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pki 7. zgodnie
z cbmiarem, po cdbiorze Robét.

a) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z rozbiorkg podbudowy i nawierzchni, w rozbiciu na
grubosci i rodzaje obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
— odwiezienie materialéw z rozbiorki na wysypisko,
— uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

b) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z rozbiorka finiowych elementdow betonowych i kamiennych,
w rozbiciu na grubosci i rodzaje obejmuje:
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,
— rozebranie elementdw recznie lub mechanicznie,
- odwiezienie materiatéw z rozbiérki na wysypisk,
— uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST D.02.01.01. Wykenanie wykopow w gruntach |-V kat.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych | mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1889.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
KOD WSZ 45111000 - 8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbiory Robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spodldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jake Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robdt ujetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzeniz wykopow
w gruntach kategorii -V w zakresie:
— wykopow pod konstrukcje nawierzchni, poboczy, chodnikow, zjazdéw, przepustow i innych
— wykopow pod elementy odwodnienia typu scieki, rowy kryte, kanalizacja, wpusty i inne,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemyslowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kidra jest ograniczona Korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzedne] terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4, Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykenania nasypow, polozone poza pasem rohadt
ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZzone poza pasem
robot drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia

grunfu, okreélona wg wzoru:

Is=Pd /Pds

gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mglma]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaingj,
okreslona w normaing] prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, siuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m® ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dsofdyo

gdzie:

dsg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, [mm]
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d4o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.48. Pozostate okreslenia - sg zgodne z chowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. OgdIne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentaciq projekiowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00,
"Wymagania ogolng".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakornczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robdt przygotowawczych | wymagania dotyczace ich wykonania okreslono
w ST w dziale D.01.00.00, Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonhania wykopow nalezy stosowac:
—  Kkoparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkiad,
- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
~ inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertdw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowac samochody samowyladowcze, transport na migjscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonaweca ma obowiazek zorganizowania fransporiu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zardwno w cbrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sig po drogach poza pasem drogowym powinny speiniaé odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujgcych pejazdy, w szczegoinosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obciazajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci fransportu ponad wariosci zatwierdzone nie moze byé podstaws
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostalty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podanc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych ujetych
w projekcie  podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, kidre zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby
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powierzchniom wykopéw inasypdw nadac w calym okresie trwania Robot spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, kiore spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zasigpienie ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiormnikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z cdpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza feren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci, okreslonych
wp. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowad ich stateczno$é w calym okresie
prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robét
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio whudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntdw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko wowcezas, gdy w migjscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego rozitozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej i Specyfikacji Technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe skfadowanie
gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dofyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robodt ziemnych powinno speiniac
wymagania, dotyczagce minimalne] wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni korony robot ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga byc osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntéw podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o fle nie sa okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
{nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, kiore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpust.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Dokladnosc wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanef nie moze przekraczaé
2cm.

Szerokosé Korpusut nie moze sie roznic od szerckosci projektowang} o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zafaman.

Pochylenie skarp nie moze sig@ roznié od projektowanego o wiecef niz 10% jego wartosci
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wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna giebokos¢ wkiesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne

Cdkiad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na cdkiad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazdwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi cno byé zaakceptowane przez Kierownika Projekiu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode whasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie BN-72/89832-0I, to
znaczy odktad powinien byé¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktaddw powinny byc obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albc przeznaczone na
uzytki rolne iub lesne.

Odspajanie materiatt przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jege whudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikaci Technicznej lub pedanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruniu na odkiad Wykonawca powinien uzyskaé akceptacje Kierownika
Projekiu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruniu na codkiad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadarni ogdinymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej PM.00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonaweca powinien sprawdzic prawidiowosc
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczaé kopie ich wynikdw do Kierownika Projekiu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
Robot.

Kierownik Projekitu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialdow 1 prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewlarygodne, to Kierownik Projektu moze polecié Wykonawcey lub niezaleznemu
taboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sig wylgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Rob6t z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywad
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotdw odbioréw Rabot zanikajgeych lub ulegajgcych zakryciu.
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6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szezegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wihasciwe Ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.

B.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakoSci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ninigjszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe).
W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy zwrécié na;

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosc,

b} zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) dokladnosc wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e} zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w p. 5.

8.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. ninigjszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na;

a} prawidlowosc usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,

b} odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie {rekultywacje) odkiadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazdéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projekiu na podstawie dokumentéw kentrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych
w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnegoe.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkdw podiuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Kierownika Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumenidw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdw kontralnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryinych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,

c} dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokoldw odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
Robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego [ wtdrmego modulu odksztatcenia oraz stosunek wtarnego
modulu odksztaicenia do pierwotnego modutu odksztaicenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dia calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metrdw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wickszym
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lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mnigjszym niz 100 m, a takze w migjscach,
ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowe] nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszezalnych:
— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,
— pomiar szerckosci dna rowdw 5 cm,
- pomiar glebokosci rowdw 5 cm,
-~ pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm,
— pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rdwnosci plaszczyzn tata nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych frasy drogowej

Kontrolg spadkow podiuznych nalezy oprzec¢ na ocenie rzednych wysockosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno byé wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolhych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy konfrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m’ i raz na dziennej dzialce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gomych warstwach
korpusu ziemnego do giebokosci okofo 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstfwach, tylko
w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruniu w iych warstwach.
Kontrolg zaggszczenia gruntdw w gémej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wediug metod
podanych w p. 5.3.2.

OCcene wynikéw zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob:

a) Oblicza sie Srednig arytmetyczng wszystkich wartosm Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b} Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub EzIE1 < 2.2,

a takze 2/3 wynikdw badan uzytych do obliczenia $redniej speinia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostale wyniki nie powinny odbiegac o wiece] niz 5% (Is) lub 10% (Ex/E;) od wartosci

wymagane;.

Whyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdw kontroltiych. Prawidiowos$¢ zageszezenia konkretnegj

warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projekiu w

Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sig na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wediug p. 6.3.3. iporownania zgodnosci wykonanych
elementow odwodnienia z dokumentacja,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogotne zasady obmiaru Rohot

Ogodlne zasady obmiaru Robot podanc w Specyfikac]i Techniczne] DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robot zwazanych z wykonan[em robdt ziemnych (drogowych ielem.

odwodnienia i kanalizacyji) 2Jest metr szescienny [m°] i uwzglednia plantowanie skarp wykopow —
w metrach kwadratowych [m“].

BEIPBK ,EKKOM” Sp. z 0.0. 40



Specyfikacja Techniczna D.02.01.01.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt

Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy adbiorom: czesciowemu i koncowemu wediug zasad podanych
w Specyiikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

8.2. Odbidér Robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjs Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badar przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie choé jednego elementu robdt ziemnych okazalo sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjy Projektowa. W tym
przypadku Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnogci z wymaganiami
i przedstawic je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisane] wyzej sytuacji nie podlegajg
Zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosct podano w Specyfikac]i Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m°] wykonania wykopow Robot drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe,

— wykonanie wykopow z transportem na odkiad,

— umocnienie scian wykopu dla elementow kanalizacji,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacijg Projekiows,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podansj w Specyfikacji Technicznej,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— rozpiantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruniow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemei.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowych i otniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
KOD WSZ 45111000 - 8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.  WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robbt zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spdldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacii
Rob6t wymignionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Techniczne] dotycza zasad prowadzenia Robot
Zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.4.  OQkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
SNymagania Ogodlne”.

1.5. Qgdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnesé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w Specyiikacii Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wylgcznie z gruntdw, kidre spelniajg szczegotowe
wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01.

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetniac nastepujgce wymogi:

(1) CBR 2 15%,
(2) E =100 MPa,
U=5,
gdzie:
CBR -kalifornijski wskaznik nosnosci gruntu,
E - modut sprezystosci gruntu,
U - wskaznik roznoziamistosci.

Spetnienie warunku (1) jest réwnoznaczne ze speinieniem warunku (2}, w zwiazku z czym nie ma
potrzeby sprawdzania obydwu warunkdw. Wystarczy sprawdzenie jednego z nich.

W razie koniecznosci Wykonawca w ramach Robdt Kontrakiu pozyska na wiasny koszt oraz
wiasnym staraniem miejsce dokopu dla pobrania gruntu w celu wykonania nasypow. Do wykonania
nasypow mozna przewidzie¢ gruz (kruszywo) pochodzacy z rozbidrek.

W wypadku, gdyby grunty przeznaczone do tego celu w stanie rodzimym nie speinialy
odpowiednich wymogow szczegdtowych, nalezy grunt ulepszyé przez doziamienie. llo$é oraz
granulacje materialu doziarniajacego nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Wykonawca przedstawi do akcepiac]i Kierownika Projekiu lokalizacje oraz wyniki badania gruntu
(gruzu z rozbiorek) przeznaczonego do wykonania nasypow, jak rowniez ewentuainy sposéb jego
ulepszenia oraz sposob rekultywacji miejsca poboru, w terminie 14 dni od rozpoczecia eksploatacii
tego migjsca.
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3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca moze dysponowaé nastepujgcym

sprawnym technicznie sprzetem:

—  koparka,

- spycharka gagsienicowa,

—  samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gtadkie i ogumicne,

—  ubijaki spalinowe,

—  lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ | uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie fransport gruntu z miejsca poboru oraz kruszywa przeznaczonego do
wbudowania dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaci
i Harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane nasypy.

5.2. Zakres wykonywania Rohdt

5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykeonad rowkowanie skarp w migjscach, w ktdrych nasypy dotyczg
poszerzenia skarpy.

52.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia | dla podioZza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosié dla nasypow o wysokosci do 2,0 m nie mniej niz 1,00.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pediuznego, kidre
ckreslono w Dokumentac]i Projektowej.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:
—~ zasypanie nalezy wykonac metodg warstwowa rownomiemnie na calej szerokosci,
— grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia,
— grunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukladaé w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na cale] szerokosci nasypu.
— warstwy gruntu przepuszczalnego nzalezy ukiada¢ poziomo, a2 warstwy gruntu maio
przepuszczalnego ze spadkiem gorne] powierzchni okoto 4% = 1%,
— grunt przewieziony w migjsce wbudowania musi byé niezwiocznie wbudowany w nasyp,
— wrazie koniecznosci wykonanie stopni w isiniejacej skarpie.

5.2.4. Zageszczenie grunfu w nasypie

5.2.41. Grubos¢ warstwy zageszczone] gruntu powinna byé ustalona z uwzglednieniem
wspofczynnika spuichnienia gruntt oraz zalozonej grubosci warstwy po
osiggnigciy wymaganego zageszczenia. Grubos¢é warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie,

Orientacyjne wartosci grubosci warstw:

—  przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - 20 do 40 cm.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg =
20% jej wartosci,
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5.2.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczania:
— minimalna wartod¢ wskaznika zageszczenia gruntdw w nasypie okreslona wediug normy BN-
77/8931-12 i powinna wynosic nie mnigj niz 1,00.

5.2.5. Dokladnos¢ wykonania nasypdw

— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 3cm,
— szeroko&C Korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm,

— krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— pochylenie skarp nasypu nie moze rdznic sie od projektowanego o wiece] niz 10%,

— maksymalna gtebokos¢ wklesniet na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczac 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej r do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowega zrodia, jednak nie rzadzigj niz 3 razy na kazde

rozpoczete 5000 m°.

W kazdym badaniu nalezy okreslic w szczegolnosci nastepujgce wiasciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawartos¢ czesci organicznych, zaleca sig badanie metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu,
- zawartos¢ siarczandw, mazna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku o
dokladnosci nie mnigjszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruniowego, wg PN-B- 04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gornych partii:
- kapilarnose bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruniu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wgBN- 76/8950-03.

6.2. Badanie wykonania nasypow

Pclegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warsiwy,

c) grubosci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszezeniu, badania nalezy prowadzié nie
rzadzig] niz raz na 300 m?,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczeni dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow | mrozaw.,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz dwa razy na dziatke roboczg
Wskaznik zageszczenia | wg BN-77/8931-02, Is > 1.00.
Whyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywad do dokumentdw kontrolnych.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Ohejmuja kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy gruntu z szerckoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych r korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektows;.
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6.5. Dokiadnosc¢ wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie | nasypie od osi projekiowanej nie moze
byC wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczac +i-3 cm.

Szerokosé korpusu wykopu i nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny miec¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sie od projekiowanego o wiece] niz 10%
jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokosé Iokalnych wklesnieé na powierzchni
skarp nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych nasypow z wszelkimi czynnosciami
majacymi na celu pozyskanie grunfu, jego transport, przygotowanie podioza iwykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Nasypy uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy cdbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Kierownika Projektu na zasadach okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” dla Robdt zanikajgeych | ulegajgeych zakryciu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za metr szescienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu

o wyniki pomiardw i badan laborataryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych jest
ceng usredniong dla zatozonego spesobu wykonania i cbejmuje:

— pozyskanie migjsca i jego przygotowanie do poboru gruntu (uszlachetnienie),

— zatadunek i dowéz gruntu (gruzu) do misjsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

— wbudowanie i zageszczenie grunty,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badar laboratoryjnych,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypdw podczas prowadzenia Robodt,

— rekultywacje migjsca poboru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-8-02205

PN-68/B-06050
BN-72/8932-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12
BN-67/8936-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane, Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia nawierzchni i podioza przez
ohcigzenie plyia.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celdw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z dregi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

gruntu jako podioza
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
KOD WS5Z 45233000 — 9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla Zadania:
Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spotdzielczosci pracy - Do Dysa
- Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji
nawierzchni, umocnienia pobocza, zjazddw i chodnika, oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje: profilowanie pod warstwy konstrukcyjne
jezdni, chodnikow, Sciezek rowerowych, zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacig Projektows, Specyfikacjg Techniczng | poleceniami Kierownika Projekiu. Ogélne
wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacii Technicznej D.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania Robdt nalezy stosowac:

— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Kierownik

Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,
— sprzetreczny.,
W migjscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze

spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robdt

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
Symagania ogoine” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warsiw nawierzchni. Wezesnigjsze wykonanie tych
Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy fego szeroko&é nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykifad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi
by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony.

W wykonanym korycie nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przysigpieniem do profilowania podioZze powinno byé oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunaé blofo i grunt, kidry ulegi nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, kiére ma byé profilowane nalezy sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié podicze na glebokosé zaakceptowang
przez Kierownika Projekiu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia iwbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnig nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego gladkiego fub
w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podioza mozna stosowac rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposérednio po profilowaniu podicza nalezy przystgpié do jege dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podioza nalezy konfrolowaé wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzane]
zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
7718931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia I, powinna wynosic 1,00.

Wilgotnosé gruntu podicza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalne;
o wiecej niz 20% jej wariosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podioza uniemoziiwia przeprowadzenie badania
zageszcZenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtédrnego i pierwotnego
modutu odksziaicenia nie powinien przekraczac 2,2.
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56. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu | zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w Robotach | Wykonawea nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyC podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiememu zawilgoceniu, fo przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawecy, fo dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne konfroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogodine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzic sprawnosé sprzetu,
srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosc prowadzenia Robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Robot Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materialow,
prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujgeg zachowanie
wymagan jakosci Robot, lecz nie rzadzig] niz wskazano w odpowiednich punktach ninigjszej
specyfikaci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzic wg BN-77/8931-12, przynajmnigj w dwaoch punktach
na Kazdej dzialce roboczegj, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m”. Zageszczenie nalezy
kontrolowaé na podstawie normalngj préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | [ub ).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wiérnego do pierwotnege modulu odksztaicenia nie powinien
przekraczac 2.2

Wilgotnose gruntdw w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m.

6.4. Badania i pomiary podloza

6.4.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje | przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla calego
cdbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgce] kontroli zageszezenia.

Na odcinkach nie speiniajgcych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spuichnicé
i roboty powtérzyé w sposch zaakceptowany przez Kierownika Projekiu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a}  Nierownosci profilowanego podioza nalezy mierzyé 4 mefrowa latg co 20 m w kierunku
podiuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 mefrowg fatg co najmnigj raz na
50 m. Nierdwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmnigj raz
na 50m | dodatkowo we wszystkich punktach gitownych tukow poziomych. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

c)  Glebokosé koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +2cm.
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d)  usyluowanie krawedzi nie rzadzigj niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.
e)  Szerckosé nalezy sprawdzi¢ przynajmnig] raz na 50 m. Szerckosé nie moze sie rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geomefrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materiaiu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

QOgodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyiikacji Technicznej DM.00.00.00.
JVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego [ zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robdt

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokenywany
na zasadach odbioru Robét zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania ogéine” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badari przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy plainosci pedano w  Specyfikacii Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ocgoine” p. 8.

Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza oraz zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot na podstawie pomiardw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- profilowanie dna koryta,
- odwéz ewentualnego nadmiaru gruntu,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ninigjszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Dregi samochodowe. Nawierzchnie drogowe, Podzial, nazwy i akreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduly odkszialcenia nawierzchni
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BN-75/8931-03

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdéw do celdw drogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochcdowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamigjskich krajowych i wojewoddzkich, GDDP W-wa 1988.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
KOD WSZ 45233000 -8 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotern niniejszej Specyiikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla Zadania:
Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa
- Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy prey zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wyrnagania dotyczace Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego
odcinka.

Zakres Robot obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych pod podbudowy Huczniowej, na
kiore] bedzie ukiadana warstwa bitumiczna,

- mechaniczne oczyszczenie | skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe Scieralng,
warstwe wigzacs.

1.4. Okresienia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
YVymagania ogélne”

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace Robobt

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$c wykonanych Robdt, oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Ogélne wymagania dotyczace Robdt podanoc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~SMymagania ogdlng” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukeji nawierzehni muszg by¢ zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Do skropienia nalezy uzyé:

— do skropienia podbudowy tuczniowe] katiocnowe] emulsji Sredniorozpadowej klasy K2,.

— do skropienia warstw z betonu asfaltowego emulsje asfaltowa kationowg szybkorozpadowg
o wiasciwosciach zgodnych z WT.EmA-1994, uplynnione asfalty Srednioodparowaine wg PN-
C-96173 lub za zgodg Kierownik Projektu asfalty D200 lub D300 wg PN-C-96170.
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Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] Srednicrozpadowej klasy K2:

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymagania

1 Zawartosc lepiszcza % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 50-70

2 Lepkosé wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >3

3 Lepkosé BTA ¢ 4 mm, s wg WT zeszyt 60 pkt. 5.5. >15

4 Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,10

5 Jednorodnesé, % ¢ 0,16 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. <0,25

3 Sedymentacja , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50

7 Przyczepnosé do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. =85

8 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pki. 5.10. 80 - 130

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyitkowanej klasy K1-656MP lub K1-70MP:

c . . Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania K1-65MP | K1-70MP
1 Zawartosé lepiszeza % wa WT zeszyt 60 pkt. 5.2. 64 — 66 689 - 71
2 Lepkos¢ wg Englera, °E wg WT zeszyt 60 pkt. 5.4. >10
3 Lepkosé BTA & 4 mm, s wg WT zeszyi 60 pkt. 5.5. >7
4 Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT zeszyt 60 pkt. 5.6. < 0,20 < (0,20
5 Sedymentacia , % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.8. <50 <50
6 Przyczepnosé do kruszywa, % wg WT zeszyt 60 pkt. 5.9. >85 > 85
7 Indeks rozpadu, g/100g wg WT zeszyt 60 pki. 5.10. <90 <90

Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowe] zgodne} z wymaganiami pki.2 do skropienia
warstw konstrukecyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosily
odpowiednio;

- warstwy z kruszywa famanego: 0,5 + 0,7 kg/m’?,
- nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni:

» pofrezowaniu-0,2 = 0,5 kg!mz,
« polaczenie nowych warstw (podbudowa, wiazaca, cieraina) - 0,1+ 0,3 kg/m?,

» przed ulozeniem siatki zbrojeniowej — 0,25 — 0,35 kg/ m”

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju
warstwy ,stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llos¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana
w ten sposob, aby zapewniata calkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczesnie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni. Ustalong probnie ilosé lepiszcza akceptuje Kierownik
Projektu.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i fransport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania agdlne

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych | stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszezone] warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
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-~ sprezarki
— zbiomiki z wodg
— szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow;

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

~  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci | dlugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,
-~ ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stale] temperatury lepiszcza

Wykonawea powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami;

—  cisnieniem lepiszecza,
—  obrotami pompy,
—  predkoscig jazdy skrapiarki,
— temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4,  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dia fransportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport [episzczy powinien odbywaé sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien
odpowiadad wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy. Asfalty,
nalezy przechowywad w stanie plynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepam wody.

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cystermach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cystermny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do fransportu lub skitadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resziek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogélne =zasady wykonania Robdt podano w  Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, biota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie pofrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warsiwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akcepiacji przez Kierownika Projekiu jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byc skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny sie miesci¢ w przedzialach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperaiura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20-40%
2 Asfait drogowy D200 140 - 150
3 Asfalt drogowy D300 130 - 140

*Yw razie poirzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zalozone] z tolerancjg +10%. Na wszysikich powierzchniach gdzie rozlozono nadmiema ilosé
lepiszcza Wykonawca powinien rozlozyé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungaé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyla emulsja asfaltowa o skropiona warstwa powinna byé
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 gedzin, a w razie potrzeby na okres diuzszy, w celu
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineraino — bitumiczne] Wykonawca powinien
zabezpieczyc¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.G0.00.00.
~SVymagania ocgdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przysiapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie
warsiwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w c¢zasie Robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

S Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzgj lepiszcza wiasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT.EmA-84
2 Asfalt drogowy penetracja PN-84/C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podane
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa'.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robdét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach
kwadratowych [m”] z rozbiciem na rodzaj czyszczonego i skrapianego podioza (w-wy fluczniowe
i warstwy bitumiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robobt

Ogdine zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbidér Robot

Odbiér oczyszczonej | skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajgeych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan
z biezgce] kontroli materiatéw i Robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projekiu na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materialow | Robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonaniz Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Kierownikiem Projektu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy plathosci podane w  Specyfikacji Technicznej
BM.00.00.00 "Wymagania ogbine” p.g.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warsiw konstrukcyinych (z rozbiciem na
warsifwe tiuczniowa i bitumiczna) obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne] nawierzchni, na kidérej bedzie
uktadana warstwa bifumiczna z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, w zaleznosci od pofrzeb,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza | napemnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagangj
temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslone] w instrukcji producenta..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaliow.
PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.” Zalecone przez
GDDP do stosowania pistnem GDDP-5. 3a3-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

~Varunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaliowe EmA-99°. Wydanie || poprawione
i uzupelnione, IBDIM Warszawa 1999, (Zeszyt Nr 60).
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D.04.04.02. PODBUDOWA 2 KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
KOD WSZ 45233000 - 9 Roboty w zakresie Konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstw: z kruszywa famanego stabilizowanege mechanicznie dla zadania: Ulice
w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka
— Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji
Robot wymienicnych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- grubosci 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm ukfadanego jako podbudowa zasadnicza pod
wszystkimi parkingami oraz zjazdami do dziatek,

- grubosci 20 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm ukladanego jako podbudowa zasadnicza na ulicach:
Dlotlice, 030KD, 035KD, 035aKD, 037KD, 038KD, 039KD, 040KD oraz ulicy Bursaki od km
0+200

- grubosci 20 em o uziarnieniu 0/63 mm ukfadanego jako podbudowa pomocnicza na ulicach:
Nasutowskiej, Stefczyka oraz Bursaki do km 0+200.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacig
Projektows, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania cgélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.0Q,
~SVymagania ogdine” p. 2.

2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu
0/63 mm i wody.

Kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm lub tamane réznych frakcji, ktore
zmieszane w odpowiednie] proporcii dadzg uziarnienie zgodne z tablicg 1. Dla takich kruszyw
wymagana jest recepta [aboratoryjna, podajgca proporcje mieszania poszczegdlnych frakeji kruszyw.

Do wykonanie warstwy podbudowy w konstrukcji nawierzchni drogi wojewodzkiej oraz pod korytka
sciekowe nie dopuszcza sie stosowania materiatow odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki
powgglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy takze stosowaé materiaidw innych, niz pochodzacych
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z rozkruszenia skat. Dia pozostalych podbudéw dopuszczalne jest uzycie tychze materialow po
akceptacji Kierownika Projektu.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-891/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanega i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[mm] [%] — dla kruszywa 0/31.5 | [%] — dla kruszywa 0/63
31,5 100 76 - 100

20 78 - 100 62-100
16 70 - 94 56 - 92
12,8 60 - 86 49 - §6
8 30-75 40-75
6,3 44 - 68 35-68
4 37-38 28 -58

2 25-41 18-41

1 18-32 13 -32
0.5 13-24 9-24
0,25 3-16 5-186
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie przebiegac od dolnej do gérmej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadane] jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzace] przez sito 0,5 mm.

Ponadio podbudowa zlokalizowana bezposrednio na gruncie podloza powinna spelniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

Dy s
dys

w ktorym:
D5 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktdre przechodz 85% ziaren gruntu podloza.

2.3, Zradia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze Zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projekfu.

Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu  wyniki badan
laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanege przez Wykcnawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania
przez Kierownika Projekiu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan Iaboratoryjnych
i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykaza zgodnosé
cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrodla materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zZradia bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktdre nie speiniajg wymagan zostang
odrzucane.

2.4. Kontrola jakosci materiatlow w okresie dostaw.

Kontrola jakoScl materialéw polega na przeprowadzeniu badan wiasciwosci materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa [ porownaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2.2. przed rozpoczeciem Robét.
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Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego Zrodla do wykonania podbudowy
stabilizowane] mechanicznie sg pozyiywne wyniki badania nosnosci plytg V3S, oceniane zgodnie
z wymogami p.5 ninigjszej Specyfikacii.

Podczas wykonywania odcinka prdbnego nalezy ustalic ilosé wody niezbednej do zageszcezenia.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wyiwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace

wode,
b) réwniarki lub ukdadarki kruszywa do rozkiadania materiatu,
c) walce ogumione | sfalowe wibracyjne Ilub statyczne do zageszczania. W migjscach

trudnodostepnych powinny byt stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczgace transporiu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoine” p.4.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w spostb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany by nie
dopusci¢ do jego uszkodzen | tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Rohét

Ogélne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00, "Wymagania
ogolne” p.5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie stanowi warstwa
gruntu naturalnego [ub warstwa wzmacniajaca podioze gruntowe.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady fo powinny byé one usuniete wedilug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projekiowanag krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci materistu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji | nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwigjacy jej wykonanie zgodnie
Z Dokumentacjg Projektows lub wedlug zalecen Kierownika Projekiu z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej Specyfikaciji Technicznej.

Paliki lub szpilki do konfroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesnigj, odpowiednio
Zzamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkaw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinne byé wigksze
nizco 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warsiwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé
rozktadane w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warsiwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana izageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysckosciowych.
Rozpoczecie ukiadania nastgpnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Kierownika Projektu. Kruszywo w migjscach, w kidrych widoczna jest jego segregacja powinno byé
przed zageszezeniem zastapione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszcezanie

Natychmiast po kofcowym wyprofilowanic warstwy kruszywa nalezy przystapié do jg
Zageszczenia przez watowanie. Walowanie powinnc postgpowacé stopniowo od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy konfynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢é kruszywa podczas =zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnei,
okreslonej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie roziozone] warstwy [ napowietrzenie.
Natomiast jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od opiymainej, materiat w roziozone] warstwie
powinien by¢ zwilzony wodg i rdwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzong]
przez ruch budowlany jak rdwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymadé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddaw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.7.1. Zgodnosé rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczac - 2 cm,
+ 1 cm.

5.7.2. Réwnosé podbudowy w przekroju podiuznym

Cdchylenie profilu podiuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-mefrowa tatg, nie powinny przekraczat przy ukiadaniu
mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 2 cm, a dia podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

5.7.3. Zgodnoscé spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektows].
Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczac wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o x 0,5%.
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5.7.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzeri warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych
powyzej.

Qdchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé + 5 cm w stosunku do
Dokurnentaciji Projektowej.

5.7.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowe]
nie powinny przekroczyd + 10 % grubosci projektowanej.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mnigjszej niz podana w Dokumentacji
Projektowej.

5.7.6. Nosnosé | zageszczenie podbudowy

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 powinna wynosic nie
mnigj niz 180 MPa.

Dla zakiadanego abciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu
obecigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Wskaznik odksztalcenia {posrednio zageszczenia) lo badany za pomocg plyty VSS i liczony jako
stosunek modutu odksztalcenia widmego do pierwotnego lo = E2 / E1 powinien mie¢ wartosé nie
wigksza niz 2,2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogélne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
SNymagania ogdine” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacii
materialdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreglone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robé6t

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw famanych

stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosc badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw

famanych
Czestotliwos¢ badan
AT : Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
LP- Wyszezegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajgca
dziaice roboczej na jedno badanie [m"]

1 Uziarmnienie kruszywa

2 Wilgotnosé kruszywa 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawartos¢ zanieczyszczefl oboych

g Stopien przekruszenia ziaren

7 Zawartos¢ ziaren nieforemnych

8 Zawartos¢ zanle.czyszczen_o_rgamcznych _ 4000' '

9 Granica plynnoésci } i przy kazde] zmianie zrodia
10 Wskaznik plastycznosci kruszywa

11 Mrc_:zc_)od pomosc

12 Smeraln_oéc’:

13 Wskaznik piaskowy
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6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy
wp.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos$¢ zanieczyszczen obeych powinno byc przez Wykonawce badane
co najmniej dwukrotnie dia kazdej dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m” warstwy. Probki
nalezy pobieraé w sposdb losowy zroziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robat, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m’ wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodia pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prabki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposab losowy w obecnosc Kierownika Projekiu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnosé kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz w jednym
punkcie na 400 m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego ad 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzad
przynajmnie} w dwdch punkiach, wybranych losowo na kazdej dzialce robocze], lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m® wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszcezenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenia nalez¥ oprzec na metodzie abcigzen plytowych VSS w tym przypadku jeden {wg normy)
jeden raz na 3000m” lub wedlug zalecen Kierownika Projekiu.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwodc i zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan | pomiarow wykenane] warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegoinienie

Lp. badan i pormiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazde] dziennej dziatce roboczej
1 Grubosé warstw nie rzadziej niz 1 na 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

Nosnosc | zageszeczenie wg

2 obcigzen plytowych Raz na 3000 m2

3 Szerokose 10 razy na 1 km

4 Rownose podiuzna W sposcb ciggly planografem albo co 20 m fatg
5 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg

6 Spadki poprzeczne®) 10razy na 1 km

7 Rzedne c0 50 m

8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach giownych lukow poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejéciowe] oraz
na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego fuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmnigj
w trzech losowo wybrangch punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkgcie na kazde 400 m*® podbudowy.

Bezposradnio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmnigj w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m-,

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac +10%, -15%.
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6.4.2. Nosnosé | zageszezenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonac¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, [ub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna speiniaé wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz M'e=60 MPa, wiérny
modut odksztatcenia min. M"z2120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe wiedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztalcenia Mg” do pierwotnego modulu odksztalcenia Mg', mierzony przy uzyciu plyty
o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2:

MM’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyc latg 4-metrowag lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata z czestotliwoscig jak wyzej.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

20 mm dla podbudowy z kruszywa famanego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocyg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig
podang wtsblicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg
Z tolerancijg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednyrni wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac od +1 do -2 cm

dla podbudowy z kruszywa lamanego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzié w punkiach glownych trasy iinnych
dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm w kazdym punkcie na calej dlugosci.

6.4.3.5. Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokosé podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli Kruszywa, nie speiniajgce
tych wymagan zostaly wbudowane to bedg, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych
przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Przed odbiorem Wykonaweca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
z czestotiiwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna byc
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€O najmnigj rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar gruboséci nie moze byé wiekszy od
10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci
Kierownika Projekiu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji. powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej padanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spelniajgcych wymagar co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat
spulchnic i Roboty powtdrzyé w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.9. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
Raboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wiasny
koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdét

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest metr kwadratowy [m®), wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie z rozbiciem na odpowiednie uziarnienia i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Roboét zanikajgcych iulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czgsciowego i koricowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw piatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa famanego
w rozroznieniu na grubosci i uziarnienie obejmuje:
— prace pomiarowe,
— sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
- profilowanie | zaggszczenie roziozonej warstwy o okreslongj grubosci,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
-~ utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/16
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
bezposrednig
PN-79/B-06714/42
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Drogt samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, ferminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornesci metodg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowsg
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D.04.05.01. ULEPSZONA PODLOZE Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
KOD WSZ 45233000 — 9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dréog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmictem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z uloZzeniem warstwy z piasku stabilizownego cementem dla Zadania:
Ulice w osiedlu Bursaki w Lubiinie wraz z uzbrojeniem w kwariale ulic Spéldzielczosci pracy - Do
Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robdét objetych Specyfikacia Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku stabilizowanego cemeniem o nastepujgcych
parametrach i lokalizacjach:

- wytrzymatos¢ gwarantowana R, = 1,5 MPa, grubosé 10 cm, warstwa ukladana jest pod
nawierzchnig z kostki betonowe] z wylgczeniem jezdni zatok autobusowych . ciagi piesze,
Zjazdy do dziatek i parkingt,

- wytrzymatosé gwarantowana R, = 2,5 MPa, grubosé 15 cm, warstwa ukiadana jest pod
konstrukcjami jezdni,

- wytrzymatost gwarantowana R, = 5,0 MPa, grubos¢ 16 cm, warstwa ukiadana jest jako jedna
z warstw konstrukcyjnych zatok autobusowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1 Stabilizacja gruntu Ilub kruszywa cementem - proces fechnologiczny polegajscy na
zmieszaniu gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu | wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacli Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt, majgcych na celu wykonanie wariswy z gruntu stabilizowanego
cementem stosuje sie nastepujgce rodzaje materialow: grunt lub kruszywo, cement, woda, dodatki
ulepszajgce, gdy ich stosowanie przewiduje receptura laboratoryjna, materialy do pielegnacii

warstwy.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktore speiniajg
wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Zawartosc czasteczek:
- ziarn przechodzgcych przez sito #50 mm, % 100
- ziarn przechodzgcych przez sito #25 mm, % 85-100
- ziarn przechodzgcych przez sito #4 mm, % 50 -100
- ziarn przechodzacych przez sito #0,25 mm, %, 10- 200
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- zlarn przechodzacych przez sito #0,05 mm, %, 0-100
- czastki mnigjszych od 0,002 mm,%, nie wiece] niz 20
2 | Granica ptynnosci ponizej, % 40
3 | Wskaznik plastycznosci, %, nie wigcej niz 15
4 | Wskaznik stezenia jondw wodorowych pH 6-8
5 | Zawartosc czgstek organicznych, %, ponizej 2,0
6 | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na S0;,%, ponizej 1,0

Grunty nie wykazujgce wiw wiasciwosci mogg by¢ uzyte do stabilizacji po zastosowaniu
dodatkdw ulepszajgcych, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekiu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
i mrozoodpornosci na probkach laboratoryjnych.

2.2, Cement

Do wzmocnienia lub stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement marki 25 lub 35, portlandzki,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spelniaé wymagania
podane w normach PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 lub PN-88/B-30005.

2.3. Woda

Woda do wzmocnienia lub stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem | ewentualnie do
pielegnacii wykonane] warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarioscl szkodliwych dodatkow,
odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowa pitng, Gdy woda pochedzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta bez stwierdzenia
Zgodnosci z powyzszg norma.

2.4, Dodatki ulepszajgce

Siosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno niegaszone lub suchogaszene - wg PN-90/B-30020,
- popicty lotne - wg BN-63/6772-02,
- chlorek wapniowy - wg PN-75/C-84127.

Uzywane materialy muszg mie¢ atest producenta i mogg byé zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Kierownika Projekiu.

Za zgodg Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonane] warstwy preparatéw powlokotwérezych
musza one posiadaé Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM oraz atest producenta. Dopuszcza
sie rowniez zastosowanie folii z tworzyw sztucznych lub geowldkniny, o gruboscl & mm pod
obcigzaniem 2kPa, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6. Skltadowanie materiatow

2.6.1. Skladowanie kruszyw
Jezeli kruszywo nie jest bezposrednio uzywane w migjscu wydobycia lecz przechowywane
na placu budowy to powinno by¢ skladowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym
podiozu w warunkach zabezpieczajgoych przed zniszczeniem | wymieszaniem z innymi redzajami
kruszyw.
2.6.2. Sktadowanie cementu
Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogoine”, p. 3.

Do wykonania rohét nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla gruntu lub kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
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- uktadarki i réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne Iub stafyczne, ogumione do zageszczania. W migjscach
trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubiiaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne,

- beczkowozy.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transporfowymi gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem
| zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji
wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego migjsca w czystych zbiornikach, w sposéb
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywac¢ w sposdb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowac samochody samowytadowcze o konstrukgji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do ukiadarki. Nie dopuszcza sie posredniego skiadowania mieszanki.
Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakcepiowane prze Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie materialow do mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badar konkretnych materiatow (kruszywo,
grunt) oraz do opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Kierownika Projekiu w terminie 30
dni przed rozpoczeciem Robot.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Kierownika
Projekiu recepts laboratoryjna.
5.2.1. Przygotowanie mieszanki metoda mieszania w mieszarkach stacionarnych
Do przygotowania mozna stosowacd wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub cigglego.
Skfadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna.
Mieszarka stacjonarma powinna by$ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub grunfu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce tolerancie dozowania
wyrazone w stosunku do suche] masy:
- kruszywo 3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotno§¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej +1%, -2%. Transport
mieszanki z wylwémni w miejsce wbudowania powinien sie odby¢ przy pomocy sSrodkow
transportowych samowyladowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wyschnieciem.

Przed wbudowaniem mieszanki podloze nalezy =zwilzy¢é woda, Przy stosowaniu
specjalistycznych ukfadarek mozna odsigpic za zgodg Kierownika Projektu od stosowania
prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw
podtuznych i poprzecznych. Wilgotnos¢ mieszanki nie powinna sig rézni¢ od wilgotnosci optymalnej
0 wiecegj niz +1%, -2%.

5.3. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uplywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Pojawiajace sie w trakcie zageszczania
Zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
gleboko$é, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki

021,03 wediug normalnej proby Proctora, badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu
Zageszczania.

5.4. Spoiny robocze

Specjalng uwage nalezy poswigcic wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu
warstwy nalezy obcigé¢ pionowo jej krawedz. Przed przystapieniem do wykonania kolejnych dziatek
nalezy krawedz zwilzyé woda. Od obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapic wtedy,
gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania dziatki, a rozpoczeciermn wbudowania nastepnej nie
przekracza 60 min.

5.5. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robét nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy warstwa podbudowy
stabilizowang mechanicznie natychmiast po jej ulozeniu i zageszczeniu, fo wykonana warstwa
kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez
okres 14 dni.

Pielegnacija warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposchow:

- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem D-200 wzglednie D-300 w ilosci 0,5 - 1,0 ka/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powiokotworczymi z uwzglednieniem zalecern producenta.
Srodki te powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest producenta,

- skrapianie wodg kilka razy w ciagu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg widkning techniczna.

Piasek i widknina powinny by¢ utrzymane w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po wykonanej warsfwie.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien w obecnosci Kierownika Projekiu wykonac odcinek
probny celem:
- okredlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania gruboséci warstwy zgodnej
z Dokumentacjg Projekiowag po zageszczeniu,
- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukiadania i zageszczania,
- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne].
Powierzchnig oraz lokalizacje odcinka prébnego ustali Kierownik Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié peine badania
stosowanych materialow niezbednych do opracowania projektu skiadu mieszanki. Produkcja moze
by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Kierownika Projektu akceptac]i materiatow i proponowanego skiadu
mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosc | zakres badan podano w Tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé badan w czasie realizacfi robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badari

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna itos¢ badan na

dziennej dzialce roboczej
1 | Uziamnienie gruntu lub kruszywa 1
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cemeniem 1
3 | Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy 2
5 [ WylrzymalosE 28- dniowa 3

6 | Mrozoodporno$é gruntu lub kruszywa stabilizowanege | w przypadkach watpliwych

cementem

Jezeli wielkos¢ dzialki roboczej wynikajgce] z przyjetego przez Wykonawce etapowania
Robét jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonad
badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidiowosci
przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym 8 = 10%,
Kierownik Proiekiu moze zazada¢ badan uzupelniajgcych lub zlecic je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.
6.2.1. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w Tablicy 1
opracowac nowy skiad mieszanki.
6.2.2. Badanie dodatkéw ulepszajacych
Jezeli s3 stosowane dodatki ulepszajace, badania ich nalezy wykonad w przypadkach i w zakresie
okreslonym przez Kierownika Projektu.
6.2.3. Zageszczenie mieszanki
Zageszczenie mieszanki zgodne z pkt 5.3.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1. Rzedne niwelety

Qdchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla robot
nie powinien przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.3.2. Spadek poprzeczny

Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekraczac = 10%
6.3.3.Grubose warstwy

Grubo$¢ wykonane] warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjy Projektowa.
Dopuszczalne edchylenia od grubosci projektowansj £1 cm.

6.3.4. Szerokosc warstwy
Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +10, -5 cm.
6.3.5. Réwnosd warstwy

Qdchylenia profilu podiuznego wykonane] warstwy mierzone 4-metrowg fatg nie powinny
przekraczaé dia robot - 12 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekraczacé
dla robot - 12 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy w rozréznieniu na
wytrzymatosci i grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Kierownik Projektu na zasadach robdt zanikajgcych i ulegajgeych
zakryciu okreslonych w Specyfikacii technicznej] DM.00.00.00. Wymagania Ogolne”. W przypadku
stwierdzenia usterek Kierownik Projekiu ustali zakres robot poprawkowych, ktdre Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m® ) wykonanej i odebranej warstwy w rozbiciu na

poszczegolne grubosci {(wytrzymaltosci) wedlug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dia zalozonego sposcbu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na
mieszanke, '

wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie skfadnikow | wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

transport mieszanki na budowe,

rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

Zageszczenie mieszanki,

pielegnacija wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

oznakowanie Robdt | jego utrzymanie

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych ninigjsza, Specyfikacia,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-96012

PN-86/B-04300
PN-88/B-04300
PN-88/B-30000
PN-88/B-30005
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
PN-88/B-04481

PN-78/B06714/26

PN-88/B-30001
PN-90/B-30020
BN-63/6722-02
PN-75/C-84127
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

PN-91/B-06714/15
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/28

BN-77/8931-12

PN-76/B-06714/00

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntdw
stabilizowanego cementem.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement portlandzki.

Cement hutniczy.

Cement. Transport | przechowywanie.

Drogi samochedowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Cement porilandzki z dodatkami.

Wapno.

Drogi samochodowe Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Pobieranie probek gruntéw dia celéw drogowych i rodzaje badan.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Kruszywa mineralne. Oznaczenie skiadu ziarnowego.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Kruszywo mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
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D.04.06.01, PODBUDQWA ZASADNICZA Z CHUDEGO BETONU
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikac]ii Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z ulozeniem warstwy podbudowy zasadnicze] z chudego betonu dia
Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéfdzielczosci pracy
- Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p 1.1,
wykonywanych w jako czes€ konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych Przewiduje sie wozenie
warstwy grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1 Podbudowa z chudege betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszef niz 9@ MPa,
stanowi fragmenti nosnej czesci nawierzchni drogowej

14.2 Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m” oraz
optymalng iloscig wody, kitéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatose na sciskanie
Ras w granicach od 6 do 9 MPa

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w Specyfikaciji Techniczne] DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlng”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji Technicznej] DMO000D0O
"Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | sktadowania w Specyiikacji
Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 Klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Hll klasy 32,5 N, cement
pucolancwy CEM IV klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp Whasciwosci Kiasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalosé na sciskanie {MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 | Wytrzymalose na Sciskanie {MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cemenfu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:;
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
— piasek wg PN-B-11113:1998,
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP&4,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004; 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013;1997
Kruszywo Zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-
06714-37.1980 i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1878.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak | do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowacé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociagowg wode pitng,

2.5, Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogag by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wediug PN-P-01715:1885,
piasek i woda

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Qgélne wymagania dofyczace sprzetu podanc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chude] mieszanki betonowej. Wytwarnia
powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikdw,
gwarantujgce nastepujace tolerancie dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych
skiadnikéw: kruszywo + 3%, cement = 0,5%, woda + 2%. Kierownik Projektu moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki hetonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania cgolna" pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposab zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
j& przed zanieczyszczeniem, zmigszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-3-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w ferminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt skiadu mieszanki chudegc betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w jege obecnosci do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
~— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1897.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala
maksymalng szczelnose i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu | wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
63 100

31,56 od 60 do 85

16 od 40 do 67

8 od 30 do 55

4 od 25 do 45

2 od 20 do 40

1 od 15do 35

0,5 od 8 do 20

0,25 od4do13

0,125 odOdo5

Zawartos¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w siosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczac 130 kg/m®.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadadé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda I1).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug |

1 | Wytrzymalosc na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,56 PN-B-06250
2 | Wytrzymaios6 na Sciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
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3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornosé, zmnigjszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250
%, nie wigcej niz:

5.4, Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych cigglosc produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorednej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-
$5-96013:1997].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiemym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé za pomoca rdwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sig tylko w wyjgtkowych wypadkach i za zgodg Kierownika Projektu.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, o do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapic po odbiorze jej przez Kierownika Projektu.

Natychmiast po roziozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-
B-04481. 1988. Zageszczenie powinno byc zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé rowna
wilgotnosci optymalne] z tolerancjg + 10% i - 20% je] wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokoscl koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gomej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
giebokosE ckoto 1/3 jej grubosci.

Szerokosé nacietych szczelin pozomych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien byc nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gorne] granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmicdniowe] wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna wozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaliu,

— geowtdkningy o odpowiednie] gesfosci, wylrzymatosci, grubosci i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowe],

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdw:
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a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate fechniczna, zgodnie
z wymaganiami producenta,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub wickninami i spryskiwanie woda przez ckres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Kierownika

Projektu.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgodg

Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu
i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacd ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystapi mozliwose uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmnigj jedna warstwag
mieszanki mineralno-asfaltowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Qgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Techniczngj DM.C0.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Iéadania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach waipliwych wody i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac]i.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 ninigjsze] Specyfikacji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podanc w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwose badan
- ... | Maksymalna po-
o i Mmgg;;r}te[:g:sm wierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziaice | wl;czsab;gdno
robocze] badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodia
3 | Wilasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralngj 2 kazda zatoka
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5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 kazda zatoka
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 kazda zatoka
7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 kazda zatoka
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 prabki kazda zatoka

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach walpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpomosci chudego befonu i na zlecenie Kierownika

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwaosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach waipliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1881.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

WilgotnoS¢ mieszanki chudego betonu powinna byé rowna wilgotnosci opfymalnej,
okreslone] w recepcie z tolerancig + 10%, - 20% jej wartoscl.
6.3.7. Zageszczenie pedbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ =zageszczana do osiagniecia wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng préba Proctora (metoda iI), wediug PN-B-04481:1988.
6.3.8. Grubosc podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentiacjg projekiows z tolerancjg, + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymalosc na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy | wysokosci
16,0 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowe, w swiezo roziozong]
warstwie. Prabki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013:
1897. Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ | mrozoodpornos¢ chudegoe betonu

Nasigkliwos¢ | mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250:1988.

Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoseé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokoéc¢ podbudowy 2 razy na zatoke

2 | Rownosé podiuzna latg 4 -metrowsg

3 | Rownosé poprzeczna 2 razy na zatoke

4 | Spadki poprzeczne 2 razy na zatoke

5 |Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych zatoki
6 | Grubosé podbudowy w 2 punktach na kazdej zatoce

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumeniacjg Projekiowa z tolerancjg
+10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rowno&¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-mefrowg latg, nie mogg
one przekraczac 9 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows
z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboé¢ podbudowy powinna byc zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancia;
dla podbudowy zasadnicze| = 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy grubosci 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Kierownik Projektu na zasadach robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne™. Roboty uznaje
sig za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu grubosci 20 ecm obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— ftransport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomaochiczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewenfualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania | statosci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegsé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badarn. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
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21.

22.
23.

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i paisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje | wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne de nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne. Kruszywa z zuzZla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Waoda do betonéw i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona,

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzchni planografem i fata.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
KOD WSZ 45233000 -9 RoBoTY w ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji Zadania: Ulice
w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spétdzielczosci pracy - Do Dysa -
Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowanie Specyfikacji
Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
Robat wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych Specyfikaciji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszysikie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie podhudowy zasadnicze] betonu asfaltowego 0/25 grubosci 9 cm na ulicy
Stefczyka, Nasutowskiej i Bursaki do km 0+200 — kategoria ruchu KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralne - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
ufozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spelniajgca funkcje nosne
w konstrukeji nawierzchni.
1.4.5. Srodek adhezyjny — substancia powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do Kruszywa
1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaliu
w wodzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaitowe] w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z recepis laboraterying
1.4.8. Odcinek prébny — cdcinek warstwy nawierzchni {o diugesci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych
parametrow technicznych robat.
1.4.10, Kategoria ruchu (KR} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kN} na ebliczeniowy pas ruchu na dobe,

Pozostale cokreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania ogélne” pki. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogolne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace maierialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2,

2.2, Asfalt
Do podbudowy nalezy stosowad asfalt 35/50 50/70 wg PN-EN-12591:2002 spetniajace
wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec asfaltu

e . ; Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50170
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetfracja w 250C — 0, 1mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 | Temperatura mieknienia — 0C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mnigj niz — 0C PN-EN 22692 240 230
Zawartosc skladnikow razpuszczainych,
4 |hie mnigj niz - % m/m PN-EN 12502 99 99
Zmiana masy postarzeniu {(ubytek lub ) ~
0 przyrost), nie wiecej niz - % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0,5
Pozostata penetracja postarzeniu, nie
B wiece] niz - % PN-EN 1426 53 50
Temperatura mieknienia postarzeniu, nie
7 wiece] niz — 0C PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartosd parafiny, nie wiecej niz - % PN-EN 12606-1 22 2,2
Wzrost temperatury mieknienia
9 postarzeniu, nie wiecegj niz 0C PN-EN 1427 B 9
10 | Temperatura tamliwoéci, nie wigcej niz 0C PN-EN 12593 -5 -8
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowat kruszywa spelniajgce wymagania podane w tabeli 2.
Tabela 3 - Wymagania wobec kruszyw i wypelniacza

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania

1. | Kruszywo tamane (w tym grysy) oraz piasek lamany i
kruszywo drobne granulowane, z surowca skalnego, wg klasa l;gatunek 1
PN-B-11112:1996

2. | Grysy z zuzla stalowniczego wg PN-B-11115:1298 Kl Alub B
oraz Aprobaty Technicznej '

3. | Grysy z zuzla pomiedziowego wg Aprobaty

Technicznej

4. | Wypetniacz mineralny:

wg PN-S-96504:1861 podstawowy

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa [ub jego frakcjami,

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, speiniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
965041961 dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-86504:1961.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania doiyczace sprzetu podano w Specyfikacjii D.00.00.00. "Wymagania
agolne” pki. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzechni z betonu asfaliowego powinien
wykazad sie mozliwoscig kKorzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

» ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

s skrapiarek,

e cigzkich, docigzonych walcéw ogumionych,
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s walcow stalowych gtadkich,
+ samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materialdéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i zaleceniami
producenta.
4.2.2, Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami tfransporiu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem. .
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta
pokrowcem.

Czas fransportu od =zaladunku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogding"

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca daostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Kierownika Projekiu.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na :

¢ doborze skiadnikéw mieszanki mineralnegj,

» doborze opiymalngj ilosci asfaliu

o cokresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w pelu dobrege uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 2.

Tabela 2 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyine zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna
0/25 mm
przechodzi przez sito:
31,5 100 - 100
25,0 87-100
20,0 76 -100
16,0 66 -90
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12,8 57-81
9,6 48 -71
8,0 42 - 65
6,3 36 - 58
4.0 27 -47
20 19-35
{zawartosc frakeji grysowej) 65 - 81
0,85 12-24
042 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w mieszance mineralno - 3,0-47
asfaltowe], %

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla i pozostalych metod wymienionych w tabeli 2. Prébki | podbudowa
powinny speinia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 | Maodut sztywnosci petzania, MPa > 18

3 Stabilnosé wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, > 110
_zZageszczonych 2x75 uderzen, kN -

4 | Odkszialcenie probek j.w., mm 1,5:3,5

5 | Wolna przestrzen w probkach j.w., %, viv 4,0+8,0

6 | Wypehienie wolnej przestrzen w prébach viv % <720

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =880

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45:90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewnigjgcej prawidlowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skiadnikdw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane craz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié nie wiecej niz 2% w stosunku do masy
skiadnika.

Jezell jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposob i w lloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbjorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie state] temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiomiku powinna byé zgodna z Aprobata
Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone | iak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu
uzyskad wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna
z Aprabatg Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego BA stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg Specyfikacii D.04.04.02.

Podioze powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane, i nosne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Skropienie nalezy wykonaé¢ emulsja $redniorozpadowa K-2 w ilosci 0,5 — 0,7 kg/ m® zgodnie
z Specyfikacji D.04.03.02,
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Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze byé ukiadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byta nie nizsza od +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>186 m/s).

5.6. Zarab probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projekiu kontrolnej produkeji w postaci
probnego zarobu.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaitowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 5

Tabela 5 - Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralnc-asfaltowej Tolerancja, % m/m
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #(mm) +4.0
31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8; 9.6; 8.0, 6,3, 4.0; 2.0 T
2 | 0,85; 042; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2.0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #{mm) +1,5
0,075
4 | Asfalt +0,3/-0,0

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robst, Wykonawca wykona odcinek probny w celu;
s stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
» okresleniz grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaliowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej iloéci przejsé walcoéw dla uzyskania prawidlowegoe zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw araz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny winien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnege przez Kierownika Projekiu.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ wbudowana ukladarkg wyposazong w ukiad
z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy [ ufrzymaniem niwelely zgodnie z Dokumentacig
Projektowa.

Ternperatura mieszanki wbudowywangj nie powinna by nizsza od minimalnej temperatury
okreslone] przez producenta lepiszcza dla mieszanki wytwarzane].

Zageszczenie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa femperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna z Aprobatg
Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi, Wskaznik
zageszczenia utozone] warstwy powinien byé > 98,0 %.

Ziacza w podbudowie powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegie [ub prostopadie do osi
drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Zigcze robocze powinno hyé rowne obciete.

Do zigcza nalezy stosowad:

- wwarstwie podbudowy - asfalt na goraco.
Sposob wykonania zfacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

BEIPBK EKKOM Spétka z o.0. 87




Specyfikacja Techniczna D.04.07.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robat
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D .00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania pelne lepiszeza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej | przedstawié
wyniki tych badari Inzynierowi/Kierownikowi Projekiu do akceptacji. Badania pelne nalezy takze
wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatlu. W takim przypadku powinna zostaé rowniez
opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tabeli 6 Specyfikadii .
Tabela 6 - Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaliowej

Czestotliwosé badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dzienne} dzialce robocze]
1 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prabka przy produkcji da 500 Mg
w wytworni | uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg |
2 WWhasciwosci asfaliu (badania niepelne) dla kazdej dostawy {cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza (badaniz niepeineg) 1 na 100 Mg
4 Wihasciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineraino- dozdr ciggly
asfaltowej
8 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku I w
czasie wbhudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraino- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdmi

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaitowej
Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykecnaniu ekstrakeji wg Zeszytu
64 IBDIM 2002 r — ,Procedury badan i projekiowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancja podang w tabeli 5.
Dopuszcza sig wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykonaé badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25 °C,
- temperatury mieknienia PiK|
Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydainy do produkcji przy réwnoczesnym speinieniu
nastepujgcych warunkow:
- wyniki badan sprawdzajacych j.w. 83 zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 |
- wyniki badan peinych wykonanych przez producenta asfallu sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢c wiasciwosci wypelniacza w zakresie:
- uziarnienia,
- wilgotnosci.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kiase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczyianiu
termperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w Specyfikacji .
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termomefru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub
rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokiadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaitowe] polega na ccenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laberatoryjng | wymaganiami podanymi w
tabeli 3 Ip. 2 i 3 ninigjszej Specyfikac]i .
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwodé oraz zakres badan | pomiarow wykonane] warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tabela 7.

Tabela 7 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonane] warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
2 Rownose podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy hie rzadziej niz co 50 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
g Siggtr:t;ﬁ:gging!g;gtwy co 20m a na edcinkach krzywoliniowych co 10m
7 Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 Zigcza podiuzne | poprzeczne cata dlugosg zigcza
g Krawedz warstwy cafa diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy
Szerokos¢ warsiwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy
Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byc
wieksze od podanych w tabeli 8.
Tabela 8 - Dopuszczalne nieréwnosci, mm
Lp. | uziamienie mieszanki| nierbwnosc
1 0/25 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaitowego na cdcinkach prostych i na fukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacijg projekiows, z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysckosSciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows z tolerancig
-1 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztaltfowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projekiows, z
tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubosé warstwy powinna by& zgodna z dokumentacjg projekiowa, z tolerancjg £10%.
6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ziacza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9,. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
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6.4.10. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w migjscach gdzie zaszla koniecznose
obcigcia - pokryte asfaltem.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w Specyfikacji i w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robot pedano w Specyfikacji D.00.00.00. \Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego grubosci
9 ¢m o uziarnieniu 0/25 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w Specyfikacji D.00.00.00.
~SNymagania ogolne” pki. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjs Projektowa, Specyfikacii
i wymaganiami Kierownika Projekiu, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

g, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci peodanc w  Specyfikacji [.00.00.00.
HSVymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanej podbudowy z rozbiciem na warstwe grubosci 9 cm o uziarnieniu 0/25
cbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow do wytwarni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyilworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- oczyszczenie i skropienie podloza
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- wykonanie polgczen podiuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1 PN-S-96025:2000 Drogi samochadowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2 PN-B-11112:1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych.

10.3 PN-B-111156:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

10.4 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

10.5 PN-5-86504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.6 PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaliowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.7 BN-68/8831-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty

10.8 Katalog typowych konstrukeii nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM — 1987 r.

10.9 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDiM — 1999 r.

10.10 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
10.11Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM ~ Zeszyt 48/1995.

10.12 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie. IBDIM — Zeszyt 63/2002.

10.13 Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDIM —
Zeszyt 64/2002.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE
1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznych dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét wymienionych w pkt 1.1. iobejmujg

wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0416 i grubosciach:

- 4 cm na ulicach Diotlice, 030KD, 035KD, (35aKD, 037KD, 038KD, 039KD, 040KD oraz ulicy
Bursaki od km 0+200 — KR 2 — przewidziano ufozenie dwach warstw,

- 8 cm na ulicach: Nasutowskiej, Stefczyka oraz Bursaki do km 0+200 — KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym skiadzie
i uziamieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfalfowa o uziamieniu réwnomiernie
stopniowanym, wozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa
1.4.5, Podloze pod warstwe asfaliowa - powierzchnia przygoiowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie
1.4.7. préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng
1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o0 diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzefu i uzyskanych
parametrow technicznych robot.
1.4.9. Kategoria ruchu {KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami pedanymi w Specyiikacji D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania cgdlne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano
w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2, Asfalt
Do betonu asfaltowych na warstwe wigzacg nalezy stosowac polimeroasfalt DE30B,
spehniajgcy wymagania podane w tabeli 1,
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Tabela 1 - Wymagania wobec polimercasfaltéw wg TWT-PAD-2003

Lp. Wiasciwosé Metoda badania DE30B
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 20-45
2. { Temperatura migknienia °C, nie mnigj niz PN-EN 1427:2001 63
3. | Temperatura famliwosci °C, nie mnig niz PN-EN 12593:2002 U -10
4. | Ciagliwosé w 25/156°C cm, nie mniegj niz PN-C-04132:1985 40/-
5. | Gestosé w 25°C g/cm® PN-C-04004:1990 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptonu °C, nie mnigj niz | PN-EN ISO 2582:2002 U 200
7. | Nawrot sprezysty w 25°C %, nie mnigj niz TWT PAD-2003 p.3.1 50

Stabilnosc: °C, nie wiecej niz

8. | Roznica temperatury migknienia 0,1 mm, nie wiece] TWT PAD-2003 p.3.2 2,0
Roznica penetracji w 25°C niz 50

g, |10 Coparowani % m/m, Nie WISCe] | pNLEN 12607-1:2002U | 1,0
wzgledna zmiana masy niz
Zmiana temperatury migknienia:

10. | wzrost °C, nie wigcej niz PN-EN 1427:2001 8,5
spadek °C, nie wiecegj niz 2,0
Zmiana penetracji w 25°C:

11. | spadek %, nie wigcej niz PN-EN 1426:2001 40
wzrost %, hie wigcej niz 10

12. | Ciggliwost w 25/15°C cm, hie mnigj niz PN-C-04132:1985 20/-
13. | Nawrot sprezysty w 25°C %, nie mnigj niz TWT PAD-2003 p.3.1 50

84/B-06714/22, powinna wynosié niemniej niz 80% otoczenia.

Dopuszcza sie inne rownowazne metody badan.

Wymagana jest aprobata techniczna 1BDIM dla asfaltu modyfikowanego z zaznaczeniem, ze
asfalt przeznaczony jest do mieszanek na warstwy wigzgce. Zakres dodatkowych wymagan | badan
powinien by¢ zgodny ze swiadectwem Producenta oraz Aprobatg Techniczna.

Przyczepnost do asfaltu kruszyw uzywanych do produkcji mieszanki badana zgodnie z PN-

2.3. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa spelnigjace odpowiednie
wymagania podane w tabeli 3.

Tabefa 3 - Wymagania wobec kruszywa i wypelniacza

Lp.

Rodzaj materiaiu

Nr normy

wygagania

1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:19986, ze skat
magmowych | przeobrazeniowych

k. I; gat 1

Grys i zwir kruszony wg zat. Do normy PN-S-86025 jw.

Kruszywo famane zwykte PN-B-11112:19986

Zwir i mieszanka

Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego -

Piasek

N O

Wypelniacz mineralny: wg PN-S-96504;1961

podstawowy

Skitadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem [ zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 dla wypelniacza podstawowego.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaitu do kruszywa,
oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22, jest mnigjsza niz 80%.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykaonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» wytworni stacjonarne] (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcow stalowych gtadkich,
samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosdw,

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transporiu podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania
ogaéine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i zaleceniami
producenta.
4.2.2 Wypelniacz

Wypeiniacz [uzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.,

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransporiu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transporiu mieszanka powinna by¢ przykryta
pokrowcem. Czas fransportu od zafadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow z podwadjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogdling"” pkt.
5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym 2z Kierownikiem Projektu,
Whykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan [aboratoryjnych i probki materialéw pobrane w obecnosci Kierownika
Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

o doborze skladnikéw mieszanki minerainej,

e doborze optymalngj ilosci asfaltu

« okresleniu jej wiasciwasci | pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

oczko sita Ruch KR2 Ruch KR3
Przechodzi przez.
20,0 100 - 100 100 - 100
16,0 88 — 100 87 — 100
12,8 78 — 100 77 -100
9,6 67 — 92 67 -89
8.0 60— 86 60 -—83
63 53-80 54 -73
4,0 42 — 69 42 - 860
2.0 30-54 30-45
(zawarto$c frakc]i grysowej) 46 - 70 55-70
0,85 20-40 20-33
0,42 14-28 13 - 25
0,30 11-24 10-21
0,18 817 7-16
0,15 715 6-14
0,075 3-8 5-8
One_ntacyjna za_wartosc asfaltu w 43-58 43-58
mieszance min.-asf., %, m/m
Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych
Lp. Whasciwosci wymagania
1 | Modut sztywnosci pelzania’, MPa >16,0
2 | Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 11
3 Odksztalcenie prébek j.w., mm 1,6+4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, viv 4,0-8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % <75,0
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie viv ,% 4,5:9.0

1) — oznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty

2) — zageszcza
3) — zageszcza

nie probek 2 x 75 uderzen ubijaka
nie probek 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sig w olaczarce © mieszaniu cyklicznym
zZapewniajgce] prawidiowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe].

Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta,
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy
skladnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z Aprobatg
Techniczng | zaleceniami producenta asfalfu.

Kruszywo powinno bye wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu
uzyskac wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaitowej powinna by¢ zgodna
Z Aprobatg Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢€ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.

Nierdwnosci podioza nie powinny byc wieksze 12 mm dla warstwy $cieralne] 1 wigzacej.

W przypadku ady nierdwnosci podioza sz wicksze podloze nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub/i Wozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego, podioze nalezy skropic
emulsjg asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byla nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci afKierownika Projekitu kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

Tolerancie zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych tabeli 7.

Tabela 7 - Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje za\:;artosm skiadnikow,
%, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm) +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o aczkach #{mm) +2.0
0,85, 0,42; 0,30; 0,18;: 0,15, 0,075
3 Ziarmna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) +1,5
0,075
4 Asfalt 0/+0,3

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawcea wykona odcinek probny w celu:
« stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
« okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralnc-asfaliowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcea uzyje takich materiaidw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
QOdcinek probny winien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Kierownika Projekiu.
Wykaonawca moze przystgpic do wykonania warstwy nawigrzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu
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5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukladarkg wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
okreslonej przez producenta lepiszcza dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna z Aprobata
Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia uozonej warstwy powinien byé = 98,0 %.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadie do osi
drogi.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna byg
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kuczukows,

Spos6b wykonania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez a/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci roboét
Zasady ogdine kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan owi/Kierownikowi Projektu do akcepiacji. Badania peine nalezy takze wykonac przy
Zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku powinna zosta¢ rownieZz opracowana nowa
recepta l[aboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione z Kierownikiem Projektu i zapisane w PZJ.
6.3.2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowsj polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu
64 1BDIM 2002 r — ,Procedury badan i projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tabeli 9.
Dopuszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3 Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wiasciwosci wypetniacza w zakresie:
- uziarnienia,
- wilgotnoscl.

6.3.4 Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.5 Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineraino-asfaliowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie |laboratoryjnej.
6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé rowniez odczytywana lub
rejestrowana automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokiadnos¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie.
6.3.7 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
_ w czasie produkcji, zatadunku, rozladunku i wbudowania.
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6.3.8 Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiagciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng i wymaganiami ninigjszej
Specyfikacji.

6.4, Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warsiw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardow wykonanych warsiw nawierzchni z betonu
asfaltowega nalezy uzgodnié z Kierownikiem Projektu i zapisaé w PZJ
6.4.2 Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy z betonu asfalfowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj
o grubosc warstwy na niej potozonej, nie mnigj jednak niz 5 cm.
6.4.3 Rownosc¢ warstwy

Nierdwnosci podiuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze niz 9 mm

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.
6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 5 cm.
6.4.6 Grubosc¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +10%.
6.4.7 Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
6.4.8 Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszlta koniecznosé
obciecia — pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, luszczacych sig i spekanych.
6.4.10 Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przesirzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacii.
6.4.11 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z folerancjg
-1em, +0cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogclne zasady obmiaru robot

Qgédlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00. ,\Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy)} wykonang] nawierzchni asfaltowej
z rozréznieniem na warstwg grubosci 4 cm i1 6 cm o uziamieniu 0/16 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rabadt

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w Specyfikacji D.00.00.00.
~Mymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows i Specyfikacii, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 | PN-5-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w Specyiikacji D.00.00.00.
~SVymagania ogdlne” pki. 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonanej warstwy gruboéci 4 cm lub 6 cm o uziarnieniu 0/16 mm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projekiem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatow do wytwérni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumiczng],
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- wbudowanie mieszanki | zageszczenie,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki,
-  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2 PN-EN 12591:2002 Asfalty | produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.3 PN-B-11112:1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10.4 PN-B-11115:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

10.56 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafiowe. Pakawanie, znakowanie i transport.

10.6 PN-5-86504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.7 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

10.8 Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i péisztywnych. 1BDIM 1997 r.

10.9 Warunki techniczne. Drogowe katicnowe emulsje asfaltowe EmA-39 — Zeszyt 60 IBDIM 1999r.
10.10 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wyltyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodsg
pelzania pod chcigzeniem statycznym. — Zeszyt 48 IBDIM 1995 r.

10.11 Procedury badan i projektowania skiadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64
IBDiM 2002,

10.12 Rozporzadzenie Ministra Transpariu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

10.13 Pismo GDDKIA-BRI 3/211/4/3 z dnia 20.10.2003 r.

10.14 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65
IBDIM 2003 r.
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D.05.03.07. WARSTWA IZOLACYJNA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy izolacyjnej z asfaltu lanego dia Zadania: Ulice w osiedlu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyiikaciji dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg
wykonanie warstwy izolacyjnej z asfaltu lanego 0/12,8 o grubosci 3 cm ukladanej jako warstwa
konstrukcyjna zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarmieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Asfalt lany {(AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaliowa o duzej zawartosci wypelniacza,
wytworzona w otaczarce lub kotle transporiowo-produkcyjnym, nie wymagajaca zageszczenia
w czasie wbudowywaniu.
1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posiaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie
1.4.5. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kN) na abliczeniowy pas ruchu na dobe.

Fozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.060.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogoélne”
pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pki. 2.

2.2, Asfalt
Do betonu asfaltowych na warstwe wigzacg nalezy siosowaé asfalt 35/50 spelnigjgey
wymagania podane w tabeli 1,
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Tabela 1 - Wymagania wobec¢ asfaltu 35/50

Lp. Wiasciwosci Metoda badania wartosci
WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaplonu, nie mnigj niz °C PN-EN 22592 240
Zawartosc skiadnikow

4 rozpuszczalnych,nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek _

° b przyrost) nie wiecej niz % mim PN-EN 12607-1 0.5
Pozostala penetracja po starzeniu,

6 rie mniej niz % PN-EN 14286 53
Temperatura mieknienia po

7 | starzeniu, °C PN-EN 1427 52
nie mniej niz

W ASCIWOSCISPECJALNE KRAJOWE

Zawartosé parafiny,

8 nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wozrost temp. migknienia po o }

9 starzeniu, nie wiece] niz C PN-EN 1427 8
Temperatura tamliwosci, o

10 nie wiecej niz C PN-EN 12583 -5

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa speinigjgce odpowiednie
wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 2 - Wymagania wobec Kruszywa i wypelniacza

Lp. Rodé?Jngra;?na}u wymaganie
1. | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996, kl. I; gat. 1
2. | Grys i 2wir kruszony wg zat. Do normy PN-5-96025 jw.

3. | Kruszywo famane zwykie PN-B-11112:1996 jw.

4. | Zwir i mieszanka K. |

5. | Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnicnego kKl 1, gat. 1
6. | Piasek gat1

7. | Wypeiniacz mineralny: wg PN-5-96504:1861 podstawowy

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyf kacji D.00.00.00. "Wymagania
ogdélne" pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Whykonawca przystepuige do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
kotlow statych,
otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypeiniacza,
ukiadarek,
taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikow, fopat, szczotek, listew
drewnianych lub stalowych w przypadku ukiadania recznego
» samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosdw.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1 Asfait

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i zaleceniami
producenta.
4.2.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwialgcych rozladunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniern workow.
4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4 Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:

» kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochad,

» kotly transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywacé temperature wytwarzania, ktora jest
jednoczesnie temperaturg wbudowania w nawierzchnig.

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Ogdine zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w Specyfikaciji D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgednionym z Kierownikiem Projektu,
Wykonawca dostarczy Kierownikowl Projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Kierownika
Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralino-asfaltowe] polega na :

e doborze skfadnikow mieszanki mineralngj,

« doborze optymainej ilosci asfaltu

« okresleniu jej wiasciwosci | pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralng] powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaliowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

oczko sita Scieraina
Przechodzi przez: 0/12.8 mm

12,8 88 - 100

9.6 7-100

8,0 75-90

8,3 69 - 83

4.0 60-75

2,0 50 - 66

(zawartos¢ frakcji grysowej) 34 -50

0,85 40 - 57

0,42 32-48

0,30 29-44

0,18 24 - 37

0,15 23-34
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0,075 20-25
Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w 68-80
mieszance min.-asi., %, m/m ' !

Tabela 4 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. WiaSciwosci wartosci

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku 525 N, 1035
w temp 40°C po 30 mn odcigzania kostek 7 x 7x 7 cm, mm T

2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm =04

3 Qdksztalcenie probek j.w., mm 20+5,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotle stalym

Asfalt lany nalezy produkowad w kottach w kotfach statych. Dozowanie asfaltu do kotla
powinno byt wagowe. Pozostate skiadniki (kruszywo, wypetniacz) moga byé dozowane objetosciowo
przy pomocy odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy
samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objetoSciowe kruszywa jest
kiopotliwe i niezbyt dokladne. Zaleca sie dozowanie wagowe wszystkich skiadnikéw mineralnych przy
uzyciu automatycznych dozatoréw wagowych.

Dokiadnoéc dozowania poszczegdinych skiadnikéw powinna byé nastepujaca:
s asfalt =0,3 % m/m,
s wypeiniacz 1,0 % m/m,
o Kkruszywo £2.5% m/m.

Kolejnos¢ dozowania poszezegdinych skiadnikow powinna byé nastepujaca:
s asfalf,

s wypelniacz,

e kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i koficzae na najgrubszym).

Cykl produkeji asfaltu lanego polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu ptynnego, a nastepnie
utrzymujgc go w tym stanie w nastepstwie cigglego ogrzewania | mieszania, dozuje sie do niego
porcjami wypeiniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobnigjszych do najgrubszych,
korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypetniacza i kolejnych frakeji kruszywa
dostosowuje sie do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje sie za zakaoficzony w momencie, gdy nastgpi zanik parowania wilgoci
i obnizy sie przyczepnosé mieszanki mineralno-asfaltowej do topatek mieszadia.

5.3.2. Produkcjs asfaltu l[anego w zespotach do suszenia | otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegélnych
jego skiadnikdw (kruszywo, wypetniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastepnie dozowaniu
ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Bozowanie Kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajgcy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepig) udzialu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy
itp.) w mieszance mineralngj.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorgcego, pozwalajgscy na dozowanie
wagowe poszczegolnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia j&j wymagane uziarnienie.

Nalezy zwrdcié uwage, aby do poszezegdlnych komor dozatora wstepnego dostawat sie tylko
jeden rodzaj kruszywa.

Kruszywo drobne (piasek naturalny i tamany, kruszywo drobne granulowane) powinno bycé
skiadowane pod zadaszeniem, w celu unikniecia zawilgocenia.

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtows prace dozatora wstepnego (nie zatykajg
sie otwary wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrécenie cykiu produkcji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnosé dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kKruszywo drobne, wypeiniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.

Poszczegdlne skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny by¢é dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepts, z nastepujgcyg dokladnoscig;

o kruszywo 2,5 % m/m,

BEIPBK EKKOM Spéika z 0.0. 104



Specyfikacja Techniczna D.05.03.07.

» wypeiniacz 1,0 % m/m,

« asfait +0,3 % m/m.

Dozowanie ww. skiadnikow powinno odbywac sie automatycznie.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzglgdem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokfadnie otoczone asfaltem.

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po
zatadowaniu do kotlia transportowego, ogrzewac | mieszac nie krocej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza nie powinny by¢ wieksze 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podicza sg wigksze podioze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub/i ufozenie warstwy wyréwnawczej.

Podioze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny byc
przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorgeym asfaltem drogowym,
asfaltem uplynnionymn, emulsjg kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sig ukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci a/Kierownika Projekiu kontrolnej produkeji w postaci
prébnego zarobu.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzglgdem skiadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 7.

Tabela 5 - Tolerancje zawartosci skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Tolerancje zav;f/artosm sktadnikow,
b, Mim
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #{mm) +5,0
31,5;25,0; 20,0; 16,0, 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2.0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #{mm) +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #{(mm) +2,0
0,075
4 Asfalt -0,0 /+0,5

5.7. Wykonanie warstwy

Asfalt lany mozna wbudowac w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Ukladanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestojow, z jednostajng
predkoscia.

Nawierzchnig mozna oddac do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia.

Zaleca sig uktadanie asfaltu lanego bez przerw roboczych. Ewentualne ztgczg nalezy
doktadnie zatrzed, aby otrzymac réwna powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna
stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowac samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, kidre przylepiane sg do obcietej krawedzi przed dalszym ukladaniem warstwy.

Moga by¢ stosowane tylko te tasmy, kidére posiadajg aprobate techniczna, wydang przez
uprawniona jednostke i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Zasady og6ine kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania pelne lepiszcza,
wypeiniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaliowej i przedstawié
wyniki tych badan Kierownikowi Projekiu do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykonaé przy
zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku powinna zosta¢ rowniez opracowana nowa
recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwosé badan zostang uzgodnione z Kierownikiem Projektu i zapisane w PZJ.
6.3.2 Skiad I uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z folerancia okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sig wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okreslic penetracie i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezyokreslic uziarnienie i wilgotnoseé.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralnej
Pomiar polega na dokonaniu odezytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
Zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej
Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:
e po zaladunku do kotta transportowego,
e W czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywad przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2 C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc badan zostang uzgodnione z Kierownikiem Projektu i zapisane w PZJ.
6.4.2 Szerokosc warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by€ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5 cm.
6.4.3 Rownos¢ warstwy

Nierdwnaosci podiuzne i poprzeczne warstw z beionu asfaliowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm
6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows, z tolerancig
10,5%.
6.4.5 Grubo$¢ warstwy

Gruboéd warstwy powinna by zgodna z dokurmentacjg projektows, z tolerancjg £10%.
6.4.6 Z{acza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
15 cm. Zigcza powinny byc calkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy powinny hyé w jednym
poziomie.
6.4.7 Krawedz, obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkag milimetrowa,
Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do § mm
ponad ich powierzchnie | byé réwno obcieta.6.4.9 Wyglad warstwy
6.4.8 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjngj i Specyfikacji.
6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancjg
-1cm, +0cm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00. ~YVymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w Specyfikacji D.00.00.00.
~SVymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumnentacja projektowa i Specyfikacii, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancfi wg pkt6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D.00.00.00.
~Vymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwérni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- wbudowanie mieszanki | zageszczenie, _
- posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- Pprzeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1PN-5-86025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania,

10.2 PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych,

10.4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

10.5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

10.6 PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.7 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planograiem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.8 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM 1997 r.

10.9 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 ~ Zeszyt 60 IBDIM 1999r.
10.12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).
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Szczegdfowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.13.

D.05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z SMA
KOD WSZ 45233000 - 8 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy sScieralnej z mieszanki SMA dla Zadania: Ulice
w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa -
Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyitkacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pki.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyiikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8 mm w nastepujacych
grubosciach i [okalizacjach:

- 3 cm na ulicach: Nasutowskig], Stefczyka oraz Bursaki do km 0+200 — KR 3,
- 4 cm na ulicach Diotlice, 030KD, 035KD, 035aKD, 037KD, (038KD, 039KD, 040KD oraz ulicy
Bursaki od km 0+200 — KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - skiada sie z mieszanki mineralngj o zawartosci frakcji grysowej 70 do 80%,
asfaltu modyfikowanego elastomerem od 5,5 do 6,5% w stosunku do mieszanki mineralno-bitumicznej
i dodatku stabilizuigcego mastyks oraz ewentualnie srodka adhezyjnege.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami iokresleniami podanymi w p.1.4. Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
MVymagania Ogodlne®.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projekiu.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w Specyfikacji Techniczngj DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki SMA nalezy stosowac:

- polimeroasfalt DE30 (klasy B) posiadajgcy Aprobate Techniczng do  stosowania
w mieszankach SMA (wg TWT-PAD-2003);

-  piasek lamany lub kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112:1996 kl. 1 gat. [;

- grysy frakcji 2/4, 2/5, 4/6,3, 5/8, 6,3/10, 6,3/12,8, 8/11, 10/12,8 wg PN-B-11112:1996 klasy |
gat. 1 (zalecane grysy o roznej scieralnoSci 1 polerowalnosci), z wylgczeniem grysow
wapiennych i dolomitowych;

- piasek wg PN-B-11113:1996,

- wypehiacz wapienny wg PN-5-96504.1961;

- $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania Aprobaty Technicznej,

- stabilizator masiyksu (widkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej
penetracji); posiadajacy Aprobate Techniczna,

- tasma przylepna do igczenia spoin - posiadajgca Aprobate Techniczna.
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2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych

2.1.1. Wymagania podstawowe dla grysow

Lp. |Wlasciwosci Wymagania
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotow nie wiece] niz 25
b) po 1/5 peingj liczby cbrotow, w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotdw nie wigcej niz 25
2 Nasigkliwos¢ nie wigcej niz
dla frakcji 4 + 6,3 mm 1,5
dla frakcji powyzej 6,3 mm 1.2
3 Mrozoodpornosé nie wigcej niz 2,0
4 Mrozoodpornodé wg zmodyiikowanej metody bezposredniej nie wiece] niz i0
5 Zawartosé ziaren < 0,075 mm nie wigcej niz
-wgrysie2-6,3mm 2.0
- w grysie > 6,3 mm 1.5
6 Zawartosé ziaren nieforemnych nie wiecej niz 25
7 Zawartosé nadziarna nie wiecej niz 8
8 Zawartosé pedziarna
- dla frakcji 2 — 6,3 mm 15
- dla frakcji powyzej 6,3 mm 10
8 Zawartos¢ frakeji podstawowych fgcznie
- dia frakeji 2 - 6,3 mm 80
- dla frakcji powyze] 6,3 mm 85
10 | Zawartosé zanieczyszczet obeych nie wigce] niz 0,1
11 Zawartosc zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemnigjsza niz
wzorcowa

2.1.2. Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury chemicznej
- wymagane badanie kruszywa pod kaiem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie
metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac inne metody, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Dla grysow granitowych dopuszcza sie scieralnosc po pelnegj liczbie cbrotow do 35%.

2.1.3. Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Lp. |Wyszczegolnienie Wymagania % m/im
piasek famany | mieszanka
0,075 -2 mm drobna
granulowana
0,075 -4 mm
1 Skiad ziamowy
a) zawartos¢ frakcji 2-4 mm, nie mnigj niz - 15
b) zawarios¢ nadziarna, nie wiecej niz i5 15
2 Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 85
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 b5
3. Zawartosc zanieczyszczen obeych, nie wiecej niz 0,1 0,1
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie barwa nie
ciemniejsza niz | ciemnigjsza niz
wzorcowa wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypekliacza podstawowego

2.2.1. Zawartos¢ weglanu wapnia CaCOjz w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypelniacza
powinna by¢ nie mnigjsza niz 90%.
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Lp. |{Wyszczegdlnienie Wymagania
1 Zawarto§¢ ziaren mnigjszych od:
- 0,18 mm nie mnigj niz 100
- 0,15 mm nie mnigj niz 95
- 0,075 mm nie mniej niz 80
2 Wilgotnosé, %, nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wliasciwa, cm®/g 2500-4500

2.2.2. Nie przewiduje sie stosowania pylow z odpylania otaczarni jako wypetniacza.

2.3. Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych elastomerami (DE 30 B) wg TWT-PAD-2003

Lp. Wiasciwosé Metoda badania DE30B
1. | Penefracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2001 2045
2. | Temperatura migknienia °C, nie mnigj niz PN-EN 1427.2001 83
3. | Temperatura famliwosci °C, nie mnigj niz PN-EN 12593:2002 U -10
4. | Ciggliwose w 25°C cm, nie mnigj niz PN-C-04132:1985 40
5. | Gestos¢c w 25°C g!cm3 PN-C-04004:1990 1,0-1,1
8. | Temperatura zaplonu *C, nie mnigj niz | PN-EN I1SO 2592:2002 U 200
7. | Nawrdt sprezysty w 25°C %, nie mniej niz TWT PAD-2003 p.3.1 50

Stabilnosé: °C, nie wigcej niz

8. | Rdznica temperatury mieknienia | 0,1 mm, nie wigcej TWT PAD-2003 p.3.2 2.0
Réznica penetracii w 25°C niz 50

g. | Poodparowaniu % m/m, nie Wigce] | pn_eN 12607-1:2002 U 1.0
wzgledna zmiana masy niz
Zmiana temperatury mieknienia:

10. | wzrost °C, nie wiecegj niz PN-EN 1427:2001 6,5
spadek °C, nie wiecej niz 2,0
Zmiana penefracji w 25°C:

11. | spadek %, nie wiecej niz PN-EN 1426:2001 40
wzrost %, nie wiece] niz 10

12. | Ciggliwos¢é w 25°C cm, nie mniej niz PN-C-04132:1985 20
13. | Nawrot sprezysty w 25°C %, nie mnigj niz TWT PAD-2003 p.3.1 50

Dopuszcza sie inne réwnowazne

metody badan.

Wymagana jest aprobata techniczna 1BDiM dla asfaltu modyfikowanego z zaznaczeniem, ze
asfalt przeznaczony jest do mieszanek SMA na warstwy Scieralne. Zakres dodatkowych wymagan
i badar powinien by¢ zgodny ze swiadectwem Producenta oraz Aprobatg Techniczna.
Przyczepnost do asfaltu kruszyw uzywanych do produkcji mieszanki badana zgodnie z PN-
84/B-06714/22, powinna wynosic niemniej niz 80% otoczenia.

2.4, Wymagania dla stabilizatora mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywaé granulowanych wickien celulozowych z dodatkiem
asfaltu o niskiej penetracji zawierajgcy widkno celulozowe lub inny o podobnych wiasciwosciach.

Stabilizator mastyksu w postaci granulaiu | zawarte w nim wlokna powinny speiniaé¢
nastepujace wymagania:

2.4.1. Wymagania dla widkien celulozowych zawartych w granulacie:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartosé celulozy, % m/m | B0% suchej masy
2 | Gestosé nasypowa, g/dm® 20 + 40

3 {Wartos¢ pH 75+1

4 | Srednia diugos¢ widkien, mm 1,1

5 | Srednia grubosé widkien 0,045

6 [ Postac wiokna
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2.4.2. Wymagania dla stahilizatora w postaci granulatu:

Lp. [ Okreslenie wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ wiokien celulozowych, % m/m 63 + 67
2 Gesiosc nasypowa, g/dmd 520 + 50
3 | Srednia dtugosé granulki, mm 2:8
4 Srednia $rednica granulki, mm 4+1
5 | Zawartos¢ frakeji o wymiarze ponizej 3,55 mm, nie wiecej niz, % m/m 5
5] Zawartos¢ asfaltu o penetracii 20 st. pen. 34
7 | Wilgotnosc badana zgodnie z PN-77/B-06714.17, nie wiecej niz, % m/m 7
8 Splywnosé asfaltu w mieszance SMA z zawartoscig 0,3% stabilizatora, % m/m|[ 0,3
nie wiecej niz
5 | Przyczepnosé do asfaltu, % otoczenia =80

*) badanie przeprowadza sie wg PN-84/B-06714/22.

Wymagana jest aprobata techniczna IBDiM dla stabilizatora mastyksu z zaznaczeniem, ze
stabilizator przeznaczony jest do mieszanek SMA.

Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien byé zgodny ze Swiadectwem Producenta
oraz Aprobatg Techniczna,

llosé asfaltu zawarta w stabilizatorze powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu skiadu
MMA w ten sposdb, ze zaprojektowana ilod¢ lepiszcza powinna stanowié sume asfaltu zawartego
w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.5. Wymagania dla tasmy bitumicznej

Tasma bifumiczna powinna posiadac aprobate IBDIM z zaznaczeniem, ze moze byé uzywana
do warstw Scieralnych.

Zakres wymagan | badan powinien by¢ zgodny ze Swiadectwem Producenta oraz Aprobatg
Techniczna.

2.6. Projektowanie mieszanki SMA

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkeji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub zioza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kentrolnych zmiany
cech produkowane] mieszanki. Kierownik Projektu moze réwniez zazgdaé ponownego
zaprojektowania skiadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidiowosci sposobu jej ustalenia.

2.6.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

a) najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej dla projektowanej grubosci warstwy powinien
wynosi¢ 8 mm;

b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralne] powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia w zaleznosci od miejsca whudowania.

Wymiar oczek sit #, mm Ruch KR 2 Ruch KR 3
przechadzi przez sito
9.6 100 - 100 100 - 100
8,0 90 — 100 80 — 100
6,3 45 - 70 45-70
4.0 28 — 40 28-35
2.0 20—-30 30-25
0,85 15 -25 15 -23
0,42 12-22 12 — 21
0,30 11-21 11-20
0,18 1019 10-17
0,15 10-18 10-16
0,075 10-15 10-13
orientacyjna zawartosé asfaltu 6,0-7,0 6,0-7,0
w mieszance min. - asfalt., %

¢) wypetniacz powinien pochodzi¢ gldwnie z maczki wapienne]. Przy dobieraniu skfadu mieszanki,
niezbedne jest uwzglednienie zwigkszonege w procesie suszenia | przesiewania (min. 80%), ubytku
pytow pochodzacych z kruszywa,

d) modut sztywnosci w badaniu pelzania nie powinien by¢ mnigjszy niz 16 MPa,
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e) odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metodg LCPC w temperaturze 60
+2°C po 10000 cykli nie powinno byé wigksze niz 10%.

2.6.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projekiowanej mieszance SMA nalezy:
- wykonac 3 serie probek wg metody Marshalla {po 3 probki w kazde]) z zaprojekiowane] mieszanki
mineralnej z rozng zawartoscig lepiszcza {zaprojekiowana oraz +0,3 %) z uwzglednieniem ilosci
lepiszcza zawartego w stabilizatorze mastyksu;
- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, zgodng] z wymaganiami dla
zastosowanego asfalfu modyfikewanego, w czasie 2 minut, stosujac po 75 uderzen na kazdg strone
probki;
- okresli¢ dla kazdej serii probek srednig wartos¢ przestrzeni niewypetniongj;
- ocenié makroskopowo wyglad prébek; na powierzchni powinny byé widoczne grysy a mastyks
powinien tylko czesciowo wypelniac przestrzen miedzy nimi;
- przyja¢ do realizacji wariant o zawartosci niewypelnionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3,5%.
W przypadku, gdy zawartosé niewypelnionej wolnej przesirzeni jest mnigjsza od 2 lub wieksza od 4%,
uziarnienie zaprojektowane] mieszanki mineralngj nalezy skorygowac, a badanie powtorzye.
- sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowane] mieszanki metoda petzania:

2.6.3. Ustalenie optymalnej ilosci stabilizatora
llos¢ stabilizatora w mieszance SMA nalezy ustalic laboratoryjnie metodg splywnosci
Schellenberga. Spltywnosé nie moze byc wieksza niz 0,3 %.

2.6.4. Wykonawca ma ohowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Kierownikowi Projekiu co najmnigj 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka
probnego.

2.6.5. Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie zarobow probnych
oraz odcinkdw probnych. Ich ilosé oraz lokalizacje ustali Kierownik Projektu. Kazdorazowo zaroby
probne oraz odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty na mieszanke mineralne bitumiczna,

- przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Zaréb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdomi mas bitumicznych. Odcinek prébny
stanowi fragment nawierzchni peing] grubosci przewidziane] w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzetem, diugosci 60 do 100 m. £ kazdego zarobu
probnego i odcinka probnego wykonuje sie co najmniej & probek, na bazie kigrych przeprowadza sie
badania przewidziane w ninigjsze] Specyfikacji Technicznej. W wypadku watpliwesci co do
prawidiowoscl  przeprowadzenia badan lub  rozbieznoSci wynikéw mierzonej odchyleniem
standardowym & = 10%, Kierownik Projekiu moze zazadac badan uzupelniajgcych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwiekszenie ilosci badan nie moze roscic Zzadan Wykonawcy o dodatkowa
zaptate.

2.7. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaliowej oraz warstwy scieralnej SMA

Lp. |Wyszczegolnienie Wymagania
1 Niewypetniona przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych 2x75, % 3040
2 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
3 Niewypetniona przestrzen w zageszczonegj warstwie, % 3,0+6,0
4 Modut sztywnosci pefzania statycznego w temperaturze 40 + 1°C, MPa > 16,0
5 Odkszizlcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metodg

LCPC w temperaturze 60 + 2°C po 10000 cykli, ruch KRS i KR8, % <10

5 Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50 mm metodg
koleinomierza angielskiego w temperaturze 60 °C, ruch KR4 do KR6&
predkosé przyrostu koleiny nie wiecej niz, mm/h

maksymalna gtebokos¢ koleiny, nie wiecej niz, mm 5,0
7.0
8 Sczepnosé warstw bitumicznych prawidtowa *)
9 Odpomoese na dziatanie wody | mrozu badana wg AASHTO T283-89 270%™
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*) Sczepnos¢ warstw bitumicznych uznaje sig za prawidlows, jezeli podczas wiercenia probek
z nawierzchni nie nastgpuje samoistna (spowodowane pracg wiertnicy | wydobyciem probek)
segregacja warstw.
**} Kierownik Projektu moze podjgé decyzje o odstapieniu od wykanania w/w badania, jezeli wyniki
innych badan w sposéb jednoznaczny i nie budzgcy watpliwosci beds wskazywaly na dobrg jakosé
betonu asfaltowego.

Badanie okreslone jako §' moze by¢ uzywane za zgoda Kierownika Projektu jako alternatywne
do badania koleinowania metoda LPLC (5). Szczegdlowo procedure badania koleinomierzem lekkim
(angielskim) podaje .Katalog wzmocnier i remontdéw nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” IBDIM
Warszawa, 2001 .

2.8. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek asfaltowych, przestrzegajac
zasad:
- temperatura wytwarzania 1 wbudowywania mieszanki powinna byé dostosowana deo rodzaju
lepiszcza,
- stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do grysow
do pojemnika wagi w czasie ich odwazania,
- czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepts dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania skiadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:
- dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5 -15 sek.,
- dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
- mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5 - 20 sek.,
- mieszanki SMA nie powinno sig produkowac na zapas, z uwagi na mozliwosé rozsegregowania.
Czasy podane powyze] nalezy fraktowaé orientacyjnie i powinny zostac¢ ustalone dla kazdej otaczarni
oddzielnie. Z uwagi na zawarto$¢ asfaltu w stabilizatorze mastyksu czasy te powinny odpowiednio
diuzsze (w stosunku do czaséw wytwarzania befonu asfaltowego bez mastyksu) i zapewniac catkowite
wymieszanie skladnikow.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. \Wymagania Ogding”, p. 3.

3.2. Wytwdrnia mieszanek mineraino-bitumicznych

Wytwdrmnia powinna by¢ w peini zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym
mozliwosc kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmnigj 100 ton na
godzine. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ akiualne Swiadectwo uwierzytelnienia,

Wykonawca ma obowigzek przedstawic Kierownikowi Projektu $wiadectwo dopuszczenia
Wyiworni do ruchu wydane przez Inspekcje Sanitarng | wiadze ochrony srodowiska. Ukladarka
mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia Wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig, podgrzewana plyta wibracyjng
do wstepnego zaggszezania.

3.3. Lekka rozsypywarka kruszywa lub rozsypywarka zamontowana na walcu.
3.4. Skrapiarka emulsji lub asfaltu.

3.5. Samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosy.
3.6. Walce stalowe gladkie srednie i cigzkie.

3.7. Walce wibracyjne.

3.8. Cysterna na wode,

3.9, Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

Do transporiu mieszanki powinny byé uzywane samochody samowyladowcze posiadajgce
pokrowce brezentowe, o tadownosci nie mniejsze] niz 10 ton. Skrzynia przed zatadunkiem powinna
byc czysta i zroszona emulsjg wodno — olejowa (nadmiar powinien byé usunisty).
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Czas transportu mieszanki na budowe nie powinien przekracza¢ 1 godz. Powierzchnia
wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejaniu sie mieszanki. W czasie transportu i oczekiwania przed roztadunkiem mieszanka SMA
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie przewozenie mieszanki SMA termesami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

5.1.1. Warunki przystapienia do Robot

Nie nalezy ukladaé mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu.

Nie nalezy ukfada¢ mieszanki mineralno-asfaliowe] podczas opaddw atmosferycznych i mgly.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac jedynie w temperaturze ctoczenia i przy
predkosci wiatru okreSlonych w PN-5-98025:2000, jezeli nie dokonano szczegdinych uzgodnien
z Kierownikiem Projektu i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakoriczycé zanim temperatura
mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszezania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej Specyfikacii.

5.1.2. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu;
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- ckreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do -
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci prze]s¢ walcow dia uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prabny winien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Wykonawca moze przystgpié do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu

5.1.3. Wbudowywanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy ulozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki
z zaakceptowanej wytworni, przed rozpoczeciem ukiadania mieszanki z inngj zaakceptowanej
wytworni. Wymog fen moze byé uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgedni z Kierownikiem
Projekty, iz mieszanka z innej zaakceptowanej wytwarni jest zgodnej jakosci, jak rowniez zgodne sg
jej parametry uktadania i zageszczania.

Mieszanke mineralno-asfaitowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do migjsca wbudowania,
w ciggly sposob podawacé do ukladarki i ukdadac. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Ukladarka powinna pracowac
w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozZliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfalfowej
na calej szerokosci ukiadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu,

Minimalna grubos¢ mieszanki ukladanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna byé zgodna
z minimalnymi wielkoSciami podanymi w odpowiednich czesciach niniejsze] Specyfikacii.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostéw obiektdw mostowych nie nalezy ukiadaé
mieszanek bitumicznych o temperaturze wyzszej od 145°C, jezeli nie zostaty zastosowane srodki
zabezpieczajgee przed uszkodzeniem na skutek dziatania wysokie] temperatury zaakceptowane przez
Kierownika Projektu lub nie sg wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu
hydroizolacyjnego.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaliowych dopuszcza sie jedynie w nastgpujgcych
przypadkach:

- ukladanie warsitw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiadukiach i innych ohiektach,

- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowe] lub reczne dodawanie
i rozscielanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,
- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
- w migjscach wskazanych przez Kierownika Projekiu.
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Recznie ulozone warstwy powinny speinia¢ wymagania okresione w ninigjszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do ukiadarek.

5.1.4. Czyszczenie | wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystoscl. Po warstwie
bitumicznej], na ktérej przewiduje sie wozenie nasiepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepne] warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz frzy
kolejne dni po ulozeniu. Kierownik Projekiu ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub
z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydiuzyc ten okres o minimalny, niezbgdny czas.

5.1.5. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukladac [ zageszczac jednowarsfwowo w sposdb
umozliwiajgcy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan
w zakresie rownosci | zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaliowe] nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie
zageszczony material bedzie mogt byé zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy [ub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoriczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania okreslonej w odpowiednich czegSciach ninigjsze] Specyfikacji. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich Sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchnicwego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gfadkimi o cigzarze 80 — 100
kN i szerokosci wata nie mnigjszej niz 450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub ez zespolem tych
walcow.

Powierzchnie warstwy nalezy wykonczyc walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym
Z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych
z wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ faki sam standard zageszczenia jak walce statyczne
o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢é wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie
z odlegiosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
przez wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu
i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmnigj
rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownoleglym do osi drogi,
a kola napedzane powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin
i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyze] potozone] krawedzi. Slady kelejnych przejs¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokosé co najmniej potowy szerokoéci tylnego kola.

Walce powinny pracowac z predkoscig hie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju
walca na nie zageszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy rownie? zastosowad $rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, kidre sg wymagane w celu zapabiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sig stosowanie rozpylania wody {mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczone] nawierzchni nie moga tworzyc sie kaluze wody.

Nie nalezy stosowac walcow ogumionych.

5.1.6. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy {podtuznych i poprzecznychy),
mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlgczy powinny by¢ ze soba zréwnane. Nalezy
to osiggnag:

- przez zastosowanie dwdch |lub wiecej ukiadarek pracujgcych w zespole w takiej odleglosdi,
aby mozliwe bylo calkowite zageszczenie sagsiednich paséw roboczych przez ciggle
(nieprzerwane) walowanie;

- przez obcinanie odslonietych zigczy na szeroko$¢ rowng wymagane] grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usunigcie cafego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem
sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sig tasmg przylepng asfaltowo-
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kauczukowsg o minimainej grubosci 2 mm. Tasme takg nalezy stosowal takze przy
kraweznikach 1 elementach Zeliwnych. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie ukladany w tym
samym czasie, odstonieta krawedz mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwg drewniang;
Wszysikie ziacza powinny byé, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300 mm
wzgledem zigczy do nich réwnoleglych wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Uklad zigczy
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zigcza w warstwie $cieralngj powinny
pokrywac sie albo z krawedzig pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu, w zaleznosci od tego co
wystepuje.
Do zigcza nalezy stosowad topliwg tasme asfaltows wediug Aprobaty Techniczne].

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukiadane] warstwy scieralne] SMA jest utozona warstwa wigzgca - oczyszczona
i skropiona asfalfows emulsjg katiohowa szybkorozpadowsg zgodnie z Specyfikacja Techniczna
D.04.03.01.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podloza

Kentrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami Specyifikacji Technicznej dotyczace]
podbudowy bitumicznej:

a) spadkdw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuzne] w sposéb ciggly - planografem,

c) ilogci skropienia.

Jezell warstwa podbudowy nie spefnia wymogdw Specyfikacji Technicznej okreslonych dla tej
warstwy, Wykonawea na swoj koszt wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie fej
warstwy do wiasciwych parametréw. Zakres | technologie wykonania tych Robat Wykonawca uzgodni
Z Kierownikiemn Projekiu.

Jezeli utozenie warstwy bitumiczne] nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy
podbudowy, dokonanie w/w kantroli jest zbedne.

5.3. Uszorstnienie

W celu uszorstnienia, gorgcg warstwe, przed rozpoczeciem zageszczania powinno sie
posypaé suchym, tamanym piaskiem w ilogci ok. 1 kg/m? lub suchym grysem 2 + 4 mm odpornym na
polerowanie, w ilosci 1+ 2 kg / m%.

Rozsypane kruszywo powinno by¢ niezwlocznie przywalowane walcem stalowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie dostaw materiatdow i produkeji migszanki bitumicznej

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech 1jakosci
materiatdw okreslone w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w powigzanych Polskich Normach nie
mogg by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupelniajgce cech podstawowych nalezy
przeprowadzag na reprezentatywnych probkach z nastepujaca czestotliwoscig;

N . Czestotliwos¢ badarn.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj
dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prabki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwoscl asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skiadnikéw mieszanki dozor ciggty
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
B8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
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Lp. 11ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-86025:2000

Procedury oraz sposdb pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projekiu do zatwierdzenia.

Kierownik Projekiu moze na wniosek Wykonawcy zmnigjszy¢ czestotliwose niektérych badan
w wypadku siwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub zloza lub w wypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Kierownik Projekiu moze podjaé decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
kontrolnych, niezaleznie od czestotliwosci badan okreglone] w p. 6.1.

W przypadku stosowania grysow bazaltowych, nalezy dokonaé dla kazdej dostawy badanie
zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen w ramach tej samej dostawy nalezy wykona¢ badanie
pod katem wystepowania zgorzeli, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2. Badania w czasie ukladania nawierzchni

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubose i jednorodnosc ukiadanej warstwy - na biezgco;

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco;

- prawidlowosé przebiegu procesu walowania, jego zgednose z przyjetymi zasadami przyjetymi w PZJ
i sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac nastepujgce badania | pomiary:

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | RoOwnosc poprzeczna warstwy nie rzadzigj nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy™) 10 razy na odcinku drogi ¢ diugosci 1 km

5 |Rzedne wysckosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Ukszisltowanie osi w planie *) budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cala diugosg zigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie w.

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w

punktach gidwnych lukow poziomych.

Jezeli wielkos¢ dziatki robocze] wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robdt
jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonaé badania dla
kazdego odcinka podiegajacego odbiorowi. W wypadku waipliwosci co do prawidiowosci
przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikdw mierzong] odchyleniem standardowym 8 = 10%,
Kierownik Projektu moze zazadac¢ badan uzupeinigjgcych lub zlecic je do innego laboratorium.
Zwigkszenie iloSci badan nie moze roscié zgdan Wykonawcy o dodatkows zaptate.

6.4. Wymagania jakosciowe dla mieszanki SMA
Odchylenia od skiadu projektowanego:

- zawartosc lepiszcza +0,3%,
- skiad ziarnowy:

- przechodzi przez sito 0,075mm = 1,5%,
- przechodzi przez sita 0,85 — 0,075 mm £2,0%
- przechodzi przez sita 2 mm i wigcej +4,0%

Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen w temp. 135 °C £ 5°C)
powinna wynosié 3 - 4%.
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6.5. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzehni

Lp. Cecha Wymagania

1 | Wskaznik zageszczenia, nie mnig] niz 98%

2 |Rownos¢ podituzna i poprzeczna - dopuszczalne 4
nierownosci, mim

3 | Spadek poprzeczny — odchylka nie wieksza niz, % +0,5%)

4 | Rzedne wysokosciowe — odchyika nie wieksza niz, ¢m 1

5 | Os warstwy w planie, odchytka nie wieksza niz, cm 5

6 | Grubosé warstwy, odchytka nie wieksza niz, % = 10™)

7 |Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem 3% + 6%
do ruchu

8 | Szerokosé warstwy, odchytka nie wieksza niz, cm 5

*} minimalna wartos¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartesci 0,5%
**) faczna grubost wszystkich warstw nawierzchni nie moze by mnigjsza o wiecej niz -1 cm

Ponadto warstwa Scieralna powinna charakteryzowac sie:
ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste], réwnolegle lub prostopadle do osi.

Zigcza w konstrukeji wiglowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o

15 em. Zigcza powinny by¢ scisle zwigzane tasma bitumiczng | jednorodne z nawierzehnia,

- warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 mm do & mm ponad ich powierzchnie. Warsfwa niecbramowana powinna by¢ wyprofilowana a
w migjscach gdzie zaszta koniecznosé obciecia, pokryta asfaltem.

- wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
fuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zasiosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé
usuniete.

- miarodajnym wspolczynnikiem tarcia rownym 0,38 (dla 60 km/h) obliczonym zgodnie
z ,Rozporzadzeniem z dnia 02.03.1998 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz.
430",

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonane] warstwy 2z rozdzialem na
poszczegolne grubosci 3 1 4 ecm. Obmiar nie powinien obejmowacé dodatkowych powierzehni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektows] z wyjgtkiem powlerzehni zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu na pismie.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowe] wykonana bez pisemnege upowaznienia Kierownika Projektu nie moze stanowic
podstawy do roszeczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Qdbioru wykonanych Robot dokonuje Kierownik Projekiu na zasadach okreslonych
w Specyfikacji Technicznej PM.00.00.00 Wymagania Qgdine”,

Nawierzchnia z mieszanki SMA powinna spelnia¢é wymagania podane w normie PN-5-
96025:2000, w Rozporzadzeniu MTIGM z dnia 2 marca 19299r. (Dz.U. nr 43 poz.430) i w Zeszycie 62 |

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m?‘) wykonangj | odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

w rozbiciu na poszczegdlne grubosci 3 i 4 em. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego
sposobu wykonania i obejmuije:

-  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup | dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka probnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie | przygotowanie podioza,

- transport mieszanki do migjsca wbudowania | wszystkie niezbgdne czynnosci z tym zwigzane,

- mechaniczne roziozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,
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- wykonanie posypki,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- oznakowanie Robét | jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 45014

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11115:1998
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-5-04001:1967
PN-3-96025:2000
PN-5-95504:1961
BN-68/8031-04

10.2. Inne dokumenty

Ogélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcdow,

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne z zuzla sialowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa nafiowa | przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie [
transport

Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-biturnicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lothiskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wyrnagania
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumiczaych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ifata.

Lasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA" (ZW-SMA 2001), Zeszyt nr 62 wydanie 1l
uzupetnione, IBDIM Warszawa 2001 r.
.Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.” Zeszyt 64,

IBDiM Warszawa 2002 r.

.1ymczasowe wytyczne techniczne — polimercasfalty drogowe TWT-PAD-2003" Zeszyt 65, 1BDIM

Warszawa 2003 r.

Rozporzgdzenie z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.

.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsziywnych” IBDIM Warszawa, 2001 r.
Ogélne Specyfikacje Techniczne GDDP, Warszawa 2001 .
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONQWEJ
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki betonowej dla Zadania: Ulice w osiediu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem
w kwartale ulic Spotdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm, kiérej Wozenie
przewidziane jest:

- w kolorze szarym na ciggach pieszych,
- w kolorze czerwonym na parkingach, zjazdach do posesiji i zatokach autebusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarsiwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkgiji.

14.2 Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzgca do ulozenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podiozu gruntowym.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogbine"pkt 1.4.

15. 0Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Wymagania ogolne
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznei.

Struktura wyrobu powinna byc¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia géma
kostek powinna byé réwna | szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczag:

- 2 mm, dla kosigk ¢ grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W ninigjszym zadanie przewidziano uzycie kostki o grubosci 80 mm, dla ktarej tolerancje
wymiarowe wynosza:
- na diugosci £ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm,
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Nawierzchnie przeznaczone do ruchu pieszego nalezy ulozen z kostki szarej, natomiast do ruchu
pojazddw z kostki czerwonej.

2.1.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedyncze] kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa {w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.3. Wytrzymaiosc na sciskanie
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosié
nie wiecej niz 5%.

2.1.4. Odpornosé na dzialanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.

Odpornoscé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- prdbka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.1.5. Scieralnosé

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.2.  Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cementi portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
"32,8". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien cdpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.23. Woda

Wiasciwasci | kontrola wody stosowane] do produkcji befonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac wymaganiom wg PN-B-32250.
2.2.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie

z receplg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymalosé, mnigjsza nasigkliwose i wigkszg
odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymizatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4, TRANSPORT

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukiadane sg warsiwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie | spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenia.

5.  WYKONANIE ROBOT

51, Podbudowa

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi poditoze ulepszone
- plasek stabilizowany cementem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.04.05.01.

5.2, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z bétonowych kostek brukowych nalezy stosowac krawezniki uliczne lub
obrzeza o lokalizacji zgodnegj z Dokumentacjg Projektowa,

5.3. Podsypka

Nalezy zastosowac podsypke cementowo — piaskowsg 1:4, ktdrej gruboéé po zageszezeniu powinna
wynosic 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

54. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przewiduje sie, iz nawierzchnia chodnikow bedzie wykonana z kostek w kolorze szarym, a
Zjazdow, zatok autobusowych i Sciezek rowerowych w kolorze czerwonym. Ksztalt kostki winien byé
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadacé ok. 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Zaleca sig¢ ukfadanie kostki z trzech réznych palet w celu uniknigcia réznic kolorystycznych
wynikajacych z technologii produkcii.

Po wozeniu kostki, szezeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z fworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem [ zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednaczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiemn nie wymaga pielegnacji — moze byé zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badama wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek uozonych w nawierzehni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
wpkt 2.1.1 2.2. i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projekiu do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robét
8.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektows | odpowiednimi Specyfikacja Technicznymi..
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.3 ninigjszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projekiowa oraz wymaganiami wg pkt 5.4
niniejszej Specyfikacji Techniczne:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
68.3.1 Nierdwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.3.1 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjaz 0,5%.
6.3.1 Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac = 1 cm.
6.3.1 Szerokosc nawierzchni

Szerokosc nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.1 Grubosé podsypki

Dopuszczaine odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.

6.4. CzestotliwoSc pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dia cech geometrycznych nawierzehni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6. powinna byt dostosowana do powierzehni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6. byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej z rozbiciem na jej kolorystyke.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyiikacji Technicznej DM 00.00.00 "Wymagania
ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacig Projektows, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Kierownika Projekiu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
- Zasady ich odbioru sg okreslone w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej, w rozbiciu na kolor szary i czerwony,
obhejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

~  przygotowanie podioZa (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— uiozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyiikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki | cbrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.

© o~
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA
KOD WSZ 73314000 — 4 Uslugi utrzymania gruntow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne} sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

Robdét zwigzanych z humusowaniem i obsianiemn trawg dla Zadania: Ulice w osiediu Bursaki w Lublinie
wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spatdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robaét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacii Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem humusowania.

Zakres Rob6t obejmuje wykonanie plantowania, humusowania gr 10 cm i obsiania trawa,
poboczy, skarp i rowow oraz terenéw zniszczone w trakcie wykonywania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze} Specyfikacji Techniczngj sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdine”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami do umocnienia skarp sa:
— humus pozyskany z robot przygotowawczych,
— nasiona fraw.

21. Humus

Humus powinien byé ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skiadnikdw organicznych.
Humus powinien by¢ pozbawicny kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszozef obcych. Jako
humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni.

2.2. Nasjona fraw

Wybaor gatunku nalezy dostosowac do warunkéw migjscowych, ij. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadajq sig do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majgcych geste
i drobne korzonki. Jesli Kierownik Projekiu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzyc
uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu

Wvykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzeiu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci wykenywanych Robdt, zardwno w migjscu tych Robét, jak tez
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przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transporfu, zatadunku iwyladunku
materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika
Projektu. Liczba [ wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach
Kierownika Projektu w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien byc stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawea powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt
w przypadku awarii sprzetu padstawowego.

Wykonawca usunie na wilasny koszt z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom
umowy | wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczne] oraz
wskazaniach Kiercwnika Projektu.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarp

Roboty mozna wykenaé recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
robot ziemnych, zaakceptowanego przez Kierownika Projekiu.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transporiu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transporiu, kidre nie
wplyng niekorzystnie na wiasciwosct wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projekiowej, Specyfikacji Technicznei i wskazaniami Kierownika
Projektu, w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania dotyczgce transportu

Dowiezienie materiatéw wymienionych w p. 2 mozna dokonad dowolnym Srodkiem transporiu.

Zanieczyszczenia powstale podczas przygoiowania humusu do powidrnego zabudowania
nalezy odwiezd..

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchnl jezdni w stanie czystym przez
biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kolami pojazdow oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia robot.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia skarp

Umocnienie wykeonaé w pasie skarpy, poboczy i dna rowu.

a) profilowanie powierzchni skarp przez $ciecie nierdwnosci,

b) przygotowanie humusu do ponownego wbudowania przez usuniecie zanieczyszczen,
korzeni itd.,

¢} zatadunek i odwdz zanieczyszczen z przygotowania humusu do ponownego whbudowania,

d} rozscielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubosci przewidziane
w Dokumentacji Projektowej,

&) wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw wieloletnich w ilosci ¢co najmniej 40 kg/ha
stosujgc obsiew reczny na sucho,

f) podlanie wodg,

g} pielegnacja obsiewu,

h} ewentualne powtdrne obsianie miejsc, w ktdrych z roznych przyczyn nasiona iraw nie
wykietkowaly.

5.2. Wymagania

Najwicksze zaglebienie powierzchni skarpy umocnione] przez humusowanie iobsianie
sprawdzane fatg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm.

Obsianie mieszanks traw powinno by¢ przeprowadzone rownomiernie oraz w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Minimalna grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu wynosi
10 em.
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Obsianie mieszanka fraw powinno by¢é przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — niedopuszczalne jest prowadzenie Robdt w okresie zimowym, przy temperaturach
otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznietym podiozu,

Nie zaleca sig prowadzenia Robét w czasie upatéw; ukiadanie trawnika w tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podiewania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakoSci Robét polega na sprawdzeniu wymogdw podanych w p. 21 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2} powierzchni wykonanego humusowania
i obsiania trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robdt dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w Specyfikacji
Techniczne] DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg_ptatnosci jest cena jednostkowa metra kwadratowego (m?) humusowania i obsiania
trawa.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup mieszanki nasion traw,
—  planowanie terenu,
— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
-  zatadunek i odwdz pozostatosci z przygotowania humusu do powtérnego wbudowania na
odiegloscé 10 km,
—  utozenie humusu gr. 10 cm wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszanka fraw,
- podlanie wodsg i pielegnacja,
- ewentualny powtorny obsiew,
—  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW PLYTAMI AZUROWYMI
KOD WSZ 73314000 — 4 Usltugi utrzymania gruntéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowdw brukowcem i elementami betonowymi dla
Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spotdzielczoéci pracy -
Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robdt ujetych w Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie umocnienia skarp betonowymi plyt azurowymi 60x40x10 cm uktadanymi na gruncie
wzdiuz ul. ul.035KD od km 0+410 do km 0+450, ul. 040-038kd od km 0+385 do km 0+450 oraz przy
ul. Nasutowskiej od km 0+405 do km 0+440.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogaine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne
wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrodet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projekiu, Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez
wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 2 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiafu dolgczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakosé na
podstawie przeprowadzonych badan.

Do umocnien rowu odprowadzajgcego przewiduje sie zastosowanie betonowych plyt azurowych
60x40x10 cm, ukiadanych na gruncie.

3.  SPRZET

Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferig Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Kierownika Projekiu.
Do wykonania Robét nalezy stosowac:
— zurawie,
— drobny sprzet reczny

4, TRANSPORT

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci. Powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnien prefabrykatami

5.1.1. Podloze

Zgodnie z Dokumentacijg Projektowg podioze stanowic bedzie grunt rodzimy.

Koryto powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi, a skarpy
powinny miec projektowane nachylenie. Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co
najmnigj Is > 0,97 wg normalngj proby Proctora.

5.1.2. Uktadanie elementéw

Plyty azurowe nalezy ukladaé poczawszy od elementdw na dnie rowu, a nastepnie ukfadaé na
skarpach na wysokosc okreslong w Dokumentaciji Projekiowej opierajac krawedz o krawedz plytek na
dnie. Piyty azurowe nalezy wypeinic humusem i obsia¢ frawa.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady Kontroli podano w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00" Wymagania ogolne”,
6.2. Kontrola wykonania umocnienia rowow elementami betonowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,
- szerckosci dna koryta -dopuszczalna odchytka :1-2 cm,
-~ adchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej -dopuszczalna odchytka +/- | cm na 20mb,
— réwnosci dna umocnionego rowu i skarp -dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m jest 0,5 cm,
— doktadnosci wypelnienia spoin pomiedzy elementami -peina glebokosé

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa Robét jest metr kwadratowy (m?) umocnionych skarp.
(Ogdline zasady obmiaru podano w Specyiikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

3. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumeniacjg Projektows, jezeli wszystkie
przedstawione dokumenty przy cdbicrach oraz pomiary i badania okazaly sie zgodne z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji Technicznej,

Ogélne zasady odbijoru robét podance w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

Robot. Cena 1 m? umocnionego rowu elementami betonowymi obejmuje:

-~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uozenie i zakotwienie prefabrykatow,

- wypelnienie i pielegnacja spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej Specyiikacji Techniczng],

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-5-02205
PN-R-65023
PN-B-06 711
FN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-14501
PN-B-18701
PN-B-32250

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Kruszywo mineraine. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Prefabrykaty budowlane z betonu Metody pomiaru cech geometrycznych
Zaprawy budowlane zwykle.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

Materialy budowlane. Woda do belonéw i zapraw. o 9.BN-88/6731-08 Cement.
Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych {KPED), Transprojekt-Warszawa 1979
ST D. 04.04.02.
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07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spdtdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefezyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyifikacji Techniczne]j

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone ha nawierzchni w postaci linii
ciggiych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli craz innych finii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju | sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim kagiem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzalki kierunkowe sluzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na kiérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzysiow w poprzek drogi, migjsc wymagajgcych zairzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupemliajace - znaki o roznych ksztattach, wyrniarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdéw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, siosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZszone].
Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe,

1.4.8. Materialy do znakowania - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemouiwardzalne sfosowane na zimno. Dia linii
strukturalnych i profilowanych grubosg linii moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore {gczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatla
pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturainego [ub sziucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kitorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uplyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczagce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji D.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania | skladowania podano
w specyfikacji D.00.00.00,Wymagania ocgdlne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materiaiéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniad
warunki postawione obowigzujgcych przepisach.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowalh tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte].

2.3. Badanie materialdw, ktdrych Jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kidre budzg
watpliwosci jege lub Kierownik projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom ckreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci 1BDIM Iub
akredytowanemu labaratorium drogowemnd.

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien ?zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajgey:

- nazwe i adres producents,

- date produkeji | termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu (jesli dotyczy),

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE",

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dia uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemouiwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowe
wymagania okraslone sg w Warunkach technicznych POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materiaiéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 092 mm do 5 mm f{akie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno craz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach usialonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyc powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substanciami nie zawierajacymi rozpuszczainikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek fub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac
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do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spdjng warstwe przez
ochiodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementdw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skiadnikdw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
{m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Nie dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikdw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysylanej przez reflekiory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy craz zawieraé nie
wigce]j niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku Kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna
miesci¢ sie w Krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio wykazywadé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy winien by¢ stosowany jezeli wskaznik szorstkosci oznakowania SRT =
50.
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cznakowaniu odpowiednigj szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorsiniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czagstek
mnigjszych niz 90 um.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi | powodujgacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywat¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow [ w temperaturze, dia:

- farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyiikacji D.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Kierownik projekiu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w specyfikacii.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilosé i wydajnos¢ malowarek Ilub
ukiadarek proporcjonalng do wielkosci | czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace  fransportu podano w  Specyfikacji
D.00.060.60,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Przewoz materiatlow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materiaiow.,

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
tfransportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzone] przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechaniczny zgodnie z prawem
przewozowyim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykenania robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00,Wymagania ogding” pkt 5.
Nawierzchnie drog przed otwarciern do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z Dokumentacjs
Projektows,

§.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania femperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmnigj 5°C, a wilgotno&é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
Wwynosic co najwyzej 85%.

§.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej..

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanegoe przez Kierownik projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc
czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnege wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
razciericzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakewania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacijg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

6.6.1. Dostarczenie materialéw i speinienie zalecen preducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyiikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materizlow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. lloé¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatemn uszorstniajgeym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Kierownik proiektu na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakesci robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania peziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku,
oraz pa 2, 3i 4 latach dla materialéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kidre takze powinny by¢ kontrolowane.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dziefi

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biafej, na nawterzchni asfaltowej , co najmnigj 0,40, klasa B3,
- zoltej, co najmnig] 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspélczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- Zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale xfy 0,355/0,355 0,305/0,305 0,285/0,325 0,335/0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 xfy 0,443/0,399 0,545/0,455 0,465/0,535 0,389/0,431
Oznakowanie zoite klasa Y2 1y 0,494/0 427 0,545/0,455 0,465/0,535 0,427/0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminangcji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436;2000 [ub wg POD-20086.

Do okresienia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od cznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspditczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

- bialej, co najmnig} 130 med m-2 Ix-1 {nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6lte], co najmnigjf 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmnie] 100 mcd m-2 Ix-1{nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- 26ttej, co najmnie] 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspatczynnik odblasku RL, okreslany
wediug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniern podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspdlezynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego {w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmnigj 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- zoHe] tymezasowe], co najmnie] 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspdlczynnika RL powinna wynaosic dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biate], co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

- 20tte] tymczasowej, co najmniegj 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Wartosé wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykenaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, kiasa R2,

- z6Mtej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspofczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy biate], co najmniej 50 med m-2 I1x-1, klasa RW3, w okresie eksploatacji co
ngjmnigj 356 med m-2 [x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albc niemozliwy albo
obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdlczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych
w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkesci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 POD-2006.Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej hawierzchni.
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Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT {klasa S1}.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranci.

Wykonywanie pomiardw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
Z wygarbieniami | punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwaloé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-2006 powinna wynosicé po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegbinie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowaria drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawizjg sie przefarcia de nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niecigatym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednic przez sprawdzenie spelniania
wymagati widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia nznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwaraniowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-20086.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie] raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacii,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceng stanu materiaiu, w zakresie jege jednorodnosci § widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-20086,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania,],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-20086.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm} Wykonawca powinien przechowad do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnose wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspélczynnika odblaskowosci i wspéiczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
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odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkiow nalezy wykonaé po 5 odczytdw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestolliwosé pomiardw wspdiczynnikow odblaskowosci | luminancji aparatami
recznymi

CzestotlwoSe | i aina ilosé
Lp. | Dlugosé odcinka, km pomiarow, co .
o pomiaréw
naimniegj

1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-8

2 od 3do 10 ¢o 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowc wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowsg powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szerokose linii moze roznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej 0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skiadajgacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad od
srednigj liczongj z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymagansj,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dia wymiaru diugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4.2. Tolerancje przy cdnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji 0.00.00.00,Wymagania ogdlne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan z rozdziatem na rodzaj oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady cdbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D.00.00.00,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacig Projekiows, Specyfikacii i
wymaganiami Kierownik projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odhior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i1 ulegajgeych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze byé dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykeonaniem znakowania materiatern grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
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8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbicru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone ninigjszej
Specyfikacji na podstawie badarn wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdéine  ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci  podano w  Specyfikadii
D.00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadtc Zamawiajgcy powinien tak sformulowad umowe, aby
Wykonawea musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w Specyfikacji w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie | dostarczenie materiatow,
- oczyszezenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- ochrona znakdow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robo,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjinych wymaganych w Specyfikaci.

10. 16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.

Sa.

Sh.

Ga.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN 1423:2001/A1:2005

PN-EN 1436:2000
PN-EN 1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyraby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania iransporiowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakoewania drdég Materialy do
posypywania. Kulki szkiane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

Materialy do poziomego ocznakowania drog. Punkiowe elementy
odblaskowe Czesd 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4.
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
proba wahadla
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10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dia znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

Rozpaorzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria I" - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowar: substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu fowardw niebezpiecznych
{RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednastek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamenfowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: Ulice w osiedlu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbreojeniem w kwartale ulic Spoidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyflkacja Techniczna jest stosowana jako Dokumnent Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem, kontrola, i odbiorem znakow pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub fablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidéregoe umieszczana jest tresc
znaku. Tarcza moze byé wykonana z roznych materialdéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.} — jako jednolita lub nakltadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskows).
W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcii.

14.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkdii.

147. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdlng"
pkt 1.4.
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania cgoline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine dotyczace materiatlow

Wymagania ogolne dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skifadowania podano
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
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2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku dregowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN} musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawnicng jednostke. Znaki drogowe
powinny mieé certyfikat bezpieczenstwa (znak B} nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokra",

Z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

23.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by€ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

23.3. Woda

Woda do betonu powinna byé "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajgce, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynnigjgce.

2.4. Tarcza znaku

241, Trwalosé materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywadé pelng odpornos$é na oddziatywanie swiatla, zmian
temperatury, wpiywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic trwalosc znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaky,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;

— blacha stalows,

—  blacha z aluminium lub stopdw aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.4.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.5 mm powinna byc zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢é zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej frwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalos¢ dla
tarczy znaku z btachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowsj.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:

— blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych

w ramach co najmnigj 1.5 mm,

— blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosi¢ dla tarcz
wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich, co
najmniej 200 MPa.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztalcen plaszczyzny znaku (pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych znaku wynosié¢
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakdw. Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne
i nicostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byia
poddana, musza by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakow winny byé usztywnione na peinym obwodzie
poprzez jej podwojne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia
prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mnigjsza niz 5 mm

Tarcze znakdw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modulowych ksziattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego swiadeciwa dopuszczenia do stosowaniaz. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku skiadanego nie mogg by¢ wieksze od 0.8 mm.

2.5. Znazaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczagce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczngj.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbb potaczenia falii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigaczenie od
farczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub Klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowsj, technoiogia
malowania lub Klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 10 iat.

Powierzehnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na nigj wystepowaé lokalne
nierdownosci i pofaidowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, kiére moga
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku nie byly wieksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowz czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystepowaé wigcej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
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powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigksze] niz pieé na powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac fresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwdch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sig w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymaloesé potaczenia folii odhlaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu
farczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10 mm w zadnym migjscu nie uleglto one zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspdiczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach dregowych pionowych”. Grubosé powloki
farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien | wypuklych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona
w pudeikach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Cdpowiedzialnos¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i skiadowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skdadowane na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiadaé na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podioZzem a prefabrykatem,

Znaki powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materialow,
mozna stosowac:

—  koparki kolowe np. 0.15 m® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m’,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dolow pod stupki w gruncie zwigziym,

—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro”,

— Srodki transportu materiatdw,
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— przewozne zbiorniki do wody,
—  sprzet spawalniczy, itp.
ped warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projekiu.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dofyczace fransportu podane w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.2, Przewo6z materialow do pionowego oznakowania drog

Transpori cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny byc
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach fransportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu {uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac Srodkami transportowymi w sposéb uniemoziiwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdine” pki. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosEé zamocowania znaku.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbicru robét istniata mozliwosé odiworzenia lokalizac]i znakow.
Lokalizacja i wysokost zamocowania znaku powinny byé zgodne z achowigzujacymi przepisami.

5.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 %,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalngj odleglosci
umieszczenia znaku zgednie z instrukcjg o znakach drogowych pionowych,

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Whtrzymatosc zmeczeniowa spoin powinna wynosié 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé + 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byé wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm)]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowatosé spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wklesniecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Roéznica wysokosci sgsiednich

\wglebien i wypukiosci lica spoiny: 3.0

Kierownik Projekiu moze dopuscic wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.5. Trwalosc¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy peing czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpiywy
zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia fresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
— nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwarcy
lub dostawcy,

—  datg produkci,

— oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

— datg ustawienia znaku.

Napisy nas tabliczce znamionowe] muszg byt wykonane w spaséb trwaly | wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly ckres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sposédb i procedura pomiardw oraz badan kontrolnych powinny byc
zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projekiu PZJ.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyiikacji Techniczng] DM.00.00.00 ;Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Jednostkami obmiarowymi sg;

— sziuka slupkéw stalowych o $rednicy 50 mm (szi.)

— sziuka znakow z rozdzialem na zastosowang folie odblaskowa i rodzaj znaku (szt.)

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru rohot podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt. 6. '

Robaty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projekiowa, Specyfikacjg Techniczng
i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2, Odbior ostateczny

Cdbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Cdbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu Robodt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Piaci sig za sziuke (szt.) ustawionego znaku drogowego (stupka). Cena wykonania jednostki
obmiarowej oznakowania pionowego jest ceng usSredniong dla przyjetego sposobu wykonania
Z rozdziatem na zastosowang folig i rezmiar i rodzaj znaku i obejmuje:

— prace pomiarowe | Roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw,

— osadzenie siupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzer,
— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-85/B-23010
PN-B-19701

PN-88/B-32250
PN-B-06250

PN-63/B-06251
PN-86/B-06712
PN-71/B-04651

PN-80/B-74219
PN-84/B-74220

PN-77/B-82200
PN-86/B-84018
PN-75/B-84018

PN-88/B-84020
PN-81/B-84023

PN-89/B-84030/02

PN-81/B-93010
PN-84/B-83401

PN-79/M-06515
PN-78/M-68011

PN-91/M-69430

PN-85/M-69775

Domieszki do hetonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiz i ocena
zgodnosci.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia.

Cynk.

Stal niskostopowa o padwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

Stal weglowa konstrukeyjna wyzsze] jakosci ogolnego przeznaczenia.
Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ckredlonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaf i
wymagania.

Spawalnictwo.  Elektrody sialowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJAGE RUCH PIESZYCH
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drdag

1. WSTEP

1.1. Przedmiiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace prowadzenia
i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem wygrodzen dla pieszych dla ZadaniaUlice w osiedlu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spaidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacii
Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania iustawienia
wygrodzen segmentowych dia pieszych zlokalizowanych w rejonie wystepowania rowdw, miejscach,
w ktdrych chodnik znajduje sie bezpoSrednio przy krawedzi jezdni oraz przy przystankach
autobusowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1. Ksztaltowniki - wyrcby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozone] figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w polgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.2. Ogrodzenie segmentowe — rama plaska wykonana z ksztaltownikéw o przekroju kotowym,
majgca na celu segregacje ruchu pieszego i samochodowego.

1.4.3. Pozostate cokreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacgji Technicznej
D.M..00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Techniczngj D.M.00.00.00
SAymagania ogdlne”.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projekiows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projekiu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

QOgoélne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w Specyiikacji Technicznej D.M..00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przewiduje sie zabudowanie plotkow wykonanych z rur o Srednicy 35 mm w rozstawie
stupkéw kotwigcych 2,0 m. Srednica stupkdw winna wynosi 48 mm, jego czesé nadziemna 1,1 m , zas
podziemna 0,65 m. Calosé winna by¢ wykonana w kolorze szarym.

2.2. Wymagania dla materialow

Ksztattowniki, z ktérych ma byé wykonana barierka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek,
peknigc, zwalcowan i naderwan.
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Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dlugosciach  dokladnych, zgodnych =z zamdwieniem; 2z dopuszczalng odchylkg
+ 10 mm,
Ruszt powinien byé prosty. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Beton do wykonania fundamentdw powinien byé klasy B-20.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
~Vymagania ogolne".

3.2. Dobor sprzetu
Bo wykenania ogrodzen tancuchowych nalezy uzy¢ drobny sprzet i narzedzia zaakceptowane
przez Kierownika Projektu jak:
- spawarka,
- pita do ciecia metalu,
- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),

- narzedzia do osadzenia ogrodzen w gruncie jak szpadie, kilofy, topaty,
- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
SVymagania ogolne”.

4.2, Transport elementow
Gotowe elementy nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je

zabezpieczye przed przemieszczaniem na skrzyni fadunkowe].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00
SNymagania ogodlne”.

5.2. Wykonanie ogrodzen

Gotowe elementy nalezy posadowic¢ na fundamencie z betony kiasy B20. Lico bariery powinno
by¢ odsuniete od krawedzi asfaltu o 50 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
YVymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy dostarczone elementy
spetniaja wymagi niniejszej Specyfikacji Techniczne].

6.3. Badanie w czasie prowadzenia robot

W czasie prowadzenia Robét sprawdza sie montaz elementéw ogrodzenia i jakosé wykonania
wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00 ,\Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanych barier.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru rohot

Ogolne zasady odbioru Robaét podano w Specyfikacji Technicznej DM.C0.00.00 ,\Wymagania
ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowsg, Specyfikacig
Techniczng | wymaganiami Kierownika Projekiu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wediug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci podano w  Specyfikacii Technicznej
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkdw,
- dostarczenie na migjsce wbudowania elementow barier,
- wykopanie dotkow pod stupki,
- zainstalowanie siupkéw w fundamencie betonowym,
- doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu przewidzianego w Dokumentac]i
Projektowej albo wedtug zalecern Kierownika Projekiu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw Kontrolnych,
- oznakowanie Rohét i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/H-8420

PN-81/H-84023
PN-80/H-74219
PN-88/M-69433
PN-78/M-69011
PN-85/M-69775

10.2. Inne dokumenty

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego stosowania.
Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Gatunki.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.
Spawainictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i
stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat §
wymagania.

Spawalnictwo. Wadliwosé zigezy spawanych.

Komitet Nauki | Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozig
konstrukcji stalowych za pomaoca pokryc malarskich - KOR-3A.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
KOD WSZ 45233000 -9 Robhoty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwariale ulic Spdidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyikacji Techniczne] stanowis wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem kraweznikéw ukiadanych na iawie z oporem z betonu
C12M15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od
jezdni.

142, tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia Kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warsiwa wyrownawcza utozona hezposrednio na podtozu iub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ocgdlne".

1.5. OQOgdlne wymagania dotyczace Robét.

Ogbélne wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogaolne”,

2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikac)i Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdine" p.2.

2.2. Krawezniki betonowe

2.21. Typ kraweznikéw betonowych

Nalezy =zastosowac krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/01 o wymiarach
15 x 30 cm oraz krawezniki najazdowe (obnizone) ukiadane w rejonie zjazdow oraz przejsé dla
pieszych.

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Tolerancja
dlugosé +8
Wysokosce i grubosc 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikéw betonowych

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczac wariosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady | uszkodzenia kraweznikow.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzert
Wklestosé lub wypukicsc powierzehni 5
kraweznikow w mm
ograniczajgcych powierzchnie
gorne (scieralne) mm
ograniczajgcych pozostate

niedopuszczalne

Elementy | Szczerbyi
betonowe | uszkodzenia

o powierzchnie
kr::;gczm : liczba max. 2
y dlugosc mm max. 20
giebokosé mm max. 8

2.2.4. Skiadowanie

Krawgzniki betonowe powinny byé sktadowane w pozycji whudowania na otwartej przestrzeni,
na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegolnych typéw, rodzajow, klas
i gatunkow nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przekiadek ulozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przekiadek nie powinny byé mniejsze niz grubosé
2.5 cm, szerokos¢ 5 cm, a dlugosé przekladek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
kraweznika.

2.2.5. Kontrola

Do kazdej pariii kraweznikow sprowadzone] przez Wykonawce dolaczone powinno byé
Swiadectwo dopuszczenia Ilub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢é na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobdr prébek partii nie wigkszych niz 10 000 kraweznikéw
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobar prébek do badania cech zewnetrznych [szt.]

Lp. Liczba pariii Licznosc probki Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujgaca
1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podsiawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach | krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci | glebokosci uszkodzent nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
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elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moZe zmieni¢ sposob pobierania prébek
lub poszerzyc¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na swoj
koszt.

23. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betondw oraz na podsypke cementowo- piaskows powinien byé
klasy nie mniejszej niz 32.5 oraz powinien odpowiadaé PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowe] do zalania kraweznikow
powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢c pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie
roztadunku kazdej dostawy mozna dokonac po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta, Wykonawca ma obowigzek badania dia kazdej dostawy: czaséw wigzania, stalosci
objetosci i 28 dniowej wyltrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport | przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemeniowo - piaskowe] powinna by¢ odmiany "1"
i odpowiadad wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadacC barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielad
zapachu gnilnego i nie powinna zawieraé zawiesiny np. grudek kiaczkow.

Badania wody nalezy wykonywad:

- w przypadku nowego Zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapachu,

barwa.

2.5. Beton

Do wykonania krawgznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-75/B-06250 klasy B-20.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gémg (licowa) warstwe kraweznikow
nalezy wykonac z betonu klasy B-25.

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B-15.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dofyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogéing" p.3.
3.2. Sprzet do wyKkonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo -
piaskowej,

—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla fransporiu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdéine" p.4.
4.2. Transport materialow

Krawgzniki ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig | uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie kraweznikéw wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich
przed przesunieciem powinien byé zgodny z przepisami o fadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robat

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdine” p.5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Wykop koryta pod fawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

53. Lawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Befon rozscielony w szalowaniu [ub
bezposrednio w Korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajacg BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczyscic na pelng wysokosc fawy i osuszyé przed zalaniem ich
bitumiczna masg zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrzat¢ mase zalewowsa do temperatury 150°C -
170°C.

5.4. Ustawienie kraweznikow

54.1. Ustawienie kraweznikdw na fawach befonowych

Ustawienie kraweznikow na fawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowe] powinna wynosié 3cm
po zageszczeniu.

5.42. Wypelnianie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Speoiny nalezy wypelnié
zaprawg cementowo - piaskows w stosunku 1:2. Zalewanie spoin Kraweznikdw zaprawg cementowo -
piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic [ zmyc wods. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 cm bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacying
lawy. Dodatkowo nalezy spoing podiuzna od strony nawierzchni jezdni uszczelnic bitumiczng masg
zalewows.

5.5. Krawezniki

55.1. Swiatlo kraweznika

Swiatio kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12 cm. Przy zjazdach i przejsciach
Swiatlo kraweznika powinno wynosié 2 cm.

5.5.2. Niweleta podiuzna krawegznika

Niweleta podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projekiowansg niweleta jezdni ulicy.
Niweleta podtuzna kraweznikow powinna by¢ obnizona na zjazdach i przejsciach.

5.5.3. Tylna sciana krawegznika

Tylna sciana kraweznika od strony skarpy powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

BEIPBK EKKOM Sp. z o.0. 160



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdine kontroli jakoSci Robdt podanc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogodlne” p.6.

6.2. Konfrola przed przystapieniem do Rohaot.

Przed przystgpieniem do wykonywania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, Srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwosé prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich
asortymenidw Robdt, skladajgeych sig na ogdiny element.

Kontrolna obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych Roboét z dokumentacjg projektows,
ustaleniami zawartymi w p.5 Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz
w zakresie rodzaju badarn i tolerancji wykonywania robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robdt

6.4.1. Kontrolataw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa,
Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié & 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancie wymiaréw wynosza;
» dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane],
» dla szerokosci tawy  20% szerokosci projektowane].

c) Zgodnosé wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Tolerancja wymiarow szeroko$ci gornej powierzchni taw z dokumnentacjg projekiowa wynosi
+ 20% szerokosci projektowane;.

d) Rownosé gornej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punitach,
na kazde 100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
fawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

e} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie [inii tfaw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
= 2 em na 100 m wykonane] fawy.

6.4.2. Dopuszczalne adchylenie linii kraweznikdw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w planie od linii projektowane] wynosi =1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne aodchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosic + 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

6.4.4. Rdwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sig przez przylozenie w dwaéch punktach,
na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit miedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong {atg nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.5. Dokladnose wypetnienia spoin kraweznikow.

Dokiadnosé wypeinienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peinag glebokosc.
Odbiér robot moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Ogdine zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1, 0Ogolne zasady odbioru Rohét
Ogolne zasady odbioru Raobdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne” p.8.

8.2. Odbiér Robdt

Odbidr kraweznikow betonowych dokonywany jest na zasadzie odbioru Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

Odbidr kraweznikdw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za metr [m] nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu
o wyniki pomiarow | badan w rozbiciu na rodzaj zabudowanego kraweznika.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na migjsce wbudowania materiatow,

— wykonanie szalunku pod fawe fundamentows, dostarczenie i wbudowanie mieszanki

betonowej, przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;,

—  zalanie spein bitumiczng masg zalewows,

—  ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

—  zasypanie zewnetrznegj sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-68/B-06050
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711
PN-86/B-06712
PN-80/B-10021

PN-B-19701

PN-88/B-32250
PN-65/C-96170
PN-83/N-03010
PN-76/P-79005
BN-74/ 6771-04

BN-80/6775-03/0I

BN-80/6775-03/04

PN-84/B-01080

PN-85/B-06720
PN-B-11213

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Metody  pomiaru  cech
geometrycznych.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do probki.

Opakowania fransportowe. Worki papierowe.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg

whasnosci fizyko-chemicznych.

Pobieranie probek materialdow kamiennych zwieztych.

Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe [ drogowe.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w Zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Ulice w osiedlu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyiikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i adbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
- wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod obrzeza betonowe,
- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie podsypce cementowo — piaskowej grubosci
3 cm z zamknieciem spoin zaprawa cementowa.

1.4. OKkre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dia komunikacii.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Techniczne] DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ cbrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betanowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
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2.2.2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary cbrzezy, cm
Dilugosc L Grubosé b Wysokosé h
75 8 30
100 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podanc w iablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Raodzaj wymiaru BDopuszczalna odchytka mm
dtugosé +8
grubosé, wysokosc +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze zatarie],
zgodnie. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkose

Rodzaj wad i uszkodzen wad | uszkodze

Whklestosé lub wypukiosc powierzehni obrzezy 5
W mm
ograniczajacych powierzchnie .
gérne (Scieralng) mm niedopuszczalne
Elementy Szczerby Fo—— h tat
bhetonowe | iuszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi powlerzchnie
ina rEZy liczba max. 2
dlugosé mm max. 20
giebokos¢ mm max. 6

2.2.5. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na ofwartej przestrzeni na
podiozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typdw, rodzajow, klas
i gatunkéw nalezy ukiadac oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przekiadek ulozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubosé
2.5 em, szerokosc 5 cm a diugosé przekiadek powinna by¢ minimum 5 cm wicksza niz szerokosé
obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej pariii obrzezy sprowadzone] przez Wykonawce dotgczona powinna byé aprobata
techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badar.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzié badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobdr probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Licznos¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 >

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugoéci | gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego fub suwmiarki
z dokfadnescig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyitek
z dokladnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub
poszerzyc zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki | zaprawy cementowe] powinna hy¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowe]. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek klaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zZrédia poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu,

barwy.

2.4. Beton
Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy B25 [ub B30 wg PN-B-06250.
Do faw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu C12/15.
2.5. Kruszywo do wykonania podsypki
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek famany
0.075/2 mm lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.
2.6. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiadaé PN-
B-19701.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci min. 0.7R.
Obrzeza ukladag nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C12/15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentagcii
Projektowej. CzesE oporujgcyg obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 rozscielonej na fawie o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna byé zgodna z projektowang niweletg chodnika.

5.3.3. Tylna sciana obrzeza

Tylna sSciana obrzeza powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat ktdrym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zostac wypelnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng glebokosé i grubosé obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogéine kentroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Techniczngj BDM.00.00.00 "Wymagania
o0golne” pkt. 6. .

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonywania Robat Wykonawca powinien sprawdzic sprawnosé sprzetu,
srodkow transporiu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robdt, skladajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnosé wykonywanych Robdt z dokumentacja projekiowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 Specyfikacji Technicznej — ,Wykonanie Robot" oraz w zakresie
rodzaju badan | tolerangji wykonania Robét.

Czestotliwosc kontroli powinna byé¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadzigj jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne adchylenia profilu podiuznego

Dopuszczaine odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie mogg przekraczad £ 1 ¢m na kazde 100 m
dlugosci obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2
cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.3. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peing glebokosc i grubosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Qdbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koficowego.
Odbidr obrzezy betonowych powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na migjsce wbudowania materialow,

— wykonanie koryia | tawy wraz z jej pielegnacja,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypeinienie spoin zaprawg wraz 2 jej przygotowaniem,

— obsypanie sciany obrzezy ziemig wraz z je] ubiciemn,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-54/5-30001 Masy zalewowe

PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonow i zapraw.

PN-88/B-06050 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.,

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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PN-B-19701
zgodnosci.
PN-88/B-32250
PN-83/N-03010
BN-80/6775-03/1

BN-80/6775-03/03
BN-80/6775-03/04

BN-80/6776-03/03

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

Materiaty budowlane. Wada do betonow i zaprawa.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do prébki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Krawezniki i obrzeza betonowe
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D.08.05.01. SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH
KOD WSZ 45233000—-9  Roboty w 2akresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacfi Technicznegj

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sSciekow z elementow betonowych dla Zadania: Ulice w osiedlu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spoldzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji
Robdét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
korytek Sciekowych typu mulda, ukiadanych jako element odwodnienia pasa drogowego
w nastepujacych lokalizacjach:

- ul. 037 KD (strona lewa od km 0+120 do km 0+180 oraz od km 0+330 do km 0+380, strona

prawa od km 0+360 do km 0+300 ul. Nasutowskiej),

- ul. Diotiice (strona lewa od km 0+240 do km 0+287, strona prawa od km 0+030 do km 0+070,

od km 0+160 do km 0+184 oraz od km 0+220 do km 0+258),

- ul. Bursaki (strona prawa od km 0+080 do km 0+120 oraz od km 0+015 ulicy 030 do km

0+147},

- ul. 030KD (strona lewa od km 0+060 do km 0+129),

- ul. 035KD (strona lewa od km 0+120 do km G+197, od km 0+220 do km 0+260 oraz od

km 0+330 do km 0+198 ul. Bursaki),

- ul 035aKD (stronz lewa od km 0+004 do km 0+120),

- ul. Nasutowska (strona lewa od km 0+627 do km 0+716),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszc_zowej).

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$é¢ z Dokumentacja,

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogéine” pkt. 2.
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2.2, Ogdlne wymagania dotyczace materiailow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania | skfadowania, podano w Specyfikacji
PM.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Cement do zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 187-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,17 | odpowiadac wyraganiom PN-B-32280. Jezeli sfosowana jest
woda pitna, nie istnigje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma,

2.4. Beton na fawe

Do wykonania fawy na poboczu, pod gormy element scieku skarpowego nalezy stosowac beton
klasyC12/15 wg PN-B-06250, ktdrego skiadniki powinny odpowiadaé wymaganiom p. 2.2. a grysy
i 2wir — wymaganiom normy PN-86/B-06712.

2.5. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt | wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy 30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 5 %.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymalosé betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypukiosé powierzchni
elementéw nie powinna przekraczacé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

- nadiugosci + 10 mm,

- nawysokosci i szerokosci +3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna byé stosowana na gorgco 1 odpowiadac
wyrnaganiom BN-74/6771-04.

Wszystkie materialy powinny posiadaé odpowiednie aprobaty techniczne. Wykonawca przediozy
ie do akceptacii Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatow na plac budowy.

Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie mogsg by¢ wbudowane i powinny byé usuniete z placu
budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w Specyiikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Qgalne”, p. 3.

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- weiggarka reczna lub mechaniczna,
- koparka,
- ptyta wibracyjna,
- samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,
- spycharka.
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4. TRANSPORT

4.1. Materialy powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny 2z instrukcja producenta
i w stanie zabezpieczonym przez producenta. Mozna uzyé dowolnego $Srodka transportu
speiniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

4.2. Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig, przesuwania sie oraz ukifadaé w warstwach w
zaleznosci od sSrodka transportu i wylrzymatoSci palety. Rozmieszczenie materialu  powinno
umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do rozitadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédine zasady wykonania robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres Robét przy wykonywaniu Sciekéw prefabrykowanych

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjg
projektows.

W miejscach, gdzie w sciek korytkowy wbudowane sa wpusty sciekowe lub nastepuje potaczenie
zinnym rodzajem sScieku nalezy wykonaé zakonczenia sciekéw za pomocg betonu na mokro po
uprzednim wykonaniu szalunkdéw powierzchni bocznych.. Dla zmnigjszenia objetosci betonowania
dopuszcza sig stosowanie fragmentow prefabrykatéw sciekowych, o diugosci jednak nie mnigjszej niz
25cm.

Spoiny nalezy zala¢ masg zalewowg na gorgco w sposéb uniemozliwiajacy rozsegregowanie
sktadnikdw mineralnych i lepiszcza. Przed zalaniem spoin nalezy je oczyscié. Zalanie spoin nalezy
przeprowadzi¢ w ten sposob, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaly na powierzchni scieku.
Niedopuszczalne jest przepeinianie spoin w ten sposab, aby masa zalewowa przepeiniata wypelniane
spoiny (zarowno poprzeczne jak i podiuzne).

Dopuszczalne tolerancje utozenia prefabrykatow korytek:

- odchylenie od geometrii podiuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wiecej niz 1 migjsce
wykazujace odchylenie wigksze niz 3 cm,

- szerokos¢ spoin poprzecznych: 1 cm = 0,5 cm,

- szerokosé spoiny podiuznej - do 3 cm,

- dopuszczalna tolerancja glebokosci ulozenia: - 1 cm (nie dopuszcza sie ulozenia powyze
wysokosci okreslonej Dokumentacjs Projektowa),

- odchylenie grubosci warstwy podsypki do 10% projekiowanegj grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
QCgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badar Kierownikowi Projekiu do
akceptacii.
Badania materialéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowacd
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly ckreslone w normach podanych dla cdpowiednich materiatéw w
pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatdw nalezy sprawdzac:
~wykop pod tawe i ciek,
- wykonanie podsypki i tawy,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie poedioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt 5.2

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, kidra moze sie rdézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
lawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projekiowanej o + 1 cm na
kazde 100 m fawy,
¢}  wymiary i rownoscé fawy, sprawdzane w dwaoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancie wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) fawy = 10% wysokosci projektowansj,
- szerokosci gornej powierzchni fawy £ 10% szerokosci projektowangj,
- rownosci gomej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czierometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajg;
a) niweleta scieku, kidra moze réznic sie od niwslety projektowane] o £ 1 c¢m na kazde 100 m
wykonanego Scieku,
b) rownosé podiuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, kidra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrows,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kKazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
d)grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, kiora moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednastkg obmiaru dla poszczegoélnych elementow odwodnienia powierzchniowego jest mefr (m)
ulozonego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty odbiera sie na podstawie przeprowadzonych badan i kontroli kompletnosci wykonania
wedtug zasad podanych w Specyiikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci jest metr jednostka obmiarowa poszczegolnych elementow odwodnienia
stanowigcych przedmiot ninigjszej Specyfikac)i.

Cena jednostkowa stanowi ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i cbejmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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- wykonanie wykopow pad Scieki,
- wykonanie tawy oraz jej pielegnacja,
- utozenie prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowsj,

- wypelnienie spoin,
- uporzgdkowanie tereny,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- niezbedne badania [aboratoryine, pomiary i badania kontrolne,

- biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni drogi,

- odwodnienie wykopdw na czas Robét wraz z jego utrzymaniem,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot | jego utrzymanie,

- wykonanie innych Robdt niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN 197-1 :2002

A

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

Lo~NG

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykily

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow [ zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. CzesC 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania | badania

Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Cenirum Techniki Budownictwa

Komunalnege, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1878.
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D.08.05.03. SCIEKI Z KOSTEK BETONOWYCH
KOD WSZ 45233000 -9 Roboty w Zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Sciekdw z elementéw betonowych dla Zadania: Ulice w osiediu
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spotdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu irealizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
wykonania obnizonych Sciekdw z kostek betonowych grubosci 8 cm pesadowionych na tawie z betonu
C16/25 na podsypce piaskowej grubosci 3 cm, ktére beds zlokalizowane na granicy nawierzehni
asfaltowe]j I nawierzchni zatoki autobusowej lub zatok parkingowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek obnizony - element stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i zatoki autobusowe] do projektowanych wpustow ulicznych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu
Ogdine wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00."Wymagania Ogalne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
“Wymagania ogolne” pkt, 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji
DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest
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woda pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

2.4. Beton na lawe
Do wykonania tawy nalezy stosowac beton klasyC16/25.

2.5. Kostki
Kostki uzyte do wykonania scieku powinny spelnia¢ wymagania podane w Specyfikacji 0.05.03.23
.Nawierzchnia z kostki betonowsj".

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Raboty mozna wykonywacd recznie przy pomocy drobnego sprzetfu, z zastosowaniem
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje ftransport samochodami
w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach fransporfowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogédlne zasady wykonania roehét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

5.2. Lawy betonowe

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byc wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajgcg BN-74/6771-04.

5.3. Wykonanie scieku
Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki podanc w Specyfikacji 0.05.03.23  Nawierzchnia

z kostki betonawej”.

Przewiduje sig, ze projektowany Sciek bedzie miat szerokosci 50 cm. Bedzie on obnizony
¢ 3 em w stosunku do krawedzi jezdni i nawierzchnia zatoki.

Na fawie betonowej nalezy wykonac podsypke piaskows o grubosci 3 cm.

Na wykonane] podsypce nalezy ulozyé sciek z zachowaniem wymagane] w dokumentacii
projektowe] niwelety scieku.
Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w Specyfikacfi D.05.03.23
Nawierzchnia z kostki betonowej”.

BEIPBK EKKOM 8p. z 0.0. 176



Specyfikacja Techniczna D.08.05.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku | przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do
akceptacii.
Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, kidre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badarn

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem Scieku z kostek betonowych nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe i sciek,
- wykonanie podsypki i fawy,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podiegaja:
a) linia tawy w planie, kitdra moze sig rozni¢ od projektowanego kierunku o = 1 cm na kazde 20 m
fawy,
b} niweleta gorne} powierzchni tawy, kidra moze sig réznié od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 20 m fawy,
¢) wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubodci) fawy + 10% wysokosci projektowansj,
- szerokosci gorne] powierzchni tawy + 10% szerokosci projekiowanej,
- rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrows tata.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajs;
a) niweleta scieku, kidra moze rézni¢ sie od niwelety projekiowansj o £+ 1 cm na kazde 20 m
wykonanego scieku,
b} réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przedwit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig scieku a fatg
czterometrows,
¢} wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d)grubosé podsypki, sprawdzana co 20 m, kiora meze sie roznié od grubosci projekiowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dia jest metr (m) ulozonego i odebranego Scieku

8. ODBIOR ROBOT

Roboty odbiera sie na podstawie przeprowadzonych badan i kontroli kompletnosci wykonania
wedtug zasad podanych w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawsg platnosci jest metr wykonanego i odebrane scieku
Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania [ obegjmuje:

- wytyczenie geodezyjne,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy,

- ulozenie Kostek na podsypce piaskowe],

- wypelienie spoin,
- uporzgdkowanie terenu,

- niezbedne badania [aboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych Robot niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejszg Specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN 197-1 :2002

o ohwr N

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

Lo~N®

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do hetonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Materialy budowlane. Woda do hetondw i zapraw

Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samachodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

BEIPBK EKKOM Sp. z a.0.

178



Szczegofowa Specyfikacja Techniczna D.10.09.01.

D.10.08.01. WIATY
KOD WSZ 452120600 - 3 Roboty budowlane w zakresie budowy domow
handlowych, magazynéw i obiektéw budowlanych
przemysfowych, obiektow budowlanych =zwiagzanych
z transportem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwiazanych z montazem wiat przystankowych dla Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki
w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic Spéidzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych z montazem wiat przystankowych.
1.4, Okresienia podstawowe

14.1. Wiata - konstrukcja budowlana przykryta dachem, oslonieta z trzech stron elementami
chronigeymi przed wiatrem, $niegiem i deszczem.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami iokreSlentami podanymi w  p.1.4. Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
SVymagania Ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogéine wymagania dotyczace Robédt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,\Wymagania
Ogédlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podanao
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Przewiduje sie, iz zabudowanie wiaty o aluminiowe] konstrukcji szkieletowej, spelniajgce]
ponizsze wymagania:

- diugosc ok.8,0m,

- glebokosé ok. 1,8 m,

- wypelnienie scian plyly poliweglanowe przezroczyste,

- dach kopulasty w ksztalcie potkola,

- siedzisko na catej diugosci,

- wyposazenie dodatkowe kosz na smieci, tabliczka na rozklad jazdy, tabliczka na nazwe
przystanku,

- posadowienie wg wymagan producenta.

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowaé narzedzia zaakceptowane przez Kierownika Projekiu jak:
- Zuraw,
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- spawarka,

- pita do ciecia metalu,

- sprzet malarski (szczotki druciane, pedzle),

- narzedzia do osadzenia w gruncie jak szpadle, kilofy, fopaty,
- betoniarka,

- drobny sprzet reczny.

4, TRANSPORT

Wszystkie elementy nalezy przewozic zgodnie z wymaganiami producenta w sposab
uniemozliwiajacy zniszeczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodine zasady wykonywania Robot

Ogdine zasady wykonywania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~JWymagania ogélne” p. 5.

5.2. Zasady montazu

Montaz i posadowienie wiaty nalezy przeprowadzié zgodnie z wymogami producenta w sposdb
zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkowania i zachowanie praw do gwarancji przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Cgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00,
~YVymagania ogolne” p. 5.

Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji oraz producenta na podstawie ogledzin.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranegj wiaty

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, Specyfikacjami,
wymaganiami Kierownika Projektu i producenta, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptacl sie za sziuke (szt) zamontowanej wiaty. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla

zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dowdz wiaty wraz z wyposazeniem dodatkowym,

- wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem odpowiednich robot ziemnych,

- montaz konstrukcji wiaty (wykonanie wszystkich potaczen),

- montaz dachu

- montaz elementdw wypelniajacych jesli beda dostarczone oddzielnie,

- montaz siedziska,

- montaz tabliczki na rozkiad jazdy,

- montaz tabliczki na nazwe przystanku,

- sprawdzenie geomeltrii konstrukgji, pionow i poziomow,

- zdjecie wszystkich elementdw zabezpieczajgcych elementy na czas transporty (tasmy, folie,

przektadki).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak
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Specyfikacja techniczna U.01.00.00.

U.01.00.00. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWYCH POD
RUROCIAGI W GRUNTACH KAT.1-IV
KOD WSZ 45111200-0 - Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociagi w gruntach kat. 1 - IV.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdiowe] specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw otwartych 2zwigzanych z budowg sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych, gazowych. realizowanych dla Zadania: Budowa ulic w os. Bursaki w Lublinie wraz z
uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spdldzielezosel Pracy — Do Dysa — Stefczyka — Nasufowska,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyilkacja nie ma zastosowania do robdt ziemnych zwiazanych z budowg
obiekiow kubaturowych, kolei, drog samochodowych, budowli wodnych i robdt melioracyjnych.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyitkacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze
i towarzyszgce {prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych
z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci gazowych,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia pojecia podstawowe podane w niniejszej SST oznaczaja;

1.4.1. Wykop - jest to ddt szeroko- | waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypdw, watdéw lub hatd
ziemnych.

1.4.2. Wykop liniowy - jest to wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, kidrego
zasadniczym wymiarem jest diugosé, np. przy ukladaniu rurociggdw lub kanatéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu ulicy lub drogi.

1.4.3. Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejsze]j od
1,50m i na dtugosci powyzej 1,50m.

1.4.4. Wykop szerokokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i dlugosci dna
wiekszej od 1,50m.

1.4.5. Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania studzienek wodociggowych,
kanalizacyjnych z PE i PP lub betonowych i zelbetowych a takze komor przewiertowych i odbiorczych,
ktdrych diugosc jest zblizona do wymiardw przekroju poprzecznego.

1.4.6. Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
zasypan nie przekraczajgeej 30cm, przy odleglosci przemieszczenia mas ziemnych do 50m w
robotach zmechanizowanych i do 30m w pracy recznej.

1.4.7. Rozplantowanie (odkladu lub ziemi wydobytej z wykopu [ub rowu) - jest to mechaniczne
lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa o ckreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
wykopie.

1.4.8. Glebokosc wykopu — jest to odlegiosc pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnie terenu
po zdjeciu warstwy urodzajnej.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, kidrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.10. Wykop sredni —wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1m do 3m.

1.4.11. Wykop gleboki — wykop, kiorego glebokosé przekracza 3m.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, polozony w obrebie
obiektu budowlanego.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, polozone poza placem budowy.

1.4.14. Odklad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych dao budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektemn.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakieryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okresla wg wzoru:

pd

s = pdS
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gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzgca do oceny zagﬁszczema
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m”).
1.4.16. Wskaznik réZnoziarnistosci ~ wielkos¢é charakteryzujgca zageszczalno$c gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
QGO
U= dg
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.17. Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoidzialac z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub sfuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
1.4.18. Grunt naturalny - grunt, kforego szkielet powstal w wyniku procesow geologicznych.
1.4.19. Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy uiworzony z produkidow gospodarczej lub
przemysiowe] dziatalnosci cziowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, cdpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach, zwalowiskach, budowlach ziemnych itp.
1.4.20. Grunt rodzimy — grunt powstaly w migjscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacia w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi.
Rozrdznia sie nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,
- nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne.
1421 Grunt nasypowy - grunt naturainy lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci
czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
1.4.22. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar boku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sig (rozmakaja)
pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymalo$é na Sciskanie Re>0,2 MPa..
1.4.23. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spelnigjgcy warunkéw gruntu
skalistego.
1.4.24. Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartosé wskaznika
plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym statosé ksztattu brylek przy naprezeniach
> 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze byé przy tym mnigjszy niz 10-krotny wartosé
maksymalne] srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg cechy plastycznosci,
1.4.25. Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spelniajacy
warunkdw podanych dla gruntu spoistego.
1.4.26. Podtoze - czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewdd miedzy dnem wykopu
a obsypka lub zasypka wstepna. W podiozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku
utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.
1.4.27. Grubos$¢ warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypelnienia gruntem przed jegj
zageszczeniem.
1.4.28. Glebokosé przykrycia — pionowa odleglos¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
1.4.29, Strefa uloZenia przewodu —~ wypelnienie ofoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke
i wstepng zasypke.
1.4.30. Zasypka wstepna — warstwa wypeiniajgcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
1.4.31. Zasypka gléwna - wypelnienie gruntem miedzy gorna powierzchnig zasypki wstepnej
a powierzchnig terenu, zasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji tordw kolejowych.
1.4.32. Umocnienia Scian wykopow (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materialu, a takze szalunki plytowe, przesuwne podirzymujace pionowe $ciany
wyKkopu i zabezpieczajgce ten wykop przed obsunieciem.
1.4.33. Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadia wody gruntowe;j,
zwykle na ckres robdt ziemnych lub kanalizacyjnych.
1.4.34. Odwodnienie powierzchniowe — polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomoca systemu rowdw | drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.
1.4.35. Odwodnienie wglebne — polega na ujeciu wody w glebi pedioza grunfowego za pomocsg
roznych instalacji depresyjnych (studni, iglofiltréw itp.).
1.4.36. Instalacja iglofiltrowa (iglofiltry} — podcisnieniowe, wglebne ujecie wody, charakteryzujgce
si@ niewielkim przekrojem poprzecznym i gesto rozstawionymi ujeciami.
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1.4.37. Studzienka drenarska (czerpalna) — jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe
odprowadzane z tej studzienki za pomocg pompy.

1.4.38. Szerokos¢é wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych écian wykopu i jest on staly
dla catej dlugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociagu i staty dla wykopu obiektowego.
1.4.39. Niweleta sieci - jest to rzedna polozenia dna rurociagu dotyczaca wewnetrznej Scianki rury.
1.4.40. Podsypka — jest to element posadowienia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — 2wirowa, ktora stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgca
odpowiednig granulacje, majgca za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej
i sluzaca do ukiadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
padiuznej.

1.4.41. Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — Zzwirowa, kitéra stanowi grunt nasypowy, usypany powyze] podsypki, posiadajaca
odpowiednig granulacje, majgca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzeczne;.
1.4.42. Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, ktory stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (zw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo —
zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy, posiadajacy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi Iub
nierownomiernym rozkladem sil nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

1.4.43. Nadmiar gruntu — jest fo grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypeinieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw i studzienek, przeznaczony do odwiezienia na
migjsce statego odkiadu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot | za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego,
poleceniami Inspekiora nadzoru i sztuka budowlana.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogalne” pkt. 1.5.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punkitéw gidwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz egzemplarz
dokumentacji projekiowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i ustali na wlasny koszt.

1.5.2. Zahezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla
ktorych jest to niecdzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalhego.

W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie hez wody stojace],

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska w terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujae sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- Zanieczyszczeniem zbiomikow | ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powielrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrana przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagamy przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych i magazynowych
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oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beds skiadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzytku.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
ad dopuszczalnego, ckreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, kidre sg szkodliwe dia ctoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste} mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracii paristwowej.

Jesli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjg, aich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od adpowiednich wiadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, kidre majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy [ powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspekiora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Musi uzyskac on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczefstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagarn
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robst

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot | za wszelkie materialy | urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia ich
zakonczenia przez Inspekiora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich ufrzymania, to na polecenie
Inspekiora nadzoru powinien rozpoczaé roboty ufrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po
ofrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2, Rodzaje materiatéw

2.21. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace Zrodia pozyskiwania materiatow
(podtoza, obsypki) i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspekiora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spehieniu wymogow
jakosciowych). Miejsce czasowego skiadania gruntdéw powinno byé zlokalizowane w obrebie placu
budowy lub poza terenem budowy w migjscach uzgednionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projekiowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnafrz, nie powinien by¢ zbyt zbrylony
(zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci ifp., co mogloby uszkodzi¢ przewod lub spowodowad
niewilasciwe zageszczenie zasypki.

2,2.2. Odwodnienie wykopow — drenaz, iglofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanege odwodnienia i zastosowanych materiaiéw (np. drenaz — sagczki
ceramiczne, z tworzyw sztucznych, Scianki szczelne — z ksztattownikdw stalowych, blach gietych na
zimno, iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg | SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopdw

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociggi i studzienki mogg byé wykonane z bali
drewnianych, pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowar systemowych skladaigcych sie z réznych
elementdw obudowy (np. plyta podstawowa, siupy, rozpory itp.)

W zaleznosct od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslongj glebokosci.

Nalezy scisle przestrzegac wytycznych producenta cdpowiednich obuddw wykopow.

2.3. Skladowanie materiatow

Grunt wydobyty z wykopu powinien by¢ skiadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odkiad. Elementy obudowy wykopéw nalezy skiada¢ w taki sposdb, aby nie nastgpito ich
samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje plyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej kompletami
wg wymiarow i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przekiadek z deseczek, ktdre zapobiegng
porysowaniu farby w czasie podnoszenia piyt.

Slupy nalezy uktadac poziom na podktadach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé | wiasciwosci.

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podioze skiadowiska powinno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skfadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robodt, zgodnie zasadami
okreslonymi  dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa,

Sprzet stosowany do wykonania robst musi byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetniac normy ochrony srodowiska | przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu
do uzytkowaniz, fam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byé poznigj
zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikcwane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
kaoparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywroiki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacege (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace transporiu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakas¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transporfu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt ziemnych zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumeniacji projektowej, SST i wskazaniami Inspekiora nadzoru
w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inspekiora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jege pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, Transport gruntow.

Wybdor srodkdw transportowych oraz meted transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu {materialu), jego objetosci, iechnologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci fransportu.
Wydajnosé Srodkdw transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu}.

Zwickszenie odleglosci fransporiu ponad wartosci uzgodnione nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacej dodatkowe] zaplaty za transpord, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspekiora nadzoru,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows oraz za jakosé
zastosowanych materiatdtw | wykonanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, projektu organizacji roboét oraz poleceniami inspekiora nadzoru.,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w dokumentaci
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé bedzie
tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét Iub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zz ich dokiadnosc.

Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
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badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspekiora nadzoru beds wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonywania wykopow

Wykopy mogg by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami lub ze skarpami ocbudowane w
dolne] czesci. Wykopy wykonuje sie recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania wykopdw powinien
by¢ zgodny z projektem.

5.2.1. Wykopy otwarte nie obudowane o scianach picnowych.
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach o normalngj
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej giebokosci wykopu H.
Dopuszczalne glebokosci wykopdw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-
86/B-02480 wynosza:
- wgruniach skalistych litych — 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zwartych ~2,0 m,
- wgruntach pozostalych -1,0m.

5.2.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami.

Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé zgodnie z z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslone inaczej, to przy glebokosci wykopu do 4,0m i nie wysiepowaniu wody gruntowe], usuwisk
oraz niecbcigzaniu naziomu w zasiegu klina odlamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne
nachylenia skarp:

- wgruntach bardzo spoistych 2+1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych 1 +1,

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1 + 1,25,
- wgruntach niespoistych 1+ 1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

5.2.3. Wykopy otwarte obudowane {obudowa rozparta).

Rodzaj cbudowy powinien byé zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny byé
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg
gbérna krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadia wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopow i dokladnosé ich wykonania.
Wymiary wykopow okreslono tabelarycznie.

Tabela 1. Minimalna szerockosé dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalne] przewodu
DN wg PN-EN 1610:2002

Minimaina szerokosé wykopu {OD + x)

DN " Wk i I
YKOp nieogszalowany

Wykop oszalowany B >60° (B =60°
DN = 225 OD + 0,40 CD + 0,40
225 < DN = 350 0D + 0,50 oD + 0,50 QD+ 0,40
350 < DN =750 OD + 0,70 oD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN 51200 OD + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 QD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + X, X/2 jest rédwne minimalne] przestrzeni robocze] migdzy rurg a
Scianka wykopu iub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD - jest zewngtrzng $rednicg przewodu, w metrach

i3 — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Tabela 2. Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg DN wg PN-
EN 1610:2002
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Glebokose wykopu {m) Minimalna szeroko$¢ wykopu {m)

<1.00 nie jest wymagana minimalna szerokos¢
2100 i =175 0,80

>1,751 =400 0,80

> 4,00 1,00

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu pozostawia sig na poziomie ok. 20
cm wyz2szym od rzednej projektowane], bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogiebienia wykopu do rzednej projekiowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed ulozeniem
podsypki piaskowej lub elementdw dennych rurociggow.

5.4. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umoziiwi¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajacy szybki odplyw wéd z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu.

Jest to najprostszy sposdb odwednienia polegajacy na odpompowaniu wody naptywajgcej do
wykopu. W gruntach, w kiorych istnigje ryzyko wynoszenia drobnych czgsteczek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosSci przeplywu wody.
Nalezy Scisle dostosowac sie do wytycznych w dokumentacji projelktowsj i SST.

5.4.2. Drenaz.

Whykonanie | stosowanie drenazu.

Materiat drendw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do glebokosci uiozenia
drenéw, stopnia agresywnosci Srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

Stale obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej 0,5m
ponizej dna wykopu (podioza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta wody gruntowej nie
powinno by¢ mnigjsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne.

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo whbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatow okreslonych w projekcie, nalezy stosowaé do;

1. catkowitego, statego odcigcia doplywu wod gruntowych do projektowanego wykopu z
pozostawieniem Scianki w wykopie w celu zastapienia drenazu poziomego i pionowego,

2. zmnigjszenie doplywy wdd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania stabilizacji
podioza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujac drenaz pionowy,

3. rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gigbokosci powyzej 6,0m i szerokoéci
wykopu w dnie powyzej 2,0m,

4. zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odlamu $Sciany wykopu, z pozostawieniem &cianki w
wykopie; zastosowanie Scianek szczelnych w przypadkach opisanych w pkt. 1/ i 2/ powinno
by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczna, a wykonanie ich zgodnie z projektem.

5.4.4. gtofiltry pionowe,

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolne]j czesci, ktére sg wplukiwane w grunt za
pomocy, silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w grunt). Zainstalowany w
dnie rury zawor pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas wplukiwania a uniemozliwia przedostanie
sig wody przez dno rury podczas odwadniania. Na ogét otoczenie iglofiltru jest wypetnione
gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Iglofiltry sg zwykle instalowane
rownolegle obok planowane] linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0m w zaleznosci od
rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo — wodnych. Mogg byé zastosowane po jednej lub po obu
stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gorne korice iglofilirow podtacza sie do pompy prozniowej. Woda gruntowa
wptywa do wnetrza iglofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igiofiltry poziome.

Perforowane rury fworzywowe moga byé wprowadzone w grunt za pomoca maszyn do
wykonywania wykopow lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe. Rury sg
instalowane poziomo w linii rdwnolegtej do planowanego wykopu po jednej lub po obu jego stronach i
ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podigczone do pomp prozniowych w ten sam sposab
jak w przypadku iglofiitréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg iglofilirdbw powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa,

5.5. Podloza.
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Rodzaj poditoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu ukladanego przewodu. Stosuje
sig podioza naturalne, ti. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe,
zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Zasypka wykopow.
5.6.1. Warstwa ochronna zasypki.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i
cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpieczne] powinien byc
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziamisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

5.6.2. Zasypka przewodu.

Do powierzchni terenu lub wymagane] rzedne] powinna by¢ wykonana zasypka przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku okreslenia wskaznika zageszezenia
powinien on wynosi¢ co najmniej Is = 1.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszongj i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmnigj Is = 1, nalezy zastapi¢ goérng
warstwe zasypki wzmocniong podbudowg drogi.

5.6.3. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki.

Zageszczenie gruntu powinno byé wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc
zageszczona do wskaZnika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosé warstw nie powinna byc
wigksza niz.

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym,
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotnosé zageszczanego gruniu powinna by¢ réwna optymalnej Iub powinna wynosi¢ co
najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byé wieksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIO
dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogblne” - pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnegoe polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwracicé na;
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wid opadowych,
- wiasciwe ujgcie | odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaraw.
Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podanao w tabeli:

Lp. Badanie cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiaréw
1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3,0m
2 Pomiar szerckosci dna wykopu i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu | 20,0m
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni wykopu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
wykopu 20,0m oraz w punktach watpliwych.
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6.3. Badania do odbioru.
- Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projekiowanej ¢ wigcej niz +
10 cm,
- Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych,
- Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ sie od pochylenia projekiowanego o wiece] niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
- Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa nie moga przekraczaé £ 10 cm.

6.4. Badanie wskazZnika (stopnia} zaggszczenia gruntu zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Badanie wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzycid objetos$ciomierza
piaskowego lub wodnego dla grunidw o uziarmieniu d90s20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia)
wciskanego, dia gruntow drobnoziarnistych d20s2 mm (gdzie d90 oznacza srednice zastepcza ziarna,
ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prabek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.

Sg cztery metody pobierania probek:

-  pobieranie probek metodg weiskania/wbijania, w ktérej prabnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakoriczony ostrzem inacym jest wprowadzany w podloze statyczne (przez weciskanie),
dynarniczne (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakorczony ostrzem
tngcym, przez obrot zagiebia sie w grunt | umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie prébek gruntu Swidrem recznym lub mechanicznym,

-  pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub
sziolni albo z wigkszych glebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu
prabnikow z zastosowaniem metody weiskania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowe] .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady cbmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,\Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych.

Jednostkami obmiaru sg;

- wykopyizasypka - m°,
- umocnienie Scian wykopéw - m>,
- wykonanie podioza -m°® (lub m?igrubosé warstwy w m).

Objetosé gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznoéci od kategorii gruntu i glebokosci
wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowej.

Objetos¢ wykopu okreslona w m3 Jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego
wykopu i jego diugosci.

W przypadku wykopow ze skarpami pod kanaty i rurociagi, przy znacznej diugosci oraz
wystepujgcych zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana
pochylenia skarp), ilosci robdt oblicza sie wiedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy
poszczegdinymi zmiennymi przekrojami.

7.2.1. Wykopy pod rurociggi.

Szerokosc dna wykopu o Scianach pionowych dla rurociagdw sieci zewnetrznych nalezy

przyjmowac niezaleznie od glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tabels:

Szerokosé dna wykopow o scianach pionowych nie umocnionych i umocnionych

Lp. Srednice wewnetrzne | Rurociagi
rurociggdw  lub  szeroko$ci | zeliwne, stalowe, PVC, PE | Kamionkowe i betonowe
przekrojow kanatdw jajowych w | nie umocnione | umocnione | nie umocnione | umocnione
{mm) Szerokosé wykopu b w (m)
a b c d e f
1y 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
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09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,758 1,85 1,80 1,90
11 800 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
Uwagi:
1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntow suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy

2.

3.
4.

wykonaniu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokesci nalezy zwigkszyé o
10 cm. Zwiekszenie szerokosci wykopow stosuje sie tylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych
znajduje sie 1,0m od dna wykopu.

Podane w kolumnach e 1 f szerokosci wykopow obowiazujg dla rurociggow bez obudowy
betonowe.

Dla rurociggow o przekroju jajowyrm nalezy zakladaé powigkszenie 0o 5 cm szerokosel wykopow.
W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopow od pedanych
w tabeli.

Objetosé ziemi do zasypania ohlicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy objetosci ulozonej rury,
objetosci podioza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w Specyfikacii Technicznej ,\WWymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Kontrola i odbior robot wykopowych.

Przed przystgpieniem do robét montazowych siecl sanitarnych nalezy dokonac kontroli i

odbioru robdt ziemnych, {(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczyé:

zabezpieczenia ferenu wokdt wykopdw z wolnym pasem wzdiuz wykopu,

obudowy wykopu,

kata nachylenia skarp,

zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych,

zejscia do wykopow,

podloza,

drenazu,

Scianki szczelngj,

igtofiltrow.

Odbioru robot wykopowych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy terenowy organ administracji paristwowsj,

projekt techniczny przewodu,

dane geolechniczne zawierajace informacie dotyczace:

- zakwalifikowania gruntdw do odpowiednich kategorii,

- wynikow badan gruntdw, ich wiasciwosci, glehokosci przemarzania, warunkow posadowienia
i ochrony poditoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahaii tych poziomaéw,

- stopnia agresywnosci Srodowiska gruntowa-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przed przystgpieniem do roboét,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

protokoly poprzednich odbioréw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.

Badania przy cdbiorze technicznym czesciowym.

Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykonaé nastepujgce badania:

bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odleglosé krawedzi dna wykopu

od Sciany fundamentu budowli sgsiadujgce] a wykopem mierzy sie z dokiadnoscig do 0,1 mi

poréwinuje z odlegloscig w dokumentaciji projektowej,

podioza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktdre polegajg na stwierdzeniu,

czy gruni podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,
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- podioza wzmocnionego — sprawdza sig poprzez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z
dokiadnoscia do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, ocddalonych od siebie co najmnigj 0 30 m,

- dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sig z dokladnoscia do 0,01 m w
trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej o 30 m,

-  dopuszczalnych odchyleri spadku (réznice rzednych podloza). Pomiaru nalezy dokonac z
dokiadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych migjscach odleglych od siebie co
najmnigj 0 30 m,

- stanu deskowan wykopéw pod wzgledem bezpieczetistwa przy robatnikow,

- nachylenia skarp w wykopach,

- wykonania niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin {nie rzadziej niz co 20 m).

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole cdbioru czesciowego.

8.4. Odbior techniczny koricowy
Przy odbiorze technicznym kofAcowym powinny byé przediozone nastepujgce dokumenty:
- protokoly wszystkich odbiorow technicznych,
- protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszezenia gruntu po zasypaniu przewodu.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem sirefy ulozenia przewodu, zasypka glowna,
usuniecie szalowania i zageszczenie powinny byé zgodne z wyrnaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosié co najmniej 1.
Stopien zageszczenia zasypki powinien byc ustalony i sprawdzony. Wyniki badan powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podanc w Specyfikacji Technicznej
MVymagania ogoélne” — pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci.

Rozliczenie robot ziemnych | towarzyszgcych moze bye dokonane jednerazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub efapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robat.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych finiowych wystapi koniecznosé zabezpieczenia
ruchu kelowego i (lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych
to koszty tych robot obejmuja;

-  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspekiorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projekiu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

- wytyczenie osi wykopu {przewodu) oraz ustalenie reperdw,

- ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowania terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, cznakowan i
drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzgdzen obeych,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie I usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

- usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawigjgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstaws rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robdt obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie} cen jednostkowych i lloSci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub,

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja;

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
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wykonanie wykopow,
oszalowanie scian wykopow,
~ wykonanie podioza pod ruraciagi,
odwodnienie,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.
Ceny te obejmuja:
robocizne bezposrednia,
wartosé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawa platnosci, moga byé obliczane jako:
ceny robét podstawowych, towarzyszacych oraz tymczasowych okreslone w

oddzielnych pozycjach kosztorysowych.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe robét nie zawierajg podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1984r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016
Z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych ( Dz.U. Nr 19 poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz.1229).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 z pozn.
Zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204,
poz.2086).

10.2. Rozporzadzenia.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnoscl wymagan, jakie powinny speiniaé natyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz oznaczenia wyrabow budowlanych oznakowaniem CE {Dz.U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrchdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. — w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997r. — w sprawie
ogdinych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 168, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania prac budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra [nfrastrukiury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne] oraz ogloszenia
zamawiajgcego dane dotyczgece bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyiikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowege {Dz.U). Nr 202, poz. 2072).
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10.3. Polskie Normy.
1.
2.

3.

[ -

O~ d

PN-B- 10725:1997  Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B- 10736:1999  Wykopy otwarte dla przewoedow wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

. PN-EN-1610:2002  Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
. PN-B-10736:1989 Roboly ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodaociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Robaty ziemne. Wymagania ogdlne.
. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
. PN-88/8-04481 Grunty budowlane, badania prébek gruntu,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

10. PN-88/B-04493 Grunty budowiane. Oznaczanie kapilamosci biernej.
11.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.

12. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania.
13. PN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Inne dokumenty.

1.

2.

3.

Warunki Techniczne Wykenania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarne], Grzewczej, Gazowej | Kanalizagji.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI
INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych , Tom [l. Instalacje
sanitarne i przemysiowe — wyd. Arkady, W-wa 1989 r.

. JJymczasowa instrukcja projektowania odwodnienia wykopow liniowych® wydanie CEWOK

Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych., — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.
Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Zalacznik Nr 1

Tabela podziatu gruntéw na kategorie

Gestosé Przecietne
Kate objetosciowa | spulchnienie pe
goria Rodzaj i charakterystyka grunty lub materiatu w stanie | odspojeniu w %
naturalnym w | od pienvotnej
kN/m® objetosci *
1 2 3 4
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5da 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezalezne 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z daming lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa [ub malospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i l[essy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku glniastego, pylu i lessu z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
ofazow 18,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
18.6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tuczniem i odpadkami drewna fub
gtazami o masie do 25 kg, stanowigeymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci| 20,6 od 25do 35
gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 0d 25 do 35
ltotupek miekki 16,7 o0d 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami 0| 19,6 od25do 35
masie do 10 kg
19,6 od 25 de 35
5 Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumaosz skalny zwietrzelinowy o wyrniarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub sredniotwarde stabo spekane 16,7 od 30do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
lly przewarstwione tupkiem 147 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 216 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czedciowe sypki 15,7 od 30do 45
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Gestosc Przecietne
Kate objetosciowa | spulchnienie po
.| Rodza] i charakterystyka grunty lub materiatu w stanie | odspojeniu w %
gonia naturalnym w | od pierwotnej
kN/m® objetosci *
1 2 3 4
6 liolupek twardy 28,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepierice otoczakow glownie skal osadowych 216 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zhity 18.6 od 45 do 50
7 tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien zwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gngjs silnie zwietrzie 235 od 45 do 50
8 tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaly 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy [ub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 2556 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat giownie krystalicznych o spoiwie wapiennym
lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziamisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapieri bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
10 Granit srednio- i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziamisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 265 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

*  Mniejsze wartosci stosowad przy obliczaniu ilosci materialdow na warstwy nasypdw przed ich

zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscl i flosci Srodkdw przewozowych.
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Zalacznik Nr 2

Tabela podziatu grunidw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wyszczegdinienie Jedno | Grupy gruntéw
" | wiasciwosci stki niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek matlo wysadzinowe
niegliniasty pulasty - glina piaszczysta
- Zwir - zwietrzelina zwiezla, glina
- pospdtka - 2wir gliniasty zwigzta, glina
- piasekgruby | - pospéitka pylasta zwigzla
- piasek Sredni gliniasta - i, it piaszczysty, i
- piasek pylasty
drobny bardzo wysadzinowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadow - pyh, pyt
y piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina pylasta
- it warstwowy
2 | Zawartosc czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
= 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc biema Hy,  |m <1,0 =10 >1,0
4  {Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
197
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U.02.01.00. BUDOWA | PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elekircenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyciape wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej realizowanej dla Zadania: Budowa ulic w os. Bursaki w Lublinie wraz
z uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spétdzielczosct Pracy — Do Dysa — Stefczyka — Nasutowska

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizac]i Robot wymientonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, kitérych dotyczy Specyilkacja Techniczna obemujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce | majgce na celu wykonanie elementow kanalizacji deszczowe], a w szczegdlnosci:

- wykonanie harmonogramy robdt na wykonanie budowy kanalizacji | uzgodnienia,

- zakupienie idostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich skladowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie planu ,bioz",

- wykonanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie wykopow waskoprzestrzennych umochionych wraz z ewentualnym odwodnieniem,

- wykonanie kanalizacji z rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych wzracnianych widknem
szklanym SN 10 kKN/m2 fgczonych za pomocy fgeznikow REKA 300, 400, 500, 600 craz
800 mm na podsypce piaskowe] w wykopie otwartym,

- ulozenie przykanalikow z rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem
szklanym SN 10 KN/m2 igczonych za pomoca tgcznikdw REKA $200 mm na podsypce
piaskowej, odprowadzajacych wody opadowe z wpustow sciekowych do kanalizacji,

- ustawienie studzienek Sciekowych zelbetonowych ulicznych z wpustem typowym,

- ustawienie studzienek sciekowych zelbetonowych ulicznych z wpustem typ podkraweznikowy,

- wykonanie studni rewizyjnych ¢1000mm zkregow zelbetowych zczescig denng
prefabrykowansg, '

- wykonanie studni rewizyjnych ¢1200mm zkregow zelbetowych zczescia denng
prefabrykowang,

- wykonanie studni rewizyjnych $1400mm zkregéw zelbetowych zczescia denng
prefabrykowana,

- wykonanie studni rewizyjnych §1600 mm zkregéw zelbetowych zczescig denng
prefabrykowana,

- zabudowa pierscieni odeigzajgeych PO-1860/1480, PO-220/1750 oraz PO-2450-2000,

- wykonanie studni wpadowych $1400 mm z kregow zelbetowych z osadnikiem glebokosci
1.0 m, osadnikiem wstepnym oraz kratami na wlocie do osadnika i studni,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanaldw rurowych o srednicy $800 mm,

- wykonanie préb wodnych szczelnosci kanatdw rurowych o Srednicy $600 mm,

- wykonanie préb wodnych szczelnosci kanatdw rurowych o Srednicy $500 mm,

- wykonanie préb wodnych szczelnosci kanatow rurowych o srednicy $400 mm,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanaldw rurowych o Srednicy $300 mm,

- wykonanie préb wodnych szczelnosci kanaléw rurowych o $rednicy $200 mm,

- demontaz istniejacej kanalizacji wraz z wszystkimi jej elementami (studnie rewizyjne, wpusty),

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robdt,

BEIPBK EKKOM 199



Specyfikacja techniczna U.02.01.00.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetlrzna, przeznaczona do odprowadzenia
wadd opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyinego cdprowadzania sciekow.

1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe].

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzefazowym przeznaczona do
kontroli | prawidiowe] eksploatacji kanatow.

1.4.5. Studzienka kaskadowa — studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajgeych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego.

1.4.6. Studzienka Sciekowa — studzienka stuzaca od odebrania wodd opadowych bezposrednio ze
Scieku prefabrykowanego, wyposazona w krate wpustowa.

1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami araz kratami na wlocie
stuzgca do odbierania wod opadowych bezposrednio z rowdw przydroznych,

1.48. Pozostale okreslenia stosowane sg zgodne znormami oraz definicjami  podanymi
w ST DM.00.00.00. - Wymagania Ogaélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projekiu.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogélne”.

Materialy do budowy poszczegélnych elementow nabywane sg przez Wykonawce
u Wytworey. Kazdy materiat musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbidor materialéw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni zelbetowych | wpustow Sciekowych nalezy dostarczyé
na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego,
atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytworey. Nalezy przeprowadzié ogledziny stanu technicznego materiaiow.

Nalezy przeprowadzi¢ ogolng kontrole {adunku. Jezeli tadunek jest nienaruszony, wystarczy
zwylkda kontrola podczas roziadunku. Jezeli tadunek ulegt przemieszczeniu lub wykazuje oznaki
niedbatego obchodzenia sie z nim, nalezy ostroznie poddac¢ kontroli kazdy odcinek rury wcelu
wykrycia jakiegokolwiek uszkodzenia.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie waipliwosci, moggcych miec wplyw na
jakos¢ wykonywanych robot, materialy nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajacym
okreslonym przez Kierownika Projektu.
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2.3. Skiadowanie materiaidw na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdw np. kontroli jakosci. Skiad powinien byé
rowniez dostgpny dla celow latwego dalszego fransporiu. Nie wolno skiadowaé rur w poblizu ognia,
zrodet ciepla lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny byé skiadowane w paletach z przektadkami drewnianymi. Przekladki drewniane
powinny by plaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powcdowaly deformacji rury. Rury o najwiekszych
srednicach nalezy skladowac najnizej.

Rury nie powinny by¢ skladowan bezposrednio na pediozu. W tym celu nalezy zastosowacd
podkiadki analogicznie jak ie stosowane pomiedzy rurami. Qdstepy pomiedzy przekiadkami nie
powinny przekracza¢ % diugosci rury. Podloze powinno byc¢ plaskie ipozbawione ostrych
przedmiotow. Wysokos¢ skladowanych rur nie powinna przekracza¢ 3 m.

Elementy przykry¢ studni powinno sig przechowywac pod wiata.

2.4, Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej | przykanalikow

- piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,

- wypraski stalowe do umocnienia scian wykapu,

- grodzice stalowe do umochnienia scian wykopu,

- rury Dn800 mm z zywic poliestrowych wzmacnianych wicknem szklanym (GRP), sztywnosci
cbwodowej SN=10 kN/m2 PN1, fgczonych za pomoca fgeznikéw REKA,

- jw. lecz Dn6OQ mm,

- jw. lecz Dn500 mm,

- jw. lecz Pn400 mm,

- jw. lecz Dn300 mm,

- jw. lecz Dn200 mm,

- {gczniki REKA,

- materialy pomocnicze.

25. Materialy stosowane przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych 1000,1200,1400 oraz
1600 mm z kregow zelbetowych:

- wiazy zeliwne kanalowe D400 oraz B125 0600,

- podbudowa pod wiaz z cegly kanalizacyjnej pefnej na zaprawie cementows;j,
- plyly zelbetowe pokrywowe,

-  pierscienie odcigzajace PO-1860/148, PO-220/1750, PO-2450/2000,
- stopnie zlazowe, zeliwne,

- kregi zelbetowe K-1000/600, K-1200/600, K-1400/600, K-1600/600,
- kineta prefabrykowana z betonu B15,

- materialy do izolacji przeciwwilgociowej,

- materialy do wykonania przejécia szczelnego przez sciany studni,

- stal A-0(St0S) i A-1I{18G2) do wykonania zbrojenia studni.

-  przejscia szczelne przez Sciany studni.

2.6, Materialy stosowane przy wykonywaniu studni wpadowych 1400 mm z kregow
zelbetowych:

- wiaz zeliwny kanalowy typu A 0600,

- podbudowa pod wiaz z cegly kanalizacyjnej peine] na zaprawie cementows],
- plyty zelbetowe pokrywowa PP 144/60,

- slopnie zlazowe, zeliwne,

- kregi zelbetowe K-1200/600,

- kineta z betonu B15,

- piyta denna zelbetowa,

- osadniki wstepne z betonu B20,

-  kraty zabezpieczajgce wlot do osadnikéw oraz studni,

- materialy do izolac]i przeciwwilgociowe],

- materiaty do wykonania przejscia szczelnego przez sciany studni,
- stal A-O(St0S) i A-11{18G2) do wykonania zbrojenia studni.
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2.7. Materialy stosowane przy wykonywaniu studzienek sciekowych:

- skrzynki wpustu deszczowego ulicznego typowe D400 oraz C250 z zawiasem, ryglowane,

- skrzynki wpustu deszczowego ulicznego podkraweznikowe (boczne) C250 z zawiasem,
ryglowane,

- kregi zelbetowe ¢$500 z betonu B25,

- zelbetowy krag z wylotem ¢200 KW-50,

- plyta fundamentowa P-15,

- materialy do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki sciekowej.

2.8. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne,
atesty [badania. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed
sprowadzeniem materialdw ha plac budowy.

2.9. Materialy nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach itechnicznych nie mogg byé wbudowane ipowinny byé usunigie
Z placu budowy na koszt Wykonawcy.,

SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
pkt. 3.

3.2. Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu

- wciggarka reczna iub mechaniczna,

- koparka,

- plyta wibracyjna,

- samochody samowyladowcze | skrzyniowe,
- d2wig samojezdny,

- spycharka,

- sprzet pomocniczy do montazu rur,

- maszyna przewieriowa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdline wymagania dotyczace transportu podanc w ST DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdlne”
pkt. 4,

4.2, Transportrur

Zatadunek iroziadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wazkow widtowych
o gtadkich widlach. Palety powinny byé nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie
stwarzaly zagrozenia dla pracownikow.

Rury fadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymalosci. Prety, haki fanicuchy metalowe mogg doprowadzié do
uszkodzenia w przypadku niecdpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Do celdw transportowych powinny byé stosowane cigzarowki o ptaskiej platformie jub
specjalne pojazdy do fransportu rur. Na platformie nie powinny znajdowad sig zadne gwozdzie badz
inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny byé plaskie i pozbawione ostrych krawedzi.

Ulozyé wszystkie odcinki rur na plaskich elementach drewnianych, rozmieszczonych
maksymainie co 4 metry (3 m dla Srednicy <Dn250), przy maksymalnym nawisie do 2 metrdw. Dla
utrzymania stabilnosci rur i odstepdw miedzy nimi, nalezy je zaklinowaé. Zabezpieczy¢ rury przed
tarciem miedzy soba,

Maksymalna wysokos¢ stosu wynosi w przyblizeniu 2,5 metra. Przymocowaé rure do pojazdu
w punktach podparcia, uzywajac elastycznych paséw lub liny. Aby nie dopusci¢ do $écierania rury,
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nigdy nie uzywac lin stalowych lub fancuchow bez odpowiedniej osfony. Wypukiosci, sptaszczone
powierzchnie lub inne nagle zmiany krzywizny rury sa niedopuszczalne.

Nalezy upewni¢ sie, Zze rury podczas roziadunku pozostajg przez caly czas pod kontrola.
Zastosowanie lin mocowanych do rur lub pakietu umozliwi tatwe reczne prowadzenie zawieszonego
fadunku podczas przenoszenia | podnoszenia. Wrazie koniecznosci uzycia podwieszenia
wielopunktowego mozna zastosowad zawiesie belkowe. Rur nie wolno rzucaé, uderzaé nimi
o cokolwiek lub o siebie nawzajem, w szczegdinosci dotyczy to koncdw rur. Nie wolno podnosié rur
hakami zaczepionymi na ich koricach lub ling, taficuchem lub kablem przeciggnigtym wewnatrz
odcinka rury.

Wytrzymatosé na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia,
co wigze sie z koniecznosclg zachowania szczegodlnej ostroznosci podczas rozladunku w niskich
temperaturach,

Do rozfadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane
recznie nie moga swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikdéw. W przypadku rur ciezkich
do roziadunku nalezy stosowac dzwig iodpowiednie zawiesia. Podczas roziadunku nie wolno
dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Pozostale materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcig producenta. Mozna
uzyé dowolnego Srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenia.

4.4, Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukladac w warstwach
wediug wytycznych producenta oraz w zaleznoéci od Srodka transportu i wytrzymalosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roziadunku.

WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoine zasady wykonywania roboét podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

5.2. Wykonywanie studni kanalizacyjnych 1060, 1200, 1400 oraz 1600 mm z kregw
zelbetowych:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,
- wykonanie szalowania wykopow obiektowych,
- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,
- wykonanie izolacji poziome]j pod studnie,
- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu B15,
- ulozenie kregow zelbetowych studni na wykonane] kinecie,
- ulozenie plyty przykrywajacej,
- ulozenie pierScienia odcigzajgcego,
- wykonanie podbudowy pod wiaz z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowe;j,
- wykonanie izolagji pionowej studni,
- zasypanie wykopow wokdt studni dowiezionym piaskiem zjego zageszczeniem
z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow.
Studnie przykry¢ plyta Zelbetows pokrywows oraz zabudowaé wlaz kanatowy typu ciezkiego
9600 (klasy minimum D 400 — dla studni zlokalizowanych w jezdniach oraz pasach postojowych) lub
wiazy klasy minimum B 125 (dia studni zlokalizowanych w zielencach oraz chodnikach) wg PN-EN-
124. Wszystkie zastosowane wiazy muszg by¢ wyposazone w zamkniecie ryglowe.

5.3. Wykonywanie studni kontrolno — wpadowych:

wykonanie wykopu z odwiezieniem grunfu z wykopu na wysypisko,
wykonanie szalowania wykopdw obiektowych,

wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

wykonanie izolacji poziomej pod studnie,
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- utozenie piyty dennej zelbetowej,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety z betonu B15,

- wykonanie podsypki z pospdtki 0/16 cm pod osadnik przed studnia,

- wykonanie osadnikdw wstepnych z betonu B20,

- wykonanie i montaz krat zabezpieczajgcych wlot de osadnika oraz studni,

- ulozenie kregow zelbetowych studni na wykonanej kinecie,

- ulozenie piyty przykrywajgcej,

- wykonanie podbudowy pod wiaz z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej,

- wykonanie izolacji pionowej studni,

- Zzasypanie wykopow wokdt studni dowiezionym piaskiem zjego zageszczeniem
Z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow,

5.4. Wykonywanie studzienek $ciekowych ulicznych:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypiskeo,
- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie piyty fundamentowsj,

- ustawienie rury zelbetowej bez stopki $500, L=1,0 m,

- ustawienie kregu zelbetowego z wylotem ¢200 KW-50,

- ustawienie kregu zelbetowego $500 z betonu B25,

- ustawienie skrzynki wpustu deszczowego,

- wykonanie zasypki piaskowej.

5.5. Wykonanie kanalu deszczowego

§.5.1. Wytyczenie trasy kanalu na podstawie Dokumentacji Projekiowej

Projektowana frasa kanalu deszczowego powinna by¢ trwale [widocznie zaznaczona
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkdéw oraz kolkow krawedziowych. Nalezy ustalic
stale repery, a w przypadkach niedostateczngj ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe.

5.5.2. Dokonanie przekopdw kontrolnych

Dla trasy kanatow dokonad¢ przekopdéw keontrolnych w migjscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzer.

5.5.3. Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu wagskoprzesirzennego, umocnionego. Wykop nalezy
rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Dno wykopu powinno byé réwne iwykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacia Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od glebokosci, za pomoca bali drewnianych
badz wyprasek stalowych, przy glebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomocg grodzic
stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodéw
lub innych urzgdzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wediug wymagan uzytkownikdw tych
urzgdzen.

5.5.4. Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionym podioze stanowi warstwa piasku
o grubosci 20 cm. Do wykonania podioza nalezy uzyé piasku o wlasciwosciach pozwalajgcych na jego
zageszczenie 95% wg Proctora, o wskazniku roznoziarnistosci U=0,5.
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§.5.5. Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczongj podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym
z Dokumentacja Projektowa. Zigcza rur wykonaé zgodnie z instrukcjg Producenta oraz uzywajac
materiaiow i technologii podanych przez Producenta.

5.5.6. Obsypka rurociggu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 20 cm powyzej wierzchu rury (po
zageszczeniu). Zageszczenie przeprowadzaé fak, by uniknaé uszkodzenia rury lub jej
przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 95-97% wg Proctora.

5.5.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonaé gruntem rodzimym ijej @érng powierzchnig uksziattowad
ze spadkami poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedsiawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu
badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowaé umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymalnei.

Dla odcinkow ukiadanych pod jezdnig zasypke wykonac piaskiem o wiasciwosciach jak dla
podioza przy czym zageszcezanie prowadzic wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min.
97 % wg Proctora.

5.5.8. Polgczenie kanalu ze studnig

Wiaczenie rur kanalizacyjnych do studni za pomocg rury krotkiej {metoda standardowa).
Przejscie szczelne nalezy osadzi¢ w kinecie w strefie granicznej, tak by pierwsza rura miata catkowitg
swobode ruchu. Krotki odcinek rury powinien miec diugosc nie wieksza niz 2xDn (ale max 2,0 m) i nie
mniejszg niz 1xDn (ale nim 1,0 m). Krotka rura polgczeniowa podczas instalowania powinna byé
ustawiona w jednej osi z konsirukcjg betonowa, aby zapewni¢ maksymalng elastycznos¢ polaczenia.
Podsypka izasypka rury krétkiej powinna by¢é zageszczona do 90% wg Proctora ina polgczeniu
ze studnig sigga¢ do 60% Srednicy rury. Wszystkie roboly zwigzane z wykenaniem podigczenia nalezy
wykonywac zgodnie z zleceniami producenta rur.

5.5.9. Polgczenie kaskadowe kanalu

Na podigczeniu rur przy roznicy wysckosci wiekszej niz 0,5 m nalezy wykonaé¢ kaskade
zewnetrzng z rur i ksztattek GRP zgodnie z dokumentacijg projekiowa.

5.6. Wykonywanie przykanalikow

Wylot przykanalika z studzienki sciekowej winien byé wykonany jake elastyczny. Mozna
zastosowaé typowe fuleje do rur GRP ¢200. Przykanaliki nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej
i obsypaé piaskiem. Zasypke wykopdw przykanalikdw przeprowadzié nalezy piaskiem do wysckosci
podbudowy ttuczniowej ulicy. Piasek nalezy zagesci¢ do 100% wg Proctora. Przykanaliki z wpustu do
studzienki kanalizacyjnej nalezy ukladaé ze spadkiem podanym w Dokumentaciji Projekiows].

Przy podigczeniu przykanalikdw do studni rewizyjnych i roznicy wysokosci wiekszej niz 0,5 m
nalezy wykona¢ kaskade wewnefrzng zrur |ksztaliek PE100 SDR17 Dz160 oraz Dz225 mm.
Przejscie z rur GRP na PE (GRP Dn/Dz 200/220,5 oraz PE Dz225) za pomocg tgcznika (manszety)
FLEX-SEAL z EPDM w korpusie stalowym — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podane w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robdt z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami
podanymi w ST.

Badanie materialow uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, pordwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki
zgodnie z ST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodno$é uksztattowania gornej warstwy zasypki
z Dokumentacja Projektowa,

6.2. Konirola, pomiary i badania

6.2.1, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali€ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w ninigjszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci | zageszczenia wykonane] warstwy podiocza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie adchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolekiora deszczoweqgo,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) | pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongj w planie osi wykopu nie powinno
wynaosic wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolekiora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym  spadku)  i+10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku},

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w frzech migjscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dokladnoscig
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rabét podano w ST DM.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m} wykonanej i odebranej kanalizaci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
i naniesiony na mapy syluacyjne bedace w zascbach.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych iprotokoléw wgzasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Qgoine”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne oraz wpadowe,
- wykonane wyloty oraz wloty kanalizacii,
- wykonana izolacia,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania cgdlnego postepu robot.

Dlugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0géine” pkt 9.

9.2. Podstawa platnosci
Podstawg ptatnosci jest metr {m) wykonanej kompleinej kanalizacji odpowiedniego przekroju:
a) kanalizacja z rur GRP Dn200 mm - (przykanaliki),
b} kanalizacja z rur GRP Dn800, 600, 500, 400 oraz 300 mm,

9.3, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa stanowi ceng uéredniong, dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementéw skiadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych
i &ciekowych, osadnikow.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji craz przykanalikdw obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych ninigjszg ST,
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- zakup wszystkich materialow wraz z dostarczeniem na plac budowy, skiadowaniem,
i ubezpieczeniem placu budowy,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopdw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- umochienie Scian wykopu wraz z ich pozniejsza rozbidrka,

- wykonanie wykopdw i przekopéw kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wediug wymagar

ich gestoréw,

- podsypka piaskowa pod kanatu, studnie rewizyjne, studzienki sciekowe,
- montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, wpadowych i sciekowych

- uszczelnienie wylotow przykanalikow,

- obsypka kanalu | zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem),

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie | zabezpieczenie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
PN-82/B-10735

PN-92/B-10728
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-80/B-14501
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-80/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-76/B-12037
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-5-02204
PN-EN 1852-1

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania wzakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania ibadania przy
cdbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty ielementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociggi ikanalizacje. Urzadzenia isie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykie.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w hudownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyiikacja i okreslenia.

Papy asfaltowe | smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Cegia kanalizacyjna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek [wpustéw kanalizacyjnych  montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy ipieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu | znakowanie.

Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.
Uszczelki gumowe. Ogdine wymagania i badania.

Odwodnienie drég.

Padziemne bezci$nieniows systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacii,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r. (Dz. U. Nr 212} w sprawie warunkow,
jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substangji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego,
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.
U. Nr 112),

— Daziennik Ustaw nr 62 poz 628 — ,Ustawa o cdpadach”,

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa,

— Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe - Arkady 1987T,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL Warszawa 2003,

— Instrukcia instalowania rurociggdw podziemnych opracowane przez AMIANTIT,

— Asortyment rur kanalizacyjnych z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklany, firmy
AMIANTIT,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
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U.02.02.00. BUDOWA | PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg,

lotnisk i kolei; wyrdwnanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sgq wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej realizowanej dla Zadania: Budowa ulic w os. Bursaki w Lublinie wraz
Z uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spoldzielczosci Pracy — Do Dysa — Stefczyka — Nasutowska.,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obhejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce | majace na celu wykonanie elementéw kanalizacji deszczowej, a w szczegdlnosci:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji | uzgodnienia,

- zakupienie idostarczenie materialétw na plac budowy oraz ich skladowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradziezg {ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie planu ,bioz",

- wykonanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie wykopow waskoprzestrzennych umacnionych wraz z ewentualnym odwodnieniem,

- wykonanie kanalizacji zrur kanalizacyjnych kamionkowych zrur kamionkowych
glazurowanych systemu F, laczonych kielichowo na uszczelke SBR-EPDM, klasy 160,
wytrzymatosci 40 kN/m,

- jw. lecz rury Dn 150 o wytrzymalosci 34 kN/m,

- wykonanie studni rewizyjnych ¢1,2 m z kregdw zelbetowych z czescig denng prefabrykowana,

- wykonanie studni inspekcyjnych ¢3,425 m,

- zabudowa pierscieni odciazajacych PO-1860/1480, PO-220/1750 oraz PO-2450-2000,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanatdw rurowych o Srednicy $200 mm,

- wykonanie prob wodnych szczelnosci kanatdw rurowych o Srednicy $150 mm,

- demontaz istniejgcej kanalizacji wraz z wszystkimi jej elementami (studnie rewizyjne, wpusty),

- odwodnienie fymczasowe i utrzymanie wykopéw w frakecie realizacji Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia
sanitarnych.

1.4.2. Kanat - liniowy obigkt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.3. Przykanalik — kanat przeznaczony do polaczenia posesji z siecig kanalizacji sanitarnej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

1.4.5. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego.

1.4.6. Pozostale okreslenia siosowane sg zgodne znormami oraz definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. - Wymagania Cgoine”.

BEIPBK EKKOM 211



Specyfikacja techniczna U.02.02.00.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robdt i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoing”.

Materialy do budowy poszczegolnych elementdw nabywane sg przez Wykonawce
u Wytwdrey. Kazdy materiat musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnosc jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbioér materialéw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni zelbetowych | wpustéw Sciekowych nalezy dostarczy¢
na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego,
atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

Nalezy przeprowadzi¢ ogolng kontrole fadunku. Jezeli fadunek jest nienaruszony, wystarczy
zwykla konfrola podczas roziadunku. Jezeli fadunek ulegt przemieszczeniu lub wykazuje oznaki
niedbalego obchodzenia sie z nim, nalezy ostroznie poddac kontroli kazdy odcinek rury wcelu
wykrycia jakiegokolwiek uszkodzenia.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, mogacych mieé¢ wplyw na
jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed whudowaniem poddaé badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Skfad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jakosci. Sklad powinien byc
rowniez dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno skfadowad rur w poblizu ognia,
Zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancii typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury kamionkowe powinny byé magazynowane na powierzchni plaskiej poziomej, warstwowo,
a jgj dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed rozsunigciem sie.

Rury kamionkowe kielichowe powinny by¢ uktadane naprzemiennie kKoricowkami Kielichami.

Wysokos¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekraczac 5 (dla Dn150) oraz 4 (dla Dn200).

Palety ukladamy na utwardzonej ziemi tak aby belki nosne nie zapadaly sie w gruncie. Palety
uktadamy w pewnej odlegiosci od siebie tak by nie utrudniaé pdzniejszych manewrow tymi paletami,
Przy skladowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwracaé uwage by bosy koniec rury nie dotykai
bezposrednio ziemi (szczegdélnie rury z uszczelkami poliuretanowymi). Ksztaltki powinny byc
ustawiane bezposrednio na podiozu kielichami w ddl.

Zarowno pierscienie uszczelniajgce jak | manszety — zigezki rurowe oraz smar powinny byé
przechowywane w swoich kontenerach w ciemnym iChiodnym miejscu (promienie ultrafioletowe
pogarszajg ich wartosci wytrzymalosciowe)

Elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywac pod wiata.

2.4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej

- piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizac]i,

- wypraski stalowe do umochienia scian wykopu,

- grodzice stalowe do umocnienia scian wykopu,

- rury Dn200 mm z kamionki glazurowanych systemu F, {gczonych kielichowo na uszczelke
SBR-EPDM, klasy 160, wytrzymatosci 40 kN/m,

- jw. lecz rury Dn 150 o wytrzymalosci 34 kN/m,

- przejscia dostudzienne BKL,

- krécce GZ i GA,

materialy pomocnicze.
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2.5, Materialy stosowane przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych 1,2m z kregéw
zelbetowych:

- wiazy zeliwne kanatowe D400 oraz B125 0600,

- podbudowa pod wlaz z cegly kanalizacyjnej petnej na zaprawie cementowej,
- plyty zelbetowe pokrywowe,

- plerscienie odcigzajgce PO-1860/148,

- stopnie zlazowe, zeliwne,

- kregi zelbetowe K-1200/600,

- kineta prefabrykowana z betonu B15,

- materialy do izolacji przeciwwilgociowej,

- materialy do wykonania przej$cia szczelnego przez sciany studni,
- stal A-0(St0S) i A-li{185G2) do wykonania zbrojenia studni.

- przejcia szczelne przez sciany studni.

2.6. Materialy stosowane przy wykonywaniu studzienek inspekcyjnych ¢0,425 m:

- kineta przeptywowa 400,

- rura trzonowa karbowana Dn400,

- uszczelka do rury karbowanej Dn40G,
- betonowy pierscien odciazajacy 400,
- rura teleskopowa,

- plerscien uszczelnigjgoy,

- wiaz zeliwny kanalowy B125 0600.

2.7. Wszystkie materialy powinny posiadac¢ wymagane odrebnymi przepisami aprobaty techniczne,
atesty ibadania. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Kierownikowi Projekiu przed
sprowadzeniem materiatow na plac budowy.

2.8. Materialy nie posiadajgce niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajgce wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie mogg byé wbudowane ipowinny by¢ usunigte
z placu budowy na koszt Wykenawcy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST DM.00.00.00. \Wymagania Ogolne”
pit. 3.

3.2, Do prac montazowych mozna uzyc nastepujacego sprzetu

- wclggarka reczna lub mechaniczng,

- koparka,

- plyta wibracyjna,

- samochody samowyladowcze | skrzyniowe,
- dzwig samojezdny,

- spycharka,

- sprzet pomecniczy do montazu rur,

- maszyna przewiertowa.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w ST DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport rur

Zatadunek iroziadunek rur w paletach nalezy wykonywaé przy uzyciu wozkow widlowych
o gtadkich widfach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie
stwarzaly zagrozenia dla pracownikdw.

Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi — typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymalosci. Prety, haki fancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Do celéw transporiowych powinny byé stosowane ciezarowki o plaskiej platformie [ub
specjalne pojazdy do transportu rur. Na platiormie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie badz
inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny byé plaskie i pozbawione ostrych krawedzi.

Rury kamionkowe sg dostarczane na plac budowy zapakowane na paletach, a ksztaliki
w skrzyniach lub w paczkach powlekanych folig.

Rury powinny byC rozladowywane przy pomocy dZwigu, koparki lub widiaka. Wtym celu
uzywamy pasow nosnych — w zadnym przypadku nie nalezy uzywac rur stalowych. Tasmy powinny
by¢ opasane wokolo palety z zewnetrznej strony belek nosnych. Przy podnoszeniu palet nalezy je
podirzymywac tak aby nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety. Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwac
na samochodzie przy pomocy foméw lub dragéw. Podczas roziadunku nie wolno dopuscié, aby
ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Pozostale materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukejg producenta. Mozna
uzy¢ dowolnego Srodka transportu spetniajacege wyrnagania okreslone przez producenta.

4.4. Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sig oraz ukiada¢ w warstwach
wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymalosci palety.

Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram Robdt uwzgledniajgey wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa,

5.2. Wykonywanie studni kanalizacyjnych 1,2 m z kregdw Zzelbetowych:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie szalowania wykopdw obiektowych,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu B15,

- ulozenie kregéw zelbetowych studni na wykonanej kinecie,

- ulozenie piyty przykrywajgce,

- utozenie pierscienia odcigzajacego,

- wykonanie podbudowy pod wiaz z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej,
- wykonanie izolacji pionowej studni,

- Zasypanie wykopow wokol studni dowiezionym piaskiem zjego zageszczeniem

z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow.

Studnie przykry¢ piytg zelbetowg pokrywowa oraz zabudowaé wiaz kanalowy typu ciezkiego
$600 (klasy minimum D 400 - dla studni zlokalizowanych w jezdniach oraz pasach postojowych) lub
wiazy klasy minimum B 125 (dla studni zlokalizowanych w zielericach oraz chodnikach) wg PN-EN-
124. Wszystkie zastosowane wiazy muszg by¢ wyposazone w zamknigcie ryglowe.

5.3. Wykonywanie studni inspekcyjnych:

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko na odlegiosé 10 km,
- wykonanie szalowania wykopu obiektowego,

- wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

- uwozenie kinety na posypce i jej poziomowanie,

BEIPBK EKKOM 214




Specyfikacja fechniczna U.02.02.00.

- ustawienie kata podigczenia rur,

- wykonanie obsypki izasypki wokét studni dowiezionym piaskiem zjego zageszczeniem
z jednoczesnym demontazem szalowania wykopu,

- zalozenie uszczelki na rure karbowang i jej moniaz,

- ulozenie betonowego pierscienia odcigzajgcego,

- utozenie wiazu kanalowego.

5.4. Wykonanie kanalu sanitarnego

5.4.1. Wylyczenie frasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projekiowej

Projektowana trasa kanatu sanitarnego powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie
za pomocyg kotkow osiowych, kotkdw swiadkow oraz kotkdw krawedziowych. Nalezy ustalic state
repery, a w przypadkach niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.

5.4.2. Dokonanie przekopow kontrolnych

Dia frasy kanaldow dokonac przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli urzgdzen.

54.3. Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umochnionego. Wykop nalezy
rozpoczat od najnizszego punktu budowanego kanalu i prowadzié w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne iwykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii
Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé w zaleznosci od glebokosci, za pomoca bali drewnianych
badz wyprasek stalowych, przy glebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic
stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodow
lub innych urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczyé wediug wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.

54.4. Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nawodnionym podioze stanowi warstwa piasku
o grubosci 20 cm. Do wykonania podioza nalezy uzy¢ piasku o wiasciwosciach pozwalajacych na jego
zageszczenie 95% wg Proctora, o wskazniku roznoziarnistosci Uz0,5.

5.4.5. Roboty montazowe

Na wykonanej | zageszczong] podsypce nalezy utozyd rury z odpowiednim spadkiem zgadnym
z Dokumentacjg Projektows, Zigcza rur wykonac zgodnie z instrukcjg Producenta oraz uzywajac
materiatow i technologii podanych przez Producenta.

5.4.6. Obsypka rurociggu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosci 30 cm powyzej] wierzchu rury (po
zageszezeniu). Zageszczenie przeprowadzac fak, by unikng¢ uszkodzenia rury lub  jgj
przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 95-97% wg Proctora.

5.4.7. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonac gruntem rodzimym ije] gorng powierzchnie uksztalowac
ze spadkami poprzecznymi w kierunku do Srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu
badania gruntu proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowac umocnienie Scian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzic jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymainej.

Dla odcinkdw uktadanych pod jezdnig zasypke wykonaé piaskiem o wiasciwosciach jak dia
podioza przy czym zageszczanie prowadzic wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min.
97 % wg Proctora.

5.4.8. Potaczenie kanaiu ze studnia

PrzgjScia rur przez Sciany studni za pomocg krdccow dostudziennych, gwarantujgcych
poigczenie przegubowe przy studni (BKL (przejscie dostudzienne jakc przegubowe potaczenie) oraz
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krécce GZ (doplywowy) i GA (odplywowy)). Uszezelki BKL s3 zabetonowywane w scianie studni
podczas produkeji studni, fgcznie z krazkiem styropianowym, usuwanym przed montazem rur.

5.4.9. Polgczenie kaskadowe kanatu

W przypadku wigczania kanatow gdzie rdznica wysokoscl jest wieksza niz 0,5 m nalezy
wykonac kaskade zewnetrzng z rur i ksztattek kamionkowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Techniczng iwskazaniami
podanymi w ST.

Badanie materiatdw uzytych do budowy na podstawie atestdw producentow, poréwnanie ich
cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne

Badanie zasypki kanalizacji gruntern nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki
zgodnie z ST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzic zgodnosé uksztattowania gomej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w ninigjszej OST | zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obegjmowad:

- sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysckosciowych z dokladnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie | pomiary szerokosci, grubosci | zageszczenia wykonane] warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolekiora deszczowego,

- sprawdzenie prawidiowosci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych {kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odiegtosci osi utozonego kolekiora od osi
przewodu ustalcnej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac £ 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolekiora od przewidzianege w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projekiowanego spadku (przy zmniejszonym spadku} i+10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,
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- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete
i naniesiony na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicdw, dziennikéw pomiarowych iprotokotdw wgzasad okreslonych wST
DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior rohoét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonane wyloty oraz wloty kanalizacji,
- wykonana izolagja,
- zasypany zageszczony wykop.
Qdbidr robét zanikajgeych powinien byé dokonany w czasie umoztiwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdt.
Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju;
a) kanalizacja z rur kamionkowych Pn20Q oraz 150 mm
9.3. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dia przyjetego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elemeniéw skladowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych
[ sciekowych, osadnikow.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji oraz przykanalikéw obejmuje:

BEIPBK EKKOM 217



Specyfikacja techniczna U.02.02.00.

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg ST,

- zakup wszystkich materialtow wraz zdostarczeniem na plac budowy, skiadowaniem,
i ubezpieczeniem placu budowy,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopdw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- umocnienie $cian wykopu wraz z ich pdzZniejsza rozbidrkg,

- wykonanie wykopdw | przekopdw kontrolnych,

- ewentualne zahezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wediug wymagan

ich gestorow,

- podsypka piaskowa pod kanatu, studnie rewizyjne,

- montaz kanalu, studzienek kanalizacyjnych,

- uszczelnienie wylotéw przykanalikow,

- obsypka kanaiu i zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbiorow branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezying],

- oczyszezenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
PN-92/B-10735

PN-92/B-10728
PN-87/B-010700

PN-85/B-01700

PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-79/B-06711
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

PN-80/B-04615
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-76/B-12037
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-EN-124

BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-S-02204
PN-EN 1852-1

Roboty ziemna budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbicrze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty ielementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia isieé zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckreslenia.

Zaprawy budowlane zwykie.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Papy asfaltowe | smolowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do grunfowania.

Cegta kanalizacyjna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek iwpustow kanalizacyjnych  moniowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy ipieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.
Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.

Odwodnienie drég.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) da
odwadniania | kanalizaci.
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r. (Dz. U. Nr 212) w sprawie warunkaw,
jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wéd [ub do ziemi oraz w sprawie substancji
szezegalnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. Nr112),

Dziennik Ustaw nr 62 poz 628 — ,Ustawa o odpadach”,

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa,
Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. |1 Instalacje
sanitarne | przemystowe - Arkady 1987r,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej | Klimatyzacji - Warszawa 1994r,

Woarunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — COBRTI INSTAL Warszawa 2003,
Instrukcja instalowania rurociagdw podziemnych opracowane przez KERAMO STEINZEUG,
Asortyment rur kanalizacyjnych kamionkowych glazurowanych firmy KERAMQO STEINZEUG,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),
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U.03.01.00. BUDOWA SIECI WODOGCIAGOWYCH Z ZELIWA SFEROIDALNEGO
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyiikacji Technicznej

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowej z zeliwa sferoidalnego realizowane] dla Zadania: Budowa ulic w os. Bur-
saki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spéldzielczosci Pracy — Do Dysa — Stefczyka —
Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1,

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze specyfikacii mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg speinione przy zastosowaniu metod wykonania wynikaja-
cych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlang].

1.3. Zakres Rohét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci padstawowe wystepujace
przy budowie i montazu sieci wodociggowej, przewodow wodociggowych tranzytowych, magistral-
nych, rozdzielczych osiedlowych, przylaczy domowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty tym-
czasowe ortaz prace towarzyszace.

Robotami tymezasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sg; wyko-
py, umocnienia scian wykopow, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociagow w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podicza, zasy-
panie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki oraz doprowadzenie terenu do stanu pier-
wotnego.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodocig-
gowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:
-  Budowa sieci wodociagowej z rur z zeliwa sferoidalnego & 200 mm
- Budowa sieci wodociggowej z rur z tworzyw szfucznych
- PE & 160 mm
-PEZ 110 mm
-  Budowa komor z kregow betonowych & 1,2 = 1,5m na zasuwy w weztach potgczeniowych
- Przebudowa istniejgcych komdor zasuw
- Przebudowa przylaczy domowych z rur PE & 50/40 mm

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczngj ,VWWymagania ogdine” pkt. 1.4,
1.4.1. Sie¢ wodociggowa — jest to ukiad podziemnych potgczonych przewododw i ich uzbrojenia,
znajdujgcych sig poza budynkiem, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozy-
cia przez ludzi od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.
1.4.2. Przewod wodociggowy franzytowy - jest to przesylowy przewod bez odgalezien, przezna-
czony wylacznie do przesytu wody.
1.4.3. Przewod wodociggowy magistralny — jest to magistrala wodociggowa, przewdd z odgalezie-
niami, przeznaczony do rozprowadzenia wody do przewodow rozdzielczych.
1.4.4. Przewéd wodociggowy rozdzielczy osiedlowy — jest to przewdd przeznaczony do rozprowa-
dzania wody do przylgczy domowych.
1.4.5. Przylgcze wodociagowe — jest to przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacii
wodociggowe] w obiekcie.
1.4.6. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — jest to armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewnia-
jace prawidiowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej.
1.4.7. Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do ulozenia kanaléw i rurociggdéw podziemnych, kto-
rego dtugose jest znacznie wieksza od wymiardw przekroju poprzecznego.
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1.4.8. Armatura siecl wodociagowej — jest fo w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajaco -

napowietrzajgce,

- armatura regulacyjna - zawory regulacyjne i redukeyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.
1.4.9. Studzienka wodociggowa — jest to komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociago-
wym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza iip.).
1.4.10. Zlacze elastyczne - ziacze, w ktérym zardwno w trakcie wykonywania instalacji, jak i po igj
wykonaniu dopuszcza sie znaczne odchylenie kgtowe i niewielkie przesuniecia osi.
1.4.11. Zigcze elastyczne kielichowe — zigcze elastyczne powstajgce przez weisniecie konca bose-
go jednego elementu poprzez uszczelke do kiglicha elementu wspdipracujacego.
1.4.12. Zfacze elastyczne mechaniczne — zigcze elasfyczne, w ktdrym szczelnosé uzyskuje sig,
stosujgac docisk uszczelki Srodkami mechanicznymi, np. pierscieniern dociskowym.
1.4.13. Ztacze elastyczne blokowane - zlacze elastyczne zawierajgce rozwiazanie umozliwiajgce
jego samoczynne roztgczenie w stanie zmontowanym.
1.4.14. Zlacze kotnierzowe - potaczenie pomiedzy dwoma koncowkami kotnierzowymi.
1.4.15. Wykop obiektowy — jest o wykop niezbedny do zrealizowania studzienek wodociggowych,
kanalizacyjnych z PE i PP lub betonawych i zelbetowych a takze komér przewiertowych i odbiorczych,
ktdrych diugosé jest zblizona do wymiardw przekroju poprzecznego.
1.4.16. Umocnienia Scian wykopdw (szalowania) — konstrukeja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materialu, a takze szalunki ptytowe, przesuwne podtrzymujgce pionowe sciany
wykopu i zabezpieczajgce ten wykop przed obsunieciem.
1.4.17. Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowe], zwy-
kie na okres robét ziemnych [ub kanalizacyjnych.
1.4.18. Odwodnienie powierzchniowe — polega na ujmowaniu waéd gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomoca systemu rowdw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.
1.4.19. Gdwodnienie wglebne — polega na ujeciu wody w giebi podioza gruntowego za pomocg roz-
nych instalacii depresyjnych (studni, iglofiliréw itp.).
1.4.20. Instalacja iglofilirowa (iglofiltry) — pedcisnieniowe, wglebne ujecie wody, charakieryzujace
sig niewielkim przekrojem poprzecznym i gesto rozstawionymi ujeciami.
1.4.21. Studzienka drenarska (czerpalna) — jest to studzienka ujmujaca wody gruntowe odprowa-
dzane z tej studzienki za pomocg pompy.
1.4.22, Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swiefle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty
dla catej dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociagu i staly dla wykopu ohiektowego.
1.4.23. Glgbokos$é wykopu — jest to réznica migdzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdiuz podiuznej osi wykopu.
1.4.24, Niweleta sieci — jest to rzgdna polozenia dna rurociggu dotyczaca wewnetrznej scianki rury.
1.4.25. Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka pia-
skowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajaca odpowiednig
granulacie, majgca za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projekiowanej rzednej i sluzgca do ukla-
dania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi podiuznej.
1.4.26. Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, zwykle mieszanka pia-
skowo — zwirowa, ktora stanowi grunt nasypowy, usypany powyze]j podsypki, posiadajaca odpowied-
nig granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzecznej.
1.4.27. Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociagu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasy-
powy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (zw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo — Zwi-
rowa) natomiast powyzej tef warstwy jest to grunt nasypowy, posiadajgcy cdpowiednig granulacje,
majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierdw-
nomiernym rozkladem sit nacisku przenoszacych sie
z powierzchni gruntu.
1.4.28. Nadmiar gruntu - jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia [ zabezpieczenia rurociggow i studzienek, przeznaczony do cdwiezienia na
migjsce statego odkladu.
1.4.29. Przewiert — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (ciekiem, droga), wykonywane bezkolizyjne
{metodg bezwykopows) stalows rurg przewieriowa, w ktdrej ukladany jest rurocigg.
1.4.30. Rura ostonowa — jest to skrzyzowanie z przeszkoda (uzbrojeniem, drogg), wykonywane
w wykopie otwartym, w stalowej rurze oslonowej, w ktérej ukladany jest rurociag — lub rura ostonowa,
dwudzielna PCV zakladana na istnigjgce kable.
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1.4.31. Infiltracja — jest to przenikanie wéd gruntowych lub przesigkowych z opadéw deszczowych, z
gruntu do przewaodu.
1.4.32. Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody lub sciekow z przewodu do gruntu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jake$é wykonania robdt | za zgodnosé z dokumenta-
cjg projekiows, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, poleceniami Inspektora nad-
zoru i sztukg budowlana. Prace nalezy wykonywac zgodnie z ustawa Prawo budowlane craz warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodline

Ogdlne wymagania dotyczgce robot padano w ST Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do wykonania sieci wodociggowej mogs by¢ stosowane wyroby producentdow krajowych i za-
granicznych. Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, Zze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajows specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskigj lub Europej-
skiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymagania-
mi podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane] wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia | bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowiazko-
wemu oznakowaniu, bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje inzyniera.

2.2. Rodzaje materialéw.
Do budowy sieci wodociggowe]j przyjeto materialy wg ponizszego zestawienia;

- Ruryiksztaltki z zeliwa sferoidalnego spetniajgce warunki okreslone w normach PN-EN
545:2005 craz PN-EN 545:2005/AC:2005(U). Wyrniary rur i ksztaltek do budowy sieci wodo-
ciggowych sa nastepujgee: 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
500, 600, 700, 800, 800, 1000, 1100, 1200, 1400, 1500, 1600, 1800, 2000mm.

- Uzbrojenie sieci wodociggowsj: armatura sieci wodociggowej musi warunki okreslone w nor-
mach PN-EN 1074-1 +5:2002 oraz PN-89/M 74091, PN-89/M 74092, PN-EN 12201-1.

- Bloki oporowe i podporowe.

Na rurociggach z rur z zeliwa sferoidalnego stosuje sie bloki oporowe betonowe oraz syste-
mowe blokowanie rur proponowane przez producenta rur.

Szezegdling uwage nhalezy zwrdcic na zalecenia producenta rur dotyczace wytrzymalosci be-
tonu, sposobu wykonania bloku (beton wylewany bezposrednio w grunt), pozostawienia zigczy w
miejscu widocznym.,

2.3. Rury i ksztattki.

- rury i ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidainego GGG40 klasy 40 z powlokg cynkowo-
glinowg | powlokg zabezpieczajgceq z farb epoksydowych typu PAM NATURAL , izolacja we-
wnetrzna z wykladziny cementowej z cementu hutniczego. o srednicy DN 200mm {gczonych
na kielichy z uszczelkami elestomerowymi STANDARD kotwienie ksztaftek 1 Kielichdw rur typu
STD Vi.

Jezeli zostana zastosowane inne rury i ksztaliki to muszg byé zacpatrzone w oryginalne
uszczelki tego Producenta rur, Taka zmiana wymaga uzyskania przez Wykcnawce robét, aprobaty
Inzyniera, zgody Inwestora i Uzytkownika sieci.

- ksztaltki z zeliwa sfercidalnego:

- fuki MMK 900, 450, 300

- trajniki kotnierzowo - kiglichowe typu MMA DN200/80

- tgczniki kotnierzowe DN200, DN150 — WAGA MULTI/JOINT 3000 nr kat. 7992

- zwezKa Kotnierzowa FFR DN150/100

- kotnierz redukcyjny DN 200/100, DN250/100, XR typ A nr kat. 0801

- armatura:

- zasuwa kolnierzowa bez gniazda DN150 z zel. sferoidalnego epoksydowana nr kat. 4000E2
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- obudowa teleskopowa nr kat. 9500E2
- skrzynka uliczna teleskopowa Nr kat. 2051
- czwaérniki specjalne z 4 zasuwami Combi-IV DN200, nr kat 4400E2
- trajniki koinierzowe z 3 zasuwami Combi-l1Il DN200, DN150, DN100 nr kat. 4450E2
- zawor napowietrzajaco-odpowietrzajgey DN80 nr kat. 9822 z skrzynka uliczng nr kat. 1790
- Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe z miekkim uszczelnieniem klina na cinienie PN 1,6
MPa.. Korpus zasuwy z zewnatrz i wewngtrz epoksydowany.
- kolnierze specjalne rur zeliwnych DN 200 nr kat, 7602
- hydranty przeciwpozarowe podziemne DN80 — AVK nr kat. 35/10-L3
- skrzynka do hydrantdw
- kolano zeliwne dwukoinierzowe ze stopkg N — DN80
- kréciec dwukotnierzowy FF DN80 L = 800mm z zeliwa sfercidalnego
- zasuwa odcinajgcg DNBO bez gniazda z zeliwa sferoidalnego epoksydowana Nr kat. 4000E2
- obudowa teleskopowa nr kat. 9500E2 - Hawle
- skrzynka uliczna teleskopowa Nr kat. 2051 - Hawle
- rury ochronne dzielone z tworzywa termoutwardzalnego fypu - AROT na zabezpieczenie kabli
energetycznych 1na gazociagi.
- Przejscia szczelne przez sciany komor DN 200, DN150, DN100
- taneuch uszczelniajgey Lu-6, tu-2

2.4. Studzienki (komory) z elementéw prefabrykowanych.
Studzienki zlozone sz z nastepujgcych czescl:
Komin studni
- pierscien wyréwnawczy
- zwezka (dla studzienek o srednicy = & 800 mm)
- ptyta preykrywkowa nastudzienna z wiazem kanatowym
Komora studni — skiadajgca sie z kregdw studziennych
Podstawy studni (dno}) — jest prefabrykatem z plytg denna. Dno studzienki nalezy wykonac ja-
ko monolityczne potgczenie Sciany bocznej z plytg denna, z betonu hydrotechnicznego klasy
B25.
Elementy studzienek majg odpowiednio wyprofilowane powierzchnie czotowe tworzace zigcze
(zamek) umozliwiajace szczelne polgczenie elementdw za pomoca uszczelek elastomerowych.
Do studni wlazowej schodzi sie za pomoca zamontowanych na éciankach elementow zeliw-
nych stopni ztazowych wg PN-64/H-74086. Montaz poszczegdlnych elementow powinien byé wyko-
nany zgodnie z instrukcjg producenta.

Przy projektowaniu a nastepnie montazu, studzienki betonowe i elbefowe muszg spetniac
szereg warunkow, a przede wszystkim posiadac:

- wystarczajaca wytrzymatosé przeciwstawiajacy sie wplywom roznych obcigzen, w tym drogo-
wych,

- wystarczajacy wytrzymalosé na wplywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

- 100% szczelnosé na catej wysokosci studzienki,

- dostateczng trwatosc uZytkowq,

- spelnia¢ wymogi przepiséw BHP.

- posiadac¢ Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowmctw:e wydang przez uprawniong
do tego jednostke.

- powinny spetniac wymagania normy PN-B-10729:1999.

Przyjete studzienki o Srednicy @ 1,2 < 1,6m powinny posiada¢ Decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydang przez uprawniocng do tego jednostke. np. studzienki KAPRIN
posiadajg aprobate techniczna AT/2001-02-1112.

Studzienki powinny byé wykonane z betonu min B-40 i stali 34GS. Ksztaltki przytaczeniowe
lub otwory do ich pézniejszego zamontowania powinny by¢ dostosowane do rur przewodowych.

Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiadaé wymaganiom normy DIN 4304 czesé 1,
natomiast uszczelki DIN 4060.

CigzKie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ fabrycznie wmontowane uchwyty frans-
portowe stuzgee do ich zatadunku, wyladunku | montazu,

Obsypka studzienek piaskiem i zwirem wg, PN-87/B-01100.
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2.5. Wiaz Zeliwny

Powinien odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-87/H-74051 oraz zgodnie z ckresle-
niami zamieszczonymi w zalgczniku A" do Polskigj Normy PN-83/H-74124, dotyczacej wlazow zeliw-
nych ciezkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi.

Dopuszcza sig zastosowanie wlazéw typu lekkiego wylacznie na terenie ogrodkéw przydo-
mowych, tam gdzie nie przewiduje sie ruchu pojazdow.

Na terenach zalewowych nalezy stosowac przeciwpowodziowe, szczelne pokrywy studzienek,
przykrecane.

2.6, Stopnie zlazowe

S3 osadzone fabrycznie w prefabrykowanych elementach studzienek. Stopnie powinny by¢
zamontowane mijankowo, w dwdch rzedach, w odleglosci pionowej 250 £5mm, oraz w odleglosci
poziomej w osi stopni 272 +10mm. Stopnie zfazowe powinny odpowiadaé wymaganiom Polskie]
Norimy PN-64/H-74086.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podane zostalty w ST ,\Wymagania ogoine” pkt. 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoeduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wy-
konawcy | powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, w pro-
jekeie organizacji robot, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich do-
kumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetniaé normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowege uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pézniej zmieniony bez
jego zgody.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.0.

4.2, Wymagania dotyczgce przewozu rur z zeliwa sferoidainego.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur zeliwnych nalezy speini¢ nastepujace dodatkowe wyma-
gania;

- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochedami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m, wystajace poza pojazd kofice rur nie mogg
by¢ diuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé ta-
dunku nie powinna przekraczac im,

- podczas fransportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkdw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabez-
pieczone przed zarysowaniem przez podiuzenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajgcy
boczne sciany skrzyni samochodu,

-  podczas transportu rury powinny byc zabezpieczone przed zmiang polozenia. Platforma sa-
mochodu powinna byc ustawiona w poziomie.

Srodkami transportu muszg byé dopuszczone do poruszania sie po drogach publicznych.

4.3. Skladowanie materialéw

4.3.1. Skladowanie rur w wigzkach lub luzem.

Przed przystapieniem do sktadania rur nalezy odpowiednio przygotowacé miejsce skladowiska.
Powinno by¢ onc zlokalizowane na ferenie pltaskim o stabilnym podiozu. Nie nalezy ukiadaé rur i
ksztattek bezposrednio na gruncie.
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Rury o $rednicy 40 +300mm dostarczone sg w wigzkach. Wigzki ukladaé¢ mozna w stosy na
podkiadach, oddzielajac wigzki przekiadkami.

Dopuszczalna ilos¢ wigzek ukizdanych w stosy

DNmm | llosé wigzek llosé warstw rur w wigzce x ilos¢ rur w warstwie

40 6 4%x6

60 6 4x6

80 B 3x5

100 8 3x5

125 5 3x4

150 5 3x3
200 5 2x3

250 4 2x2

300 4 2x2

Rury o srednicach 350 +2000mm dostarczane sg luzem; ukiadac je mozna w piramide na
drewnianych belkach ulozonych na gruncie. W punktach skrajnych i pomigedzy rurami nalezy przybic
kliny.

Rury te mozna réwniez ukladac na podkladach z przektadkami zabezpieczajac je w wszyst-
kich skrajnych punktach poprzez wbicie kiindw.

Wysokosé stosdw dia DN 350 do 2000 i dopuszczalna ilos¢ warstw dla rur

DN mm Piramida Przektadki
350 18 12
400 16 11
450 14 10
500 12
600 10
700
800
900
1000
1100
1200
1400
1500
1600
1800
2000

= == NI R O O |00
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4.3.2. Uszczelki i smary do tgczenia rur.

Przy skladowaniu ksztattek i uszczelek nalezy przestrzegac zalecen ich producentow.

W szczegolnosci podezas skladania ksztaltek nalezy je przykryé np. folig z tworzyw sztucz-
nych.

Uszczelki powinny byé przechowywane w temperaturach dodatnich w workach z dala od swia-
ta stonecznego oraz grzejnikdw i substancji, ktére mogg oddziatywac chemicznie na materiat prze-
chowywany. Nalezy unika¢ wysokich temperatur a takze ograniczy¢ czas ich sktadowania.

Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta | zgodnie z wymogami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,\Wymagania ogoéine” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonegram robdt
uwzgledniajgey wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany przedmiotowy wodocigg.
Wejscie w teren powinno byc poprzedzone robatami przygotowawczymi typu:
- karczowanie,
- ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robét rozbidrkowych) oraz wywozu gruntow nieprzydat-
nych do wykonywania zasypow,
- ustalenie miejsc skiadowania humusu oraz urohku,
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- ustalenie miejsc poboru energii elekirycznej,

- ustalenie miejsc odprowadzania wéd gruntowych z odwadnianych wykopow,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

- wytyczenie osi wykopu,

- zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Przed przystgpieniem do rebot montazowych sieci wodociggowe] nalezy:

- dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu i trwale oznaczyé w terenie za pomoca kot-
kow osiowych, kotkow swiadkow i kolkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Podstawg do wytyczenia sieci wodociggowe], stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna.
Tyczenie jak [ realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogdlnej obstugi geode-
zyjnej dla catej inwestycji.

- wykonad wykopy z ewentualnym umocnieniem scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowe] na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku wy-
stapienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Roboty montazowe

Montaz odcinkow rurociggéw odbywa sie w wykopie. Rury i ksztattki w wykopie powinny byé
ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Na calej diugosci powinny przylegaé do podloza na co najmniej % obwodu.

5.3.1. Polaczenia rur i kszialtek
al _Polaczenia typu STANDARD :

Poiaczenie typu STANDARD jest polaczeniem automatycznym weiskanym na uszczelke.
Szczelnoseé jest zapewniona dzigki Sciskaniu pierscienia uszczelnisjgcego z elastomeru., kidre uzy-
skuje sie podczas tgczenia rur (proste wprowadzenie bosego korica rury w kielich).

b/ _Potaczenia typu EXPRESS do nasuwek U :

Potgczenie typu EKSPRESS jest polaczeniem mechanicznym. Szczelnosé jest zapewniona dzigki
osiowemu Sciskaniu pierscienia uszczelniajacego z elastomeru. Za posrednictwem obejmy ze sruby.
¢! Polaczenia elastyczne :

Potgczenie typu STANDARD i EXPRESS pozwalajg na odchylenie katowe w do$¢ znacznym
stopniu, co umozliwia wykonanie tukdw o duzym promieniu bez stosowania ksztahek, a takze zmody-
fikowanie nieco trasy przewodu.

d/ __Polaczenia kolnierzowe :

Polaczenia kotnierzowe sg stosowane do igczenia niektorych ksztattek (trojnikdw, kroccow

kotnierzowo-kielichowych, kro¢cdw bosych) z armaturg wypesazona w kolnierze.

5.3.2. Uzbrojenie sieci wodaciagowej .

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociagowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna.

Armature nalezy montowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji techniczne] zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producenta. Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby pedczas mon-
tazu, fgczenia jgj z rurg lub innym elementem nie nastgpilo przemieszczenie uzwojen elektrycznych
lub uszczelnieti aby uzyskac pelna szczelnosc polgczenia.

Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, walebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacych speinienie
wymagarn odpowiednich norm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej: zasuwy, armature regulacyjna, cdpowietrzenia, spusty itp.
montuje sig¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub w przypadku bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna.

Hydranty przeciwpozarowe montuje sie na sieciach wodociagowych w rozstawie max. 150m
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
Dz. U. 121 poz. 1139. Rozraznia sig hydranty nadziemne o srednicach DN 80 lub DN100mm sztywne
I zabezpieczone w przypadku zlamania montowane oraz hydranty podziemne o srednicy DN 80mm.
W zaleznosci od typu hydranty mozna montowaé na kolanie dwukolnierzowym ze stopkg i zasuwa
odcinajgcy lub bezposrednio na rurociggu.
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W czasie wykonywania robdot montazowych nalezy &ciéle przestrzegaé instrukeji i zalecen
producentow wszystkich materiatdw zastosowanych de ich budowy.

5.3.4. Rury ochronne.
Rury ochronne fypu AROT nalezy zastosowac na istniejgce uzbrojenie podziemne (kable
energetyczne, teletechniczne i gazociggi w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Badania | pomiary w czasie wykonywania wykopow polegajg na konfroli zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6. Specyfikac]i Technicznej Wymagania ogdlne” oraz zgodnosci z
dokumentacjg projektowa,

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola zwigzana z wykonaniem robdt powinna byé przeprowadzana w czasie wszystkich faz
jej trwania zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw technicznych Wykonania i
Odbicru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

W celu sprawdzenia szczelnosci | wytrzymalosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci. Proby szezelnosci nalezy wykonywad dla kolejnych odbieranych odcinkéw prze-
wodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci ca-
{ego przewodu,

Sposob przeprowadzenia | pelny zakres wymagar zwigzanych z prdbami szczelnosci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przysta-
pieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowadé nastepujgce warunki:

- ewentualne wymagania inwestora zwigzane z probg powinny byé jasno okreslone w projekeie lub
specyfikaci,

- odcinki poddane probie szczelnosci moga mied diugosci ok. 300m w przypadku wykopw o Scia-
nach umocnionych lub ok. 1000m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w pelni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien hyé na catej diugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi prze-
mieszczeniami — wykonana dokfadna cbsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbior-
czych powinien mie¢ trwale zamocowania wraz z umocnieniem ztgaczy,

- wszelkie odgalezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwié jego cdpowietrzenie | odwodnienie a urzadzenia odpowietrza-
jace powinny byé zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane zlacza.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegadé nastepu-
jacych warunkéw:

- przewéd nie moze byc nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie mo-
ze by¢ nizsza niz 10C,

- napeinienie przewodu powinno odbywac sie powoeli od najnizszego punkiu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 200C,

- po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewedu nalezy go pozostawié na 20 godzin
W celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

- wynik préby szczelnosci uznaje sig za pozytywny, gdy nie nastapit w tym czasie spadek cisnienia
ponizej wariosci cisnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaci Techniczne] ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdét, zgodnie z dokumentacia
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét fymczasowych.
Robotarni tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych scian, wykenanie podioza pod rurociagi craz zasypanie z zageszczeniem
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gruntu. Zasady obmiaru fych robdt nalezy przyjaé takie same jak dla rohét ziemnych okreslone w od-
powiednich kategoriach.,
Jednostkami obmiaru sg;
- wykopyizasypka - m",
- umocnienie $cian wykopéw - m?,
- wykonanie podioza -m* (lub m? i grubosé warstwy w m).

7.3. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych.

Dlugosé rurociggdw na odeinkach prostych mierzy sie wzdiuz ich osi w metrach wedlug sred-
nic rur oraz rodzaju wykopu. Ksztaitek nie wlicza sie do diugosci rurociggdw, a oblicza w sztukach
rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.

Armature tworzgca okreslony wezet oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i Srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sig w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary
w metrach. :

Obmiaru robdt podstawowych sieci | przylgczy wodociggowych dokonuje sie w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,
- giebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
- poziemu wody gruntowej (rurociagi ulozene powyzej i ponize] poziomu wody).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacii Technicznej ,\Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Badanie przy odbiorze sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami poda-
nymi w pkt. 6.2. WTWIiO sieci wodociggowych.

8.2. Badania przy odbiorze:

Badania odbicrowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne s3 od rodzaju odbioru technicz-
nego robét. Odbiory techniczne robdt skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zani-
kajgcych i odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbiér techniczny czesSciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie wyko-
nywania robot;

- dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, giebokosci przemarzania, warunki
posadowienia | ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020;

- poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien
agresywnosci Srodowiska gruntowego, uziarnienia warsiw wodonosnych;

- stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt poprzez podanie znakdw wyscokoscio-
wych reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz | w poprzek trasy przewo-
du;

- przekroje poprzeczne i przekroj podiuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy;
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiaiow,;
- Protokoly przeprowadzonych prob szczelnosci odbieranego przewaodu, badania na eksfiltracje

i infiliracje.

Whyniki przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokolu i wpisane do Dzienni-

ka Budowy a podpisane przez nadzor techniczny 1 czlonkow komisji sprawdzajacej.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacia.
- dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac
0,05m,
- dopuszezalne adchylenie rzednych ufozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekraczaé¢ =0,02m
- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych lub systemowego blokowania rur w miejscach usta-
lonych w dokumentacii,
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- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochron-
neJl

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naru-
szenia podioza naturalnego sposob jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektan-
tem lub nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmochionege przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacja,

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien byé
drobny i srednioziaristy, bez grod | kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B

10725:1997.

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kiéry z protokotem proby szczeino-
sci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicows) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami | aprobatami technicznymi, dotyczgcych rur i armatury,
jest przediozony podczas spisywania protokelu odbioru technicznego — czesciowego, kiory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowei.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego —
czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze
technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegaja-
ce zakryciu, zapewni¢ dokonane proby i sprawdzenia przewodu, zapewnic geodezyjng inwentaryzacije
przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza,

8.4. Odbiér techniczny koricowy

Badania przy cdbiorze technicznym koncowym pelegajg na:

- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg tech-
niczng,

- zbadaniu protokotow odbioru; proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz wy-
nikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci kemor i studni wodociagowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggow
przez sciany.

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotami odbioréw tech-
nicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas
budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu | inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozeny podczas spisywania protokotu odbioru tech-
nicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewod sieci wo-
dociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru korico-
wego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwot-
nego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane
przy odbiorze kofcowym ziozyé oswiadczenia:

- owykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projekiows, warunkami po-
zwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru {w tym zgodnie z powota-
nymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — w razie korzysta-
nia — ulicy i sasiadujgce] z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Qgédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy piatnosci podanc w Specyfikacji Technicznej ,\Wy-
magania ogolne” — pkt. 9.0.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robdt montazowych sieci wodociggowych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu peinago zakresu robdt i ich koncowym odbiorze [ub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robat,

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgeym a wykonawca nastepuje po dokona-
niu odbioru koncowego.
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Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc

tych robdt abliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzo-
nych przez zamawiajacego iub,

ustalonej-w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obgjmujgce roboty montazowe sieci

wodomqgowych uwzgledniaja:

9.3.

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

wykonanie robét ziemnych,

montaz rurociggow i armatury,

wykonanie préb cisnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

doprowadzenie terenu po budowie przewoddw wodociggowych do stanu pierwotnego.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu,
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i erganizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projekiu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem or-
ganizaciji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty za zajecie terenu,
przygotowanie tereny,
konstrukcje tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowarn i
drenazu,
tymczasows przebudowe obcych urzgdzen.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,
utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow | organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowan,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazddw, przejazddw i arganizacji ruchu penosi Zama-

wiajacy, jesli strony nie uzgodnily inaczej.

10,

10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlans (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207,
poz.20186 z pdzn, zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych ( Dz.U. Nr 19 poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz.1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321 z pozn.
zm.}.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska {Dz.U. Nr 62, poz.627 z pdzn.
Zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr
204, poz.2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowa-
dzeniu Sciekdw (Dz.U. Nr 72, poz.747).

10.2. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. —w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu coraz zespoldw uzgadniania dokumenta-
cji projektowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. Nr 2089,
poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia pol-
skich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat tech-
nicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr
209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1987r. — w sprawie
ogoinych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania prac budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji doty-
czgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu hezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobdw de-
klarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U,
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce rozporzgdze-
nie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy | ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz.
2042).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projekiowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

10.3. Polskie Normy.

1. PN-EN 545:2005 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ziacza
do rurociagdw wodnych. Wymagania i metody badan,

2. PN-EN 545:2005/AC:2005(U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich

ztacza do rurociggow wadnych. Wymagania i metody badan.

3. PN-B- 10725:1897 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

4. PN- 87/B- 01060 Sie¢ wodaciggowa zewnetrzna. Obiekty | elementy wyposazenia.
Terminologia.

5. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czesé 1. Wymagania ogoine.

6. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czest 2. Armatura zaporowa.

7. PN-EN 1074-1;2002/A1:2005(U) Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i ba-

dania sprawdzajgce. Czes¢ 2. Armatura zaporowa (Zmiana
Al).

8. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czesé 3. Armatura zwrotna.

9. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzaja-
ce. Czest 4. Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace.

10. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdza-

iace. Czesc 5. Armatura regulacyjna.

11. PN-EN 1074-6:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdza-

jace. Czesc 6. Hydranty.

12. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastromerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zigezy rur wodociggowych | odwadniajgcych. Czesé 1. Gu-
ma.

13. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastromeréw. Wymagania materiglowe dotyczace
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czesc 2. Ela-

_ stomery termoplastyczne.

14. PN-B- 10736:1999 Wykopy ofwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

15. PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projekiowanie.

16. PN- 88/M- 74091  Armatura przemyslowa. Hydranty nadziemne na cignienie nominalne
1 MPa.
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17.

18.

19.

PN- 89/M- 74092
PN- 86/B- 09700

PN- EN 805:2002

. PN-B-10736:1999

. PN-B-06050:1999

. PN-88/B-04481

. PN-86/B-02480

. PN-EN-186-1:1996
. PN-B-19701:1997

. PN-88/B-06250

. PN-87/B-01100

. PN-80/B-14501

. PN-79/H-74244

. PN-5-02205:1998
. PN-77/8931-12

. PN-86/B-01802

. PN-74/B-24622
. PN-74/B-24620

10.4. Normy branzowe.
1. BN-62/6738-03

2
3.
4,
5.

8.
7.

B
B
BN-83/8836-02
B
B

BN-62/6738-04

N-62/56738-07
N-77/8931-12

N-72/8932-01
N-86/8971-08

Armatura przemyslowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodo-
ciggowych.

Zaopairzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewnetrz-
nych i ich cze&ci sktadowych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Beton zwykiy.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Zaprawy budowlane zwylkie.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Roztwdr asfaltowy do grunfowania.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Beton hydrofechniczny. Skiadniki betenéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruniu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe. Kregi
hetonowe | zelbetowe,

10.5. Inne dokumenty.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI IN-
STAL
- Rurociggi wody pitnej #PAM NATURAL= Rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego — SAINT-
GOBAIN WIK,

- Sie¢ wodociggowa. Systemy rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego - — SAINT-GOBAIN WIK.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych — Polska Kor-
poracja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej | Kanalizacji.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.11.1993 r.,
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci ka-
nalizacyjnych.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ,, ~ wyd. Arkady, W-

wa 1989r.

- Tymczasowa instrukcja projektowania odwodnienia wykopdw liniowych” wydanie CEWOK
Warszawa.

- 1804435:1991 - ,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowanie w

systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych”.

- KB-38.4.3M/-73

- Plyty pokrywowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z twarzyw sztucznych. — Polska Korpora-
cja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994r.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

- Systemy rurociggow z polietylenu. Kompletny program rur cisnieniowych PE — Georg Fischer
+GF+.

- .Kanalizacja". W. Blaszczyk — Arkady 1983.
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- Katalog Budownictwa.
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U.03.02.00. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrownanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotemn niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowe] z tworzyw sztucznych realizowanej dla Zadania: Budowa ulic w os.
Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spdidzielczosci Pracy — Do Dysa —
Stefczyka — Nasutowska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jakc dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze specyfikacjii mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla kidrych istnigje
pewnosé, 2e podstawowe wymagania bedg spelnicne przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgeych z doswiadczenia 1 przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane].

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktarych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy budowie i montazu sieci wodociggowej, przewoddw wodociggowych tranzytowych,
magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przylgczy domowych, ich uzbrojenia i armatury, a takze
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyze| sa:
wykopy, umacnienia Scian wykopow, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggow
w przypadku wystapienia wysokiega poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podioza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem cobsypki | zasypki oraz doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

Niniejsza specyiikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:;

- Budowa sieci wodociggowej z rur z zeliwa sfercidalnego & 200 mm
-  Budowa sieci wodociggowej z rur z tworzyw sztucznych

- PE @ 160 mm;

- PE& 110 mm,

- Budowa komar z kregow betonowych & 1,2 + 1,5m na zasuwy w weztach polgczeniowych
- Przebudowa istniejgcych komor zasuw
- Przebudowa przylgczy domowych z rur PE & 50/40 mm

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Sie¢ wodociggowa — jest to ukiad podziemnych potgczonych przewodow i ich uzbrojenia,
znajdujgcych sie poza budynkiem, przesylajacych i rozprowadzajgeych wode przeznaczong do
spozycia przez ludzi od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu
wodociggowym.
1.4.2. Przewod wodociggowy tranzytowy - jest to przesylowy przewdd bez odgalezien,
przeznaczony wylgcznie do przesylu wody.
14.3. Przewdd wodociagowy magistralny — jest to magistrala wodociagowa, przewéd z
odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzenia wody do przewodow rozdzielczych.
14.4. Przewdd wodociggowy rozdzielczy osiedlowy - jest to przewdd przeznaczony do
rozprowadzania wody do przylgczy domowych.
1.4.5. Przyfacze wodociagowe — jest to przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowej w obiekcie.
1.4.6. Uzbrojenie przewodow wodociggowych — jest to armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dzialanie i eksploatagje sieci wodociggowe).
1.4.7. Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do ulozenia kanatow i rurociggéw podziemnych,
kidrego diugosé jest znacznie wieksza od wymiardw przekroju poprzecznego.
1.4.8. Armatura siect wodociagowej — jest to w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepusinice, zawory,
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- armatura odpowietrzajgca — zawory odpowiefrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajaco-
napaowietrzajgce,

- armatura regulacyjna - zawory regulacyjne i redukcyjne,

- armatura przeciwpozarowa — hydranty,

- armatura czerpalna — zdroje uliczne.
1.4.9. Studzienka wodociggowa — jest to komora wodociggowa - obiekt na przewodzie
wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).
1.4.10. Pofaczenie elektrooporowe - poiaczenie miedzy kielichem PE Jub ksziaitka sicdiowg
zgrzewang elekirooporowo a rurg lub ksztaftkg z bosym kofcem. Ksziattki zgrzewane elekirooporowo
58 nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materialu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaltka,
1.4.11. Polgczenie doczolowe — potaczenie, kitdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do fgczenia powierzchni przez przytozenie ich do plaskiej piyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie plyty grzejnej i docisniecie faczonych elementow.
1.4.12. Pofaczenie siodiowe — polgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wkleslej powierzchni siodta i
zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usunigciu
elementu grzejnego i docisniecie igczonych elementow.
1.4.13. Potaczenie mechaniczne — polaczenie rury PE z inng rurg PE lub inny elementem rurociggu
Za pomocy ztaczki zawierajgce] element zaciskowy.
1.4.14. Wykop obiektowy — jest to wykop niezbedny do zrealizowania studzienek wodociagowych,
kanalizacyjnych z PE i PP lub betonowych i zelbetowych a takze komor przewiertowych i odbiorczych,
ktorych diugose jest zblizona do wymiardw przekroju poprzecznego.
1.4.15. Umochienia $cian wykopow {szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materiatu, a takze szalunki plytowe, przesuwne podirzymujgce pionowe sciany
wykopu i zabezpieczajace ten wykop przed cbsunigciem.
1.4.16. Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zw1er(:|adia wody gruntowej,
zwykle na okres robot ziemnych lub kanalizacyjnych.
1.4.17. Odwodnienie powierzchniowe — polega na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu rowdw i drenazy pozicmych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.
1.4.18. Odwodnienie wglebne —~ polega na ujeciu wody w glebi podioza gruntowege za pomoca
réznych instalacji depresyjnych (studni, igiofiltréw itp.).
1.4.19. Instalacja iglofiltrowa {iglofiltry) — podcisnieniowe, watebne ujecie wody, charakteryzujace
sie niewielkim przekrojem poprzecznym i gesto rozstawionymi ujgeciami.
1.4.20. Studzienka drenarska {czerpalna) — jest fo studzienka ujmujaca wody gruniowe
odprowadzane z tej studzienki za pomoca pompy.
1.4.21. SzerokosE wykopu — jest {0 przeswit w swietle nieumnocnionych sScian wykopu i jest on staty
dla calej diugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staly dla wykopu obigktowego.
1.4.22. Glebokos$é wykopu — jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzednag terenu istniejacego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdiuz podtuznej osi wykopu.
1.4.23. Niweleta sieci — jest to rzedna polozenia dna rurociggu dotyczgca wewnegtrzne] scianki rury.
1.4.24. Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
pilaskowo - 2zwirowa, ktdra stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajgca
odpowiednig granulacje, majgca za zadanie wyrdwnanie dna wykopu do projektowanej rzedngj i
stuzgca do ukladania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi
podiuznej.
1.4.25. Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, kiora stanowi grunt nasypowy, usypany powyze] podsypki, posiadajgca
odpowiednig granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu [ studzienek w 0si poprzecznel.
1.4.26, Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, kidry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej 30 cm powyzei obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka piaskowo —
zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majgcy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub
nierdwnomiernym rozkladem sit nacisku przenoszacych sie
z powierzchni gruntu.
1.4.27. Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypemhieniu wykopu
elementami posadowienia 1 zabezpieczenia rurociagow i studzienek, przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odkiadu.
1.4.28. Przewiert — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (ciekiem, droga), wykonywane bezkolizyjne
(metoda bezwykopowa) stalowa rurg przewiertowa, w ktorej uktadany jest rurociag.
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1.4.29. Rura oslonowa — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (uzbrojeniem, droga), wykonywane
w wykopie otwartym, w stalowe] rurze ostonowej, w ktorej ukladany jest rurocigg — lub rura ostonowa,
dwudzielna PCV zakfadana na istnigjace kable.

1.4.30. Infiltracja — jest to przenikanie wod gruntowych lub przesigkowych z opadéw deszczowych, z
gruntu do przewodu.

1.4.31. Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody lub Sciekéw z przewodu do gruntu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét i za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, poleceniami
Inspektiora nadzoru i sztukg budowlana. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustawa Prawo
budowlane oraz warunkami technicznymi wykonania | odbioru sieci kanalizacyjnych.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podane w ST ,Wymagania ogéine” pkt. 2.

Do wykonania sieci wodociggowe] moga by stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Materialy stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano aceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Paolskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajows specyfikacjg fechniczng pansiwa czionkowskiego Unii Europejskigj lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, [ub

-  deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy aona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje inzyniera.

2.2. Rodzaje materialow
Do budowy sieci wodociagowe] przyjeto materialy wg ponizszego zestawienia:
- Rury i ksztattki z polietylenu spetniajgce warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy sieci wadociggowych sa nastepujgce:
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 80, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400,
450, 500, 560, 630, 710, 800, 800, 1000, 1200, 1400, 1600mm.
- Rury i ksztattki z PVC-U muszg spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i PN-
EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg nastepujgce:
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000mm.
- Uzbrojenie sieci wodociagowej: armatura sieci wodociggowe] musi warunki okreslone w
normach PN-EN 1074-1+5:2002 oraz PN-89/M 74091, PN-8%/M 74082, PN-EN 12201-1.
-  Bioki ocporowe i podporowe.
Na rurcciggach z tworzyw sztucznych stosuje sie fradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonane na miejscu budowy. Na rurociggach z PVC-U w migjscu blokdw
oporowych jako sztywne wzmaocnienie zlacz kielichowych mozna stosowaé:
- opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,
- nasuwki dwudzielne skrecane,
-  &ciggi skladajgce sie z dwdch opasek,
Przy budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuig wylgcznie przy faczeniu
rur PE z ksztaltkami z innych materiatéw (np. stal, zeliwo) oraz na tgczeniach z armaturg (np.
zasuwy, hydranty).

2.3. Rury i ksztaltki.
- rury i ksztaftki z polietylenu PE w sztangach - SDR 17 PE100 PN10 o érednicach:
- Dy = 110 x 6,6mm,
- Dy = 160 x 9,5mm.
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Jezeli zostang zastosowane inne rury i ksztakiki to muszg byé zaopatrzone w oryginalne
uszczelki tego Producenta rur. Taka zmiana wymaga uzyskania przez Wykonawce robdt, aprobaty
Inzyniera, zgody Inwestora | Uzytkownika sieci.

- rury i ksztattki z polietylenu PE w zwojach - SDR 11 PE80 PN12,5 o srednicach:

- Dy= 40 x 3,7mm.

- ksztattki z PE:

- fuki 900 , 450 , 300, 150 o $rednicy @1680mm

- tuleje kotnierzowe PE 80/80 + koinierze stalowe DN80

- redukeje 200/110, 160/110

- trojniki redukeyijne ©160/90 i 110/90mm

- kotnierze specjaine do rur PE o srednicy DN150/160, BN100/110 systemu 2000 nr kat. 0400
- hydranty przeciwpozarowe podziemne DN80 — AVK nr kat. 35/10-L3 + skrzynka do hydrantu

- kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka N — DN80

- kréciec dwukotnierzowy FF DN80 L = 800mm z zeliwa sferoidalnego

- zasuwa odcinajgcg DNB0 bez gniazda z zeliwa sfercidalnego epoksydowana Nr kat. 4000E2

- obudowa teleskopowa nr kat. 9500E2 - Hawle

- skrzynka uliczna teleskopowa Nr kat. 2051 - Hawle

- cbejmy (opaski) z zeliwa sferoidalnego do rur PE

- opaski do nawiercania HACOM DN200 z odejsciem gwiniowym 2" - Hawle nr kat. 3350

- nyple redukcyine @40/3,7mm

- zasuwy dla przylaczy domowych z zeliwa sfercidalnego DN32 —Hawle nr kat. 2520
- cbudowa teleskopowa nr kat. 9601 - Hawle
- skrzynka teleskopowa nr kat. 1850 - Hawle

- rury ochronne dzielone z tworzywa termoutwardzalnego typu - AROT na zabezpieczenie kabli
energetycznych ina gazociagi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,\Wymagania ogélne” pkt. 3.

Do wykonania robét nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Whykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi byé uirzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz speinia¢ nermy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania,

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgeych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosc warianfowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru [ uzyska
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byt pdZniej zmieniony bez
jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne
Ogdine wymagania dotyczgce fransportu podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych.

Rury nalezy przewozic¢ Srodkami transporiu dopuszczonych do poruszania sie po drogach
publicznych. Elementy diugie wystajgce poza skrzynie samochodu, powinny zostac oznakowane na
czas transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami drogowymi. Rury nalezy transporiowac w
wigzkach lub zwojach dla srednic do 50mm. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym
innym materiatermn, ktory mogiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin na
wigzce z lin metalowych lub tancuchdw. Gdy rury zatadowano teleskopowo (rury o mniejsze] srednicy
wewnalrz rur o wiekszej srednicy) przed roziadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,wewnegirzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosct rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie
zachowacd nastepujgce dodatkowe wymagania:
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- przewdz rur moze byé wykonany wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m,

przy diugosciach rur wigkszych niz diugosé pojazdu, wielkosé zwisu nie moze przekraczac | =
1,0m,

-  jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukiadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczac¢ 1,0m,

- przewodz powinno wykonywac sie przy temperaturze powietrza —50C do +300C, przy czym
powinna byé zachowana szczegoblna ostroznosc przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong krucho&é tworzywa,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesct Srodkdw transporiu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukiadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioze tekiury falisie] | desek pod farficuchy
spingjgce boczne Sciany skrzyni samochodu,

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni,

-  podczas fransportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Plafforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Ksztaftki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur tworzywowych.

4.3. Skladowanie materialow

4.2.1. Skladowanie rur i ksztaliek z tworzyw sztucznych.

Rury i ksztaftki nalezy w okresie przechowywania chronic przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona [ zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

Nalezy scisle stosowaé szozegolowe wylyczne skiadowania, kiére pedajg Producenci w
<Instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggow.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadaé rury wedlug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkdw
w sposob zapewniajgcy statecznosc oraz umozliwiajgcy dostep do poszezegolnych stosow iub
pojedynczych rur,

Przy diugotrwalym skladowaniu (kitka miesiecy lub diuze]} rury powinny byc chronione przed
dziataniem sSwiatla stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem {np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powieirza pod powlokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaly deformaciji oraz
umozliwi€ im swobodne przewietrzanie.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skiadowaé po trzy jedna na drugiej do
maksymalne] wysckosci 3m w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywala na ramee wigzki
nizszej.

Gdy rury skladowane sg (po rozpakowaniu} lub w niepethych wigzkach mozna je ukladac w
stertach na rownym podiozu na podkladach drewnianych o szerokoSci min. 10cm, grubosci min.
2.5cm i w rozstawie co 2 — 2m. Stosy nalezy zabezpieczyé bocznymi wspornikami, najlepigj
drewnianymi, zamocowanymi w maksymalnych odstepach co 1,0-2,0m. Wysokos$¢ ulkdadania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na
calej dlugesci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych {atach o szerokosci minimum
50 mm. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m.

Rury o réznych srednicach i grubosci winny by¢ skladowane oddzielnie, gdy nie jest fo
mozliwe, najsztywnieisze winny znajdowac sie na spodzie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle Ilub kolejne warstwy oddzielac¢
przekfadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury
poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1 -2 m..

Rury majg na obu koricowkach zaslepki kidre winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem zigczy.

4.2.2. Uszczelki i smary do faczenia rur.

UszczelKi i plerscienie uszczelnigjgce (manszety, 2zigezki rurowe), muszg byc
przechowywane oddzielhie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, w swoich kontenerach w
ciemnym i chlodnym pomieszczeniu, z dala od Swiatta stonecznego oraz grzejnikdw i substancii, ktore
meg3a oddziatywad chemicznie na materiaf przechowywany.
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Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany przedmiotowy wodaciag.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:
- karczowanie,
- ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robot rozbiorkowych) oraz wywozu gruntow
nieprzydatnych do wykonywania zasypow,
- ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,
- ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,
- ustalenie miejsc odprowadzania wad gruntowych z odwadnianych wykopow,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,
- wylyczenie osi wykopu,
- zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sg objete ogdinym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycii.

5.2. Warunki przystgpienia do robét.
Przed przystapieniem do robét montazowych sieci wodociggowej nalezy:

- dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu i trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg
kotkow osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostateczne]
ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

- podstawe do wytyczenia sieci wodociggowej, stanowi Dokumentacja Projektowa oraz Prawna.

- tyczenie jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogolngj obstugi
geodezyjnej dla catej inwestycii.

- wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1998,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podioze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Roboty montazowe

Wymagania dla ukiadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 .Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze" oraz norm: SO 4435 ,Rury i ksztattki
do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)” i Ksztaitki z polietylenu.
Wymagania | badania”.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapic do wykonania robot montazowych.
Montaz rurociagéw moze sie odbywac dwoma metodami:

montaz odcinkaw rurociagéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny byé wozone w osi montowanego przewodu i na calej diugosci
powinny przylegac do podioza na co najmniej ¥ obwodu.

Spadki i glebokosci posadowienia rurociggu powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Rury z PE mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0oC do +300C.

Metody faczenia rur Wykonawca powinien zatwierdzi¢ z uzytkownikiem sieci wodociggowe).

5.3.1. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC nalezy dokanac ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny byc gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawicne nierownosci,
porow | jakichkolwiek innych uszkodzern w stopniu uniemozliwiajgcym speinienie  wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5 :2000.
Al Polaczenia kielichowe na weisk:

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigeiu (wcisnigeiu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonei glebokosci. Dopuszezalne jest
stosowanie $rodka smarujacego ulatwizjgcego wsuwanie. Nalezy zwrocié szczegdlna uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.
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B/ Polaczenia kiejowe:

Polgczenia klejowe w budowie sieci wodociggowych maja ograniczone zastosowanie (giéwnie
do klegjenia tulei kolnierzowych lub w innych szczegdlnych przypadkach). Powierzchnie tgczonych
elementéw za pomocg kleju agresywnego muszg byé czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac instrukcji producenta kieju.

5.3.2. Polaczenie rur i ksztattek z PE .

Przed przystgpieniem do montazu rur i kszialtek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie wewnegtrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste,
pozhawione nierdwnosci, porow, wglebien i jakichkolwiek innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1 -4 :2004.

Al Powierzchnie zgrzewane:

Potaczenia zgrzewane polegajg na doprowadzeniu energil elektryczne] do uzwojenia z drutu
oporowego znajdujgcego sie przy wewnetrznegj stronie ksztattki, gdzie ulega ona zamianie na cieplo
powodujace uplastycznienie powierzchni tgczonych elementow (wewnetrznej powierzehni ksztattki i
zewnetrznej powierzchni rury) i potaczenie ich ze soba., Zgrzewanie elekirooporowe przeprowadza
sie przy wykorzystaniu ksztattek mufowych craz siodiowych do zgrzewania elekirooporowego.
Zgrzewanie elektrooporowe nie moze by wykonane w temperaturze otoczenia ponizej 273K (00C),
jak réwniez niezaleznie od temperatury w czasie mgly. W przypadku niekorzystnych warunkdw
atmosferycznych {wiatr, opady, niska temperatura) miejsce zgrzewania musi by¢ chronione namiotem.

Dla uzyskania prawidiowego potaczenia nalezy powierzchnie {aczonych elementow
odpowiednio przygotowad | oczyscié. Koncowki rur powinny byé uciete prostopadle. Wewnetrzne
krawgdzie muszg by¢é pozbawione zadziordw, a krawedzie zewnetrzne zaokraglone (promien
krzywizny = 0,5e). Grubosé warstwy utlenionej, kiora powinna by usunieta z rury wynosi 0,2mm dia
D > 63mm. Owalizacja rur powinna by¢ zlikwidowana przy zastosowaniu uchwytéw mocujgcych. W
trakcie zgrzewania oraz podczas chiodzenia, tgczone elementy powinny byé zamocowane w
uchwytach. Przed zamontowaniem ksztaliek elekirooporowych oczysci¢ ich wewnetrzne powierzchnia
{np. papierem nasyconym alkcholem typu izopropanol). Wszystkie potaczenia zgrzewane powinny
podlegad kontroli wizualnej.

Polgczenia zgrzewane moga byé doczotowe lub elekirooporowe.

W polaczeniach zgrzewanych stosowane sg;

- ksztaltki kielichowe zgrzewane elekirooporowo — ksztaliki polietylenowe (PE) zawierajgce
jeden lub wiecej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elekirycznej w cieplo, w celu uzyskania polgczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rurg,

- ksztahtki siodlowe zgrzewane elektrooporowo - ksztaliki polistylenowe (PE) zawierajace jeden
lub wigcej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elekirycznej
w cieplo, w celu uzyskania polgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczolowe polega na tgczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich Koncowek do
wiasciwe] temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu. Po zgrzaniu rur i
ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych [ zewnetrznych nie powinny wystapic wyplywki
stopionego materiatu poza obrgbem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elekiroocporowym zadna wyplywka nie
powinna powodowac przemieszczenia drutu w  kszialtkach (elekirooporowych) co  mogloby
spowodowaé zwarcie podczas faczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystapic
pofatdowanie,

B/ Polaczenia mechaniczne zaciskowe:

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sig za pomocyg zigczek, ktdre zaciskane sg na
koncdwkach rur. Polgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o© drednicach do
110mm. Polgczenia rur PE z rurami z innych materiatéw wykonuje sie za pomocs odpowiednich
ksziatiek koinierzowych (adaptoréw czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego kolnierza na
koncu rury z PE, a nastepnie naklada sie na te rure kelnierz z zeliwa sferoidalnege lub ze stali
nierdzewnej. Koricowka rury z PE z kolnierzem craz uszczelkg musi znalezé sie wewnatrz ziacza.

5.3.3. Uzbrojenie sieci wodociagowe;j.

Uzbrojenie sieci wodociggowej: zasuwy, armature regulacyjng, odpowietrzenia, spusty itp.
montuje sie w studzienkach (komorach} wodociggowych [ub w przypadku bezposrednio w gruncie.
Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociagowych z tworzyw sztucznych
moze miec zastosowanie takze armatura z tworzywa sziucznego. Jednak zastosowanie takiej
armatury Wykonawca musi uzgodnié z uzytkownikiem sieci wodociggowej.

Armature nalezy montowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej. Polgczenia
wykonaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. Konstrukeja armatury powinna by¢ taka,
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aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem uzyskac petna szczelnosé potaczenia
oraz dostepnosc do jej elementow.

Hydranty przeciwpozarowe moniuje sie na sieciach wodociggowych w rozstawie max. 150m
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
Dz. U. 121 poz. 1139. Rozrdznia sie hydranty nadziemne o $rednicach DN 80 lub DN100mm sztywne
i zabezpieczone w przypadku zlamania montowane oraz hydranty podziemne o $rednicy DN 80mm.
W zaleznoscl od typu hydranty mozna montowaé na kolanie dwukoinierzowym ze stopka i zasuwg
odcinajacy lub bezposrednio na rurociggu.

W czasie wykanywania robét montazowych nalezy $ciéle przestrzegaé instrukeiji i zalecen
producentéw wszystkich materialéw zastosowanych do ich budowy.

5.3.4. Rury ochronne.
Rury ochronne typu AROT nalezy zastosowa¢ na istniejgce uzbrojenie podziemne (kable
energetyczne, teletechniczne i gazociagi w miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowe].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw polegajg na kontroli zgodnosci
Zz wymaganiami okreslonymi w pkt. 8. Specyfikacji Techniczngj ,\Wymagania ogdlne” oraz zgodnosci z
dokurmnentacjg projekiowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola zwiazana z wykonaniem robdt powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
jej trwania zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkow technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociagowych” pkt 6 ,Kontrola i badania przy odbiorze".

Szezegolng uwage nalezy zwrdcié na oceng prawidtowosci wykonania polaczen
zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ o kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinne hyé chustronne mozliwe okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna hyé gladka,

- rowek miedzy wyplywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementow,

- przesuniecie scianek fgczonych rur nie powinno przekraczaé 10% grubosci Scianki rury,

- calkowita szerokoSc wyplywek powinna by¢é wieksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztaltek,

Ocene jakoéci polaczenia zgrzewanego mozna wykonad za pomocyg urzadzen pomiarowych z
doktadnoscia do 0,5mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci | wyirzymatosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzié
probg szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu ale na zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzié probe ciSnieniowa hydrauliczng jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczna,

Sposdb przeprowadzenia i peiny zakres wymagan zwiazanych z prébami szczelnosci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystqplen|em do przeprowadzenia praby szczelnosci nalezy zachowac nastepujace warunki:

ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie

lub specyfikacii,

- odcinki poddane probie szczelnosci mogg mieé diugosci ok. 300m w przypadku wykopdw o
$cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami — wszystkie
zlgcza powinny byc odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewocdu powinien by¢ na calej diugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana dokiadna obsypka, przewod na podporach lub w kanatach
zbiorczych powinien mieé trwate zamocowania wraz z umocnieniem zigczy,

-  wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

- profil przewodu powinien umozliwic jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punkiach badanego odcinka,

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane zigcza.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegad
nastepujacych warunkow;
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- przewod nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrzngj nie
moze byé nizsza niz 10C,

- napeinienie przewodu powinno odbywad sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzysitywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 200C,

- po calkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawié na 20
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

- wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek
ciSnienia ponizej wartosci cisnienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podana w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowg, | SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2, Jednostki i zasady obmiaru robot tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych scian, wykonanie podioza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem
gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robdt ziemnych ckreslone w
odpowiednich kategoriach.

Jednostkami obmiaru sa;

- wykopy i zasypka - m’,
- umochienie scian wykogéw - mz,
- wykonanie podioza - m® (lub m? i grubosé warstwy w m).

7.3. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych.

Obmiaru robot podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych (w przypadku wyceny robét w
oparciu o KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzenngj | Budownictwa) dokonuje
sie z uwzglednieniem podzialu na:

- usytuowanie sieci wedociagowe] — w miescie lub poza granicami miasta,
- rodzaj wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

- giebokosé posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

- poziom wody gruntowej.

Dilugosé rurociggow na odcinkach prostych mierzy sie wzdiuz ich osi facznie z kszialtkami w
metrach wedtug rodzajow rur i rednic. Luki w rurociggach mierzy sie po ich zewnetrznej stronie.

Armature tworzgeg okresiony wezet oblicza sig w kompletach.

W przypadku wyceny robét w oparcit o KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-
PZITB cbmiaru robét podstawowych sieci i przylaczy domowych dokonuje sig w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,
-  glebokosci posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,
- poziomu wody gruntows;j.

Dlugosc rurociagdw na odeinkach prostych mierzy sie wzdiuz ich osi facznie z ksztattkami w
metrach wediug rodzajow rur i Srednic.

Ksztaliki oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice.

Polgczenia zgrzewane oblicza sie w sziukach z podzislem na Srednice zgrzewanych
elementow.

Armature tworzgca okreslony wezet oblicza sie w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Qgdlne zasady obmiaru robot podano w Specyiikacji Technicznej ,Wymagania ogdine” pki. 8.
Badanie przy odbiorze sieci wodociagowej nalezy przeprowadzié zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 6.2. WTWIO sieci wodociggowych.
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8.2. Badania przy odbiorze:

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociagowych zalezne s od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robdt skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla
robét zanikajgeych i odbioru korficowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny byc¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny byc dostarczone nasiepujace dokumenty:

-  Dokumentacja Projekicwa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robat;

- dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednigj kategorii wg PN-
86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarsiwien, giebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-03020;

- poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopien
agresywnosci srodowiska gruntowego, uziarnienia warsfw wodonosnych;

- stan ferenu okreslony przed przystgpieniem do robdt poprzez podanie znakdw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdiuz i w poprzek trasy
przewodu;

- przekroje poprzeczne i przekrgj podiuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik Budowy;

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokaty przeprowadzonych préb szezelnoscl odbieranego przewodu, badania na eksfiliracje
i infiltracje.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny byc ujete w formie protckolu i wpisane do
Dziennika Budowy a podpisane przez nadzor techniczny i czlonkow komisji sprawdzajace],

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania | diugosci przewodu z dokumentacjs, Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,17m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych wozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac dla przewoddw z iworzyw sziucznych
=+ 0,05m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w migjscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturainego sposob jego zageszczenia powinien byé uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podloza wzmochionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzyiego do podsypki i obsypki przewodu, kiéry powinien byé
drobny i Srednioziarnisty, bez grod i kamieni. Materiat ten powinien byé zageszczony,

-  zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng, (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicows) oraz
certyfikatami | deklaracjami zgodnoéci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczaeych rur
i armatury, jest przedioZzony podczas spisywania protokolu odbioru technicznege — czesciowego, kiory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu siec
wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze
technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zglosic inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewnié¢ dokonane préby i sprawdzenia przewodu, zapewnic geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.4. Odbidr techniczny koficowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaig na:
- zbadaniu zgodnosci stanu fakfycznego | inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczng,

BEiPBK EKKOM 244




Specyfikacja techniczna U.03.02.00.

-  zbadaniu protokolow odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociagow
przez sciany.

Wyniki badar powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kitdry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projekiem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badati bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokolu odbioru
technicznego korficowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewod sieci
wodociggowej. Konieczne jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
koricowego.

Teren po budowie przewodu wodociagowego powinien byé doprowadzony do sfanu
pierwotnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane
przy odbiorze koncowym ziozyé odwiadczenia:

- o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektows, warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z
powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku tferenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Techniczne]
~JWymagania ogdlne” — pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.

Rozliczenie robot montazowych sieci wodociggowych z tworzyw szfucznych moze byc
dokonane jednorazowo po wykenaniu petnego zakresu robot i ich kofncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nasiepuje po
dokonaniu adbioru koncowego.

Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub,
- ustalongj w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

9.3. Cena jednostkowa
Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodomagowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg;:
przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe] obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzefu w miare postepu robdt,
- wykonanie robdt ziemnych,
- montaz rurociggéw i armatury,
- wykonanie prdb ciSnieniowych,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
-  doprowadzenie terenu po budowie przewodow wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.4, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z zalwierdzonym projekiem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecie terenu,

- przygotowanie terenu,
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Zamawi

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe obcych urzgdzen.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier | swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiaiow i oznakowan,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
ajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. U

10.2. R

stawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane {jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207,
poz.2016 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamowien publicznych { Dz.U. Nr 19 poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1981r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
. Nr 147, poz.1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321 z pézn.
zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 z
pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr
204, poz.2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym =zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz.U. Nr 72, poz.747).

ozporzgdzenia.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. —w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania
dokumentacji projekiowej (Dz.U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. Nr 208,
poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia
palskich jednostek arganizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U.
Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogdlnych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykenywania prac budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informagii
dotyczace] bezpieczenstwa [ ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 11286).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposcbow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Minisira Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczetistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentac]i projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych craz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
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10.3. Polskie Normy.

1.
2.

3.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

. PN-EN 1074-4:2002
. PN-EN 1074-5:2002

. PN-EN 681-1:2002

. PN-EN 681-2:2002

. PN-EN 12201-1:2004

. PN-EN 12201-2:2004

. PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1452-4:2000

PN-EN 1452-5:2000

PN-B- 10725:1987

PN- 87/B- 01060

PN-B- 10736:1999

PN- 81/B- 03020

PN- 88/M- 74091

PN- 89/M- 74092

PN- 86/B- 09700

PN- 83/C- 89218
PN- EN 805:2002

PN-B-10736:199%

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czese 1: Wymagania ogdlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1| badania
sprawdzajace. Czesc 2: Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1§ Dbadania
sprawdzajgce, Czesé 3; Armatura zwrotna.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4; Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajgce.
Armmafura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce., Czesc 5: Armatura regulacyjna.

Uszczelnienia z elastomersw. Wymagania malterialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych | odwadniajacych. Czesé 1.
Guma.

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materialowe dotyczgce
uszczelek zlgczy rur wodociggowych | odwadniajgcych. Czesé 2:
Elastomery fermoplastyczne.

Systemy przewoddéw rurowych z  tworzyw sziucznych do
przesytania wedy. Polietylen (PE). Czesé 1: Wymagania ogdlne.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sziucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czesé 2: Rury.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czesc 3: Ksztattki.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czesé 4: Armatura.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czesé 5. Przydatnosé do
stosowania w systemie.

Systemy przewodowe z fworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesylania wody. Wymagania ogdine.

Systemy przewodowe z fworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonege polichlorku winylu (PVC-U) do
przesyfania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sziucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztattki.

Systemy przewodowe z fworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Zawory | wyposazenie pomaochicze.
Systemy pzewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatnosé do stosowania w systemie.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania [ badania.
Sieé wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnhienie nominalne

1 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na cishienie nominaine

1 MPa.

Tablice orientacyjpe do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociagowych.

Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace  systemow

zewnetrznych i ich czesci skladowych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarie dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BEIPBK EKKOM

247



Specyfikacja techniczna U.03.02.00.

10.4.

58.
59.

. PN-B-06050:1999
. PN-88/B-04481
. PN-86/B-02480

. PN-EN-196-1:1996

. PN-B-19701:1897

. PN-88/B-06250
. PN-87/B-01100
. PN-90/B-14501
. PN-79/H-74244
. PN-5-02205:1998
. PN-77/8931-12
. PN-82/B-10735

. PN-B-10728:1999

. PN-H-740511
. PN-EN-124: 2000

. PN-64/H-74086

. PN-EN-752-1: 2000

. PN-86/B-01802

. PN-74/B-24622
. PN-74/B-24620

. PN-85/C-89205
. PN-85/C-89203

Normy branzowe.

. BN-62/6738-03
. BN-62/6738-04
. BN-62/6738-07
. BN-77/8831-12
. BN-83/8836-02

. BN-72/8932-01
. BN-86/8971-08

BN-74/6366-04
ZN-G-3150

Inne dokumenty.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Grunty budowlane. badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.
Metody badania cementu. Oznaczanie wyirzymatosci.

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Beton zwykdy.

Kruszywa mineralne. Kruszywaskane. Podziat, nazwy [ okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykle.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Omaczenie wekainka zageszezenia gruntu.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanalowe klasy A15.

Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia,

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i ckreslenia.

Roziwor asfaltowy do gruntowania.

l.epik asfaltowy stosowany na zimne.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu.

Kszialtki kanalzacyine z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruniu,

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
adbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.,

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury polietylenowe. Wymagania i badania.

-~ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI

INSTAL
- Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - Gamrat,
- Katalog Techniczny - PIPI LIFE

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacii.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.11.19393 r,,
w sprawie bezpieczenstwa I higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

~MVarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych ., — wyd. Arkady, W-
wa 1889 r.

lymczasowa instrukcja projektowania odwodnienia wykopdw lintowych” wydanie CEWOK
Warszawa.

ISO 4435:1991 - _Rury i ksztaltki z nieplastyiikowanego polichlorke winylu stosowanie w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych”.

KB-38.4.3/1/-73 - Plyty pokrywowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewcze], Gazowej i Kiimatyzacji — Warszawa 1994r.

BEIPBK EKKOM

248



Specyfikacja techniczna U.03.02.00.

- Instrukcja projekiowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

- Systemy rurociggdw z polietylenu. Kompletny program rur cisnieniowych PE — Georg Fischer
+GF+.

- Kanalizacja”. W. Blaszczyk — Arkady 1983.

Katalog Budownictwa.
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Specyfikacje Techniczne dotyczace wykonania
I odbioru robét zwigzanych z budowa sieci
elektroenergetycznych



Specyfikacja techniczna U.04.01.00.

U.04.01.00. OSWIETLENIE DROG
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drédg,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyiikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z budowg sieci oswietleniowej [ jej zasilaniem z istnigjgcych linii
elektroenergetycznych 0.23/0.4kV w ramach zadania: Budowa ulic w os. Bursaki w Lublinie wraz
z uzbrojeniem w kwartale ulic: Al. Spéidzielczosci Pracy — Do Dysa — Stefczyka — Nasutowska.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne]j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p.1.1 stanowigcych element budowy infrastruktury drogowe].

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji oswietlenia wraz z jego zasilaniem stanowiacych element budowy ulic
okreslonych w pkt 1.2. llos¢ - 1 szt.

W zakres prac wchodza:

- prace przygotowawcze,

- demontaz istniejacego oswietlenia wraz z odwiezieniem elementow rozbidrkowych poza teren
budowy,

- niezbedne roboty rozbidrkowe,

- wytyczenie tras kabli, przepustdw, stupdw w terenie - nadzdr uzytkownikdw linii i obiektow
bedacych w zblizeniu do tych [inii,

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kabli i przepustdéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyrownaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kabli i przepustow,

- dostawe materiatow,

- moentaz i ustawienie stupdw oswietieniowych wraz z osprzetem,

- montaz na stupach wysiegnikow lub koron wysiegnikowych,

- moniaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach lub koronach wysiegnikowych,

- wykonanie oslon przepustéw kablowych z rur PEH 475 1 ¢110 mm - ped nawierzchnig
utwardzong jezdni,

- ukiadanie kabla elektroenergetycznego nn,

- uszczelnienie ofwordw wyprowadzen kabli,

- obrobka koncéw kabli elektroenergetycznego nn,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukeji,

- ukladanie przewodéw uziemiajacych (bednarki FeZn 4x25 mm?), oraz wykonywanie
pionowych uzioméw szpilkowych,

- odbidr techniczny robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii,

- plantowanie | czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykaonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania linii elektroenergetycznych nn.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako&¢ wykonania robdt i ich zgodnosé
z Dokumeniacjg Projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
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2. MATERIALY

1.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projekiu o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumeniacja Projektowa przewiduje mozliwosé warianfowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez
Kierownika Projektu.

1.2. Materialy budowlane

2.21. Piasek
Piasek do ukladania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarmisty bez kamieni.

2.2.2. Beton
Do posadowienia slupow typu S stosowac beton klasy B-15 spetniajgcy norme PN-88/B06250

2.2.3. Rury stalowe
Wediug Dokumentacji Projektowej spetniajace wymagania normy PN80/H-74218.

2.2.4. Rury i ksztaltki z PEH
Do wykonania oston na kable (dla kabli energetycznych nn stosowaé rure koloru
niebieskiego).

2.2.5 Folia

Folig nalezy stosowac dla achrony {oznaczenia) kabli zasilajacych prowadzonych w ziemi,
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii z uplastycznionego PVC koloru
przewidzianego dia odpowiednigj instalacji {dla kabli nn kolor niebieski} o szerokosci minimum 200
mm.

2.2.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania wyjs¢ z rur oslonowych kablowych mozna uzywa¢ pianki poliuretanows.

1.3. Kable

Kable elektroenergetyczne.
Na odcinkach od ztgcza kablowego stacii trafo do szafek oswietleniowych nalezy ulozyé kable
aluminiowe YAKXS 4x120 mm2 0.6/1kV zgodnie z warunkami zasilania i Dokumentacjg Projektows.
Na odcinkach projektowanej sieci oSwietleniowe] nn przewidziano zastosowani kabli
miedzianych:
- YKXSzo 5x16, YKXSzo 5x25 i YKXSzo 5x35 mm2 0.6/1kV na obwodach o$wietleniowych
migdzy stupami oswietleniowymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows, kable te bedg ukiadane
w gietkich rurach ostonowych z polietylenu PEH 475 i 9110 mm.

Kable nalezy utozy¢ zgodnie z PBUE, oraz wytycznymi budowy linii elektroenergetycznych
kablowych,

Kable nalezy sktadowaé na bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz zabezpieczyc przed
uszkodzeniami.

Kable elekiroenergetyczne powinien spefnia¢ wymagania normy PN-83/E-80301.

1.4. Przewody

Na odcinkach od tabliczek bezpiecznikowych w stupach latari do poszczegdlnych opraw
oswietleniowych przewiduje sie prowadzenie przewodow YDYZzo 3x1.5 mm2 0.45/0.75kV.

Przewody nalezy skladowa¢ w bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz zabezpieczyc
przed uszkodzeniami.

Przewody elekiroenergetyczne powinien spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.
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1.1. Zrodla Swiattza - latarnie

Calos¢ oswietlenia wykonana bedzie oprawami oSwietleniowymi zewnetrznymi o stopniu
szczelnosci [P 66 i Il klasie ochrony, z Zrédlem swiatta SON T 100W, SON T 150W i SON T 250W,
konstrukcja mocowania oprawy powinna zapewniaé regulacje kata pochylenia oprawy o kat 150.
Przewiduje sie zastosowanie nowoczesnych opraw np. typu SGP-340.

1.6. Konstrukcje wsporcze

2.6.1. Stupy aluminiowe anodowane na czarno typu wg zestawienia materialéw zamieszczonego
w Dokumentacji Projektowe;j:

- SAL10 (stozkowy) z wysiegnikiem 1-ramiennym,

- SAL10 (stozkowy) z wysiegnikiem 2-ramiennym,

- SAL9 (stozkowy} z wysiegnikiem 1-ramiennym,

- SAL9Y (stozkowy) z wysiegnikiem 2-ramiennym,

posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach betonowych typu B-70,

kompletne z Srubami i deklami zabezpieczajgcymi Sruby.

2.6.2. Maszty aluminiowe anodowane na czamo typu wg zestawienia materiatow zamieszczonego
w Dokumentacii Projektowe;:
- MAL12.5 (stozkowy) z korong 3-ramienng,
posadowione na typowych prefabrykowanych fundamentach betonowych typu B-80,
kompletne z $rubami i deklami zabezpieczajgcymi sruby.

1.7. Szafki zasilania oswietlenia

Szafki zasilania oswietlenia nalezy wykonaé jako prefabrykaty wg schematow zataczonych w
wg zestawienia materiatéw zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Szafki powinny byé
wykonane w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego i w Il klasie ochrony.

1.8. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczyC tgcznie ze Swiadectwami jakosci, certyfikatami lub
$wiadectwami zgodnosci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru fechnicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci ze Swiadectwami | danymi wytworcy.

3. SPRZET

1.2. Ogdlne wymagania

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacie Inspektora nadzoru
budowlanego inwestora.

3.1.1 Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
- zdrawia samochodowego o udzwigu do 4 t,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- samochdd dostawczy tadownosc 0.9¢,
- spawarki transformatorowej do 50 A lub acetylenowo-tienowsj,
- podgrzewacza elekirycznegoe lub benzynowego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego lub maszynowego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego ofwordw do 50 cm,
- agregaiu pradotwdrczego 230/400V, 3kW,
- elektronarzedzia reczne,
- koparko fadowarki dwunaczyniowe] (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia
wykopow z uwagi na gestosé uzbrojenia podziemnego i naziemnego).

2. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewozone materialy | elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez wytworce dia
poszczegdlnych elementdw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transporiowego
zaakcepiowanego przez Kierownika Projekiu.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dia kabli oraz wykopow dla stupaw,
stuzby geodezyjne powinny dokonag trasowania migjsc ich ustawienia. Za zgoda Kierownika Projektu,
trasowanie moze wykonac firma Wykonawcy. Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz
techniczna.

Nalezy sprawdzic zgodnosc trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej,
oraz czy w terenie nie nasigpily zmiany mogace wplyna¢ na koniecznosé zmiany Dokumentacii
Projektowe.

1.2. Wykopy pod ustdj stupa lub masztu

Przed przystgpieniem do robhdt Wykonawca ma cbowigzek dokonania oceny warunkdw
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentu ustoju przez stuzby geodezyjne. Roboty
wykonac recznie jako wagsko przestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-
83/8836-02.

1.3. Montaz slupow i masztéw

Slupy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdcic
uwage aby nie spowodowaé zniszczenia elementow. Odchylka osi slupa od pionu nie powinno byé
wigksza od 0,005 jego wysokosci.

Konstrukcje wsporcze na stupie powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy odpowiednia
zamaocowanie osprzetu | opraw o$wietleniowych.

1.4. Montaz latarni

Latarnie (oprawy) oswietleniowe nalezy montowac na wysiegniku sfupa lub masztu w sposoéb
przewidziany dla montazu. W frakcie montazu nalezy dokonaé takiego ustawienia oprawy aby
strumien swiatla byt skierowany optymalnie w kierunku drogi.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdyz narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
kanstrukcji stupdw.

1.5. Montaz szafek zasilania oswietlenia

Szafki zasilania oSwietlenia nalezy montowaé na prefabrykowanych fundamentach stabilnie
posadowionych w ziemi. Podczas montazu nalezy zwrocic uwage aby szafka zostata ustawiona w
poziomie i aby drzwi otwieraly sie prawidiowo.

1.6. Ukladanie kabli

Whytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna byé < 0°C.

Kabel zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promiefi gigcia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego érednica.

Wszystkie kable poczgwszy od szafek oswietleniowych nalezy ukiadaé na calej diugosci
w gietkich rurach ostonowych z PEH zgodnych z projektem.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw; kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV; Przy pomiarze rezystancja kabli nie
moze byé mniejsza niz 50 MOYkm.

1.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym zastosowano
szybkie wylgczenie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364/41.
Po zakonczeniu robot instalacyjnych wykonac wymagane pomiary ochronne .

1.8. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykona¢ dla wskazanych w projekcie stupéw i masztow latam
oswietleniowych, oraz dla szafek sterowania oswietleniemn. Jako uziomy przewiduje sie wykonanie
najmniej dwdch pionowych uziomow szpilkowych ®14 dlugosci do 8m polgczonych galwanicznie
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z plaskownikiem Fe/Zn 4x25 ktéry nastepnie nalezy podigczyé srubowo do zacisku uziemiajgcego na
stupie lub w zlgezu. Nalezy wykonac tyle uziomow pionowych aby uzyskac rezystancje nie wiekszg od
okreslonej ponizej.
Wymaganie dotyczace wartoscl rezystancji uziomow:
- dla skrzynki sterowania o$wietlenia 30 Q,
- dla kazdego slupa oswietleniowego 30 Q.
Pozostate nie uziemiane stupy i maszty nalezy polaczyé z zylg PE kabla oswietleniowego.
Dodatkowo pocdczas wykonywania robét nalezy zwrocic uwage na istniejgce uziemienia
i postepowac tak aby ich nie uszkodzic.

1.9. Proby montazowe

Obejmujg wykonanie kompletu pomiardw zwigzanych 2z badaniami kablowej linii
oswietleniowe]

1.10. Wywoéz materiatdow z rozbiorki

Zatadowanie | wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materiatow z rozbidrki nawierzchni
na odleglosc do 5 km.

1.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowywanych sieci powinna zawieraé wszystkie
niezbedne szczegdly wymagane odpowiednimi przepisami. Sie¢ podziemna wymaga dokiadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudnocsé samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna byé sporzadzona przez Wykonawce po zakoticzeniu budowy kanalizacji
i kabli, w oparciu oinwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. W
szczegoblnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiardw do: trasy, gighokosé, przepustow, zatomow, itd.

Do zakresu dokumeniacii powykonawczej powinny naleze¢ rdwniez wyniki kontroli
technicznych linii | pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.2. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma cbowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Kierownikowi Projektu, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg
Projektowa oraz wymogami ST. Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

1.2. Badania przed przystapieniemn do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia
ojakosci i ceryfikaly CE stosowanych urzadzen i materialdw, oraz sprawdzic zgodnosé
dostarczonych materiatoéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
te Swiadectwa.

3.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1 Wykopy pod fundamenty dla siupéw i pod kabel.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, kiory powinien
wynosié¢ co najmniej 0,85 wg BN 71§/8932-01.

Qdchylka lokalizacji rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,20 m.

6.3.2. Stupy i maszty
Sprawdzenie stupdw i masztow powinno obejmowag;
- lokalizacje,
- zgodnosc posadowienia z Dokumentacjg Projekiowa,
- kompletnosE wyposazenia i prawidiowosé montazu,
- wyflrzymalosc fundamentu,
- dokltadnos¢ ustawienia stupka,
- prawidlowosé ustawienia wysiegnika i latarni wzgledem jezdni,
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- jakosé polgczen srubowych konstrukcji wsporczych,
- jakost polaczen kabli i przewoddw na zaciskach,
- stan antykorozyjnych powiok.

6.3.3. Linie kablowe

Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaogami norm przedmiotowych Iub
dokumentacji wg kiérych zostaly wykonane, na podstawie atestdw, protokeidéw odbioru albo innych
dokumentow.
Sprawdzenie ciaglosci zyl 1 zgodnosci faz

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonac przy uzyciu
odpowiednich przyrzadow.

Wynik jest dodatni jesli poszczegoine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdine fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie,
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 KV,
dokonujgc odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci .

Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii elektroenergetycznych
Sprawdzenie linil polega na zmierzeniu w terenie domiaréw wg Dokumentacji Projektowe].
Pomiaru dokonac tasma miernicza.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy oSwietlenia ulicznego

polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych. dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materialéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowe] lub
uzgodnionych warunkéw technicznych.

Sprawdzenie dziatania oswietlenia
Sprawdzenie dziatania oswietlenia ulicznego nalezy dokonaé poprzez zalgczenie calego
ciggu oswietleniowego w obecnosci wiasciciela tej instalacii.

Ocena wynikéw badarn

Przedstawiong do odbioru przebudowanych i zabezpieczanych linii jest ich wykonanie zgodne
Z wymogami norm i Dokumentacjg Projekiowa jesli wyniki wiw badan byly pozytywne. Elementy ktére
w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

1.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw badan wykonanych przed | w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla kompletnej budowy o$wietlenia drogi jest [kpl.] i obejmuje wszystkie
elementy zwigzane z budowsg oéwietlenia i zabezpieczeniem sieci kolidujacych z wyszczegdlnieniem
na:

Jednostkg obmiarowg jest metr [m] wykonania; zasilania sterownika oswietlenia, sieci
kablowej i oston kabli zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Jednostkg obmiarowy jest sztuka [szt] wykonania; szafy sterowniczej oswietlenia, zestawu
przylaczowego, zakonczen kabli zgodnie z ocbmiarem | oceng jakosci wykonanych robét.

Jednostka obmiarowg jest sztuka ([szt.] mentazu; stupéw z  wysiegnikami, opraw
oswietleniowych zgodnie z obmiarem | oceng jakosci wykonanych robét,

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu ¢ Dokumentacie Projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikie w czasie budowy akceptowane przez Kierownika Projekiu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych
przez Wykonawecg w odniesieniu do jakosci materialdw wg p.2. | wymagan okreslonych w p.5. W
przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu dziatajgc w imieniu Inwestora ustali zakres
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wykonania robdt poprawkowych, kidre Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
przez Kierownika Projektu.
Wykaonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- Aktualng Dokumentacje Projekiowa Powykonawczg ij. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie budowy {dwa egzemplarze),
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza wykonang, przez uprawnionych geodetdw (dwa
egzemplarze),
- dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,
- dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysockosciowego wraz z rzednymi,
- protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontroinych,
- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,
- dziennik budowy i ksiege obmiaru,
- protokédt odbioru robot przez Uzytkownika,
- protokdt odbioru robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu oraz cze$ciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizacjg,
- oSwiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robot | gotowosci wigczenia sieci do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujgce odbiory:
- odbiér robét zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbior czesciowy,
- odbior ostateczny,
- odbior pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosé stanowi cena ryczattowa za kompletne oSwietlenie drogi [kpl.], skiadajgcej
sig z cen ryczaltowych za sztuke [szi.], kidra nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem przedstawionym
doktadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych robdt wyszczegdlnionych w pk. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3.4. Normy

1. PN-76/E-80301 Kable elekiroenergetyczne o izolagji polwinitowe] na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw
i kabl.

4. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcii
wsporczych -Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

7. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

8. PN-1EC 60364/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe. Szybkie wylgczanie zasilania.

9. PN-B-06050 Geotechnika -Roboty ziemne -WWymagania ogdine.

1.2. Inne Dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. Warszawa 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa [ Przemysiu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw
nr13zdn.10.04.1972r.

3. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych - Czesé V Instalacie
elekiryczne. 1873 1.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. Ustaw nr 8l z dn. 26. 1 1.1990 r.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji befonowych. Nr 240 wyd. przez ITBw 1982 1.

6. Aprobaty techniczne AT/98-02-0055A oraz AT/99-03-0080 wydane przez COBR Elektromontaz —
Warszawa dia rur z polietylenu (PEH).
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U.04.02.00. PRZEBUDOWA SIECI] ELEKTROENERGETYCZNEJ
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]j

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych zasilajgcych nn {0.4kV), SN
(15kV) | WN (110kV}, w dla Zadania: Budowa ulic w 0s. Bursaki w Lublinie wraz z uzbrojeniem
w kwartale ulic; Al. Spéldzielezosci Pracy — Do Dysa — Stefczyka — Nasutowska.,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1 stanowigcych element budowy infrastruktury drogowej.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robdt zwigzanych
Zz wykonaniem przebudowy siecl elekfroenergetycznych stanowigcych element budowy ulic
okreslonych w pkt 1.2,

W zakres prac wehodza:

- prace przygotowawcze,

- demontaz istniejacych elementdw linii elektroenergetycznych wraz z odwiezieniem elementdw
rozbiorkowych poza teren budowy,

- wytyczenie tras kabli, przepustéw, stupow w terenie

- nadzor uzytkownikow linii | obiektoéw bedacych w zblizeniu do fych linii,

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kabli | przepustéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyrdwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru grunty,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kabli i przepusiow,

- dostawe materiatdw,

- montaz i ustawienie kompletnych slupow wirowanych wraz z osprzetem,

- montaz na slupach facznikéw sieciowych z napedem recznym,

- montaz na slupach przewodow AFL linii napowietrznej,

- wykonanie oston przepustow kablowych z rur PEH $110, ¢$160 i 230 mm pod nawierzchnig
utwardzong jezdni,

- ukiadanie kabla elekiroenergetycznego nn i SN,

- wykonanie kanalizacji Swiattowodowej z rur HDPE ¢40 mm i studzienek rewizyjnych,

- uszczelnienie otwordw wyprowadzen kabli,

- obrobka koncow kabli elektroenergetycznego nn i SN,

- montaz muf glowic na kablach elektroenergetycznych,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,

- ochrona antykorozyjna konstrukgji,

- montaz i posadowienie kompletnych zigczy ZK+P

- ukfadanie przewoddw uziemiajgecych (bednarki FeZn 4x25mm? i 4x30mm?), oraz wykonywanie
pionowych uziomoéw szpilkowych,

- pokrycie konstrukcji stalowych stupow lakierami elektroizolacyjnymi,

- odbiér techniczny robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

- badania préby i pomiary linii,

- plantowanie i czyszczenie terenuy,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

- wykonanie inwentaryzacji | pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne dla wykonania linii elektroenergetycznych nn, SN i WN,
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1.4. 0Ogélne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robédt i ich zgodnosc
Z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika projekiu.

2, MATERIALY

1.1. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacii
projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika projektu o proponowanych Zrodiach
otrzymania materiatow przed rozpaczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projekiowa przewiduje mozliwoéé wariantowego wyboru rodzaju
materiaiu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Kierownika projektu o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez
Kierownika projektu.

1.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarnisty bez kamieni.

2.2.2, Beton
Do posadowienia stupéw oraz zigcza kablowego stosowacé beton klasy B-15 spetniajacy
norme PN-88/B06250

2.2.3. Rury stalowe
Wediug Dokumentacji Projektowe] speiniajace wymagania normy PN80/H-74219.

2.2.4. Rury i ksztaltki z PEH
Do wykonania oston na kable (dla kabli energetycznych nn stosowaé rure koloru niebieskiego
natomiast dla kabli SN koloru czerwonego).

2.2.5. Rury z HDPE
Do wykonania kanalizacji swiattowodowe] stosowad rury z tworzywa HDPE 40/3.7.

2.2.6. Studzienki

Do wykonania kanalizacfi $Swiattowodowej stosowaé studzienki prefabrykowane SKR-1
kompletne z przykrywa wykonang z plyty zelbetonowej. Obudowa studzienki wykonana z zelbetonu B-
30 natomiast pokrywa z wienca zeliwnego lub stalowego wypeinionego betonem B-40.

2.2.7. Folia

Folig nalezy stosowac dla ochrony {oznaczenia) kabli zasilajgcych prowadzonych w ziemi,
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii z uplastycznionego PVC koloru
przewidzianego dla odpowiednigj instalacji o szerokosci minimum 200 mm.

2.2.8. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania wyjs¢ z rur ostonowych kablowych oraz wej$¢ rur do studzienek
stosowac kit uszezelniajgcy, dopuszcza sig uzywac pianki poliuretanowei.

1.3. Kable

2.3.1.Kable elektroenergetyczne linii nn (0.4kV)
Na odcinku przebudowywanej sieci elektroenergetycznej:
- YAKY 4x240, YAKY 4x120, YAKY 3x240+120, YAKXS 4x240, YAKXS 4x35, YKY4x10;
powinny speiniac wytrzymatosé napieciowa (0.6/1kV).
Kable energetyczne nn powinien spelniaé wymagania norm PN-23/E-80401, oraz PN-93/E-
80400.
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2.3.2. Kable energetyczne linii SN (15kV)
Na odcinkach przebudowywanej (kablowanej) napowietrznej sieci elekfroenergetycznej;
- 3xXRUHAKXS 120 mm? powmny spetnia¢ wytrzymalosé napieciows (12/20kV).
Kable energetyczne SN powinien speiniaé wymagania norm PN-83/E-80151.
Kable nalezy utozy¢ zgodnie z PBUE, oraz wytycznymi budowy linii elektroenergetycznych.
Kable nalezy sktadowaé na bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz zabezpieczyé przed
uszkodzeniami.

1.4. Przewody

2.4.1.Przewody energetyczne linii SN (15kV)
Na adcinkach przebudowywanej napowietrznej sieci elektroenergetycznej:
- AFL 6/35, AFL 6/50 | AFL6/70 mm2 (odpowiednio dla danej linii). W przeslach
skrzyzowaniowych z drogami nalezy unikac tgczenia przewoddw.

2.4.2. Przewody energetyczne linii nn (0.4kV)
Na odcinkach przebudowywanej napowietrznej sieci elektroenergetycznej:
- AL 25, AL 35 i AL 50 mm? (odpowiednio dla danej linii). W przestach skrzyzowaniowych
z drogami nalezy unikac fgczenia przewodow.
Przewody nalezy ulozyé =zgodnie 2z PBUE, oraz wytycznymi budowy linii
elekiroenergetycznych napowietrznych.
Przewody nalezy sktadowa¢ na bebnach w miejscu przykrytym dachem, oraz zabezpieczyé
przed uszkedzeniami.

1.5. Zlgcza kablowe ZK+P

Ztgcza kablowo pomiarowe ZK1a+P i ZK3a+2P w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
wykonane w |l klasie ochrony dia skablowania napowietrznych linii elektroenergetycznych powinno
mie¢ parametry zgodne z projektem oraz standardami Lubelskiego Zakiadu Energetycznego.

1.6. Konstrukcje wsporcze

Stupy wirowane do budowy napowietrznych linii elekiroenergetycznych powinny mieé
parametry zgodne z projektem oraz standardami Lubelskiego Zakladu Energetycznego.
1.7. Osprzet do linii napowietrznych nn i SN

Osprzet do budowy napowietrznych linii elekiroenergetycznych powinny mie¢ parametry
zgodne =z projektem, albumami typizacyjnymi, oraz standardami Lubelskiego Zaktadu
Energetycznego.

1.8. Osprzet do kablowych linii nn i SN

Dla kabli nn przewiduje sic stosowanie muf i glowic termokurczliwych o napigciu
znamionowym 1kV.

Dla kabli SN przewiduje sie stosowanie muf | glowic zimnokurczliwych o napieciu
znamionowym 12/20kV.

Osprzet do budowy kablowych linii elektroenergetycznych powinny mie¢ parametry zgodne
Z projektem, oraz standardami Lubelskiego Zaktadu Energetycznego.

1.9. O'dbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczyt tgcznie ze Swiadectwarmni jakosci, certyfikatami CE lub
$wiadectwami zgodnosci, oraz kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznege.

Dostarczone na miejisce budowy materialy nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci ze Swiadectwami | danymi wytwarcy.

3. SPRZET

1.1. Ogdine wymagania
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika projektu.

BEIPBK EKKOM 261



Specyfikacja techniczna U.04.02.00.

1.2. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 4

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe] do 50 A lub acetylenowo-tlenowe;,

- podgrzewacza elekirycznego lub benzynowego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

- recznego lub maszynowego zestawu $widréw do wiercenia poziomego oiwordw do 50 cm,

- agregaiu pradotwarczego 230/400V, 3kW,

- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z
uwagi na gestosé uzbrojenia podziemnege i naziemnego).

4. TRANSPORT

Na srodkach transporiu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transporid wydanymi przez wytworce dla
poszczegbinych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego
zaakceptowanego przez Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykaonania wykopow liniowych dla kabli oraz wykopéw dla stupow,
shizby geodezyjne powinny dokonad trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodg Kierownika projektu,
trasowanie moze wykonac firma Wykonawcy. Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz
techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnoscé trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projekiowej,
oraz czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplyngé na koniecznosé zmiany Dokumentacii
Projektowe;.

1.2. Wykopy pod ustd] stupa

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentu ustoju przez sluzby geodezyjne. Roboty
wykonaé recznie jako wasko przestrzenne stosujac zabezpieczenia cdpowiadajgce wymaganiom BN-
B3/8838-02.

1.3. Montaz slupow

Stupy ustawiaC nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécic
uwage aby nie spowodowaé zniszczenia elementéw. Odchytka osi stupa od pionu nie powinno by¢
wieksza od 0,01 jego wysokosci. Przed przestapieniem do montazu stupéw nalez sprawdzi¢ ich
usytuowanie, oraz rzedng posadowienia wg projektu.

Konstrukcje wsporcze na stupie powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy odpowiednia
zamocowanie osprzetu linii napowietrznej i zejs¢ kablowych.

1.4. Montaz przewoddw napowietrznych

Przewody napowietrzne nalezy montowac na uprzednio posadowionych | wyposazonych w
osprzet sieciowy stupach linii energetycznych. Montaz przewodow na izolatorach nalezy wykonac
zgodnie z projektem wg rozwigzan okreslonych w ,Albumach typizacyjnych budowy napowietrznych
linii energetycznych” oraz zgednie z normami i przepisami okreglonymi w PBUE. Po dokonanie
montazu nalezy wykonaé sprawdzenie naciggu przewoddw, oraz rzednych zawieszenia przewodow,
ich zwisu | zgodnosci z Dokumentacjg Projekiowa.

1.5. Ukladanie kabli

Whtyczenie trasy ukladania kabla nalezy zleci¢ fachowym siuzbom geodezyjnym.
Kable powinny byé ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukdadaniu kabli nie powinna by¢ < 0°C.
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Kabel zginac tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego Srednica.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzyC rezystancije izolacjii poszczegolnych odcinkdéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV; Przy pomiarze rezystancja kabli nie
moze by¢ mniegjsza niz 50 MQ/km.

Dla kabii SN dodatkowo nalezy wykonac prébe napieciowa,

1.6. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano rozwigzania
zgadne z norma PN-IEC 60364/41.
Po zakoriczeniu robdt instalacyjnych przewidziano wykonac wymagane pomiary ochronne.

1.7. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykonac dla siupow linil energetycznych, oraz dia zlgcza kablowego. Jako
uziomy przewiduje sie wykonanie najmniej dwadch pionowych uziomoéw szpilkowych ©12 -18 diugosci
do 9m pofgczonych galwanicznie z plaskownikiem Fe/Zn 4x25 lub 4x30 kiory nastepnie nalezy
podigczyé Srubowo do zacisku uziemiajgcego na slupie lub w zigczu. Nalezy wykonac tyle uziomow
pionowych dla danego uziemienia aby uzyskac rezystancie nie wigkszg od okreslonej w projekcie.

Kazde uziemienie nalezy wyposazyé w Srubowe zigcze kontrolne.

Dodatkowo podczas wykonywania robot nalezy zwrécic uwage na istniejgce uziemienia
i postepowac tak aby ich nie uszkodzic.

1.8. Proby montazowe

Obejmujg wykonanie kompletu prob i pomiardw zwigzanych z badaniami przebudowywanych
linii elektroenergetycznych.

1.9. Demontaze, wywoz materiatow z rozbiorki

W celu wykonania przebudowy sieci elekiroenergetycznych nalezy wykonaé niezbedne
demontaze okreslone w projekcie. Zaladowanie | wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopéw oraz
materiatow z rozbidrki przewidziano na odiegtosé do 5 km.

1.10. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowywanych sieci powinna zawieraé wszystkie
niezbedne szczegdly wymagane odpowiednimi przepisami. Sie€¢ podziemna wymaga dokiadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacii
i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu 2z Kierownikiem projekfu.
W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiardw do: trasy, glebokosé, przepustdw, zalomdw, itd.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej powinny naleze¢ rowniez wyniki kontroli
technicznych linii i pomiary elekiryczne kabli zgodnie z postanowieniami ST.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

1.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robat.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Kierownikowi projektu, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacjg
Projektowa oraz wymogami ST. Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2§ 5.
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1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
o jako&ci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzié zgodnosé dostarczonych materialow
z tymi wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawié Kierownikowi projektu te swiadectwa.

1.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty dla stupow i pod kabel.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodnosé z Dokumentacjg
Projektows. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien
wynosié co najmnigj 0,85 wg BN 71f/8932-01.

Odchyika lokalizacji rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,10 m.

6.3.2. Stupy
Sprawdzenie stupdw powinno obejmowad:
- lokalizacje,
- zgodnos¢ posadowienia (rzedna wysokosciowa) z Dokumentacjg Projektows,
- kompletnoseé wyposazenia i prawidiowosé montazu,
- wytrzymatose fundamentu,
- dokladnosé ustawienia stupka,
- prawidiowoS¢ montazu osprzetu,
- jakosc potgczen $rubowych konstrukeji wsporczych,
- jakosc potgczer kabli i przewoddw na zaciskach,
- stan antykorozyjnych powiok.

6.3.3. Uziemienia
Sprawdzenie stupdw powinno obejmowac:
- lokalizacje,
- jakos¢ zastosowanych materiatow,
- wymagana rezystancia uziemienia,
- jakosé pofaczen srubowych i galwanicznych,
- jakos¢ potaczen zaciskow kontrolnych,
stan antykorozyjnych powtok.

6.3.4. Linie kablowe

Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norm przedmiotowych ub
dokumentacji wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestdw, protokotow odbioru albo innych
dokumenidw,
Sprawdzenie ciagiosci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych oraz zgodnosé faz nalezy wykonaé przy uzyciu
odpowiednich przyrzadow.

Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na
obu koricach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megacmormierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci .
Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowa izolacji nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. W przypadku
linii kablowych o napieciu wyZzszym od 1kV prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii elekfroenergetycznych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw wg Dokumentacji Projektows].
Pomiaru dokonac przyrzadem geodezyjnym lub taémag miemicza.

6.3.5. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do przebudowy sieci elektroenergetycznych

polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm [ub innych dokumentdow
stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkow technicznych.
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6.3.6. Sprawdzenie przewodow linii napowietrznej
Sprawdzenie przewoddw powinno cbejmowac: jakosé potaczen, sposcb zamocowania na
izolatorach, kontrole naprezenia, zwis przewoddw na podstawie pemiaru rzednych.

6.3.7. Sprawdzenie kanalizacji swiatlowodowej

Sprawdzeniu podlega lokalizacja studzienek oraz tras rur kanalizacji i ich droznosc, nalezy
rowniez sprawdzi¢ jakos¢ polaczen i uszczelnien wejs¢ do studzienek. Dodatkowo nalezy wykonad
sprawdzenie robét zanikowych przy budowie kanalizacji.

6.3.8. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru przebudowanych i zabezpieczanych linii jest ich wykonanie zgodne
z wymogami norm i Dokumentacjg Projektows jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy kiére
w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawicne
i ponownie zgioszone do odbioru.

1.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikoéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykenawcy Kierownik Projektu moze wyrazic zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla rozbudowy jest sziuka [szt] i obejmuje wszysikie elementy
zwigzane z rozbudowywanymi i zabezpieczanymi sieciami. Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu
o Dokumentacje Projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy
akceptowane przez Kierownika projektu.

2. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik projekiu na podstawie dokumentow kontroinych przedstawianych
przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiziow wg p.2. | wymagan okreslonych w p.5. W
przypadku stwierdzenia usterek Kierownik projekiu dziatajgc w imieniu Inwesiora ustali zakres
wykonania robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym
przez Kierownika projektu.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczye Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng Dokumentacje Projektows Powykonawcza fj. poprawiong i uzupetniong o zmiany
dokonane w czasie hudowy (dwa egzemplarze),
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang, przez uprawnionych geodetow (dwa
egzemplarze),
- dane geotechniczne cbejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,
- dane punkiéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi,
- protokoly z dokonanych sprawdzen, pomiardw i badan kontrolnych,
- dokumenty i atesty dotyczgce jakosci stosowanych materialow,
- dziennik budowy i ksiege obmiary,
- protokét odbioru robdt przez Uzytkownika,
- protokot odbioru robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami,
zaleceniami | ich realizacja,
- oswiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robdt | gotowosci wigczenia sieci do uzytkowania.

Przewiduje sie nastepujace odbiory:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu,
- odbiodr czgsciowy,
- odbior ostateczny,
- odbior pogwarancyjny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosé stanowi cena ryczalfowa za kompletng przebudowe [kpl.], skladajaca sie
Z cen ryczattowych za sztuke [szt], kidrg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem przedstawionym
dokiadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych robét wyszczegdinionych w pk. 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2.1. Normy

1. PN-76/E-90302 Kable elekiroenergetyczne o izolacji polwinitowe] na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

2. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow
i kabli.

4. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -Fundamenty konstrukcji
wsporczych -Obliczenia statyczne i projektowanie.

5. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

8. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pragdu przemiennego o napigeiu wyZszym
od 1kV.

7. PN-EN-50423 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennege o napieciu 1
—45 KV,

8. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne -Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

10. PN-88/B-06250 Beton zwykiy.

11. PN-IEC 60364/41 Zabezpieczenie przeciwpaorazeniowe. Szybkie wylaczanie zasilania.

12. PN-B-06050 Geotechnika -Roboty ziemne ~Wymagania ogélne.

1.2. [Inne Dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. Warszawa 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw
nr13zdn.10.04.1972r.

3. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Czesé V Instalacje
elekiryczne. 1873 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. Ustaw nr 8l zdn. 26.11.1990 .

. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Aprobaty techniczne AT/98-02-0055A oraz AT/99-03-0080 wydane przez COBR Elektromontaz —

Warszawa dla rur z polietylenu (PEH).

@
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U.05.01.00. PRZEBUDQWA SIEC] TELETECHNICZNEJ - TP
KOD WSZ 45230000 - 8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolel; wyréwnanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem przebudowy kanalizacji teletechnicznej, bedgce] wiasnoscig
operatora ,Telekomunikacja Polska” dia Zadania: Ulice w osiedlu Bursaki w Lublinie wraz
Z uzbrojeniem w kwartale ulic Spoétdzielczosci pracy - Do Dysa - Stefczyka — Nasutowska.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace
Robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy sieci teletechnicznej TP zlokalizowane] po
wschodniej stronie ul. Diotlice na odcinku od skrzyzowania z ul. 038KD do skrzyzowania z ul.
Nasutowska. Zakres roboét obgjmuje:

- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie poszczegélnych elementdw przebudowy
i uzgodnienie z ich uzytkownikiem,

- zakupienie | dostarczenie materiafow na plac budowy oraz ich skladowanie z
zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

- geodezyjne wytyczenie punktéw budowy poszczegalnych elementéw sieci

- wykonanie robot ziemnych,

- Uuktadanie rur ochronnych dwudzielnych na istniejgcej i projektowanej kanalizacji
przechodzacej pod jezdniami typu AROTA,

- montaz zigeza przelotowego kahli wypelnionych wozonych w ziemi z zastosowaniem
moduldw tgcznikow zyt | termokurczliwych oston wzmocnionych kabel o 10par,

- montaz stupka kablowego,

- demontaz stupka kablowego,

- demontaz kabla w ziemi, kahel o Srednicy do 30mm,

- budowa kabla w ziemi, kabel o $rednicy do 30mm,

- budowa przepustéw pod droga,

- odwdz zdemontowanych elementéw sieci w miejsce wskazane przez uzytkownika,

- doprowadzenie migjsc skladowania materialéw do stanu sprzed budowy,

- geodezyjny pomiar powykonawczy lokalizacji elementéw sieci z naniesieniem na matryce
mapy zasadnicze] w Wydziale Geodezji Urzedu Miasta.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sie¢ teletechniczna kablowa — oznacza linie kablowe ieletechniczne ulozone
bezposrednio w ziemi lub w kanalizacji kablowej

1.4.2. Rura dwudzielna — rura z tworzywa sztucznego gruboscienna przecieta wzdluz
tworzgcej symetrycznie wzgledem swej osi zaopatrzona w elementy pozwalajgce na jej
zespolenie do postaci przed przecieciem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami.
2. MATERIALY
2.1.. Wymagania ogéine

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdine" p.2.
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2.2. Odbidr materialéw na budowie

Materiaty takie jak kable, studnie, rury kanalizacji pierwotnej i wiornej oraz urzadzenia
techniczne szafa kablowa itp. nalezy dostarczyé na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzic pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wyitwarcy. Nalezy przeprowadzic ogledziny stanu technicznego materialow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jakosé wykonywanych robdt, materialy nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projekiu.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: studnie i rury mogg by¢ skladowane na placu budowy w migjscu
utwardzeonym i nie narazonym na uszkodzeniz mechaniczne. Urzadzenia techniczne jak kable,
ztaezki oraz szafe kablows powinno sie przechowywac w pamieszczeniach zamknietych.

2.4. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe zastosowano rury typu AROTA A110PS.
Zastosowano rury RHDPE 110/6,3 na przepusty pod drogami

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacii Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania cgdlne" p.3.

Do wykonania przebudowy sieci teletechniczne] zastosowac nastepujacy sprzet
mechaniczny:

- Przyczepa do przewozenia kabli,

- Samochdd dostawczy,

- Zuraw samochodowy,

- Przyczepa diuzycowa do samochodu,

- Wyciag do urcbku ziemi z napedem elekirycznym,

- Sprzet do robét ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wyrnagania dotyczace transpartu podanc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00,
"Wymagania ogolne" p.4.

Do przywiezienia materialow mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe z diuzycami lub inne
Srodki transportowe zaakcepiowane przez Kierownika Projekt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Rohét

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w Specyiikacji Technicznej DM.C0.00.00.
"Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci kablowej.
Dopuszczalne sg odchylki frasy sieci od projekiowanej nie przekraczajace 0,5m i nie naruszajgce
granic nieruchomosci gruntowych.

BEIFBK EKKOM Sp. z 0.0. 268



Specyfikacja Techniczna U.05.01.00

5.3. Wykopy i przewierty pod sie¢ kablowa

Zalozono wykonanie wykopow pod linie kablowe w proporcji 10% mechanicznie i 90%
recznie. .

Przed przystgpieniem do Robét nalezy doktadnie zlokalizowa¢ przebieg kolidujgcych
urzadzef podziemnych poprzez wykonanie przekopaw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji
(przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdinej ostroznosci, skuteczne

zabezpieczy¢ i oznakowat wykopy.

5.4. Mostki przej$ciowe nad wykopami

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robét nalezy nad wykopem ustawic
tymczasowe mostki-kiadki.

Wszelkie wymagania szczegdlowe wg rozporzadzenia Ministra Przemysiu i Materiatow
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-meontazowych
i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93 ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady ogélne kontrofi jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
“Wymagania ogolne” p.6.

Kontrola jakosci Robat dia wszystkich Robot podlega na sprawdzeniu;

- sprawdzenie zgadnosci zastosowanych materiatow z atestami, aprobatami i normami,
- sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektows,

- przeprowadzeniu niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- odbioru urzadzeri i sieci przez uzytkownikow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podanc w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoine" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonania sieci teletechnicznej jest metr (m) kompletnie wykonanej
kanalizacji kablowej z wszystkimi jej elementami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Przed odbiorem instalacja winna by¢ zinwentaryzowana przez uprawnionego Geodete
i naniesiona na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokolow wg zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogblne”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentuainych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

Sieci teletechniczne kablowe podlegajg odbiorowi Robot ulegajacych zakryciu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w Specyfikacii Techniczneg]
DM.00.00.00. "Wymagania cgoine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za metr (1m) wykonanej kompletne sieci teletechnicznej
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Cena jednostkowa jest cenag usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg ST,

- wykonanie robot zimnych,

- zakup wszystkich materialtéw z dostarczeniem na plac budowy, skiadowaniem
i ubezpieczeniem placu budowy

- dokonanie wszystkich wigczen i wylgczen sieci wraz z kosztem ich wylgczen,

- montaz urzadzen,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbiorow branzowych uzytkownika

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,

- oznakowanie | zabezpieczenie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

- wykonanie wszystkich robot demontazowych Iacznie z odwozem materiatéw i urzadzen w
miejsce wskazane przez uzytkownika

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZN-96/TP S.A. - 004/T ,Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego”. '

ZN-96/TP S.A. - 012/T ,Kanalizacja pierwotna’.

ZN-96/TP S.A. — 015/T ,Rury polipropylenowe (PP). Wymagania | badania”.

ZN-88/TP S.A. — 031/T ,Ostany zlaczowe. Wymagania i badania”.
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