ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA

I. Opis techniczny.





3
1.Podstawa opracowania.




3
2.Przedmiot i zakres opracowania.



3
3.Dane techniczne węzła cieplnego. 


3
4.Zastosowane rozwiązania techniczne. 


4
5.Elementy automatycznej regulacji w węźle cieplnym. 
5
6.Montaż urządzeń. 





5
7.Rurociągi. 






6
8.Izolacja termiczna





6
9.Wymagania dla branży elektrycznej i AKPiA

6

10. Wymagania dla branży budowlanej


6

11.Uwagi końcowe. 





7

II.  Obliczenia.






8
III. Zestawienie urządzeń i materiałów.

1. Zestawienie urządzeń SWC c.o. i c.w.u.


20

IV. Rysunki 

Rys.  nr 1.  Plan sytuacyjny 

Rys.  nr 2.  Schemat technologiczny wymiennikowni ciepłowniczej

Rys.  nr 3.  Rzut pomieszczenia wymiennikowni

Rys.  nr 4.  Konstrukcja baterii 4 wymienników JAD

Rys.  nr 5.  Konstrukcja baterii 2 wymienników JAD

Rys.  nr 6.  Wymiennik cwu – zasilany z sieci ciepłowniczej

V. Załączniki

1. Uprawnienia projektanta

2. Potwierdzenie przynależności projektanta do Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa

I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

· Zlecenie Inwestora 

· Projekt budowlano – wykonawczy obiektu 

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji wymienników ciepła (SWC) zasilanej z miejskiej sieci ciepłowniczej dla potrzeb technologii basenowej, wentylacji, centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej. 

Projekt obejmuje:

· technologię węzła cieplnego dla podgrzewania wody basenowej, wentylacji i centralnego

      ogrzewania zastosowaniem rurowo-płaszczowych wymienników ciepła oraz skręcanego 

      wymiennika płytowego dla podgrzewania ciepłej wody użytkowej

· regulację automatyczną urządzeń w oparciu o urządzenia firmy „Danfoss” i "Samson"

3. Dane techniczne stacji wymienników ciepła

Wentylacja i ogrzewanie

- zapotrzebowanie ciepła dla instalacji  C.O.



Qco = 
95 kW

- parametr zmienny wg krzywej grzewczej



tz/tp  =  80 / 60 oC

- zapotrzebowanie ciepła dla wentylacji



Qwe = 
572 kW

- parametr zmienny wg krzywej grz. z ogranicz.   do min. 60 oC
tz/tp  =  80 / 60 oC

Razem wentylacja i ogrzewanie

= 667kW


Technologia basenowa

- zapotrzebowanie ciepła dla basenu sportowego (napełnianie)

= 254 kW

- zapotrzebowanie ciepła dla basenu rekreacyjnego (eksploatacja)

= 32 kW

- zapotrzebowanie ciepła dla wanny SPA (eksploatacja)


= 2 kW

- zapotrzebowanie ciepła dla brodzika (eksploatacja)



= 7 kW

- zapotrzebowanie ciepła dla zjeżdżalni (eksploatacja)



= 160 kW

- parametr stały 







tz/tp  =  55 / 40oC

Razem technologia basenowa

= 667kW

Ciepła woda użytkowa - średnia / maksymalna


= 180/250 kW

Całkowita moc dostarczana do węzła z miejskiej sieci ciepłowniczej Qc= 1302 kW
- wymagane ciśnienie dysp. wysokiego parametru na progu węzła 
(p  =  200  kPa 

- maksymalny strumień objętościowy sieciowego czynnika grzewczego
=38,05 [m3/h]

· parametry wody sieciowej: zima 130/65oC , lato 70/35 oC, ciśnienie max.1,6MPa

4. Zastosowane rozwiązania techniczne. 

Przedmiotowa stacja wymienników zlokalizowana jest w pomieszczeniu na najniższej  kondygnacji budynku. Stanowi źródło ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji, instalacji podgrzewania wody basenowej oraz ciepłej wody użytkowej w budynku.

Realizując zadanie, zaprojektowano ją jako trójfunkcyjną typu równoległego zgodnie z wytycznymi do projektowania wyznaczonymi przez LPEC.

Transformację parametrów czynnika grzewczego dla potrzeb podgrzewania wody basenowej, wentylacji oraz C.O. zapewniają płaszczowo-rurowe wymienniki ciepła f-my SeCesPol.  Doboru wymienników dokonano w oparciu o program Cairo.

Podgrzewanie ciepłej wody użytkowej zaprojektowano w oparciu o płytowy, skręcany wymiennik ciepła f-my Alfa Laval. 

Doboru wymienników dokonano w oparciu o program Alfa Select .

Do opomiarowania i rozliczania energii wykorzystano ultradźwiękowy licznik ciepła firmy Kamstrup.

Regulację automatyczną oparto na zaworach regulacyjnych i napędach elektrycznych firmy „Danfoss”. Sterowanie automatyką SWC powierzono sterownikom pogodowymu firmy „Danfoss”. Zapewniają one sterowanie zaworami regulacyjnym i pompami obiegowymi poszczególnych modułów. 

W SWC zastosowano pompy obiegowe z "mokrymi silnikami" i zmienną prędkością obrotową f-my "Grundfos". Pompy  zaprojektowano jako pojedyncze z powodu ograniczonego miejsca i oszczędności kosztów. Zobowiązuje to Inwestora (lub eksploatującego) do posiadania identycznych rezerwowych pomp w celu ich szybkiej wymiany w przypadku awarii. 
Stabilizację ciśnienia zapewniają naczynie wzbiorcze przeponowe oraz układ napełniania instalacji sieciową wodą z "powrotu".

Zabezpieczenie przed przekroczeniem ciśnienia dopuszczalnego w instalacjach niskiego parametru stanowią  membranowe zawory bezpieczeństwa typu SYR.  

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami urządzeń regulacyjnych, pomiarowych i wymienników po stronie sieciowej i po stronie instalacji C.O. zapewniają filtry siatkowe. 

Zabezpieczenie przed nadmiernym ciśnieniem dyspozycyjnym stanowi zawór różnicy ciśnień 

f-my "Samson".

Do podgrzewania c.w.u. w okresie "słonecznym" wykorzystuje się moduł "solarny", który opisano w odrębnym opracowaniu.

5. Elementy automatycznej regulacji w węźle cieplnym

Automatyczną regulacją objęto następujący  zakres czynności:
- dopływy wody sieciowej do wymienników w zależności od temperatury powietrza zewnętrznego i temperatury zasilania wody instalacyjnej (dla instalacji sterowanych "pogodowo")

- wyłączanie i włączanie pompy obiegowej w zależności od temperatury powietrza  

  zewnętrznego (dla instalacji sterowanych "pogodowo")

· dopływ wody sieciowej do wymienników w zależności od zadanej  temperatury

wypływającej z nich ciepłej wody użytkowej i parametru pośredniego technologii basenowej 

· zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp

· zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury c.w.

· ograniczenie i stabilizację ciśnienia dyspozycyjnego sieciowej wody grzewczej

· stabilizację ciśnienia dyspozycyjnego instalacyjnej wody grzewczej

6. Montaż urządzeń.

Wszystkie urządzenia należy montować zgodnie ze schematem technologicznym węzła cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentów niniejszych urządzeń oraz wytycznymi normy BN-90/8864-46.

Czujniki temperatury powietrza zewnętrznego zamontować na ścianie północnej budynku, na wysokości ok. 2 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i wyrzutni powietrza, mogących wpływać na wskazania czujnika. Filtry należy zamontować w sposób umożliwiający czyszczenie i wymianę wkładu siatkowego. 

Przed przepływomierzem ultradźwiękowym licznika ciepła należy zachować odcinki prostych rur o minimalnych długościach 5 x Dn przepływomierza przed  i 3 x Dn  za przepływomierzem.

Wymienniki należy montować w taki sposób, aby były „zawieszone” na rurociągach – ich króćce nie powinny przenosić żadnych naprężeń od układu orurowania. Konstrukcje wsporcze wykonane z kształtowników stalowych walcowanych na gorąco powinny mocować rurociągi.

7. Rurociągi.

Wszystkie rurociągi po stronie wysokich i niskich parametrów  wykonać z rur stalowych bez szwu, walcowanych na gorąco. Rurociągi łączyć przez spawanie (najlepiej elektryczne w osłonie gazu obojętnego). Zaleca się, aby połączenia spawane znajdowały się między podporami, w odległości 1/3 do 1/5 od punktu podparcia. Połączenia rurociągów układu grzewczego z armaturą kołnierzową za pomocą kołnierzy okrągłych przyspawanych, na ciśnienie nominalne zgodne z ciśnieniem nominalnym armatury. Połączenia kołnierzowe należy montować bez naciągu przewodów. Załamania tras rurociągów wykonać za pomocą łuków o promieniu gięcia 1.5 x Dn. 

Instalację C.W.U., cyrkulacji i wody zimnej należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych łączonych na gwint przy użyciu kształtek i łączników żeliwnych ocynkowanych wg PN-76/H-74392 uszczelnionych konopiami przesyconymi pokostem. Połączenia z armaturą gwintowane. Układ C.W.U. zmontować w sposób umożliwiający demontaż pompy i zaworów bez konieczności rozłączania większych fragmentów orurowań. Rurociągi układać ze spadkiem min. 5 promil. W najwyższych punktach wykonać odpowietrzenia, w najniższych odwodnienia. Wszystkie rury odprowadzające wodę z zaworów spustowych, odpowietrzających i bezpieczeństwa należy sprowadzić nad posadzkę.

Podpory rurociągów i urządzeń wykonać wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01. Podwieszenia rurociągów do stropu wykonać stosując zawieszenia jednocięgnowe poziome wg KER-75/8.31, KER-75/8.32. Dopuszcza się podwieszenia i podparcia rurociągów wg rozwiązań Wykonawcy. 

Instalację wysokoparametrową należy poddać próbie ciśnienia na 1.5 x prob, natomiast instalację obiegu wtórnego jak i c.w.u. należy poddać próbie ciśnieniowej 1.5 x 6.0 = 9.0 bara (0.9 MPa). Po sprawdzeniu szczelności połączeń i przepłukaniu wodą wodociągową pod pełnym ciśnieniem rurociągi układu C.O. oczyścić do 3 stopnia czystości wg PN-70/H-97050, odtłuścić i następnie pomalować: farbą termoodporną do 150 oC.  Należy zastosować 2-3 warstwy farby o łącznej grubości powłoki 100 –150 (m. 

Przewody C.W.U. należy poddać dezynfekcji termicznej lub przy użyciu roztworów chemicznych środków dezynfekcyjnych (np. chloraminy T).

8. Izolacja termiczna.



Wszystkie rurociągi, zaizolować łupkami z twardej wełny mineralnej  pokrytej aluminiowym płaszczem ochronnym zgodnie z wymaganiami PN-2000/B-02421. Wymienniki zaizolować oryginalnymi łupkami dostarczonymi przez producenta wymienników.

Celem stworzenia przejrzystości układu technologicznego zaizolowane rurociągi zaznaczyć poniższymi kolorami rozpoznawczymi oraz wskazać kierunki przepływów:

Zasilanie WP


wiśniowy

Powrót WP


granatowy

Zasilanie NP


jasnoczerwony

Powrót NP


niebieski

Rurociągi uzupełniające
pomarańczowy
Rurociągi C.W.U. 

czerwono-zielony

Rurociągi cyrkulacyjne 

niebiesko-zielony

Rurociągi wody zimnej 

zielony

9. Wymagania dla branży elektrycznej i AKPiA.

W węźle cieplnym należy zastosować odrębne skrzynki elektryczne dla osprzętu AKPiA oraz elektrycznego. Skrzynki zaprojektować zgodnie z obowiązującymi normami. 

Węzeł wyposażyć we wszystkie instalacje elektryczne (zasilające, sygnalizacyjne, sterujące) stosownym okablowaniem. Instalacja elektryczna musi zawierać wszystkie elementy zabezpieczające przed porażeniem, przepięciami i przeciążeniem (zabezpieczenia różnicowoprądowe, termiki, wyłączniki itp.) zgodnie z aktualnymi normami w tym zakresie.

10. Wymagania dla branży budowlanej dotyczące pomieszczenia węzła cieplnego
Pomieszczenie węzła cieplnego należy wyposażyć w instalacje wentylacji, wod-kan i elektryczną zgodnie z: 

· rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

· wymaganiami normy PN-B-02423 – Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

11.Uwagi końcowe.

Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” część II oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp wykorzystując część opisową, obliczeniową i rysunkową projektu oraz DTR zastosowanych urządzeń..

 II. OBLICZENIA

II.1 Obliczenia hydrauliczno-cieplne wymienników w SWC basen w Lublinie
	SWC Basen ul. Łabędzia 2A Lublin

	 
	TECHNOLOGIA
	WENTYLACJA+CO
	CW
	RAZEM

	Moc [kW]
	455
	667,0
	180/250
	1302,0

	+/-  [kW]
	0,1
	0,2
	0,00
	 

	typ wymiennika
	JAD-K 6.50
	JAD-K 6.50
	T5-BFG* płytowy, skręcany 
	 

	szt. szeregowo
	1
	1
	1
	 

	szt. równolegle
	4
	2
	1
	 

	powierzchnia [m2]
	23,5
	11,8
	2,60
	 

	T11 [st.C]
	65
	125,00
	65,00
	 

	T12 [st.C]
	45,63
	64,81
	35,00
	 

	T21 [st.C]
	40
	60,00
	5,00
	 

	T22 [st.C]
	55
	80,00
	55,00
	 

	m1 [kg/s]
	5,606
	2,645
	2,00
	10,247

	m1 [t/h]
	20,18
	9,52
	7,19
	36,89

	m1 [m3/h]
	20,58
	10,14
	7,33
	38,05

	p1 [kPa]
	25,5
	23,3
	34,30
	 

	m2 [kg/s]
	7,239
	7,959
	1,20
	 

	m2 [t/h]
	26,0604
	28,65
	4,30
	 

	m2 [m3/h]
	26,44
	29,5
	4,36
	 

	p2 [kPa]
	6,2
	25,8
	13,00
	 

	Vr [l]
	45,6
	22,8
	2,00
	 

	Vp [l]
	51,2
	25,6
	2,00
	 

	dtlog [K]
	7,61
	17,97
	18,20
	 

	k[kW/m2*K]
	2,542
	3,152
	5,32
	 

	osad %
	10%
	20,0%
	25,0%
	 

	* - Alfa Laval
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Specyfikacja techniczna

T5.BFG
SWC Basen Lul

Typ wymiennika
Oferta nr

Pozycja nr Data : 20091212
Strona ciepla

Medi Water

Gestor kg3 985.0

Ciepto whacciwe Kikg) 417

Przewodnost cieplna W) 0646

Lepkost wejsciowa P 0432

Lepkosé wyjsciowa P 0721

Praeptyw kyls 1996

Temperatura wejsciowa °CB50

Temperatura wyjsciowa °C 350

Spadek cisnienia KPa 343

Obciazenie ciephe KA 2500

Log. roznica temperatur K 182

Wep. K"~ czyste piyty WiZK) 6812

Wep.*k" ~ brudne piyty Wiz 5322

Powierzchnia wyriany ciepla M 26

Op cieplny osaddw 10000 MKW D41

Rezerwa % 280

Rodzaj przephywu strurmieni Przechwpradowy

Liczba piyt 3

Liczba biegow 1 1

Mozliwos¢ rozbudowy 50

Materiat piyt / grubosé ALLOY 304 /0.50 mm

Material uszczelek

Materiat kroccaw Stainless steel Stainless steel

Srednica krocoow mm 55 55

Rozrmieszczenie kidccow §1->82 S4< 53

Przepisy budowy zbiornikGw cisnieniowych PED

Standard pofaczenia

Cisnienie projektowe bar 150 100

Cisnienie prébne bar 195 130

Temperatura projektowa 1800 950

Diugost x szerokost xwysokose mm 385 x 245 x 742

Objgtose napetienia dm3 20 20

Cigzar netto, pusty / napefniony kg 9767102

Cigzar brutto ( BOX(OCEAN) ) kg 109

Objetose opakowania m3 01

Diugost x szerokost x wysokose mm 775 x 272 x 606

fEciows, p

chodzace od Kienta

Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spefnieniem tych danych podczas eksploatacii.




II.2 Dobór ciepłomierza.

Strumień objętościowy czynnika grzewczego (wysokiego parametru) dla tabelarycznych temp. zasilania i powrotu 130/65oC = 17,62 m3/h

Maksymalny strumień objętościowy czynnika grzewczego (wysoki parametr) występuje w czasie w czasie kiedy temperatura zasilania wysokiego parametru jest najniższa (65 oC) i wynosi (zgodnie z obliczeniami wymienników) = 38,05 m3/h

Biorąc pod uwagę w/w wyniki dobrano ultradźwiękowy przetwornik przepływu f-my Kamstrup typ: Ultraflow 54, Qn=40,0m3/h, kołnierzowy, Dn40, montaż przepływomierza na zasilaniu, kv=179 [m3/h] .

Dla przepływu maksymalnego wywołuje spadek ciśnienia (opór) ok.4,5 kPa.

Jako przelicznik dobrano Multical 601z dodatkowym wejściem impulsowym, które należy zaprogramować na 10 litrów/impuls. 

III.3 Opory hydrauliczne SWC

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: AB + FG

	L.P
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	11
	Zawór kulowy Dn100
	38,05
	1430
	2
	0,014

	2
	12
	Filtroodmulnik Dn100
	38,05
	183
	1
	0,432

	3
	12
	Filtroodmulnik Dn100 - zanieczyszczenie
	38,05
	
	1
	3,00

	4
	15
	Przepływomierz LC
	38,05
	179
	1
	0,452

	5
	14
	Zawór różnicy ciśnień
	38,05
	50
	1
	5,791

	6
	
	RURY
	 
	 
	 
	0,200


 







RAZEM AB + FG = 
9,89

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: C-1-D 

	L.P
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	2
	Zawór kulowy Dn80
	20,18
	930
	2
	0,009

	2
	6
	Zawór regulacyjny Dn40
	20,18
	25
	1
	6,516

	3
	1
	WYMIENNIKI
	20,18
	 
	 
	2,550

	4
	 
	RURY
	20,18
	 
	 
	0,200


 







RAZEM C-1-D = 
9,28

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: C-1A-D 

	 
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	3
	Zawór kulowy Dn65
	10,14
	608
	2
	0,006

	2
	8
	Zawór regulacyjny Dn32
	10,14
	16
	1
	4,016

	3
	1A
	WYMIENNIKI
	10,14
	 
	 
	2,330

	4
	 
	RURY
	10,14
	 
	 
	0,200


 







RAZEM C-1A-D = 
6,55

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: B-1B-E 

	
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	4
	Zawór kulowy Dn50
	7,33
	270
	2
	0,015

	2
	9
	Zawór regulacyjny Dn25
	7,33
	10
	1
	5,373

	3
	1B
	WYMIENNIKI
	7,33
	 
	 
	3,430

	4
	 
	RURY
	7,33
	 
	 
	0,200


 







RAZEM B-1B-E = 
9,02

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne sieciowego czynnika grzewczego = 192 ~ 200 kPa 

Opory hydrauliczne obiegu parametru technologii basenowej  

	L.P
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	104
	Zawór kulowy Dn100
	26,44
	420
	2
	0,079

	2
	103
	Filtr Dn100
	26,44
	183
	1
	0,209

	3
	103
	Filtr  - zanieczyszczenie
	26,44
	 
	1
	2,000

	4
	1
	WYMIENNIKI
	26,44
	50
	1
	0,700

	5
	 
	RURY SWC
	26,44
	 
	 
	0,200

	6
	 
	Ciśnienie dyspozyc. na R-R
	26,44
	 
	 
	6,000


RAZEM opory instalacji technologii basenowej = 
9,19

Dobrano pompę obiegową instalacji technologii basenowej f-my Grundfos typ: 

UPS 65-180 F,  3x400V 

Charakterystyka pompy obiegowej instalacji technologii basenowej.[image: image8.png]T vineia 60
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Opory hydrauliczne obiegu instalacji wentylacji i C.O.

	L.P
	Nr na rys.
	Urządzenie
	Przepływ [m3/h]
	Kv [m3/h]
	ilość [szt.]
	dp [mH2O]

	1
	104
	Zawór kulowy Dn100
	29,5
	420
	2
	0,099

	2
	103
	Filtr Dn100
	29,5
	183
	1
	0,260

	3
	103
	Filtr  - zanieczyszczenie
	29,5
	 
	1
	1,000

	4
	1
	WYMIENNIKI
	29,5
	50
	1
	2,600

	5
	 
	RURY SWC
	29,5
	 
	 
	0,200

	6
	 
	Ciśnienie dysp. na R-R
	29,5
	 
	 
	3,800


 





RAZEM opory instalacji C.O. = 
7,96

Dobrano pompę obiegową instalacji wentylacji i C.O.  f-my Grundfos typ: 

UPE 80-120 F,  3x400V 

Charakterystyka pompy obiegowej instalacji niskiego parametru.
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Obieg instalacji grzejnikowej

Wymagany strumień objętościowy czynnika grzewczego = 1,96 [m3/h]

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji grzejnikowej = 28 [kPa]

Opory układu zmieszania pompowego = 10 [kPa]

Obieg instalacji ogrzewania podłogowego

Wymagany strumień objętościowy czynnika grzewczego = 2,26 [m3/h]

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla ogrzewania podłogowego = 21 [kPa]

Opory układu zmieszania pompowego = 12 [kPa]

Charakterystyka pomp zmieszania dla instalacji grzejnikowej i ogrzewania podłogowego.
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[image: image2.png]Dobér mzadzen zabezpieczajacych.

Dobér zaworu bezpieczenistwa dla C.0. wg PN-99/B-02414

54 \/G ac [ (pl * q)

girie
do- najmnieisza wevmetrzna érednica kroca doplywowego zaworu bezp. [mm]
G - masowa przepustowost zaworu bezp. [kgfs]

ac- dopuszezony wspélezynnik wyplyw zaworn dia cieczy ac = 0.9 ac rz

ac rz- rzeczywisty wspélczynnik wyplyw zawory
p1- cisnienie dopuszezalne instalacii ogrzewania wodnego [bar]

- gestose wody sieciowe przy jej obliczeniowej temperaurze [kgim3]
Poniewa ciénienie wody sieciowe jest wicksze od ciénienia dopuszezalneg
instalacii ogrzewania wodnego

G=4473%b* A% \ [pl p2) * q

' - wspélozynnik zalezny od roznicy ciénies, p2 - pl >5 [bar]
4 - powierzehnia dia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy wymiennika JAD [m2]
»2- cisnienie dopuszezalne wody sieciowej [bar]

DANE DLA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.O.

Prepustowosé zaworsw bezpieczeristwa okresiono dla stanu wewngirznej misszczelnotct
wymiennika JAD . Nalezy zabudowac dobrany zawor na wyjéciu wody instalacyjne}

Zz wymiennika C.O

[Wepbiczyonik b= 2,00
Srednica rurki wezownicy wymiennika [rmm] 6.80
A= [m2) 0000036
1~ Dopuszalne ciénienie instalacji wewngtrzae] [bar] 5.00
2 - Dopuszalne ciénienie wody sicciowej [bar] 16,00
10 Gestost wody sieciowe) (dla temp_oblicz 140 st.C) _[kgim3)
ac 1z Wepslezynnik wyplyw zaworu bezpieczeistwa

G- MASOWA PRZEPUSTOWOSC: ZAWORU BEZP. [ig/s] 3,10
do- MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [rn] 17.70

Dobrano 1 zawir :
Zawr bezpieczefistwa membranowy SYR typ 1915 - 1 szt

srednica podiaczenia (krociee wintowy) Dn 25 (1)

do=20 [mm] ; ciénienie poczathn otwarcia 6 bar, temp. pracy 95 st.C; rodzaj czynnika - woda
Dostawea:  HUSTY s.c.

Zgodnie z dopuszezeniem UDT 42-C

- O4/imp.






[image: image3.png]Dobér urzadzen zabezpieczajacych.
Dobér zaworu bezpieczenistwa dla instalacji C.O. wg PN-99/B-02414

do=54*\ [G/ac*| (L *q)
gdze

do- najmniejsza wewngirzma érednica krééea doplywowego zaworu bezp. [mm]
G - masowa praepustowosé zaworu bezp. [kgfs]

ac- dopuszezony wspslezynnik wyplywn zaworu dia cieczy ac = 0.9 ac 1z

ac 1z- rzeczywisty wspdlczynnik wyplywu zawors

p1- ciénienie dopuszezalne instalacji ogrzewania wodnego [bar]

4 - gestodé wody sieciowe przy jej obliczeniowe] temperaturze [kgfm3]
Poniewa ciénienie wody sieciowe; jest wiksze od ciénienia dopuszezalnego
instalacji ogrzewania wodnego

G=4473*b* A%\ [pl p2) *q

b - wspéiczynnik zalezny od rémicy cisniess p2 - p1 »5 [bar]
A - powierzchnia dla przekroju poprzecznego ofworn kryzy [m2]
p2- ciénienie dopuszezalne wody sieciowej [bar]

SPRAWDZENIE DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.0.z uwagi na:
praepusiowasé saworn bespiecseristwa okreslong dla stanu polaczeni atwarem kryzy
o érednicy = Tmm parametru wysokiego 2 niskim na praewodszie umpelniania

Wepéiczymik b= 2,00

Erednica kryzy na preewodzie laczacyn powrét wysokiego parametru  niskim [mm] 7,00
A= [m2] 0,000038]
1 - Dopuszalne cisnienie instalacji wewngtrzne _[bar] 5,00
2 - Dopuszalne cisnienie wody sieciowej [bar] 16,00
1o - Gigstodt wody sieciowej (dla temp. oblicz. 135 5£C) _[kgm3] 93049
ac 1z - Wsplczynnik wyplywu zaworu bezpieczeristwa 043
G - MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg/s] 3.32

do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] 18,30

Dobrano zawer :

Zawér bezpieczeristwa membranowy SYR. typ 1915 - 12t
srednica podigczenia (kréciee wlotowy) Da 25

do=20 [mm]; ciénienie poczafiu ofwarcia 0.6 MPa; temp. pracy 95 st.C;
rodzaj czynnika - woda

Dostawca: HUSCY s.c. Krakéw
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Szanowni Panstwo Alfa Laval Polska Sp. z 0.0.
ul. J. Dabrowskiego 113
93-208 Lodz

tel.: 0-42 642-66-00
fax: 0-42 641-71-78
www.alfalaval pl

Warszawa, 2009-01-26
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Wspétczynnikéw A do obliczania zaworéw bezpieczeristwa

Opierajac sie na interpretacji normy PN-B/02414 dokonanej przez Departament Rynku Budowlanego w
Ministerstwie Infrastruktury, ktéry potwierdzit, ze przepis zamieszczony w w/w normie odnoszacy sie do
wartosci wspotczynnika A, stosowanego przy doborze zaworu bezpieczenstwa nie ma zastosowania do
instalacji grzewczych w budynkach, a takze weztach cieplnych ponizej podajemy wartosci wspotczynnikow
wyptywu dla wymiennikéw Alfa Laval.

Typ wymiennika Alfa Wart’osc . Typ wymiennika Alfa Warto$¢ wspotczynnika A

wspotczynnika A 2
Laval 2 Laval w [mm*]

w [mm’] v
CB14 27 T2B 15,8
CB20 14.3 M3 245
gggg CB27, CB51, 30.8 T5M 26,8
NS27, NS52 30.8 M6 i
CB76, CB77 41.8 M6M 35
NS76 41.8 M10B 20.8
CB100 30.5 M10M 59.2
CB200 437 M15B 22.8
CB300 43.5 M15M 53.9

Wit S%ﬁkiew?a:ﬁ’ Codo
\
——’——_—_'_—/ 3
Alfa Laval Polska Sp. 0o
ul, Rzymowskiego 52, 02-887 i mZaws

Rachunek bankowy: NIP: 526-03-08-890 Krajowy Rejestr Sadowy numer 46854 3&
ING Bank Slaski SA Regon: P-012032462 prowadzony przez Sad Rejonowy dla m.st. DRV

64 1050 0086 1000 0022 7361 0861 Kapitat zaktadowy: 3 800 000 zi Warszawy XIIl Wydziat Gospodarczy KRS -

REGISTERED
FIRM





[image: image5.png]Dobér wrzadzen zabezpieczajacych.

Dobér zaworu bezpieczefistwa dia C.W. wg PN-99/B-02414

do=54* \/G ac | (pl * q)

girie
do- najmnieisza wevmetrzna érednica kroca doplywowego zaworu bezp. [mm]
G - masowa przepustowosé zaworu bezp. [kgfs]

ac- dopuszezony wspélezynnik wyplyw zaworn dia cieczy ac = 0.9 ac rz

ac rz- rzeczywisty wspélczynnik wyplyw zawory
p1- cisnienie dopuszezalne instalacii ogrzewania wodnego [bar]

- gestosé wody sieciowe przy jej obliczeniowej temperaturze [kgim3]
Poniewa ciénienie wody sieciowe jest wicksze od ciénienia dopuszezalneg
instalacii ogrzewania wodnego

G=4473%b* A%\ [pl p2) *q

' - wspélozynnik zalezny od roznicy ciénies, p2 - pl >5 [bar]
4 - powierzehnia dia przekroju poprzecnego jednej rurki wezownicy wymiennika JAD [m2]
»2- cisnienie dopuszezalne wody sieciowj [bar]

DANE DLA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA CW.
Paepustowasé zawordw bezpreczetistwa okreslons dia sianu wewnetrane] mieszczelnotct
wymiennika . Nalezy zabudowat dobrany zawdr na wwejsciu wody zimney do wymiennika

[Wepbiczyonik b= 2,00
Srednica rurki wezownicy wymiennika [rmm] 6.80
A= [m2](dla wymiennika plytowego Alfa Laval TSM) 0,0000263|
1~ Dopuszalne ciénienie instalacji wewngtrzne] [bar] 5.00
2 - Dopuszalne ciénienie wody sicciowej [bar] 16,00
10 Gestost wody sieciowe) (dla temp_oblicz 135 5t.C) _[kgim3) 93049
ac 1z Wepslezynnik wyplyw zaworu bezpieczeistwa 030
G- MASOWA PRZEPUSTOWOSC: ZAWORU BEZP. [kg/s] 2,31
do - MIN. WEWN. §REDNICA KROC:CA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] 18,28

Dobrano 1 zawdry :

Zawr bezpieczefistwa membranowy SYR typ 2115 - 1 szt
srednica podiaczenia (kraciec wlotowy) Dn 25 (1)
do=20 [mm] ; ciénienie poczath otwarcia 0.6 MPa; temp. pracy 55 st.C;

rodzej czynnika - woda
Dostawca.  HUSCY s.c.  ul Radzkowskiego 182, 31-342 Krakéw, tel 012-636-98-65






[image: image6.png]Dobor przeponowego naczynia wrbiorezego wg PN-99/B-02414.
dla instalacii c.o.

DANE DLA DOBORU NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO:

Pmax +1
Va=Vu * Pmax-P

Vu= I *dv *q1

przyjeto Da 20

Dobrane naczynie wrbiorcze przeponawe :

REFLEX typ N250 - lszt. (6bar) 120st.C
Producent : Reflex - POLSKA Sp.  0.0. ul. Mikolaja z Ryiiska 38 Wabrzefno

7 - pojemnodt instalacji wewn. [m3] 2,70)
41 - ggstost wody instalacyjne] dia t=10st.C [kgfm3] 9997
dv - prayrost obj. wl przy ogrzaniu wody instal. (z tab. PN-99/B-02414) 0,0224
P max - max. ciénienie oblicz. w naczyniu w czasie csploatacji[bar] 3,00
P  ciénienie wsigpne przestrzeni gazowej (cidnienie statyczne) [bar] 2,00)
"Vu' - POTEMNOSE UZYTROWA NACZYNIA [dm3] 60.46

V" - MINIMALNA POJEMNOSC CALKOWITA NACZYNIA [dm3] 241,85

4=07*/Vu
"d" - WEWNETRZNA SREDNICA RURY WZBIORCZEI [mm] 544





[image: image7.png]Dobor przeponowego naczynia webiorczego wg PN-99/B-02414.
dla nstalacji technologi basenowe;

DANE DLA DOBORU NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO:

Pmax +1
Va=Vu * Pmax-P

Vu= I *dv *q1

V - pojemnoée instalacji wewn. [m3] 1,00
a1 - gestod wody instalacyjac dia =10st.C [kgjm3] 9997
dv - przyrost obj. wl. przy ogrzaniu wody instal. (2 tab. PN-99/B-02414) 0,0224
P mas - max. ciénienie oblicz. W naczynin w czasie eksploatac [bar] 3,00
P - ciénienic wstgpne przesirzeni gazowe; (ciduienie statyczac) [bar] 1,00

"V - POTEMNOSC UZYTKOWA NACZYNIA [dm3]
V' - MINIMALNA POJEMNOSC CALKOWITA NACZYNIA [din3]

d=07*\/vu

"d' - WEWMETRZINA SREDNICA RURY WZBIORCZET [rmm]
przyjeto Da 20

Dobrane naczynie wzbiorcze przeponawe :

REFLEX typ NG 50/ 6 - lszt. (6bar) 120s1.C
Producent : Reflex - POLSKA Sp. z 0.0. ul Mikolaja z Rytiska 38 Wabrzezno





Zestawienie urządzeń wymiennikowi zasilanej z sieci ciepłowniczej.

1.1 Zestawienie urządzeń wymiennikowi – wysoki parametr.

Tab. nr 1.1

	Oznaczenie na rysunkach
	Nazwa, opis urządzenia
	j.m.
	Ilość
	Producent /

Dostawca/

Uwagi

	1
	Wymiennik płaszczowo-rurowy, kołnierze ze stali węglowej JAD-K 6.50  + izolacja (PUR) + podstawa z kształtownika stal.
	kpl.
	4
	np. SeCesPol

	1A
	Wymiennik płaszczowo-rurowy, kołnierze ze stali węglowej JAD-K 6.50  + izolacja (PUR) + podstawa z kształtownika stal.
	kpl.
	2
	np. SeCesPol

	1B
	Wymiennik płytowy skręcany T5-BFG (wg spec. tech.) + podstawa z kształtownika stal. + izolacja term.
	kpl.
	1
	Alfa Laval 

	2
	Zawór kulowy kołnierzowy  PN16, 135C, Dn80, AH-2c, pełnoprzelotowy
	szt.
	2
	Zawgaz 

	3
	Zawór kulowy kołnierzowy  PN16, 135C, Dn65, AH-2c, pełnoprzelotowy
	szt.
	2
	Zawgaz 

	4
	Zawór kulowy kołnierzowy  PN16, 135C, Dn50, AH-2c, pełnoprzelotowy
	szt.
	2
	Zawgaz 

	5
	Regulator nr1 SWC, f-my Danfoss typ: ECL Comfort, dwukanałowy: jeden kanał wg krzywej grzewczej, drugi stałowartościowy
	kpl.
	1
	Danfoss wg części elektr. projektu

	5A
	Regulator nr2 SWC, f-my Danfoss typ: ECL Comfort, dwukanałowy: jeden kanał wg krzywej grzewczej, drugi stałowartościowy
	kpl.
	1
	Danfoss wg części elektr. projektu

	5B
	Regulator nr3 SWC, f-my Danfoss typ: ECL Comfort, jeden kanał wg krzywej grzewczej ogrzewania podłogowego
	kpl.
	1
	wg części elektr. projektu

	6
	Zawór regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn40, kv=25  nr kat. 065B2060
	kpl.
	1
	Danfoss 

	7
	Napęd elektryczny zaworu regulacyjnego,  230V, zamykający zawór przy zaniku napięcia, 

typ AMV23 nr kat. 082G3014
	szt
	3
	Danfoss 

	8
	Zawór regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn32, kv=16  nr kat. 065B2059
	kpl.
	1
	Danfoss 

	9
	Zawór regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn25, kv=16  nr kat. 065B2058
	kpl.
	1
	Danfoss 

	
	
	
	
	

	10
	Zawór kulowy do wspawania PN16, 150C, Dn15, typ AH-30
	szt.
	10
	Zawgaz

	11
	Zawór kulowy kołnierzowy  PN16, 135C, Dn100, AH-11c, pełnoprzelotowy
	szt.
	2
	Zawgaz 

	12
	Filtroodmulnik ze stali kwasoodpornej z wkładka magnetyczną, PN16, 135C Dn100, kv=183, typ:TerFOM
	szt.
	1
	Termen

	
	
	
	
	

	14
	Regulator różnicy ciśnień PN16, 135C, typ. Samson 42-24A, Dn65, dp zadana = 1-2,5bar, korpus z żeliwa szarego, kv=50, + kpl. rurek impulsowych z zaworkiem odcinającym
	kpl.
	1
	Samson

	15
	Ultradźwiękowy licznik ciepła Multical 601z przetwornikiem Ultraflow 54, Qn=40,0m3/h, kołnierzowy, Dn40, montaż przepływomierza (15A) na zasilaniu, czujniki temp. Pt500 (15B), (dodatkowe wejścia impuls. należ zaprogramować na 10 litrów/impuls)
	kpl.
	1
	Kamstrup 

	16
	Filtr siatkowy kołnierzowy FS-1, 300oczek/cm2 PN16, 135C, Dn15
	szt.
	1
	Polna, 

	17
	Reduktor ciśnienia typ 44-1B, G1/2", kvs=3,2,  nastawa ciśnienia 1-4bar, 
	szt
	1
	Samson 


1.2 Zestawienie urządzeń wymiennikowi – niski parametr.

	Oznaczenie na rysunkach
	Nazwa, opis urządzenia
	j.m.
	Ilość
	Producent /

Dostawca/

Uwagi

	101
	Pompa obiegowa technologii  0.6MPa, 

typ UPS 65-180 F,  3x400V
	kpl.
	1
	Grundfos 

	101A
	Pompa wentylacji i C.O.  0.6MPa, 

typ UPE 80-120 F 3x400V
	kpl.
	1
	Grundfos 

	101B
	Pompa zmieszania pompowego C.O.  0.6MPa, typ MAGNA 25-60  1x230-240V
	kpl.
	2
	Grundfos 

	102
	Zawór bezpieczeństwa membranowy SYR typ 1915 śred.podłącz. 1" (Dn25) ciś. otwarcia 0.6MPa; woda temp.95C "do" = 20[mm]
	szt
	2
	HUSTY s.c. 

	103
	Filtr siatkowy kołnierzowy FS-1, 300oczek/cm2 PN16, 135C, Dn100
	szt.
	2
	Polna, 

	104
	Zawór kulowy kołnierzowy PN10, 100C, Dn100
	szt
	4
	Perfexim 

	105
	Zawór kulowy z wewnętrznymi gwintami rurowymi Dn15 PN10, 100C
	szt
	12
	Perfexim 

	106
	Zawór zwrotny PN6, 130C Dn15
	szt
	1
	Perfexim 

	107
	Wodomierz wody ciepłej z nadajnikiem impulsów (10litrów/impuls) Cyble Sensor typ Unimag Cyble Dn15, Qn=1,5m3/h
	kpl.
	1
	Actaris

	108
	Złącze samoodcinające reflex SU R3/4" Dn20, 
	szt
	1
	Reflex

	109
	Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex  NG 50, 120oC / 6bar
	szt
	1
	Reflex

	110
	Złącze samoodcinające reflex SU R 1" Dn25, 
	szt
	1
	Reflex

	111
	Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex  N 250, 120oC / 6bar
	szt
	1
	Reflex

	112
	Zawór kulowy z wewnętrznymi gwintami rurowymi Dn32 PN6
	szt
	8
	Perfexim 

	113


	Zawór zwrotny PN6, 130C Dn25, typ SOCLA 601
	szt
	2
	Danfoss 

	114
	Zawór regulacyjny trójdrogowy typ HRB Dn25,  nr kat. 065B2186
	szt
	2
	Danfoss 

	115
	Napęd elektryczny do zaworu regulacyjnego HRB typ AMB 162, 70s/90o, 230V, nr kat. 082G4032 + adapter MS-NRE nr kat. 082G4230
	szt
	2
	Danfoss 

	116
	Odpowietrznik automatyczny PN10, 100C, Dn15
	szt
	2
	Valvex

	
	
	
	
	


1.3 Zestawienie urządzeń wymiennikowi – cwu i pomiarowych.
	Oznaczenie na rysunkach
	Nazwa, opis urządzenia
	j.m.
	Ilość
	Producent Uwagi

	204


	Zawór kulowy z wewnętrznymi gwintami rurowymi Dn15, PN10, 100C
	szt
	1
	Perfexim 

	210
	Zawór bezpieczeństwa membranowy SYR typ 2115 śred. podłącz. 1 " (Dn25) ciś. otwarcia 0.6MPa; woda temp.95C "do" = 20[mm]
	szt
	1
	HUSTY s.c. 

	211
	Magnetyzer (wydajność  1,4 do 5,5 m3/h)

typ: 1.4/5.5-M, przyłącze gwintowe Dn 50
	szt
	1
	Spółdzielnia Pracy ELEKTRA 

	P1
	Manometr techniczny o średnicy tarczy =100mm M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.  spawana 0 - 1.6 MPa
	szt
	4
	KFM 

	P2, P3
	Manometr techniczny o średnicy tarczy =100mm M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.  spawana 0 – 1,0 MPa
	szt
	13
	KFM 

	PR
	Presostat B-174-A004  + zawór odcinający 1/4"
	szt.
	4
	Controlmatica wg cz. elek. proj. 

	TR
	Czujnik temperatury w pochwie ze stali nierdzewnej 0-120C
	szt
	7
	wg części elektr. projektu

	TZ
	Czujnik temp. zewnętrznej 
	szt
	3
	-50.. +50C wg cz. elektr. proj.

	T
	Termometr techniczny,  0-130C, w pochwie stalowej
	szt
	10
	0-130C

	ST-1
	Termostat zabezpieczający nr kat. 087N1050

+ tuleja do czujnika nr kat. 087N1201
	kpl.
	3
	Danfoss 

	KR=7mm
	Kryza o śr. otworu = 7mm wykonana z blachy gr.2mm ze stali kwasoodpornej, zabudowana pomiędzy dwoma kołnierzami Dn15
	kpl.
	1
	


Powyższe zestawienie urządzeń służy do celów kosztorysowych i nie może być jedyną podstawą do zakupu materiałów przez wykonawcę.

V. Załączniki
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