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OPIS TECHNICZY

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

- podktady architektoniczno — budowlane;

- obowiazujace normy i przepisy;

- dane techniczne urzadzen udostgpnione przez producentow;
- oprogramowanie inzynierskie wspomagajace projektowanie.

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej dla
,»Projekt budowlany krytej plywalni z pelnym programem (basen ptywacki 25 x 16, szkoleniowo - rekreacyjny,
atrakcje, widownia) w lublinie przy ul. tabedziej 2a i 4 dziatki nr ewidencji 1/41 1 1/7”.

Zakres opracowania obejmuje dobor urzadzen oraz zaprojektowanie tras kanatow wentylacyjnych.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
- instalacji ogrzewania obiektu,
- zasilania elektrycznego urzadzen,
- robot budowlanych i konstrukcyjnych.

3. Dane ogoélne
Bilans mocy urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zuzywajacych energig elektryczna

a. Centralg wentylacyjne AHU1, AHU 2 projektuje si¢ do pracy w okresie catorocznym ( przyjgto
12 godzin na dobg pracy na 100% wydajnos$ci oraz 12 godzin pracy dyzurnej) . Centrale zasilane sa
napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 28 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 148920 [kWh]
Catkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 32,07 [kWh/m?]

b. Centralg wentylacyjna AHU3 projektuje sig¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 12 godzin

na dobg pracy na 100% wydajnosci oraz 12 godzin pracy dyzurnej) . Centrala zasilana jest napigciem
trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 8 [kW]
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi:

52560 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 11,32 [kWh/m?]

C. Centrale wentylacyjna AHU4 projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 12 godzin

na dobg, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.
Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 3 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 12600 [kWh]




Calkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 2,71 [kWh/m?]

d. Centrale wentylacyjna AHUS projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 24 godzin
na dobg, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 2 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 17520 [kWh]
Catkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 3,77 [kWh/m?]

e. Centralg wentylacyjna AHU6 projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 12 godzin
na dobe, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 4 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 16800 [kWh]
Catkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 3,61 [kWh/m?]

f. Centralg wentylacyjna AHU7 projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjgto 12 godzin
na dobg, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 1,5 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 6300 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m* powierzchni: 1,35 [kWh/m?]

g. Centrale wentylacyjna AHUS projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 12 godzin
na dobg, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 1 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 4200 [kWh]
Catkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 0,90 [kWh/m?]

h. Centrale wentylacyjna AHU9 projektuje si¢ do pracy w okresie calorocznym ( przyjeto 12 godzin
na dobg, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 2 [kW]

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 8400 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni: 1,80 [kWh/m?]

1. Centralg wentylacyjna AHU10 projektuje si¢ do pracy w okresie catorocznym ( przyjeto 4
godziny na dobe, 350 dni w roku) . Centrala zasilana jest napigciem trojfazowym 400V.

Sumaryczna moc nominalna central wynosi: 1 [kW]
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy central wynosi: 1400 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie energii wynosi w odniesieniu do 1 m? powierzchni budynku: 0,30

[kWh/m?]

J. Wentylator dachowy WDI1 projektuje si¢ do pracy calorocznej ( przyjeto 6 godzin na dobg).
Wentylator zasilany jest napigciem jednofazowym 230 V.

Moc nominalna wentylatora wynosi: 0,25[kW]




Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy wentylatora wynosi: 525 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie wynosi w odniesieniu na 1 m? powierzchni: 0,11 [kWh/m?]

k. Wentylator $cienny WD2 projektuje si¢ do pracy catorocznej ( przyjeto 4 godziny na dobeg).
Wentylator zasilany jest napigciem jednofazowym 230 V.

Moc nominalna wentylatora wynosi: 0,035[kW]
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy wentylatora wynosi: 49 [kWh]
Catkowite roczne zapotrzebowanie wynosi w odniesieniu na 1 m? powierzchni: 0,01 [kWh/m?]

L. Wentylatory dachowe WD3-WDS5 projektuje si¢ do pracy calorocznej ( przyjgto 12 godzin na
dobg). Wentylator zasilany jest napigciem jednofazowym 230 V.

Moc nominalna wentylatorow wynosi: 0,7[kW]
Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy wentylatora wynosi: 2940 [kWh]
Calkowite roczne zapotrzebowanie wynosi w odniesieniu na 1 m? powierzchni: 0,63 [kWh/m?]

Calkowite roczne zapotrzebowanie wynosi w odniesieniu do 1 m* powierzchni budynku:

58,63 [kWh/m?]

Calkowite roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do pracy urzadzen wentylacyjnych wynosi:
272 214 kWh.

4. Rozwiazania projektowe

Czerpnie powietrza

Zaprojektowano 3 terenowe czerpnie powietrza dla systemu C-1 oraz C-2. Powietrze do central
bedzie czgsciowo doprowadzane przez kanal murowany a na poziomie podbasenia w pomieszczeniu
wentylatorowni poprzez system kanatow wentylacyjnych.

Dodatkowo projektuje si¢ wtaz w kanale murowanym na poziomie terenu w celu umozliwienia
czyszczenia kanatu wentylacyjnego oraz inspekc;ji klap p.poz.

Kanat murowany czerpni nalezy wylozy¢ izolacja przeciwwilgociowa.

Klapy p.poz. czerpni powietrza w wentylatorowni znajdujace si¢ w osi D’’ nalezy dodatkowo
odizolowa¢ w celu niedopuszczenia do wykroplenia wilgoci izolacja przeciwpozarowa rowna
odpornosci ogniowej przegrody budowlanej w ktorej znajduja sig¢ klapy.

Czerpnia dachowadla systemu C-10 zlokalizowana jest mi¢dzy osiami 9-10 oraz B-C wykona¢
zgodnie z rysunkiem W/3 szczego6t C. Czerpnig zaizolowac izolacja przeciwwilgociowa.

Wyrzutnie powietrza

Zaprojektowano wyrzutni¢ powietrza dachowa dla central AHU1-AHU9 zlokalizowana migdzy
osiami 3-4’ oraz A-B zgodnie z rysunkiem W/3 szczeg6t D. Kanaly wyrzutni dachowej nie
izolowac.

Centrala AHU1,AHU2
Projektuje si¢ instalacje wentylacji nawiewno — wywiewna oparta na dwoch centralach klimatyzacyjnych

( AHU1,AHU2) o wydajno$ci 20 000 [m*/h] kazda. Zadaniem projektowanych central jest dostarczenie
odpowiedniej ilo$ci powietrza do hali basenowej poprzez nawiewniki szczelinowe oraz dysze dalekiego




zasiggu. Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez kratki wywiewne zlokalizowane za trybunami oraz
za hamownia. Cze$¢ powietrza nawiewanego do hali basenowej ( 3200 m*/h) wywiewana jest poprzez
wywiewniki sufitowe zlokalizowane w pomieszczeniach natryskéw otwartych ( nie przewiduje sig
oddzielenia tych pomieszczen przy pomocy drzwi) na halg basenowa oraz do pomieszczen odnowy
biologicznej (185 m?*/h) oraz magazyn sprzetu sportowego ( 50 m*/h). Kazda z central basenowych sktada sie
wentylatora nawiewnego i wywiewnego, wymiennika krzyzowego, nagrzewnicy wodnej oraz komory
mieszania.

Dane przyjgte do obliczen i doboru ilo$ci powietrza:

Temperatura wody +28°C
Temperatura powietrza +30°C
Temperatura powietrza nawiewanego +45°C

Strumien wilgoci
W = g*Ap*(Ps-Pp)
W, =95274 [g/h]
W, = 88521 [g/h]

Wea, = W +W, = 183795 [g/h]

Gdzie

W, — strumien wilgoci dla basenu ptywackiego

W, — strumien wilgoci dla basenu malego wraz z atrakcjami wodnymi
€ — empiryczny wspotczynnik parowania [g/m*/h/mbar]

Ap — powierzchnia lustra wody basenu

Ps — ci$nienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnia wody

Py, — cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali

Stad ilo$¢ powietrza potrzebna do asymilacji zyskow wilgoci
Weas

CEi.

(Xg — X54) * Pgy

V=

Gdzie:

V —ilo$¢ powietrza potrzebna do asymilacji zyskow wilgoci
Wt — catkowity strumien wilgoci dla hali basenowej [g/h]
Xa — zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w hali basenowej [g/kg]
Xsa — zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w hali basenowej [g/kg]
Psa — gestos$¢ powietrza nawiewanego [kg/m?]

V =39615 [m*h]

Przyjeto 40 000 [m*/h] na hale basenowa

Centrale AHU1,AHU2 przewidziane sa do pracy ciaglej calorocznej z uwzglednieniem pracy dyzurnej poza
godzinami otwarcia ptywalni.

Centrala AHU3

Zadaniem projektowanej centrali AHU3 jest dostarczenie §wiezego powietrza do Sali gimnastycznej. Centrala
sktada si¢ z wentylatora nawiewnego, wentylatora wywiewnego, wodnej nagrzewnicy powietrza oraz
higroskopijnego wymiennika obrotowego. Powietrze dostarczane jest do pomieszczenia za pomoca dysz
dalekiego zasiggu montowanych na przewodzie okragltym biegnacym wzdtuz osi 4°. Wywiew powietrza odbywa
si¢ za pomoca kratek wywiewnych montowanych na kanale prostokatnym wzdtuz osi E. [los¢ powietrza dobrano




ze wzgledu na krotno$¢ wymian w pomieszczeniu. Dodatkowym zadaniem projektowanej centrali jest
ogrzewanie pomieszczenia sali gimnastycznej od temperatury +16°C do temperatury zadanej przez uzytkownika.
Temperatura dyzurna +16°C utrzymywana bedzie za pomoca ogrzewania podtogowego ujetego w osobnym
opracowaniu.

Centrala AHU4

Dla pomieszczen szatni przynaleznych do hali basenowej zaprojektowano centralg wentylacyjna nawiewno —
wywiewna AHU4.Centrala sktada si¢ z wentylatora nawiewnego i wywiewnego, wodnej nagrzewnicy powietrza
oraz wymiennika krzyzowego. [loSci powietrza ustalono na podstawie krotnosci wymian w zaleznosci od
przeznaczenia pomieszczenia. Dodatkowo centrala AHU4 obstuguje pomieszczenie biletow ( nawiew) oraz szatni
( wywiew). Nawiew powietrza realizowany przez nawiewniki sufitowe, wywiew powietrza- przez wywiewniki
sufitowe. Przewody prowadzone sa w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Centrala AHUS

Projektowana centrala nawiewno — wywiewna AHUS ma za zadanie dostarczenie $wiezego powietrza oraz
usunigcie powietrza zuzytego z pomieszczen podbasenia. Centrala sktada si¢ z wentylatora nawiewnego,
wentylatora wywiewnego, krzyzowego wymiennika ciepta oraz nagrzewnicy wodnej. [los¢ powietrza
nawiewanego 1 wywiewanego ustalono na podstawie krotnosci wymian. Nawiew powietrza realizowany jest za
pomoca kratek umieszczonych bezposrednio na kanale ( brak sufitu podwieszanego) nawiewnikow $ciennych.
Powietrze wywiewane jest za pomoca kratek wywiewnych ( montowanych bezposrednio na kanale). Dla
pomieszczen objetych strefa pozarowa nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie za pomoca zaworéow

p-poz.

Centrala AHUG6

Dla pomieszczen kawiarni, pomieszczen przynaleznych oraz biur zaprojektowano centralg¢ nawiewno —
wywiewna AHUG6 skladajaca si¢ z wentylatoréw — nawiewnego i wywiewnego, wodnej nagrzewnicy powietrza
oraz wymiennika krzyzowego. Nawiew powietrza realizowany jest poprzez nawiewniki sufitowe. Wywiew
powietrza odbywa si¢ za pomoca wywiewnikow sufitowych. Dla foyer obiektu ( pomieszczenie 0.2) oraz
przedsionka ( pomieszczenie 0.1) zaprojektowano kratki wentylacyjne umieszczone w $cianie w osi 6. [losci
powietrza dla pomieszczenia sali kawiarni (POM. 03) przyjeto na podstawie ilo§ci 0s6b zgodnie z norma PN-
83/B-03430.

V=n%*30 [m¥h]

Gdzie

V —ilo$¢ powietrza nawiewanego [m*/h]

n —ilo$¢ osob

30 — iloé¢ powietrza przypadajaca na 1 osobg [m*/h]

V =60*30 = 1800 [m’*/h]
Ze wzgledu na bilans powietrza przyjeto 2000 [m*/h]
Dla pozostalych pomieszczen ilosci powietrza przyjeto na podstawie krotnosci wymian.
Centrala AHU7
Dla pomieszczenia sitowni zaprojektowano centrale nawiewno — wywiewna sktadajaca si¢ z wentylatora
nawiewnego, wentylatora wywiewnego, nagrzewnicy wodnej oraz wymiennika krzyzowego. Nawiew powietrza

realizowany jest przez nawiewniki sufitowe, wywiew powietrza przez kratki wywiewne. [los¢ powietrza ustalono
na podstawie ilo$ci 0s6b zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2004r. ,,W sprawie




szczegdlowych wymagan sanitarnych, jakim powinny odpowiada¢ zaklady fryzjerskie, kosmetyczne, tatuazu i
odnowy biologicznej”. Przyjeto maksymalnie 19 0sob korzystajacych z sitowni.

V=n*100 [m*h]

Gdzie

V — ilo$¢ powietrza nawiewanego [m*/h]

n —ilo$¢ os6b

100 — ilo$¢ powietrza przypadajaca na 1 osobe [m*/h]

V = 19%100 = 1900 [m*/h]

Przyjeto 1900 [m*/h]

Centrala AHUS

Dla pomieszczen szatni przynaleznych zarowno do sitowni jak i Sali gimnastycznej zaprojektowano
indywidualna centralg¢ nawiewna AHUS sktadajaca si¢ z nagrzewnicy wodnej oraz wentylatora nawiewnego.
Ilosci powietrza obliczono na podstawie krotnosci wymian powietrza. Zastosowanie indywidualnej centrali
nawiewnej dla pomieszczen szatni umozliwia niezalezne dziatanie stowni oraz sali gimnastycznej. Nawiew
powietrza realizowany jest przez nawiewniki sufitowe.

Centrala AHU9

Zaprojektowano centralg nawiewno wywiewna dla pomieszczen odnowy biologicznej, pomieszczenia sauny
suchej, tazni parowej oraz solarium. Centrala sktada si¢ z wentylatora nawiewnego 1 wywiewnego, nagrzewnicy
wodnej oraz wymiennika krzyzowego. Dla pomieszczenia tazni parowej oraz solarium zaprojektowano
wentylacje nawiewno — wywiewna podcisnieniowa zgodnie z z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17
lutego 2004r. ,,W sprawie szczegdtowych wymagan sanitarnych, jakim powinny odpowiada¢ zaktady fryzjerskie,
kosmetyczne, tatuazu i odnowy biologicznej”. Nawiew powietrza odbywa si¢ za pomoca nawiewnikow
sufitowych, wywiew — za pomoca wywiewnikow sufitowych. Dla pomieszczenia natryskow wrazen
zaprojektowano nawiewniki szczelinowe. Sauna sucha wentylowana jest za pomoca kratki nawiewnej
umieszczonej ok. 20 cm oraz kratki wywiewnej umieszczonej na wysokosci ok. 3,2 m liczac od podtogi
wykonczone;.

Centrala AHU10

Dla pomieszczenia solarium dodatkowo projektuje sie centrale nawiewna o wydajnosci 2300 [m*/h] w celu
dostarczenia odpowiedniej ilo$ci powietrza w trakcie dziatania 16zka solarium ( np. ultrasun Q15 magnum
power). Nawiew powietrza realizowany jest przez nawiewnik wyporowy stojacy na podtodze. Swieze powietrze
dostarczane jest do centrali za pomoca czerpni dachowej. Dziatanie centrali musi by¢ ,,sprz¢zone” z dziataniem
16zka solarnego ( w momencie gdy 16zko zostaje wlaczone zostaje wlaczona centrala, wylaczenie centrali
nastegpuje gdy zostaje wylaczone t6zko).

Wentylator dachowy WD1

Zaprojektowano wentylator dachowy WD1 ktoérego zadaniem jest usuwanie powietrza z pomieszczen chlorowni.
Ilo$¢ powietrza wywiewanego dobrano na podstawie krotno$ci wymian w pomieszczeniach. Dziatanie
wentylatora powinno by¢ ,,sprzgzone” np. z wlacznikiem elektromagnetycznym pozwalajacym na wejscie do
pomieszczenia. W przypadku braku dziatania wentylatora wywiewnego nastepuj¢ zablokowanie wejscia do
pomieszczenia.

Wentylator WD2
Dla pomieszczenia WC konserwatora ( POM.67) zaprojektowano wentylator $cienny podiaczony bezposrednio

do kanatu wentylacyjnego. Jego zadaniem jest usunigcie zuzytego powietrza z pomieszczenia WC. Przyjeto 50
[m’/h ] powietrza wywiewanego na jeden WC zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z




dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 129 poz. 844.
Powietrze usuwane jest za pomoca wyrzutni dachowe;j.

Wentylator dachowy WD3

Zadaniem projektowanego wentylatora dachowego D3 jest usunigcie powietrza z pomieszczen WC
przynaleznych do pomieszczenia kawiarni oraz biur. Wywiew powietrza odbywa si¢ za pomoca wywiewnikow
sufitowych. W celu okreslenia ilosci wywiewanego powietrza przyjeto 50 [m*/h ] dla jednego WC oraz 25
[m*/h ] dla pisuaru zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogdlnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Wentylator dachowy WD4

Dla pomieszczen WC przynaleznych do szatni basenu oraz WC ratownikéw zaprojektowano wentylator dachowy
WD4 ktorego zadaniem jest usuniecie zuzytego powietrza. Ilo$ci wywiewanego powietrza przyjeto 50 [m*/h ] dla
jednego WC oraz 25 [m*/h ] dla pisuaru zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Wentylator dachowy WD5

Zaprojektowano wentylator dachowy WD5 dla pomieszczen WC szatni przynaleznej do Sali gimnastycznej oraz
sitowni. Ilo$ci powietrza wywiewanego przyjeto 50 [m*/h ] dla jednego WC oraz 25 [m’/h ] dla pisuaru 100
[m’/h ] na prysznic zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogélnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 129 poz. 844.

Sposéb dzialania centrali basenowej

Nadrzedne funkcje basenowej centrali klimatyzacyjnej to usuwanie nadmiaru wilgoci z pomieszczenia
basenowego, ogrzewanie tego pomieszczenia oraz jego wentylacja ze wzgledoéw sanitarnych.

Nalezy zastosowa¢ centrale klimatyzacyjna, charakteryzujaca si¢ wysoka, ponad 80%, sprawnoscia bloku
odzysku ciepta z usuwanego powietrza (straty ciepla na wentylacjg¢ ograniczone beda w ten sposob do zaledwie
kilkunastu procent). Udziat powietrza zewngtrznego powinien by¢ zmieniany automatycznie, zaleznie od potrzeb
osuszania, i wentylacji, z mozliwo$cia zwigkszenia w okresie lata do 100% wydajnosci nominalnej. Do dziatan,
majacych na celu racjonalizacj¢ zuzycia energii przy stosowaniu urzadzen wentylacyjnych, zobowiazuje nas w § 154
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami, oraz rachunek ekonomiczny
kosztow inwestycyjnych i kosztow eksploatacji.

Dla ograniczenia zuzycia energii elektrycznej przez centralg klimatyzacyjna nalezy zespoly wentylatorowe w
tej centrali zasili¢ za posrednictwem przetwornic czgstotliwosci. System sterowania powinien realizowac
automatyczna elektroniczna regulacje wydajnosci strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego. Odczyt
biezacych wartosci wydajnosci powinien by¢ dostgpny na wyswietlaczu sterownika centrali.

Algorytm sterowania centrali powinien realizowa¢ funkcje wydajnosci optymalnej, dostosowanej do biezacych
potrzeb osuszania, ogrzewania i wentylacji. Funkcja ta polega na automatycznym redukowaniu wydajnosci, gdy nie
jest konieczna wydajno$¢ nominalna (szczegodlnie w porze nocnej i w okresie niskiej frekwencji kapiacych sig¢ 0sob).
Laczny pobdr mocy elektrycznej przez centralg nie powinien by¢ wigkszy, niz 16 kW.

Bez wzgledu na tryb pracy centrali (praca z powietrzem zewngtrznym lub w recyrkulacji) powinna ona
zagwarantowac utrzymywanie podci$nienia w hali basenowe;.

W okresie poza kapiela system sterowania powinien automatycznie zwigkszaé nastawe wilgotnosci powietrza,
dostosowana do pory roku, w celu ograniczenia odparowania wody z powierzchni basenu.

W okresie lata, przy wysokich temperaturach zewnetrznych centrala powinna realizowa¢ funkcje free-cooling,
polegajaca na intensywnym przewietrzaniu hali basenowej z pominigciem bloku odzysku ciepta. Dla zmniejszenia




zuzycia energii elektrycznej, zwigzanej z oporami przeptywu powietrza przez blok odzysku ciepta, funkcja ta
powinna by¢ realizowana poprzez otwarcie przepustnic by-pass wymiennika krzyzowego zarowno po stronie
powietrza nawiewanego jak i wywiewanego.

Nagrzewnica wodna w projektowane;j centrali klimatyzacyjnej powinna by¢ zabezpieczona poprzez pomiar
temperatury czynnika grzewczego w przewodzie powrotnym nagrzewnicy i utrzymywanie tej temperatury
powyzej + 12 °C. Po obnizeniu si¢ temperatury czynnika za nagrzewnica ponizej +12 °C automatyka powinna
otwiera¢ zawor nagrzewnicy, a jesli po jego catkowitym otwarciu temperatura czynnika nadal utrzymuje si¢
ponizej + 13 °C, automatyka powinna wylaczy¢ wentylatory, zamkna¢ przepustnice powietrza zewnetrznego i
usuwanego, pozostawiajac jednocze$nie w stanie zataczenia pompe obiegowa c.t.

Dla dodatkowej ochrony nagrzewnicy wodnej przed zamarznigciem centrala powinna by¢ wyposazona w
system umozliwiajacy zamknigcie si¢ przepustnic czerpni i wyrzutni powietrza oraz przepustnicy by-pass
wymiennika krzyzowego po wytaczeniu napigcia zasilajacego. Zaleca si¢ zastosowanie centrali z rezerwowym
(akumulatorowym) zasilaniem automatyki, umozliwiajacym wykonanie w/w czynno$ci w sytuacji wystapienia
zaniku napigcia zasilajacego.

Sterownik centrali powinien rozpoznawac brak dostawy ciepta technologicznego do nagrzewnicy. W takiej
sytuacji algorytm powinien chroni¢ halg basenowa przed wychtodzeniem w okresie zimy.

Dla celow grzewczych temperatura powietrza nawiewanego powinna by¢ zmieniana automatycznie od 22 do
45 °C

Uwaga:

Zastosowana centrala klimatyzacyjna powinna umozliwia¢ skuteczne prowadzenie procesu ogrzewania w kazdych
warunkach. Powinna wigc osiaga¢ przedstawione wyzej temperatury powietrza nawiewanego o kazdej porze roku i w
kazdym trybie pracy, zardwno podczas realizacji procesu osuszania, jak i w pozostatym okresie (podczas pracy w
recyrkulacji).

System sterowania centrali powinien umozliwia¢ Uzytkownikowi zmiang¢ nastaw temperatury i wilgotnosci
powietrza oraz odczyt biezacych wartosci zmierzonych tych parametréw z poziomu panelu operatorskiego,
zamontowanego w centrali. Sterownik powinien umozliwiac rejestracjg biezacych warto$ci zmierzonych i
nastawionych wilgotnosci i temperatury powietrza w hali basenowej w celu odtworzenia historii zmian tych
wartosci w ciagu roku.

W celu zagwarantowania ciaglej pracy centrali i skrocenia do minimum przerw eksploatacyjnych, system
sterowania centrali powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— Sterownik centrali powinien rejestrowaé nieprawidtowosci pracy centrali i umozliwi¢ ich wyswietlenie w
postaci historii alarmoéw z podaniem daty i godziny wystapienia tych nieprawidlowosci. Sterownik powinien
umozliwia¢ reset alarméw 1 restart centrali po ustaniu przyczyny ich wystapienia. Czynnosci te powinny by¢
mozliwe do wykonania przez pracownikow obstugujacych ptywalnig.

— System sterowania centrali powinien umozliwi¢ Uzytkownikowi wprowadzenie zapamigtanych ,,ostatnich
dobrych parametrow sterownika” lub ustawien fabrycznych na wypadek bl¢ednego wprowadzenia nowych nastaw
podczas czynnos$ci obstugowych centrali.

— System sterowania powinien umozliwi¢ zdalna diagnostyke centrali, przeprowadzang przez producenta, za
posrednictwem lacza internetowego.

Skrzynki rozdzielcze nalezy usytuowac na bezposrednio na centrali.

Centrale AHU1-AHU9 zlokalizowane sa w pomieszczeniu wentylatorowni na poziomie podbasenia. Swieze
powietrze dostarczane jest do central za pomoca czerpni terenowych. Powietrze usuwane jest za pomoca wyrzutni
zlokalizowanych na dachu budynku.

Ilo$ci powietrza dla poszczeg6lnych pomieszczen zestawiono w tabeli 1.

Dla central AHU3-AHU9 z wyjatkiem centrali AHUS (sterownik w centrali) przewidzie¢ skrzynki rozdzielcze na
$cianie podbasenia w osi E. Skrzynki nalezy przystosowa¢ do wspolpracy z innymi urzadzeniami tj.
wentylatorami itp. ( zataczenie central ,,sprz¢zone” z dzialaniem wentylatorow zgodnie z punktem 7).




Tabela 1 Zestawienie iloSci powietrza.

Zestawienie iloSci powietrza

Lp. . . pow. wys. | kubatura | wym. | Nawiew | Wywiew

pomieszczenie system

[m’] [m] [m’] [1/h] | [m%h] [m’/h]
podbasenie
59 Hala podbasenia 1243,05 | 3,13 | 3890,75 0,4 1400 900 AHUS
60 Wentylatornia 514,27 | 3,13 1609,67 0,4 600 600 AHUS
61 Wezet CO 55,57 3,13 173,93 0,5 100 100 AHUS
62 Pomieszczenie ruchu elektrycznego 12,88 3,13 40,31 0,5 50 50 AHUS5
63 Chlorownia 11,26 3,13 35,24 10 0 350 WD1
64 Chlorownia 11,3 3,13 35,37 10 0 350 WD2
65 pomieszczenie techniczne 12,88 3,13 40,31 0,5 50 50 AHUS
66 szatnia konserwatora 8,2 3,13 25,67 2 50 0 AHUS
67 WC konserwatora 4,35 3,13 13,62 3,5 0 50 WD2
68 klatka schodowa 18,18 3,13 56,90 0 0 AHUS
69 Przedsionek 12,93 3,13 40,47 4 200 0 AHUS
cze$¢ ogdlna
01 Przedsionek 20,96 3,85 80,70 0 300 0
02 komunikacja 259,09 4 1036,36 3 2700 3000 AHU6
03 Sala kawiarni 95,54 3,85 367,83 4 2000 1700 AHU6
04 Ochrona 13,31 3,7 49,25 2 100 100 AHU6
05 Kasa - bilety 15,59 3,7 57,68 3,5 200 0 AHU6
06 Szatnia 15,22 3,7 56,31 3,5 0 200 AHU6
07 Magazyn pomocniczy szatni 2,37 3,7 8,77 2,5 0 25 AHU6
08 pomieszczenie biurowe 27,54 3,7 101,90 2 250 200 AHUG6
09 pomieszczenie biurowe 14,36 3,7 53,13 2,5 250 150 AHU6
10 pomieszczenie socjalne sprzataczki 9,62 3,7 35,59 4 150 100 AHU6
11 WC pracownikow 7,68 3,7 28,42 3,5 0 100 WD3
12 pomieszczenie sprzataczki 4,49 3,7 16,61 1,5 0 25 AHU6
13 WC mgskie 15,85 3,7 58,65 2,5 0 150 WD3
14 WC damskie 13,98 3,7 51,73 2,5 0 150 WD3
15 WC ON 4,81 3,7 17,80 2,5 0 50 WD3
cze$¢ basenowa

16 Hala ptywalni 1076,53 9 9688,77 40000 36750 AHUI1/AHU2
17 wieza zjezdzalni 57,95 9 521,55 AHUI1/AHU2
18 Trybuna 122,68 9 1104,12 0 0 0 AHUI1/AHU2
19 przedsionek trybuny 5,21 9 46,89 0 0
20 przedsionek trybuny 10,28 9 92,52 0 0
21 szatnia z szafkami ubraniowymi 139,82 3,5 489,37 7 4000 3975 AHU4
22 przebieralnie 32,95 3,5 115,33 5 700 0 AHU4
23 komunikacja przebieralni 67,69 3,5 236,92 2.5 0 700 AHU4
24 WC damskie 8,53 35 29,86 3 100 100 AHU4/WD4
25 natryski damskie 23,03 3,5 80,61 18 1600 AHUI1/AHU2
26 WC mgskie 8,53 35 29,86 2 75 75 AHU4/WD4
27 natryski meskie 23,03 35 80,61 18 1600 AHUI1/AHU2
28 pomieszczenie ratownikow 9,82 3,5 34,37 2.5 225 0 AHU4
29 przedsionek ratownikow 3,06 3,5 10,71 4 50 0 AHU4
30 sanitariaty ratownikow 2,65 3,5 9,28 24 0 250 WD4
31 przebieralnia ratownikoéw 2,02 3,5 7,07 3 0 25 AHU4




32 szatnia ON 6,87 3,5 24,05 7,5 200 0 AHU4
33 WC ON 4,78 3,5 16,73 13 0 250 WD4
34 komunikacja - wymiana woézkow ON 20,93 3,5 73,26 0,5 50 0 AHU4
35 pomieszczenie porzadkowe basenu 2,49 3,5 8,72 2,6 0 25 AHU4
36 magazyn sprz¢tu basenowego 5,8 3,5 20,30 2,23 0 50 AHU1/AHU2
37 gabinet odnowy biologicznej 6,54 3,5 22,89 6,5 150 150 AHU9
38 gabinet odnowy biologicznej 11,36 3,5 39,76 6 250 250 AHU9
39 solarium 5,48 3,5 19,18 2 40 50 AHU9/AHU10
40 solarium 3,54 3,5 12,39 2300 AHU10
41 sauna sucha 5,93 3,5 20,76 3,5 80 80 AHU9
42 taznia parowa 5,71 3,5 19,99 3,5 70 120 AHU9
43 wytwornica pary 2,03 3,5 7,11 3,19 0 25 AHU9
44 Bicze wdone, natryski, 33,5 3,5 117,25 4.5 550 600 AHU9
45 Komunikacja 15,28 3,5 53,48 3,7 200 0 AHU9
czes$¢ sportowa
46 sala gimnastyczna 412,05 9 3708,45 3 10000 9950 AHU3
47 magazyn sprzgtu sportowego 7,39 9 66,51 0,5 0 50 AHU3
48 sitownia 45,36 3,5 158,76 10 1900 1900 AHU7
49 pomieszczenie trenerOw 7,44 3,5 26,04 5 200 0 AHUS
50 WC trenerow 4,1 35 14,35 11 0 200 WD5
51 szatnia meska + ON 9,75 3,5 34,13 6 250 0 AHUS
52 WC meskie + ON 5,17 3,5 18,10 11 0 250 WD5
53 szatnia damska + ON 9,48 3,5 33,18 6 250 0 AHUS
54 WC damskie + ON 5,22 3,5 18,27 11 0 250 WD5
55 komunikacja 21,29 3,5 74,52 0 0 AHUS
mala gastronomia

56 sklepik / mata gastronomia 14,36 3,5 50,26 4.5 250 0 AHUG6
57 zaplecze gastronomii 13,09 3,5 45,82 3,5 0 200 AHU6
58 magazyn 8,43 35 29,51 1,5 0 50 AHU6

S. Bezpieczenstwo pozarowe

Przewidziano zastosowanie klap p.poz. oraz izolacji p.poz. o odpornosci ogniowej co najmniej
EIS60 w miejscach przej$¢ przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej nie mniejszej REI60 zgodnie
punktem , Wytyczne 1 =zagadnienia ochrony przeciwpozarowej” opisu technicznego branzy
architektonicznej. W przypadku klapy ( badz baterii klap p.poz.) pozostajacymi poza przegroda
budowlana o odpornosci ogniowej nalezy przewidzie¢ izolacj¢ p.poz. o odpornosci ogniowej rownej
badz wyzszej od odpornosci ogniowej przegrody.

Klapy p.poz. czerpni powietrza w wentylatorowni znajdujace si¢ w osi D’’ nalezy dodatkowo
odizolowa¢ w celu niedopuszczenia do wykroplenia wilgoci izolacja przeciwpozarowa rowna
odpornosci ogniowej przegrody budowlanej w ktorej znajduja si¢ klapy.

Wszystkie zastosowane elementy 1 urzadzenia musza by¢ wykonane z materiatow niepalnych posiadajacych
Aprobate Techniczng ITB 1 CNBOP,

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sita wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzilty przez przegrody w sposob
umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatdéw niepalnych.

W przewodach wentylacyjnych nie wolno prowadzi¢ innych instalacji.




6. Wytyczne dla elementow wentylacyjnych

6.1. Kanaly wentylacyjne

Wszystkie kanaly wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Klasa szczelnosci dla
wszystkich instalacji — A (wg PN-B-76001:1996). Grubosci blach na kanaty przyjmowa¢ tak, aby przewody
poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani
widocznych ugig¢ przewodow migdzy podporami.

Minimalne grubosci kanatéw okragtych:

- fi 100 + fi 125 — 0,50 mm

- fi 160 + fi 250 — 0,60 mm

- 280+ fi 710 — 0,75 mm

- powyzej fi 710 — 1 mm

Kanaty prostokatne (decyduje dlugos¢ dtuzszego boku):
-do 750 mm — 0,75 mm

-0d 750 do 1400 mm — 0,9 mm

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Wszystkie wywiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtacza¢ do gtéwnych kanatow
przy pomocy przewodow elastycznych o dlugosci nie przekraczajacej 1,5 m.

Nalezy zabudowaé na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia czyszczenia
kanatow. Klapy zabudowac przy:

- przepustnicach (z dwoch stron),

- klapy pozarowe (z jednej strony)

- wentylatorach kanatowych (z dwoch stron),

- na kanatach wentylacyjnych co maksimum 10 m,

- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wigcej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podtaczenia do kanatow) tatwo demontowanych
elementow, np. kratek wentylacyjnych, moga one petic rolg otwordw rewizyjnych. Kanaty
wentylacyjne znajdujace si¢ w pomieszczeniach basenowych oraz doprowadzajace powietrze do
pomieszczen basenowych wykona¢ z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo.

6.2. Nawiewniki, wywiewniki powietrza

Do wyciagu powietrza przewiduje si¢ wywiewniki Scienne i sufitowe. Nawiew powietrza realizowany
przez nawiewniki, dysze, kratki wentylacyjne, nawiewniki szczelinowe, oraz nawiewniki wirowe.

6.3. Thumiki halasu

Zaprojektowano thumiki hatasu pozwalajace na ich cicha pracg oraz zmniejszenie oddziatywania hatasu
pochodzacego wentylator6w na pomieszczenia.

6.4. Izolacje

Izolacjg nalezy wkona¢ dla kanatow czerpni powietrza oraz systemu wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta. Kanaty wyrzutni nieziolowane.
Kanaty wentylatorow dachowych WD-1WD-5 niezolowane.

7. Wytyczne branzowe

Branza architektoniczna




Zaprojektowaé cokotly pod podstawy wentylatoréw dachowych, czerpni oraz wyrzutni dachowych oraz
terenowych. Zaprojektowac konstrukcje wsporcze pod centrale wolnostojace zlokalizowane w pomieszczeniu
wentylatorowni.

Branza c.o.

Doprowadzi¢ czynnik grzewczy do nagrzewnic wodnych.

Branza wod-kan

Zaprojektowac odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych wyposazonych w wymienniki krzyzowe i

obrotowe.

Branza elektryczna

Nalezy zapewni¢ zasilanie energia elektryczna wszystkie urzadzenia, tj. centrale klimatyzacyjne, centrale
nawiewne, wentylatory §cienne, wentylatory dachowe.

Dziatanie wentylatora WD-1 powinno by¢ ,,sprzgzone” np. z wlacznikiem elektromagnetycznym
pozwalajacym na wejs$cie do pomieszczenia. W przypadku braku dziatania wentylatora wywiewnego nastepuje
zablokowanie wejscia do pomieszczenia

Dziatanie wentylatora WD-2 , sprezy¢” z wyltacznikiem $wiatta z opdznieniem jego wyltaczenia np. ok. 3

minuty.

A2

Dziatanie wentylatora WD-3 ,,sprzezy¢

z centrala AHU7 i centrala AHU3 (uktad automatyki

umozliwiajacy zataczenie wentylatora w przypadku zadzialania centrali AHU7 lub AHU3)
Dzialanie wentylatora WD-4 , sprzezy¢” z dziataniem centrali AHUG6.
Dziatanie wentylatora WD-5 ,,sprzezy¢” z dziataniem centrali AHU4.

Zapotrzebowanie na moc elektryczna wynosi ok. 52 kW.

Doprowadzi¢ zasilanie do tablic rozdzielczych central.

Tabela 2. Zestawieni mocy urzadzen wentylacji

Zestawienie mocy urzadzen dla wentylacji

Oznaczenie Moc elektryczna Napiceie Moc
Lp. na rysunku Urzadzenie Tlos¢ (kW] zasilania | grzewcza Producent Lokalizacja
(V] (kW]
1 [ AHUIL centrala nawiewno wywiewna basen 1 14 400 148 ELBAS 60
2 | AHU2 centrala nawiewno wywiewna basen 1 14 400 148 ELBAS 60
3 [ AHU3 centrala nawiewno wywiewna sala gimnastyczna 1 8 400 100 VTS 60
4 | AHU4 centrala nawiewno - wywiewna szatnie basenu 1 3 400 46 VTS 60
5 | AHUS centrala nawiewno - wywiewna podbasenie 1 2 400 22 VTS 60
6 [ AHU6 centrala nawiewno - wywiewna kawiarnia 1 4 400 43 VTS 60
7 | AHU7 centrala nawiewno - wywiewna sitownia 1 1,5 400 16 VTS 60
8 [ AHU8 centrala nawiewna szatnie 1 1 400 11 SYSTEMAIR 60
9 [ AHU9 centrala nawiewno - wywiewna odnowa biol. 1 2 400 14 VTS 60
10 [ AHU10 centrala nawiewna solarium 1 1 400 34 JUVENT . (m.id e
podwieszanym)
11 [ WDI wentylator dachowy 1 0,25 230 - VENTURE dach
12 | WD2 wentylator $cienny 1 0,035 230 - VENTURE 66 (WC)
13 | WD3 wentylator dachowy 1 0,2 230 - VENTURE dach
14 | WD4 wentylator dachowy 1 0,25 230 - VENTURE dach
15 | WD5 wentylator dachowy 1 0,25 230 - VENTURE dach
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Tabela 3. Zestawienie systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

wydajnosc¢ | temperatura nr
system nazwa centrala/wentylator m*/h] rC clementéw
C-1 czerpnia AHU1/AHU2 - wynikowa 1-127
C-2 czerpnia AHU3-AHU9 - wynikowa 128-166
O-1 wyrzutnia AHU1/AHU2 - wynikowa 167-305
0-2 wyrzutnia AHU3-AHU9 - wynikowa 306-363
N-1 nawiew hala basenu AHU1 20000 45 364-1981
W-1 wywiew hala basenu AHU1 20000 wynikowa 1982-2054
N-2 nawiew hala basenu AHU2 20000 45 2055-2696
W-2 wywiew hala basenu AHU2 20000 wynikowa 2697-3033
N-3 nawiew sala gimnastyczna AHU3 10000 26 3034-3256
W-3 wywiew sala gimnastyczna AHU3 10000 wynikowa | 3261-3300
N-4 nawiew szatnie basenu AHU4 5600 24 3305-3570
w-4 wywiew szatnie basenu AHU4 4950 wynikowa | 3575-3831
N-5 nawiew pomieszczenia podbasenia AHUS 2450 20 3832-4016
W-5 wywiew pomieszczenia podbasenia AHU5 1700 wynikowa | 4017-4234
N-6 nawiew kawiarnia AHUG 6000 20 4235-4446
W-6 wywiew kawiarnia AHUG 5525 wynikowa | 4447-4625
N-7 nawiew sitownia AHU7 1900 20 4637-4711
W-7 wywiew sitownia AHU7 1900 wynikowa | 4712-4753
N-8 | nawiew szatnie stowni i sali gimnastycznej AHU8 700 20 4758-4852
N-9 nawiew p%rir(;llizzigﬁgjla odnowy AHU9 1340 24 4853-5042
W-9 wywiew p%’i‘;'li;gzzfgj'a odnowy AHU9 1275 | wynikowa | 5043-5177
C-10 czerpnia AHU10 - wynikowa | 5178-5188
N-10 nawiew pomiesczenie solarium AHU10 2300 24 5189-5200
WD1 wywiew pomieszczenia chlorowni WD1 700 wynikowa 5201-5215
WD2 wywiew WC konserwatora WD2 50 wynikowa | 5216-5227
WD3 wywiew WC kawiarnia WD3 450 wynikowa | 5239-5306
wD4 wywiew WC szatnie basenu WD4 575 wynikowa | 5307-5358
WD5 wywiew WC szatnie sitowni i sali gim. WD5 700 wynikowa | 5378-5421

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z

p6zniejszymi zmianami);

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych cz. II;
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5, COBRTI

INSTAL, Warszawa 2002 r.

Zestawienie materialow
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