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1. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

- Projekt budowlano — wykonawczy obiektu

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji wymiennikow ciepla

(SWC) zasilanej z miejskiej sieci cieplowniczej dla potrzeb technologii basenowej, wentylacji,

centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;.

Projekt obejmuje:

- technologi¢ wezla cieplnego dla podgrzewania wody basenowej, wentylacji i centralnego
ogrzewania zastosowaniem rurowo-plaszczowych wymiennikéw ciepta oraz skrecanego
wymiennika plytowego dla podgrzewania cieplej wody uzytkowe;j

- regulacje automatyczng urzadzen w oparciu o urzadzenia firmy ,,Danfoss” i "Samson"

3. Dane techniczne stacji wymiennikéw ciepla

Wentylacja i ogrzewanie

- zapotrzebowanie ciepla dla instalacji C.O. Qco= 95 kW

- parametr zmienny wg krzywej grzewczej tz/tp = 80/60°C

- zapotrzebowanie ciepla dla wentylacji Qwe =572 kW

- parametr zmienny wg krzywej grz. z ogranicz. do min. 60 °C tz/tp = 80/60°C
Razem wentylacja i ogrzewanie = 667TkW

Technologia basenowa

- zapotrzebowanie ciepla dla basenu sportowego (napeinianie) =254 kW

- zapotrzebowanie ciepla dla basenu rekreacyjnego (eksploatacja) =32kW

- zapotrzebowanie ciepla dla wanny SPA (eksploatacja) =2kW

- zapotrzebowanie ciepla dla brodzika (eksploatacja) =7kW

- zapotrzebowanie ciepla dla zjezdzaini (eksploatacja) =160 kW

- parametr staly tz/tp = 55/40°C
Razem technologia basenowa = 667kW

Ciepla woda uzytkowa - Srednia / maksymalna = 180/250 kW

Calkowita moc dostarczana do wezla z miejskiej sieci cieplowniczej Qc= 1302 kW



- wymagane cisnienie dysp. wysokiego parametru na progu wezta  Ap = 200 kPa
- maksymalny strumien objetosciowy sieciowego czynnika grzewczego =38,05 [m*/h]
- parameiry wody sieciowej: zima 130/65°C , lato 70/35 °C, ci$nienie max.1,6MPa

4. Zastosowane rozwiazania techniczne.

Przedmiotowa stacja wymiennikéw zlokalizowana jest w pomieszczeniu na najnizszej
kondygnacji budynku. Stanowi zrodlo ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji,
instalacji podgrzewania wody basenowej oraz cieplej wody uzytkowej w budynku.

Realizujac zadanie, zaprojektowano ja jako tréjfunkcyjna typu réwnoleglego zgodnie z
wytycznymi do projektowania wyznaczonymi przez LPEC.

Transformacjg parametrow czynnika grzewczego dla potrzeb podgrzewania wody basenowej,
wentylacji oraz C.O. zapewniaja plaszczowo-rurowe wymienniki ciepta f-my SeCesPol.
Doboru wymiennikéw dokonano w oparciu o program Cairo.

Podgrzewanie cieplej wody uzytkowej zaprojektowano w oparciu o ptytowy, skrecany
wymiennik ciepla f~my Alfa Laval.

Doboru wymiennikow dokonano w oparciu o program Alfa Select .

Do opomiarowania i rozliczania energii wykorzystano ultradzwickowy licznik ciepta firmy
Kamstrup.

Regulacje automatyczna oparto na zaworach regulacyinych i napedach elektrycznych firmy
»Danfoss”. Sterowanie automatyka SWC powierzono sterownikom pogodowymu firmy
»~Danfoss”. Zapewniajq one sterowanie zaworami regulacyjnym i pompami obiegowymi
poszczegoinych modutow.

W SWC zastosowano pompy obiegowe z "mokrymi siinikami" i zmienna predkoscia obrotowa
f-my "Grundfos". Pompy zaprojektowano jako pojedyncze z powodu ograniczonego miejsca i
oszczgdnosci kosztdw. Zobowiazuje to Inwestora (lub eksploatujacego) do posiadania
identycznych rezerwowych pomp w celu ich szybkiej wymiany w przypadku awarii.
Stabilizacjg cisnienia zapewniaja naczynie wzbiorcze przeponowe oraz uklad napemiania
instalacji sieciowa woda z "powrotu”.

Zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego w instalacjach niskiego
parametru stanowia membranowe zawory bezpieczenstwa typu SYR.

Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami urzadzen regulacyjnych, pomiarowych i
wymiennikdw po stronie sieciowej 1 po stronie instalacji C.O. zapewniaja filtry siatkowe.
Zabezpieczenie przed nadmiernym ci$nieniem dyspozycyjnym stanowi zawér roznicy cisnien

f~my "Samson".



Do podgrzewania c.w.u. w okresie "slonecznym" wykorzystuje sie modut "solarny", ktory

opisano w odrgbnym opracowaniu.

5. Elementy antomatycznej regulacji w wezle cieplnym

Automatyczng regulacjg objeto nastepujacy zakres czynnosci:

- doplywy wody sieciowej do wymiennikéw w zaleznosci od temperatury powietrza

zewngtrznego 1 temperatury zasilania wody instalacyjnej (dla instalacji sterowanych

"pogodowo™)

- wylaczanie i wlaczanie pompy obiegowej w zaleznosci od temperatury powietrza
zewngtrznego (dla instalacji sterowanych "pogodowo™)

- doplyw wody sieciowej do wymiennikéw w zaleznosci od zadanej temperatury
wyplywajacej z nich cieplej wody uzytkowej i parametru podredniego technologii basenowej

- zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp

- zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury c.w.

- ograniczenie 1 stabilizacje ciSnienia dyspozycyjnego sieciowej wody grzewczej

- stabilizacjg ci$nienia dyspozycyjnego instalacyjnej wody grzewczej

6. Montaz urzadzen.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematem technologiczmym wezla
~ cieplnego, z instrukcjami dostarczonymi przez producentdw niniejszych urzadzen oraz
wytycznymi normy BN-90/8864-46.

Czuniki temperatury powietrza zewngtrznego zamontowaé na $cianie polnocnej budynku, na
wysokosci ok. 2 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i wyrzutni powietrza,
mogacych wplywaé na wskazania czujnika. Filtry nalezy zamontowac¢ w sposob umozliwiajacy
czyszczenie i wymiane wkladu siatkowego.

Przed przeplywomierzem ultradZzwickowym licznika ciepla nalezy zachowac¢ odcinki prostych
rur o minimalnych dfugosciach 5 x Dn przeplywomierza przed i3 x Dn za przeplywomierzem.
Wymienniki nalezy montowac w taki sposéb, aby byly ,,zawieszone™ na rurociagach — ich
krocee nie powinny przenosi¢ zadnych naprezen od ukladu orurowania. Konstrukcje wsporcze

wykonane z ksztaltownikow stalowych walcowanych na goraco powinny mocowac rurociagi.

(# ]}



7. Rurociagi.
Wszystkie rurociagi po stronie wysokich i niskich parametr6w wykona¢ z rur stalowych bez
szwu, walcowanych na gorgco. Rurociagi laczyé przez spawanie (najlepiej elekiryczne w
oslonie gazu obojetnego). Zaleca sig, aby polaczenia spawane znajdowaly sie miedzy
podporami, w odleglosci 1/3 do 1/5 od punktu podparcia. Polaczenia rurociagéw ukladu
grzewczego z armatura kolnierzowa za pomocg kolnierzy okraglych przyspawanych, na
cisnienie nominalne zgodne z cisnieniem nominalnym armatury. Polaczenia kolnierzowe nalezy
montowaé bez naciagu przewodéw. Zaltamania tras rurociagéw wykonaé za pomoca hukéw o
promieniu giecia 1.5 x Dn.
Instalacje C.W.U., cyrkulacji i wody zimnej nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
faczonych na gwint przy uzyciu ksztattek i tacznikéw zeliwnych ocynkowanych wg PN-76/H-
74392 uszczelnionych konopiami przesyconymi pokostem. Polaczenia z armatura gwintowane.
Ukiad C.W.U. zmontowa¢ w sposob umozliwiajacy demontaz pompy i zaworow bez
koniecznosci rozlaczania wigkszych fragmentéw orurowan. Rurociagi ukiada¢ ze spadkiem
min. 5 promil. W najwyzszych punktach wykonaé¢ odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia.
Wszystkic rury odprowadzajace wode z zawordéw spustowych, odpowietrzajacych i
bezpieczefistwa nalezy sprowadzié¢ nad posadzke.
Podpory rurociagéw 1 urzadzen wykonaé wg PN-64/9055-02 lub BN-64/9055-01. Podwieszenia
rurociggdw do stropu wykona¢ stosujac zawieszenia jednociegnowe poziome wg KER-75/8.31,
KER-75/8.32. Dopuszcza si¢ podwieszenia i podparcia rurociggéw wg rozwiazan Wykonawcy.
Instalacje¢ wysokoparametrowa nalezy poddac probie ci$nienia na 1.5 X ppgp, natomiast
instalacj¢ obiegu wtornego jak i c.w.w. nalezy poddaé probie cisnieniowej 1.5 x 6.0 = 9.0 bara
(0.9 MPa). Po sprawdzeniu szczelnosci polaczen i przeplukaniu woda wodociagowa pod
pelnym cisnieniem rurociagi uktadu C.O. oczyscié¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050,
odtlusci¢ i nastgpnie pomalowac: farbg termoodporng do 150 °C. Nalezy zastosowaé 2-3
warstwy farby o {acznej grubosei powloki 100 ~150 pum.
Przewody C.W.U. nalezy podda¢ dezynfekeji termicznej lub przy uzyciu roztworow
chemicznych Srodkéw dezynfekeyjnych (np. chloraminy T).



8. Izolacja termiczna.

Wszystkie rurociagi, zaizolowac tupkami z twardej weiny mineralnej pokrytej
aluminiowym plaszczem ochronnym zgodnie z wymaganiami PN-2000/B-02421. Wymienniki
zaizolowa¢ oryginalnymi tupkami dostarczonymi przez producenta wymiennikéw.

Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane rurociagi zaznaczy¢

ponizszymi kolorami rozpoznawczymi oraz wskazaé kierunki przeplywéw:

Zasilanic WP wisniowy

Powrot WP granatowy
Zasilanie NP jasnoczerwony
Powrdt NP niebieski
Rurociagi uzupehiajace pomaranczowy
Rurociggi C.W.U. czerwono-zielony
Rurociagi cyrkulacyjne niebiesko-zielony
Rurociggi wody zimnej zielony

9. Wymagania dla branzy elektrycznej i AKPiA.

W werzle cieplnym nalezy zastosowac odrgbne skrzynki elektryczne dla osprzetu AKPiA oraz
elektrycznego. Skrzynki zaprojektowaé zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wezel wyposazy¢ we wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace, sygnalizacyjne, sterujace)
stosownym okablowaniem. Instalacja elektryczna musi zawiera¢ wszystkie elementy
zabezpieczajace przed porazeniem, przepigciami i przecigzeniem (zabezpieczenia

roznicowopradowe, termiki, wylaczniki itp.) zgodnie z aktualnymi normami w tym zakresie.

10. Wymagania dla branzy budowlanej dotyczace pomieszczenia wezla cieplnego

Pomieszczenie wezia cieplnego nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji, wod-kan i

elektryczng zgodnie z:

- rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. Dz.U. Nr75 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

- wymaganiami normy PN-B-02423 — Wezly cieplownicze. Wyﬁlagania i badania przy

odbiorze



11.Uwagi koncowe,

Calo$¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” czgs¢ II oraz z aktualnymi normami i przepisami bhp
wykorzystujac czgs¢ opisowa, obliczeniows i rysunkowa projektu oraz DTR zastosowanych

urzadzen..



. OBLICZENIA

IL.1 Obliczenia hydrauliczno-cieplne wymiennikéw w SWC basen w Lublinie

SWC Basen ul. £abedzia 2A Lublin

TECHNOLOGIA WENTYLACJA+CO cw RAZEM
Mac [kW] 455 667,0 180/250 1302,0
+H- kW] 0,1 0,2 0,00
typ wymiennika JAD-K 6.50 JAD-K 6.50 T5-BFG*
plytowy,
skrecany
szt. szeregowo 1 1 1
szi. rownolegle 4 2 1
powierzchnia [m2] 23,5 2,60
T11[st.Cl 65
T12 [stC] 45,63
121 [st.C] 40
T22 [st.C] 55
m1 [kais] 5,606
m1 {Uh]

‘m1 [m3fh]

p1l [kPa]

m2 [ka/s]

m2 [th]

'm2 [m3/h}

p2 [kPa]

Vel

Vpll

dtlog {K]

K[KW/m2*K]

osad %

* - Alfa Laval




Ptytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : T5-BFG

Oferta ar : SWC Basen Lublin CW

Pozycja nr Data 1 200912-12
Strona eiepla Strona zimna

#Medivm Water ¥Water

Gestost kg/m3 9850 9521

Cieplo wiagciwe klikg*y 4.17 4.18

Przewodnos¢ ciepina Wim'K) 0646 0.626

LepkoSt wejsciowa cP 0.432 1.52

Lepkess wyjsciowa cP 0721 0.503

Przeplyw kgfs 1.886 1.195

‘Temperatura wejsciowa °C 650 50

Temperatura vyjSciowa °C 350 550

Spadek cignienia kPa 343 13.0

ChbcigZenie cieplne Kew 2800

L.og. rdZnica temperatur K 182

Wsp. "k — czyste plyty WimZ'K) 6812

Wep. "k" — brudne plyty Wiim2*K) &322

Powierzchnia wymiany ciepta m2 26

Opar cieplny osadiw *10000 m2 KA 0.4

Rezerwa % 280

Rodzaj przeplywu strumieni Przeciwprad owy

Liczba piyt 31

Litzha biegow 1 1

Mozliwese rozbudowy 50

Materiat plyt f grubosé ALLOY 304 /0.50 mm

Materiat uszczelek

Materiat kro€cow Stainless steel Stainless steel

Srednica krofcow mm 55 55

Rozmieszczenie krdccdw S1-»>52 54 < 83

Przepisy budowy zbiornikow cignieniowych PED

Standard polgczenia

Ciénienie projekiowe bar 15.0 10.0

Cisnienie prabne bar 185 13.0

Temnperatura projektowa °C 1500 350

Blugosc x szerokosé w wysokosc mm 388 x 245 x 742

Objeto$¢ napelnienia dm3 20 2.0

Cigzar netto, pusty / napelniony kg 97.8/102

Cigzar brutto { BOX{OCEAN}) ky 109

Objgtesc opakowania m3 0.1

Dlugosé x szerokos$c x wysokodé mm 775 x 272 x 606

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkewana jest spelnieniem tych danych podczas eksploatacii.



I1.2 Dobér cieplomierza.

Strumien objgtosciowy czynnika grzewczego (wysokiego parametru) dla tabelarycznych temp.
zasilania i powrotu 130/65°C = 17,62 m*/h

Maksymalny strumien objgtosciowy czynnika grzewczego (wysoki parametr) wystepuje w
czasie w czasie kiedy temperatura zasilania wysokiego parametru jest najnizsza (65 °C) i
wynosi (zgodnie z obliczeniami wymiennikéw) = 38,05 m’/h

Biorac pod uwage w/w wyniki dobrano ultradzwigkowy przetwornik przeplywu f-my Kamstrup
typ: Ultraflow 54, Qn=40,0m3/h, kolnierzowy, Dn40, montaz przeptywomierza na zasilaniu,
kv=179 [m3/h] .

Dla przeptywu maksymalnego wywohije spadek cisnienia (opdr) ok.4,5 kPa.

Jako przelicznik dobrano Multical 601z dodatkowym wejsciem impulsowym, ktére nalezy

zaprogramowaé na 10 litrOw/impuls.

IIL.3 Opory hydrauliczne SWC

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: AB +FG

L.P [Nrna [Urzadzenie Przeplyw  |Kv [m3/h] filosé [szt.]ldp [mH20]
Tys. [m3/h]
1 11 Fawdr kulowy DniQ0 38,05 1430 2 0,014
2 12 [Filtroodmulnik D100 38,05 183 1 0,432,
3 12 |Filtroodmutnik Dn100 - zanieczyszczenie 38,05 I 3,00
4 15 |Przeplywomierz L.C 38,05 179 i 0,452
3 i4  {Zawdr rozmicy cisnien 38,05 50 1 5,791
6 RURY 0,200

RAZEM AB +FG= 9,89

Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: C-1-D

L.P |Nrna |Urzadzenie Przeplyw Kv [m3/h] [ilosé [szt.] |[dp [mH2O0]
Iys. [m3/h]
i 2 |Zawor kulowy Dn80 20,18 930 2 0,009
2 6 |Zawor regulacyjny Dnd0 20,18 23 1 6,516
3 1 |WYMIENNIKI 20,18 2,550,
4 RURY 20,18 0,200
RAZEM C-1-D= 9,28

11



Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: C-1A-D

[Nrna |Urzadzenie Przeplyw [Kv fm3/k]  [ilosc [szt.]  |dp [mH20]
rys. [m3/h]
1 3 Zawdr kulowy Dn65 10,14 608 2 0,006
2 8 |Zawdr regulacyjny Dn32 10,14 16 1 4,016
3 1A |WYMIENNIKI 10,14 2,330
4 {RURY 10,14 0,200
RAZEM C-1A-D= 6,55
Opory hydrauliczne obiegu wysokiego parametru: B-1B-E
INrna  {Urzadzenie |Przeplyw [Kv [m3/h] litogé [szt] |dp [mH20]
Fys. [m3/h]
1 4 JZawor kulowy Dn350 7.33 270 2 0,015
2 Zawor regulacyjny Dn23 7,33 10 I 5,373
3 1B |[WYMIENNIKI 7,33 3.430
4 [RURY 7.33 0,200
RAZEM B-1B-E= 9,02

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne sieciowego czynnika grzewczego = 192 ~ 200 kPa

Opory hydraunliczne obiegu parametru technologii basenowe;j

LP |Nrna {Urzadzenie Przeptyw  JKv[m3/h]  [ilosé [szt.]  |dp [mH20]
TYyS. [m3/h]
1 i04 |Zawdr kulowy Dnl00 26,44 420 2 0,079
) 103 [Filtr Dnl00 26,44 183 1 0,209
3 103 |Filtr - zanieczyszczenie 26,44 1 2,000
4 1 WYMIENNIKI 26,44 50 1 0,700
5] IRURY SWC 2644 0,200
6 Cisnienie dyspozyc. na R-R 26,44 6,000
RAZEM opory instalacji technologii basenowej = 9,19

Dobrano pompg obiegowa mnstalacji technologii basenowej f~-my Grundfos typ:
UPS 65-180 F, 3x400V



Charakterystyka pompy obiegowej instalacji technologii basenowe;.

U T M [ UPSEI-180F
Nezwa wyrobu, im}
Mr vayrobu: 26407316 14 —
Nurmar EAMN: 5708601056031 -
s
Dene technitane: 12 \\,\ . E
Predisth 3 SO N
Hma 180 dm ~
Doprszrzenia na tabliczea Znamisnows]: CE B VYDE TSE 10 \\ \ .
I §
Metsrialy \\ < NG
Matarial, Rarpus pomny. Zalwo szare & P N
ENRIL 1040 DIM W -Nr. "'\_‘ , \
35B-40B ASTHM " :
Makerial, wimik Stal nierdzewna 6 AANEAN AN
14301 DIN Y R, "\\ Y \
304 AIST Y \
4 \\ Y \
Instgiaga: - ‘“x\ \
Zelees lemparallry oloczenie. §.40C : ; “-\ S :
M= dsnienie robocze. 10 bar 3 i i
Provlaesa nzowe, standarg ;@ DIN
Wyrniar, pragjacze uowe DN 65 - ; : T
Cisnienie, proyiacza nirowa. PNE/ PN 10 0 | ‘ :
Dluqoéé montazowa : 340 mm (1} 5§ 10 15 20 25 30 35 40 Qimam
P1
Egmniic Heczony: W) i
Zeires Tomperatury Gecay S16.120C :
§ et i
Dana aakoycme. - // !
Moc wejstiowa predkosct 1, 1100 W - i il -
Moc wejscions prodios 2 1206 W et [ e ——
M moC wajsdowa: 1550 W 0& /ﬁ
Caosolinoss S L
= :
Mac weiStiowa pray D4 ;
Mapiecie zasilania: Ix400A15V i
Prad reenuchugrzy ¢ '
Prag pray pradkosei 1 1854
Pragdorzy prodkoss 2 Z2Aa
Prad max Z20A
Cos i przy predkesci 0,86
£os fipravy predkotct T 0.87
Cos 1 pr2y predisnici & 0,77
Redzaj ochromy {EC 34-5): P44
Kiesa izolag {EC 85X H
Zeberpiezene simia: CONTACT
ZBhoTDierZen & 1emicene: TEPMeime
SlefoweRe:
Zprzekamikiern bez przelemika
Polozenie skizvali Zatiskowe, 1.20H
Innes
Masanedo ¥ Tha o
Masa brutto: 33.1ka
Objetose veysyimwa: G093 m3
Klasa enengstyema’ [

A TSRt ) e A T TP T 4T 0t et AT Y e e - B STy



Opory hydrauliczne obiegu instalacji wentylacji i C.O.,

ILP [Nrna |Urzadzenie Przeplyw  [Kv[m3/h] [ilosé [szt] |dp [mH20]
rys. [m3/h]

1 104  |Zawdr kulowy Dnl00 285 420 2 0,099
v 103 |Filtr Dn100 29,5 183 1 0,260
3 103 [Filir - zanieczyszczenie 29,5 i 1,000
4 1 [WYMIENNIKI 29,5 50 1 2,600
5 [IRURY SWC 29,5 0,200
6 Cisnienic dysp. na R-R 29,5 3,800

RAZEM opory instalacji C.0. = 7,96
Dobrano pompg obiegowa instalacji wentylacji i C.O. f-my Grundfos typ:
UPE 80-120 F, 3x400V
Charakterystyka pompy obiegowej instalacji niskiego parametru.

1

g T UPEEUAZIF

Diers lerTHC Dy
Sy 175
Ki=aF I e

D AETEn nd ISEEER Bdmisiome | CEBTSE

Vhailkoem ypgdasiy podnassie
Aot

1]

Maeiteds

PAMBIC oD porbry. Zewegsple
EN-LTOA0 Tatd o

Tatis D pEr T 1T 15 85T

Dere eianene
Mar wapsticws |
mgzintismss

)
sz

RABE e Ca ey
Noapieow Taslimig o A0 Y

Prdroemcwpy
Srediremonaes
IR

ity
Srlaterps gatehd seiskuepy
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Bl el
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éﬁzig' AN R A
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Obieg instalacji grzejnikowe]

Wymagany strumien objgtosciowy czynnika grzewczego = 1,96 [m3/h]
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji grzejnikowej = 28 [kPa]
Opory ukiadu zmieszania pompowego = 10 [kPa]

Obieg instalacji ogrzewania podtogowego

Wymagany strumien objetosciowy czynnika grzewczego = 2,26 [m>/h]
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla ogrzewania podiogowego = 21 [kPa]
Opory ukladu zmieszania pompowego = 12 [kPa]

Charakterystyka pomp zmieszania dla instalac]i grzejnikowej i ogrzewania podiogowego.

: : H ; | MAGNA 35-50
wiyrohy; frn} i , E
NrwyrobL: G628102 - ) ; @
MNumngr EAN 5700830268883 f
Dane fechnicme;
H max 60 dm
Klasa TF: 110
Dopuszezenia na shliczce manfonowe] CE
Watenaly:
Matehal, korpus parmpy. Zeliwg s7are
EN-JLT 040 DI A
35B-405 AlSl
A5B-40BASTM
hateral, wirnilc Stl gendzewna
11307 DINW-Nr.
364 Als|
308 ASTM
Instalaca:
Zokras temperalury ot czenie; 0.406°C
Wax. cicnienio rochorza 10 bar
Wyrmier, previacze mrove | G112
Dlugoéé monterowa : 80 mm
Czymnik Boczony:
Zskres remperaliay oecay: 18 . 85°C
Diane sleknczng:
Moz wejidowa (P1): 10 . 85W
Crpstotiwoss: 50Hz
Mo wejscioma PIzy
fapiecie zesilania; Tx230-240V
Prad romuchu przy
Prad znamionowy. 0004
IRAX 0EA
Rodzaj achrory (EC 34-5] P44
Klass izalacii IEC 95). F
Slerosnis T )
Polozenis shreynli zaciskaweaf
e R _
Masoreto: e 3220
hiase brudn 5.4 ke
Klasa ensrgeyiang A




Dobaor m'zqdzefl zabezpieczajacych.

Doboér zaworu bezpieczenstwa dla C.O. wg PN-99/B-02414

do=>54* \/‘G/ac*\!(pl *q)

gdzie :

:do- najmniejsza wewnetrzna srednica krodca doplywowego zaworu bezp. [mm)]

G - masowa przepustowost zaworu bezp. [kg/s]
‘ac- dopuszczony wspilczynnik wyplywu zaworu dla cieczy ac =10.9 ac 1z

‘ac rz- rzeczywisty wspdlczynmik wyplywu zaworu

pl- cisnienie dopuszczalne instalaci ogrzewania wodnego [bar]

g - gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowe] temperaturze [kg/m3]

Poniewaz ciémenie wody sieciowej jest wieksze od ciénierda dopuszezalnego

instalacyi ogrzewania wodnego

G=#473%b*A* \ [pl-p2)*q

b- wsp_nlczymn‘k zaleiny odruzﬁéf;_ggrzien, i:2 pl">5 [bar]

‘A - powierzchnia dla przekroju poprzecznego jedne; rurki wezownicy wyzmenmk‘a JAD [m2]

ci$mienie dopuszcm]ne wody sieciowe] [bar]

i ANE DLA DOBORU ZARORU BEZPIECZENSTWA DIA C.O. -

&epustawasc zawordw bezpieczeristwa okreslono dla stany wewnglrznej mieszczelnosci
‘wymdennika JAD . Nalezy zabudowaé dabrany zawor na wyjsciu wody inslalacyjnej

zwymienmika CO.

Wepdlczymmk b= 2,00
Srednica rurld wezownicy wymiennika [mm] 6,80
= [m2] 0,0080036

pl - Dopuszalne ciénienie instalach wewnelrzne] [bar] 6,00
p2 - Dopuszalne cidnienie wody sieciowej [bar] 16,00
ro - Gesto$c wody steciowej (dla temp. oblicz 140stC) [kg/m3] 926,05
ac 1z - Wsptlezynmk wyplywu zaworu bezpieczedistwa 0,43
G- MASOWA PRZFPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kgys] 3.10
do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm] L

;Dobr:um 1 mwor
. Zawobr hezpmczenstwamemhraunwy SYR typ 1915 1 szt
éredmca podlaczenia (krdciec wlotnwy) Dn 51 ' N
"do=20 [mm] ; ciénienie poczatku utwarcna 6 bar, temp. pracy 95 stC rudza] czynmka Wuda_
ﬁDostawca_ HUSTY’ 5.C.

chrudme z dopuszczemem UDT 4‘-’ C B4f1mp
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Dobér urzgdzen zabezpieczajgcych.

Dobdr zaworus bezpieczefisiwa dla instalacjt C.O. wg PN-95/B-02414

=31 fo/ 6170

gdze :

do- najmmiejsra wewnghrzna Srednica krééca doplywowego zaworu bezp. [mm]

Aac— dopuszezeny wspélczynnik wyplywu zaworu dla ceczyac=0%acrz

ac rz- IYECZYWISLY wspoiczynnik; wyplywu zaworu o )
pl- cifmenie dopuszezaine instalacji ogrzewanta wodnego [bar]
q - gestosé wody sieciowe] przy jej obliczeniowe] temperaturze [kg/m3] 3
Poniewaz cidnienie wody sicciowe] jest wieksze od ciénienia dopuszezalnego
instalacyi ogrzewania wodnego

G=4473 *b*A*\ f(pl p2) * q
b - wspdiczynmik zalermy od rémicy cidmies;, p2 - p1 >3 [bar] )
A - powierzchnia dla prekroju poprzecmego otworu kryzy [m2] ]
p2- cismeme dopuszezalne wody sieciowej [bar]
SPRAWDZENIE DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.0.z swagi na: -
prrepusiowosc waworn bempiecterstwa okreslong dia stanu polycienia otworem kiyy e
o srednicy = 7mm parametru wysokege z niskim na preewodzie umupelniania ) -

Wpsiczymnile b=

2,00

Srednica kryzy na przewodzie faczacyn powrét wysokiege parametru 2 niskim [mm]

7,00

A= [m2]

0,600038

pl - Dopuszalne ciémienie instalacy wewnetrznej [bar]

6,00

p2 - Dopuszalne cisnienie wody sieciowey [bar]

16,00

1o - Gestoét wody sieciowe] {dlatemp. oblicz. 135stC)  [kg/m3]

930,49

ac 1z - Wspdlczynnik wyplywn zaworu bezpieczedstwa

0,43

G - MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORTU BEZP. [ko/s]
do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORU BEZP. [mm]

Dnbi _,' ﬁ— W “ ‘__7___ e et e s et o St

Zawds bemieoisiwamembranowy SR typ 1915-1s2t

332
18,30

_érednmica podigezen (kréciec wiotowy) Dn25

4030 fmm], ciésinie pocsaen otwarcia 0.6 M?a, pra.:yS'SgtC et e oo e e e

Dostawca: HUSCY s.c. Krakéw
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Wasz znak: ] t Z . ’ *‘
Nasz znak: V

Szanowni Paristwo Alfa Laval Polska Sp. z 0.0
ul. J. Dabrowskiego 113
893-208 tod2

tel.: 0-42 642-66-00

fax: 042 641-71-78
www.alfalaval.pl

Warszawa, 2008-01-26

J

ALODI-1

Wspdiczynnikéw A do obliczania zaworow bezpieczenstwa

Opierajac sig na interpretacji normy PN-B/02414 dokonanej przez Departament Rynku Budowlanego w
Ministerstwie Infrastruktury, kidry potwierdzil, ¥ przepis zamieszczony w wiw normie odnoszacy sie do
wartoscl wspdiczynnika A, stosowanego przy doborze zawory bezpieczernsiwa nie ma zastosowania do
instalacl grzewczych w budynkach, a takze wezlach cieplnych ponizej podajemy wartosci wspdlezynnikow
wyplywu dla wymiennikdw Alfa Laval,

Typ wymiennika Alfa :’v":’?hf: ik A Typ wymiennika Alfs | Wartos¢ wspolczynnika A
Laval poiczyn Laval w [mm?

w {mm™ .
CB14 27 T2B 15,8
cB20 14.3 M3 24.5
CB28, CB27, CB51,
CB52 30.8 T5M 268
NS27, NS52 308 MG 11
CB76, CB77 41.8 MEM 35
NS76 41.8 M10B 208
CB100 305 M10M 582
CBz2o0 437 M15B 228
CB300 43.5 M15M 53.9

Wit Sitkiewicz .
K Eroipkiow ipgkosc
w e 1]
1
____________.-
Aifa Laval Polska Sp. 2 0.0
ul. Rzymowskiego §3, 02807 vrearams

Rachunek bankowy, NIP: 526-03-08-890 Krajowy Rejesir Sadawy numer 46054
ING Bank Sigshi SA Regon: P-012032452 prawadzony przez Sad Rejonowy dia st
64 1050 0086 1000 0022 7361 0851 Kapital zaktadowy: 3 800 00D 21 Warszawy XHi Wydziat Gespodarczy KRS
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‘Debér urzadzen zabezpieczajacych.
Db N-99/B-0241
do=354 % \/G/ ac *\[(pl *q)
gmer
do- najmntejsza wewm;lrma Srednica lordéea doplywowego zaworu bezp. [mm]
G - masowa przepustowosc zawaru bezp. [kg/s)
ac- dapuszezony wspotczynnik wyplywu zaweru dla cieczy ac=0.9 ac sz B
‘ac 1z- rzeczywisty wspélezymmik wyplywu zaworu
‘p1- ciénienie dopuszczalne instalacii ogrzewania wodnego [bar]
q - gestost wody sieciowe) przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]
Poniewaz cisnienie wody sieciowe] jest wieksze od ciénienia dopuszczalnego
instalacyi ogrzewania wodnego . S
G=4473*b* A% \ (pl -p2) * q
Vh - wspéiczynnik zaleiny od réinicy cispied; p2 - pl >5 [bar] e o
A powierzchnia dla przekm]u pOPIZECZNEegD jednq mhwgzowmcy Wynnennika JAD [m2]
p2; cifnierie dopuszezalne wody sieciowejfbar]
DANE DILA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DEA C.W. -
‘Peepustowosc zaworow bezpieczenstwa okreslono dia staru wewngme_; memelpasa
wymiennika . Naie.zy zabudowad dobrany zawbr aa wwejsciu wody zimne} do wymiennika

Wsplczynnik b=

Sre dmca rrid quawmcy wyxmennﬂ«:a [mm]

A= (e

pl - Dopuszalne ciSnienie instalacn wewnetrzne] {bar]

p2 - Dopuszaine cisnienie wody sieciowei {bar]

10_- Gestost wody steciowe] (dla temp. oblicz. 135st.C)  [kg/m3]

at 1z - Wspélezynmk wyplywu zawore bezpleczedstwa

G - MASOWA PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZP. [kg/s]

do - MIN. WEWN. SREDNICA KROCCA DOPLYWOWEGO ZAWORIU BEZP. [mm]

Zawurhezpmczenstwaniembranuwy SYR tgmellS 1 szt

: Srednica pnd!qczema (kmmec wlotowy) Dn 309

Deostawca:  HUSCY s.c. ai'ﬁaa;sgav&;@ggga 'i's"é,'""é'i'-iéiz'"K:ak""""'"fé}p}v_{,:_:_.jgjn_:___fq'ié'l'ﬁé'ﬁléél'ﬁ'é"
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Dobdr przeponowego naczynia wzhiorezego we PN-99/B-02414.
dla mstalacy c.o.

1DANE DIA DOBORU NACZYNIA WZBIORCZEGQ PRZEPONOWRGO:

Pmax + 1 -
Van=Vu * PFmax-PF :

Vu=V *dv *qi

V - pojemnosé mstalaci wewn. [m3] 2,10
gl - gestoit wody instalacynej dla t=10st.C [kg/m3] 9997
dv - przyrost obi. wi przy ogrzaniu wody mstal. { z tab. FN-99/B-02414) 0,0224
P max - maz ciénienie oblicz w naczyniu w czasie eksploatacii [bar] 3,00
P - ciSnienie wstepne przestrzem gazowej (ciSnienie statyczne) [bar] 2,00{

N n“ Li[[NIMAI.N —'k POJEMNOSC CALKOWIT—'LN ACZYNIA [dm3] 241,85

WEWNEIRZNA SRI-ZDNICA RURY WZRTORCZET [mm] 5.4
_ przyigto Dn 20

Dobrane naczynie wabiarcze | pnepnnuwe

REFLEX typ N250 - 1sz. (6bar) 120st.C

Producent: Reflex - POLSK 4 Sp. z .0 ul Mikolajaz Ryiska 38 Wabrzeino |




Dabér przepanowega naczynia wzbierczego we PN-99/B-02414.

dla instalacii tecknologii basenowej

DANE DILA DOBORU NACZYNIA WZBIORCZEGO PRIEPONOWEGO:

Pwax +1
Vur=VPu * Pwax-P

Vu=V *dv *qi

V - pojemnodé nstalacii wewn. m3]

1,00

q1 - gestost wody instalacyjnej dla t=10st C flgim3]

9997

dv - przyrost obj. Wi przy ogrzaniu wody instal { z tab. PN-99/B-02414)

0,0224

P max - maz ciSnieme oblicz w naczyniu w czasie eksploatacii [bar]

3,00

P - ciSnienie wstepne przestrzeni gazowej {ciénienie statyczne) [bar]

1,00

V' PO]EMN'OSC UZY'ITKOWA NACZYNIA [dm3]

"Va" - MINIMALNA POJEMIN OSC CALKOWITA N: -\CZYNIA [dm3]

p
d=07*\/[Vu

... pravicto Dn 20

vy




Zestawienie urzadzen wymiennikowi zasilanej z sieci cieplowniczej.

1.1 Zestawienie urzadzen wymiennikowi — wysoki parametr.

Tab. or 1.1

Oznaczenic Nazwa, opis urzadzenia j-m. [Tlo$¢ |Producent/

na Dostawca/

rysunkach Uwagi

1 Wymiennik plaszczowo-rurowy, kolnierze ze stali  |kpl. |4 np. SeCesPol
weglowej JAD-K 6.50 + izolacja (PUR) +
podstawa z ksztaltownika stal.

1A Wymiennik plaszczowo-rurowy, kolnierze ze stali | kpl. {2 np. SeCesPol
weglowej JAD-K 6.50 + izolacja (PUR) +
podstawa z ksztaltownika stal.

18 Wymiennik plytowy skrgcany T5-BFG (wg spee. tech.) [kpl. |1 Alfa Laval
+ podstawa z ksztattownika stal. + izolacja term.

2 Zawor kulowy kolierzowy PN16, 135C, Dn80, szt. |2 Zawgaz
AH-2c, pelmoprzelotowy

3 Zawor kulowy kotnierzowy PN16, 135C, Dn65, szt. |2 Zawgaz
AH-2c, pelnoprzelotowy

4 Zawor kulowy kolnierzowy PN16, 135C, Dn50, szt. |2 Zawgaz
AH-2¢, pelnoprzelotowy

5 Regulator nrl SWC, f~my Danfoss typ: ECL kpl. |1 Danfoss wg
Comfort, dwukanalowy: jeden kanat wg krzywe;j czescei elektr.
grzewczej, drugl stalowartosciowy proiektu

5A Regulator nr2 SWC, f-my Danfoss typ: ECL kpl. |1 Danfoss wg
Comfort, dwukanatowy: jeden kanat wg krzywe;j czescei elektr.
grzewczej, drugi stalowartosciowy projektu

5B Regulator nr3 SWC, f-my Danfoss typ: ECL kpl. |1 wg czesci
Comfort, jeden kanal wg krzywej grzewczej elektr. projektu
ogrzewania podiogowego

6 Zawor regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn40, |kpl. |1 Danfoss
kv=25 nr kat. 065B2060

7 Naped elekiryczny zaworu regulacyjnego, 230V, szt |3 Danfoss
zamykajacy zawor przy zaniku napigcia,
typ AMV23 nr kat. 082G3014

8 Zawor regulacyjny PN16, 1335stC, typ: VB2, Dn32, |kpl. |1 Danfoss
kv=16 nr kat. 065B2059

9 Zawdr regulacyjny PN16, 135stC, typ: VB2, Dn25, {kpl. |1 Danfoss
lkv=16 nr kat. 065B2058

10 Zawor kulowy do wspawania PN16, 150C, Dnl5, (szt. |10 Zawgaz
typ AH-30

11 Zawor kulowy kolnierzowy PN16, 135C, Dnl00, |szt. |2 Zawgaz
AH-11c, pelnoprzelotowy

12 Filtroodmulnik ze stali kwasoodpornej z wkiadka |szt. |1 Termen

magnetyczng, PN16, 135C Dn100, kv=183,
typ: TerFOM




14 Regulator rdznicy cisnieri PN16, 135C, typ. Samson |kpl. |1 Samson
42-24A, Dn65, dp zadana = 1-2,5bar, korpus z
zeliwa szarego, kv=50, + kpl. rurek impulsowych z
zaworkiem odcinajacym

15 Ultradzwigkowy licznik ciepta Multical 601z kpl. |1 Kamstrup
przetwornikiem Ultraflow 54, Qn=40,0m3/h,
kolmierzowy, Dn40, montaz przeplywomierza (15A)
na zasilaniw, czujniki temp. Pt500 (15B),
(dodatkowe wejscia impuls. nalez zaprogramowaé
na 10 litrow/impuls)

16 Filtr siatkowy kolnierzowy FS-1, 3000czek/cm® szi. |1 Polna,
PN16, 135C, Dnl5

17 Reduktor cisnienia typ 44-1B, G1/2", kvs=3,2, szt {1 Samson
nastawa cisnienia 1-4bar,

1.2 Zestawienie urzgdzen wymiennikowi — niski parametr.

Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia j-m. Hos¢ | Producent /

na Dostawca/

rysunkach Uwagi

101 Pompa obiegowa technologii 0.6MPa, kpl. |1 Grundfos
typ UPS 65-180 F, 3x400V

101A Pompa wentylacjii C.O. 0.6MPa, kpl. |1 Grundfos
typ UPE 80-120 F 3x400V

101B Pompa zmieszania pompowego C.O. 0.6MPa, typ |kpl. |2 Grundfos
MAGNA 25-60 1x230-240V

102 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 |szt |2 HUSTY s.c.
sred.podiacz. 1" (Dn25) cis. otwarcia 0.6MPa; woda
temp.95C "do" = 20[mm]

103 Filtr siatkowy kolnierzowy FS-1, 3000czek/cm” szt. |2 Polna,
PN16, 135C, Dn100

104 Zawor kulowy kolnierzowy PN10, 100C, Dn100 szt |4 Perfexim

105 Zawor kulowy z wewnetrznymi gwintami rurowymi [szt {12 | Perfexim
Dnl5 PN10, 100C

106 Zawor zwrotny PN6, 130C Dni5 szt |1 Perfexim

107 Wodomierz wody cieplej z nadajnikiem impulséw |kpl. |1 Actaris
(10litrow/impuls) Cyble Sensor typ Unimag Cyble
Dni5, Qn=1,5m3/h

108 Zlacze samoodcinajace reflex SU R3/4" Dn20, szt |1 Reflex

109 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG 50, szt |1 Reflex
120°C / 6bar

110 Zlacze samoodcinajace reflex SU R 1" Dn25, szt |1 Reflex

111 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex N 250, szt |1 Reflex
120°C / 6bar

112 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami rurowymi |szt |8 Perfexim
Dn32 PN6

113 Zawor zwrotny PN6, 130C Dn25, typ SOCLA 601 |szt |2 Danfoss




114 Zawor regulacyjny trojdrogowy typ HRB Dn25, szt |2 Danfoss
nr kat. 065B2186
115 Naped elektryczny do zaworu regulacyjnego HRB  |szt |2 Danfoss
typ AMB 162, 70s/90°, 230V, nr kat. 082G4032 +
adapter MS-NRE nr kat. 082G4230
116 Odpowietrznik automatyczny PN10, 100C, Dnl5  |szt |2 Valvex
1.3 Zestawienie urzadzen wymiennikowi — cwu i pomiarowych.
Oznaczenie Nazwa, opis urzadzenia jm. [Hosé Producent
na Uwagi
rysunkach
204 Zawor kulowy z wewngtrznymi gwintami rurowymi {szt |1 Perfexim
Dnl5, PN10, 100C
210 Zawor bezpieczenistwa membranowy SYR typ 2115 szt |1 HUSTY s.c.
sred. podiacz. 1 " (Dn25) cis. otwarcia 0.6MPa;
woda temp.95C "do" = 20[mm]
211 Magnetyzer (wydajnosé 1,4 do 5,5 m’/h) szt |1 |Spétdzielnia
typ: 1.4/5.5-M, przytacze gwintowe Dn 50 Pracy
ELEKTRA
P1 Manometr techniczny o srednicy tarczy =100mm szt |4 KFM
M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.
spawana 0 - 1.6 MPa
P2, P3 Manometr techniczny o $rednicy tarczy =100mm szt |13 |KFM
M20x1.5 + kurkek manom. fig. 528 + rurka syf.
spawana 0 — 1,0 MPa
PR Presostat B-174-A004 -+ zawor odcinajacy 1/4" szt. |4 Controlmatica
wg cz. elek. proj.
TR Czujnik temperatury w pochwie ze stali szt |7 wg czgscei elektr.
nierdzewnej 0-120C projektu
TZ Czujnik temp. zewnetrznej szt |3 -50.. +50C wg
cz. elektr. proj.
T Termometr techniczny, 0-130C, w pochwie szt (10 |0-130C
stalowej
ST-1 Termostat zabezpieczajacy nr kat. 087N1050 kpl. |3 Danfoss
+ tuleja do czujnika nr kat. 087N1201
KR=7mm |Kryza o ér. otworu = 7mm wykonana z blachy kpl. |1

gr.2mm ze stali kwasoodpornej, zabudowana
pomiedzy dwoma kolierzami Dn15

Powyzsze zestawienie urzadzen sluzy do celéw kosztorysowych i nie moze byé jedyng podstawa do zakupu

materiatéw przez wykonawce.
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1. Podstawa opracowania

Ustawa z dnia 07.07.94 ,, Prawo Budowlane" (Dz.U. z 2003r Nr 207 poz. 2016 z
pOZniejszymi zmianami)

RMI z dnia 12.04.02 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004r., Dz.
U. Nr 109 poz. 1156)

RMI z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)

PN-IEC 60364-... - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Zlecenie Inwestora

Projekt budowlano — wykonawczy obiektu

D.T.R zastosowanych urzadzen

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie instalacji elektrycznej zasilania 1 sterowania
urzadzen stacji wymiennikéw ciepla (SWC) zasilanej z miejskiej sieci cieplowniczej dla potrzeb
technologii basenowej, wentylacji, centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie:
- rozdzielni stacji wymiennikéw RN,
- systemu sterowania obiegiem centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej i
uktadu solarnego
Wyliczono zapotrzebowanie mocy dla urzadzen stacji, dokonano doboru zabezpieczer.
Przedstawiono schemat instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami oraz schemat
sterowania obiegiem grzewczym.

3. Opis techniczny:

Zasilanie

Zasilanie stacji wymiennikéw ciepla zostanic doprowadzone do pomieszczenia stacji z tablicy
rozdzielezej TE-1 230/400V budynku przewodem YDYzo S5x4mm’ wyprowadzonym z
zaciskow licznika energii elektrycznej. Rozdzielnia RN dla potrzeb urzadzen cieplowniczych
zlokalizowana bgdzie w pomieszczeniu wymiennikowni.

Rozdzielnica RN

Rozdzielnica RN zbudowana bedzie z standardowej skrzynki z tworzywa sziuczmego firmy
SAREL, kiora nalezy wyposazy¢ w aparature rozdzielcza 1 sterujaca. Jako wylgcznik gléwny
rozdzielnicy RN zastosowano rozlacznik izolacyjny typ 4(G10-10PK-S22 R312 firmy Apator.
Rozdzielnice RN =zainstalowa¢ na $cianie w pomieszczeniu wymiennikowni. Aparaty,
urzgdzenia i listwy zaciskowe w rozdzielnicy RN mocowaé na szynie TH35. Jako zaciski do
listiwy zaciskowej nalezy stosowaé zaciski typ ZUG dla uldadéw silowych i sterujaco-
sygnalizacyjnych.

Wejscia 1 wyjscia przewodoéw do i z rozdzielnicy RN nalezy wykonaé¢ przez dlawiki o
odpowiednie] érednicy. Kazdy przew6d nalezy prowadzié w osobnym dtawiku zachowujac
wymagany stopien ochrony IP55.



System ochrony przeciwporaZeniowej

Instalacja odbiorcza wykona¢ w ukladzie TN-S. Ochrona przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) zrealizowana zostala poprzez izolowanie czg¢éci czynnych.
Uzupelnieniem tej ochrony sa wylaczniki réznicowopradowe o znamionowym réznicowym
pradzie zadziatania 30mA. Ochrona przed dotykiem posrednim zostala zrealizowana za pomocg
samoczynnego wylaczenia zasilania w oparciu wylaczniki instalacyjne nadpradowe,
bezpieczniki oraz polaczenia wyréwnawcze.

W obwodach 1-fazowych stosowaé przewody 3-zylowe, Wszystkie czgsci dostgpne
przewodzace nalezy polaczy¢ z przewodem PE. Przewody N nie moga si¢ w zadne] czgsel
instalacji taczy¢ z czedciami przewodzacymi ani z przewodem PE. Przewdd ochronny PE
powinien by¢ w izolacji koloru z6Ho-zielonego.

UWAGA :

- Zabrania sig uzywania Zyt kabli lub przewodow w kolorze iolto-zielonym do
innych celow, jak tylko do przewodow ochronnych PE oraz polqczen
wyreownawczych glownych i miejscowych.

- Nie wolno dopusci¢ do polgczenia w jakimholwiek miejscu instalacji
odbiorczej przewodow neutralnych N wyprowadzanych z poszczegdolnych
(roznych) wylqcznikow roZnicowoprqdowych

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 oraz RMI z dnia 12.04.02 wymagana jest ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi z uzyciem ogranicznikéw. W rozdzielni RN
nalezy zainstalowac hybrydowy ogranicznik przepigé — klasy H (C), typ typu DEHNguard M
TNS. Polaczenia ochronnika dokona¢ przewodem LY/LYZo 4mm”. Zachowa¢ mozliwie
najkrotsze polaczenia ogranicznika z chronionymi obwodami (<0,5m). Z uwagi na wielkosé
gléwnego zabezpieczenia stacji w RG ogranicznik nie wymaga dodatkowych dobezpieczen.
Podczas wykonywania pomiarow instalacji elekirycznej elementy warystorowe nalezy odlaczy¢
od steci zasilajace;.

Polaczenia wyrownaweze

Zgodnie z RMI z dnia 12-04-2002 w instalacjach nowoprojektowanych oraz
modernizowanych nalezy stosowaé polgczenia wyrdwnawcze gléwne i migjscowe laczace
przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukeji budynku
Projektuje si¢ polqczema wyrownawcze giéwne wykonane przewodem LYZo 35mm” laczace
nastepujace czeSci przewodzace: glowna szyng wyréwnawcza GSW, glowny przewod
ochronny PE, przewod uziemiajacy, metalowe rurociagi instalacji wewnetrznych, metalowe
elementy konstrukcyjne. Wszystkie elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny
by¢ polaczone w budynku mozliwie najblizej ich miejsca wprowadzenia. Szyng GSW
wykonano w pomieszczeniu SWC. Zaciski na rurociagach do polaczen wyréwnawczych
wykonaé tasma TU-1 oraz za pomoca zaciskow ZT-1 1 ZM-1 firmy Pokéj



Wewnetrzna instalacja odbiorcza

Wewnetrzna instalacja odbiorcza w ukiadzie TN-S. Przewody ukiada¢ zgodnie z wymogami
SEP-E-004. Stosowa¢ przewody o znamionowym napieciu izolacji min. 750V. Poszczegdlne
nstalacje wykona¢ przewodami:

- wlz stacji wymiennikéw ciepla - YDYzo5x4mm®,

- zasilanie pompy UPE 80-120F— YD Yzo4x1,5mm?,

- zasianie pompy UPS 65-180F — YDYzo4x1,5mm’

- zasianie pompy MAGNA 25-100 — YDYzo5x1,5mm”

- zawor regulacyjny obieg Il AMV 33 — YDYzo4x1,5mm’

- zawor regulacyijny obieg I AMV 33 — YDYzo04x1,5mm”

- zaw6r regulacyjoy AMB 162 — YDYzo3x1,5mm’

- zawor regulacyjny obieg solarny I AMV 33 — YDYzo4x1,5mm’>
- zasianie pompy sterylizacji zbiornika— YDYz03x1,5mm
- zasianie pompy PM1 — YDYzo3x1,5mm’

- zasianie pompy PS — YDYz03x1,5mm’

- zasianie pompy PC— YDY#o03x1,5mm?

- zasianie pompy PC1 — YDYz03x1,5mm’

- Termostat ST-1 — LTYCY 5x1 mm?,

- Termostat ST-2 — LIYCY 5x1 mm’,

Przewody do urzadzen prowadzi¢ w korytkach kablowych metalowych podwieszanych do
sufitu lub, na konstrukeji wsporczej lub po Scianie oraz w rurkach elektroinstalacyjnych.

Instalacja do pomiaru wielkesci analogowych

Instalacje do pomiarn wielkosci analogowych nalezy wykona¢ przewodem ekranowanym typ
LiYCY 2x 1 mm®. Przewody ukladaé w rurkach ochronnych oraz korytkach metalowych
zgodnie z wymogami SEP-E-004. Ekran przewodu nalezy polaczy¢ z zaciskiem PE w
rozdzielni RN. Stosowa¢ przewody o znamionowym napi¢ciu izolacji min 500V. Pomiarem
zostana objete nastgpujace wielkosci:

Regulator nr 1

- Temperatura zewnetrzna. — LIYCY 2x1 mm?

-  Temperatura zasilania obieg 1. - LIYCY 2x1 mm®
- Temperatura powrotu obieg I. — LIYCY 2x1 mm?
-  Temperatura zasilania obieg II. — LIYCY 2x1 mm®
-  Temperatura powrotu obieg II. — LIYCY 2x1 mm’

Regulator nr 2
-  Temperatura zewngtrzna. — LIYCY 2x1 mm?

- Temperatura zasilania obieg I. — LIYCY 2x1 mm’
- Temperatura zasilania obieg II. — LIYCY 2x1 mm?



Regulator MR 65-MULTICO
- Temperatura kolektora — LIYCY 2x1 mm® T
-  Temperatura zasilania wymiennika solarnego. — LIYCY 2x1 mm
- Temperatura powrotu wymiennika solarnego. — LIYCY 2x1 mm”
-  Temperatura zasobnika Z1 — LIYCY 2x1 mm’
- Temperatura zasobnika Z3 — LIYCY 2x1 mm’

2

4. Uklad regulacji automatycznej SWC

(Giownymi regulatorami obslugnjacymi urzadzenia wymiennikowni sa regulatory ECL 300 z
karta C 47 oraz w ukfadzie sterowania obiegiem solarnym regulator MR 65-MULTICO.
Regulatory sterujg sifownikami zgodnte z zaprogramowang charakterystyka (krzywa grzewcza)
zalezng od temperatury zewnetrznej. Do wejéc regulatorow dostarczane sa (za posrednictwem
czujnikOéw temperatury ) nastgpujace dane:

-  Temperatura zewnetrzna.

-  Temperatura zasilania obieg 1.

-  Temperatura powrotu obieg I.

-  Temperatura zasilania obieg II.

-  Temperatura powrotu obieg II.

-  Temperatura kolektora

-  Temperatura zasilania wymiennika solarnego.
-  Temperatura powrotu wymiennika solarnego.
-  Temperatura zasobnika Z1

-  Temperatura zasobnika 73

Za pomocg zabudowanych na instalacji Presostatéw na ssaniu pomp obiegowych i cyrkulacji
zapewniono zabezpieczenie przed ,,suchobiegiem™ w przypadku gdy ciénienie wody powrotu
lub cidnienie zimnej wody spadnie ponizej zdeklarowanego. Wielkos¢ ciSnienia nalezy
zaprogramowac zgodnie z DTR zastosowanych pomp.

Termostat ST-1 1 ST-2 zabezpiecza dodatkowo instalacje przed przekroczeniem dopuszezalnej
maksymalnej temperatury. Silownik zawom regulacyjnego wyposazony jest w mechanizm
»samopowrotu” ryglowany zamkiem elekiromagnetycznym, na kidrego cewke podawane jest
ciagle napigcie sterowania. Brak napigcia na cewce uniemozliwia sterowanie silownikiem oraz
powoduje ustawienie sitfownika w pozycji wyjsciowe] (zamkniety).



5. Obliczenia techniczne

a. Ustalenie obciazen instalacji elektrvcznej

P _ 7000

]

5 1,73*400*0,98 6784

=12,.8A

Przyjmuje si¢ przewdd typu YDYzo Sx4mm’ 450/750V, I, = 27A

I;>1n
27A> 12,8A

oraz prad znamionowy wkladki bezpiecznikowej typu gG, Iz = 16A
<h=<lg
12,8A <16A <27A
L<145x];
L=l6xL<145x1I;
25,6A <39,15A

b. Sprawdzenie urzadzen i przewodoéw na prady zwarciowe

Prad poczatkowy przy zwarciu jednofazovwym:

C*U,
Z,

I]f=

gdzie:

Unr- napigcie fazowe 230V,

Zy- impedancja petli zwarciowej, rowna sumie impedancji ukladu zasilania, przewodu
fazowego i przewodu powrotnego.

C- wspdlczynnik napigciowy wynosi 0,95 dla pradu minimalnego

Impedancia obwodu.

Zy=R= L gdzie:
7*s
| — dlugosé przewodu,
Y - konduktywnosé dla Cu 56m/Q mm?
s — przekréj zyty [mm’|
Obliczenia dotycza instalacji elekirycznej wykonanej kablami o przekroju s < 50mm”Cu dlatego
pozwala to na pominiecie reaktancji ze wzgledu na znikoma warto$é.



Maksymalny czas zwarcia nie moze przekroczyc:
S
tkm = (K—)°
km = (K I, )

gdzie: S-przekréj przewodow [mm’]

k- wspotezynnik = 115A*s"? mm? dla kabli miedzianych w izolacji PVC

I- wartos¢ skuteczna pradu zwarcia (spodziewana L=l lub lipay=Ia¢)

twyi- Czas wylaczenia zwarcia okreslony z charakterystyk czasowo-pradowych
zabezpieczen. :
Dla skutecznodci dziatania zabezpieczen zwarciowych musi by¢ spetniony warunek:

Loyt = tim

Dia tyy: < 0,1s porownuje si¢ wartos¢ wyrazenia K*s? przewodu z calka Joule’a wylaczenia Pt
zabezpieczenia w zaleznosci od pradu wylaczeniowego:

e

Dodatkowo sprawdza si¢ selektywno$é dzialania zabezpieczen w przypadku zwarcia. Wariosci
I’t zabezpieczen w obwodzie maleja w kierunku odbioréw, wice zabezpieczenia bgdg dzialaty w
sposob selektywny.

Urzadzenia zabezpieczajace powinny zapewni¢ zdolnosé przerywania przeplywajacego pradu
zwarciowego o wartoSci nie mnigjszej od wartosci spodziewanego pradu zwarciowego
mogacego wystgpowac w miejscu zainstalowania danego urzadzenia.

Iwz Ik

gdzie: Iy — zdolnos¢ wylgczalna urzadzenia
Iy — poczatkowy prad zwarcia

Urzadzenia spelniaja warunki zdolnosci laczemiowej. Przyjeto urzadzenia o zdolnosci
Iaczeniowej 6kA, 50kA, przy najwickszym obliczonym pradzie 0,373kA.

c. Zabezpieczenie przewodow przed skutkami przecigiert

Zabezpieczenia kabli przed przeciaZzeniem powinny spelniaé dwa ponizsze warunki
jednoczesnie;
IB < InS Iz
I, <1,45],
gdzie: Iz- prad obliczeniowy (obcigzenia)
I.- obcigzalnosé dlugotrwata przewodu wg PN-IEC 60364
I-prad znamionowy zabezpieczenia
I>- prad zadzialania zabezpieczenia dla t,y.<1(2)h rowny:
1,45 I, dla wylgcznikéw nadpradowych
1,9 I, dla bezpiecznikow gdzie: 4<I,<16
1,6 1, dla bezpiecznikow gdzie: 16<1,<63
1,6 In dla bezpiecznikow gdzie: 63<I,<160



d. Skutecznosé oclirony prreciwporaieniowej,

Ochrona przed dotykiem posrednim w projektowanej instalacji TN-S zrealizowana zostata przez
samoczynne wylaczenie zasilania w oparciu o wylaczniki nadpradowe.
Skutecznos¢ dzialania zabezpieczen okresla warunek:

Z.*1,<U,

gdzie: Zs- impedancja petli zwarcia (Z14)

Uo- napigcie znamionowe wzgledem ziemi (230V)

I.- prad powodujacy szybkie wylaczenie (0,4s dla obwodéw w normalnych warunkach
srodowiskowych).
Zastosowane wylaczniki roznicowopradowe o pradzie znamionowym réznicowym 30mA sg
uzupelnieniem ochrony podstawowe;.
Zabezpieczenia sprawdzono przy wystapieniu na koncu zabezpieczonego odeinka sieci pradu
zwarcia 1-fazowego wyliczonego w tabeli .

Deobér przekroju zyl przewodow ochronnvceh i wyréwnawcezych

Przekroje w/w przewodéw dobrano w oparciu o PN-IEC 60364-5-54

Przekrdy przewodow fazowych Minimalny dopuszczalny przekrd) przewodu
instalacji S [mm’]™™™ ochronnego SPE [mm’]
S<16 S

Przekroj kazdego przewodu ochronnego nie bedgcego czescig wspélnego ukiadu
przewodoéw lub jego ostong nie powinien byé mniejszy niz 2,5mm”. Przekrdj
przewodu wyréwnawczego nie mniejszy niz 6mm’. Dla polaczen wyréwnawczych gléwnych
CC zastosowano Lyzo 35mm™.

6Uwagi konicowe

- Przebudowa licznika oraz inne prace montazowe przy kidrych zachodz potrzeba
naruszenia plomb nalezy uzgadnia¢ z Rejonem Energetycznym.

- Po zakonczeniu robot, a przed oddaniem rozdzielni i instalacji do eksploatacji
przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze zgodne z PN-HD 60364-6:2007(U) i
zaprotokolowaé wyniki.

- Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty, atesty 1 dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow réwnowaznych innych producentow.

- Ewentualne zmiany w czasie montazu nanie$¢ na dokumentacje. Dokumentacje
powykonawcza przekazaé uzytkownikowi.

- Przed przystgpieniem do prac na czynnych urzadzeniach elekirycznych
podlegajacych modemizacji nalezy wylaczy¢ je spod napiecia i zabezpieczy¢ stan



wylaczenia.
- Instalacj¢ o$wietleniowa poddac sprawdzeniu odbiorczemu zgodnie z PN-EN 12464-1.

7 Informacja dotyezaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Niniejsza informacj¢ opracowano zgodnie z postanowieniami art. 20 ust.l.Ib ustawy
Prawo budowlane oraz w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.1 126).

Instruktaz pracownikow.

Przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych kierownik budowy
zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego podleglych mu
pracownikow, wskazania wystepujacych zagrozen oraz do odnotowania tego fakiu w
dzienniku budowy. Pracownik powinien potwierdzi¢ odbycie instruktazu wlasnorecznym
podpisem. Sposob dokumentowania instruktazy ustali wykonawca robét.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

- Do pracy mozna dopusci¢ wylacznie pracownikow posiadajacych aktualne orzeczenie
lekarskie stwierdzajace brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku.

- Prace przy wrzadzeniach elektroenergetycznych moga by¢ wykonywane jedynie przez
pracownikow posiadajqcych aktualne uprawnienia wymagane ustawa Prawo energetyczne
oraz zaznajomieni z instrukcja w sprawie postqpowama przy ratowaniu osob porazonych

. _pradem elektrycznym.

- Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego musza byé

wykonywane co najmnigj przez dwie osoby, przy czym jedna z nich musi mieé aktualne

za$wiadczenie kwalifikacyjne, a druga moze by¢ osobg pomocnicza.

Pracownikéw nalezy wyposazy¢é w indywidualne S$rodki ochrony stosownie do

wykonywanych prac.

W miejscach pracy oraz w przejsciach komunikacyjnych zabrania si¢ sktadowania

zbgdnych materialow i przedmiotow utrudniajacych poruszanie sie lub ewakuacje

pracownikow.

Prace na wysokosci moga by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich

urzadzen (rusztowania, pomosty, drabiny, zwyzki) lub innych wlasciwych ochron np. lin

asekuracyjnych i szelek bezpieczenstwa.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych, jezeli zajdzie jedna z przestanek okreslonych w art.21a

ustawy Prawo budowlane kierownik budowy obowigzany jest sporzadzié w oparciu o powyzsza

informacjg Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,,planem bioz
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