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A. CZESC OPISOWA

1.  Opis techniczny:

1.1 Podstawa opracowania:

- Projekt architektoniczny
- Zlecenie inwestora

- Obowigzujace normy i przepisy

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji przygotowania ciepiej wody
uzytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solamego w Basenie Miejskim w Lublinie.

Opracowanie zawiera:

- czgsc technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespét

85 kolektoréw stonecznych oraz wymiennik CWLU zasilany z sieci miejskiej
- dobor urzadzen i przewodow

- zestawienie materiatow i urzadzen.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
- robot budowianych
- projektu doprowadzenia zasilania elekirycznego do nowo projektowanych urzadzen —

indywidualne opracowanie
- projektu AKPIA

Podstawe formaing dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy Gmina Lublin a
firmg Pion Andrzej Kusztelak.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materialy:

- udostepnione rysunki architektoniczno — budowiane
- uzgodnienia z Inwestorem

- wytyczne projektowania wykonywanych instalagj

- normy i przepisy obowiazujace w kraju

1.3 Charakterystyka obiektu:

Nowoprojektowany basen w Lublinie bedzie posiadat instalacje solama de podgrzewu
CWU. Nie przewiduje sie podgrzewu wody basenowej przez instalacje solamg, z uwagi
na ograniczong powierzchnig dachu, na kiérej mozna umiescic kolektory stoneczne.




1.4 Opis projektowanych rozwiazari:

Zaprojekiowano instalacjg solamg skiadajacq sie z 85 kolektorow plaskich typu
KS2000SP firmy Hewalex, rozmieszczonych w 17 grupach po 5 sziuk kolektorow,
zwrdconych w strone potudniowa. Odstep pomiedzy rzedami kolektorow wynosi 5 m.
Kolektory zostaly podzielone na dwa pola, jedno na 45 sztuk (wymagany przeplyw
glikolu 4050 1/h), drugie pole 40 sztuk kolektorow (wymagany przeplyw glikolu 3600 I/h).
Kolektory umiesci¢ na dachu na konstrukciji stalowej systemowej Hewalex, konstrukcje
przytwierdzi¢ do plyt betonowych o wymiarach 50 x 50 x 8 cm, po dwie piyty na kazdy
kolektor, razem 10 piyt do zestawu kolektoréow 5 sztuk. Dla ochrony membrany, pod
kazdg z ptyt podiozy¢ kawatek papy o wymiarach ok. 60 x 60 cm. Kolektory taczyé w
baterie po 5 sziuk, tgczac je w baterii przy pomocy systemowych fgcznikow. Kolektory
muszg by¢ skierowane na pofudnie, pochylenie do poziomu ustawié na 45°

Potgczenie hydrauliczne pomiedzy kolektorami zaprojektowano w ukiadzie
Tichelmana, umozliwiajgcym réwnomiemny przeplyw cieczy roboczej przez ukiad bez
stosowania drogiej armatury regulacyjne]. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na
stosowanie Srednic mur $ciSle wedlug projektu, zmiany érednic spowoduig
nierownomierna prace uklfadu. W miejscu rozdziatu obiegu glikclowego na dwa pola
kolektorow zastosowano regulacje oparta o dwa zawory typu Stromax oraz dwa
rotametry, kidrymi nalezy rgcznie wyregulowa¢ zadany przeplyw po uruchomieniu
instalacji. Po wyregulowaniu instalacji zawory regulacyjne oraz rotametry nalezy
starannie zaizolowaé. Gléwne rurociagi ukiadu solamego zaprojekiowano z rury
stalowej czamej igczonej poprzez spawanie, o Srednicy @60.3x2.9mm. |zolacje
termiczng wszystkich giownych rurociagéw stalowych wykonac z welny mineralnej o
grubosci min. 50 mm, w ostonie z blachy stalowej. Podejscia pod baterie kolektorow
zostang wykonane z rur stalowych @26.9x2.3 mm zakoriczonych gwintem, w izolacji z
30 mm weiny w ptaszczu, natomiast bezposrednie polgczenie za pomoca systemowych
przytgczy elastycznych ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej o diugosci 70 cm.

Wszystkie odcinki rur z izolagjg kauczukows zabezpieczyG przed czynnikami
atmosferycznymi oraz ptakami owijajgc je tasmg srebrng wzmacniana widknem
szklanym.

Rury stalowe tgczy¢ metodq spawania gazowego.

Glowne przewody solame poprowadzono po dachu budynku z lewej strony dZzwigara w
osi 7, nastgpnie przechodzi on przez przejscie szczeine przez warstwy dachowe (musi
by¢ zachowana ciggio$¢ izolacji termicznej z welny minerainej - min. 50mm), z uwagi na
wysokie temperatury panujgce w rurociggu glikolowym). Pion w zabudowie a-k
przechodzi przez parter prowadzony wzdiuz stlupa w osiach D-7 do poziomu
podbasenia. Tam przeprowadzi¢ rury pod wschodnig niecka basenu do pomieszczenia
wymiennikowni, gdzie umieszczono wymiennik solarny zewnetrzny oraz dwa zasobniki
CWU o pojemnosci 2000 L kazdy. Wszedzie, gdzie powstaje syion, zamontowac
odpowietrzniki reczne. Przebieg instalacji w szczegdlach ustalié na budowie, z
uwzglednieniem uniknigcia kolizji z rurociggami  ukiadu basenowego, instalacji
wodociggowej oraz wentylacii. Rurociagi ukiadu solamego ukiadaé po zamontowaniu
kanatow wentylacyjnych oraz technologii basenowej - z uwagi na mozliwe konflikty w
rejonie skrzyzowan.

Projekt modemizacii instalacji przygotowania CWU w oparciu o zastosowanie systemu
solarnego nie obejmuje instalacji podgrzewu wody basenowej.




Przyjete rozwigzania przewidujg redukcje kosziéw energii w efekcie zastosowania
odnawialnego Zrédia energii opartego na energii sfonecznej. Pozyskana energia bedzie
wykorzystywana do podgrzewania wody zgromadzone] w nowo projektowanych
podgrzewaczach  pojemnosciowych systemu solamego, zasilajgcej system
przygotowania cieptej wody uzytkowej dla obiekiu. Do celow kontrolnych
zaprojekiowano licznik ciepta po stronie CWU, w celu kontroli efektywnosci pracy
instalacji. Prawidiowo pracujgcy uktad powinien dostarczyé rocznie ok. 300 - 330 GJ
energii cieplnej, co odpowiada ograniczeniu emisji CO; o ok. 33 000 kg.

Sposéb montazu baterii kolektorow na dachu przedstawiono na ponizszych zdjeciach:

Instalacja solama w Swidnicy, rury przed zaizolowaniem, zdjecia wykonane przez
firme Hewalex.




Instalacja solama w Swidnicy




nstalaCJa solama w vadncy

Obliczenie obcigzenia wiatrem na podstawie normy PN-77-B-02011
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
pk=qgk xCexCxB
gk - wartosc¢ charakierystyczna ciSnienia wiatru, dla Polski centralnej 250 Pa
Ce - wspolczynnik ekspozyciji - dia terenu otwartego Ce = 0.8
C - wspdlczynnik aerodynamiczny C=1.5
B - wspélczynnik dziatania porywow wiatru B = 2.2 (dia matych powierzchni
pk=250Pax0.8x15x2.2=660Pa

Obcigzenie obliczeniowe p = 1.3 x pk
p=1.3 x660 =858 Pa
Obliczenie sit dziatajgcych na stelaz:
Powierzchnia kolektora w plaszczyZnie pionowej, przy kacie nachylenia 45' do
poziomu:
Fa=1.46 m2
Napdr na kolektor. P=pxFa=1253 N
Sita odrywania stelaza w punktach mocowania:
A=B=Pxh/L




gdzie:
P - napdér na kolektor,
h - wysokoscé przytozenia sily skupionej, dla kolektora 45' wynosi 0.8m,
L - odiegtos¢ miedzy punktami mocowania do podioza
A=B=1253Nx0.8m/2=501 N
Obliczenie ciezaru obcigznikdow stelaza wolnostojgcego:

CBLICZENIE CEZARU CBCIAZNIKOW STELAZA WOLNCSTCJACEGD

g xC xCx FxyxF xsfnaxh 0.3
e ; —~{.3m

0z

0L

Q - cigzar choigzrikz stelazz kel
G« — cisrigrie preckosci wistru PN-77/8 G201%; Tabl. 2
Ce —wspticzyrnik skspozyeji PN 7778 02011 Takl. 2
C —wspdiczyrnik sercdyramiczry

L - rozstaw stop [m]

Ph-708 02011 zal Z1-10
Cla KS 2000 S, stelziz At kats

f— wspolozyrrik dzistsnis porywtw wistu {elementy budowli PN 7778 — G2011; pkt. 8.3

=22
y = wsptlczynnik cbcigéenis islementy bucowdi PN - 77/B - 02011, pkt 2.2
y= 1.3
F.—pow. obliczeriows KS Z000 Srestelztu Al .. F.= 21w
w — kat rachyleriz kolskicrs
k' —remiz momentu o sty report Wit B= 0.8 M
m —cigger KS 20008 rastela? Ao M= 5B kg
M 1.3
43 1.5
6 1.9

Q>(250*0,8*15*2,2*1,3*2,1*0,707 *0,8) / (10*2) -0,5 *56 kg = 23 kg
Pojedyncza piyta chodnikowa 50x50x6 cm wazy 36 kg.

Konstrukeja kolektoréw przytwierdzona do plyt betonowych 50x50x6cm o masie
36 kg jest wystarczajgco solidna.

1.4.1. Instalacja solarna
Roboty muszg wykonywaé wykonawcy posiadajgcy pracownikow z uprawnieniami
budowlanymi wiasciwymi do kierunku robot zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,




Polskimi Normami i wytycznymi producentow. UZzyte materialy winne by¢ dopuszczone
do stosowania w budowniciwie. Nadzér nad robotami powinien byé prowadzony przez
0sohy posiadajace stosowne uprawnienia.

Oznaczenie przewodu instalacji solamej w projekcie opisuje typ rury i jej Srednice,
przez podanie $rednicy zewnetrznej i grubos¢ $cianki w mm (np. rura stalowa
®42.4x2.9). Armature w instalacji nalezy montowac w sposob umoziiwiajacy obsfuge i
konserwacje. Wszystkie migjsca krzyzowania sie przewodow nalezy zabezpieczyé
odpowiednimi tulejami stalowymi o odpowiednio wiekszych srednicach.

Przewody instalacji solamnej nalezy prowadzic we wiasciwym dla miejsca prowadzenia
rurociggu rodzaju izolacji termicznej. i tak dia przewodoéw prowadzonych na zewnatrz
budynku na stropie budynku oraz na elewacji nalezy zastosowac rury stalowe
izolowane welng mineralng w ostonie z blachy stalowej, zabezpieczonej przed korozja.
Mozna zamiennie wykonac izolacje rurociagéw za pomocs otuliny ISOVER 7300 ALU, o
$rednicy wewnetrznej 60mm i grubosci izolacji 50 mm.

Natomiast dla przewodéw prowadzonych wewnatrz budynku nalezy zastosowad
izolacjg ISOVER 7300 ALU, o srednicy wewnefrznej 60mm i grubosci izolacji 30 mm.
Podpigcia kolektorow wykonac z rury stalowej 26.9 x 2.3 mm, w izolacji kauczukowe;j
(otuling kauczukows obowigzkowo zabezpieczy¢ przed czynnikami atmosferycznymi i
ptakami za pomoca tadmy srebmej zbrojonej widknem szklanym), iub ofuliny ISOVER
7300 ALU, o srednicy wewnetrznej 28mm i grubosci izolacji 30 mm.

Do mocowania rurociggéw instalacii solame] nalezy stosowaé obejmy Przewody
mocowac do scian i siropéw za pomocg uchwytéw statych i podpér przesuwnych. Ze
wzgledu na wysokie temperatury czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie
nalezy stosowac wkiadek gumowych.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé trzykrotne plukanie instalacji wedlug normy
PN 77/M 34031 potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci powietrznej na cisnienie 6 bar w
obecnosci Inspektora Nadzoru, z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy. Podczas préby
ci$nieniowej nalezy, po napeinieniu instalacji podnies¢ cisnienie w instalacji do 6 bar, po
wczesniejszym wykreceniu zaworéw bezpieczerisiwa i zakorkowaniu otworow, oraz
zamknigciu zawordw do naczyrn przeponowych. Podwyzszone cisnienie nalezy
utrzymywac przez okoto p6t godziny i jezeli w tym czasie ciSnienie nie spadnie oprozni¢
instalacje, wkrecic zawory bezpieczeristwa i otworzyé zawory przy naczyniach
przeponowych. Nalezy rowniez sprawdzi¢ dziatanie zawordw bezpieczenstwa na
cisnienie 6 bar.

1.4.2. Instalacja wodociggowa

Instalacje wody zimnej i cieplej nalezy wykonaé ze zgrzewanego systemu rur
polipropylenowych typu 3, o $rednicy @63, 50, 40 i 32 mm systemu np. Wawin Bor Plus.
Medium obiegowym w instalacji jest woda. Instalacgja wodociggowa powinna
odpowiadac¢ ustaleniom podanym w normach. Instalacja musi wytrzymaé temperature
wody do 80'C, panujgcg w ukiadzie w czasie stonecznej pogody oraz niewielkiego
rozbioru cieptej wody, jak réwniez w trakcie przeprowadzania okresowej sterylizacji
termicznej ukladu. Zabezpieczenie przed poparzeniem stanowi zawdr mieszajacy
termostatyczny, nie dopuszczajgcy do wzrostu temperatury wody zasilajacej odbiorniki
basenu powyzej 55'C.




Doprowadzenie wody zimnej do projektowanej instalacji planuje sig z istniejgcej sieci
wodociggowej. Na rysunkach zostaly zwymiarowane przewody projekiowanej instalacji
przez podanie typu rury, oraz jej Srednicy nominainej. Calg instalacje wodng nalezy
wykonaé w izolacji z pianki poliuretanowe] o grubosci wg. WT2008. Projekiowane
przewody bedag prowadzone przy Scianach i suficie. Do mocowania rurociggéw wody
nalezy stosowac typowe uchwyty i podwieszenia. Przewody mocowaé do $cian i
stropow za pomocg uchwytow statych i podpor przesuwnych. Przewody przechodzace
przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych wypetionych
materiatem plastycznym. Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ odpomosc ogniowa rowng odpornosci ogniowej tego
oddzielenia. Przy kazdym z zasobnikow nalezy zlokalizowa¢ zawory odcinajgce, oraz
zawory spustowe umozliwiajgce oproznienie instalacji. Kazdy z podgrzewaczy
pojemnosciowych wykorzystanych w projekcie jest wyposazony w anode magnezowa.
Anode nalezy wymieniaé przynajmnie] raz do roku. Armature w instalacji nalezy
montowac w sposob umozliwiajacy jej obstuge i konserwacje. Po zakoriczeniu montazu
nalezy wykonaé trzykrotne plukanie instalacji wedlug PN 77/M 34031 potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Nastepnie przeprowadzi¢ probe szczeinosci instalacii na
ciSnienie 8 bar, a nasigpnie probe z goraca wods. Wszystkie proby ciSnieniowe
przeprowadzi¢ w obecnodci Inspekiora Nadzoru z potwierdzeniem w Dzienniku
Budowy. Podczas proby ciSnieniowej nalezy, po napeinieniu podnieSé ciSnienie w
instalacji do 6 bar. Czynnosci te nalezy wykonaé przy wykreconych zaworach
bezpieczenstwa i zakorkowanych otworach, oraz przy zamknietych zaworach do
naczyn przeponowych. Utrzymac podwyzszone cisnienie przez okolo pot godziny i jezeli
w tym czasie ciSnienie nie spadnie oproznic instalacje, wkrecic¢ zawory bezpieczeristwa,
otworzyC zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy takze sprawdzi¢ dziatanie
zaworow bezpieczenstwa na wzrost ciSnienia przez sprawdzenie instalacji na 6 bar. Po
wykonaniu instalacji i odebranych prébach szczelnosci przewody ze stali ocynkowanej
nalezy oczysci¢ do polysku metalicznego i zaizolowac.

Po wykonaniu izolacji termicznej przewodow , oznaczyé strzatkami kierunek przeplywu
wody. Strzatki, litemniciwo i wzory graficzne wedtug normy PN 7 /N 01270.

1.5 Dobdr elementéw systemu:

Kolektory sloneczne:
Zaprojektowano kolektory firmy Hewalex typu KS2000SP
Dane techniczne kolektora KS2000SP

Wymiary kolektora: 2018 x 1037 x 88 mm
Powierzchnia kolektora: 2,09 m2
Waga kolektora: 37 kg
Wydajno$é ciepina znamionowa: 1,5 kW
Powierzchnia netto absorbera: 1,78 m?
Pojemnoscé cieczowa: 1,0 dm®
Przytgcza kolektora: 3/4"
Maksymalne ciénienie pracy: 6 bar

Pompa obiegowa instalacji solarej PS:
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Przeplyw czynnika solarnego w instalacii zapewniajg pompy obiegowe. Dobdr pompy
obiegowej jest podyktowany wielkosScig oporow przepiywu i wielkoscig przeplywu
czynnika. Dla instalacji skiadajgcej sie z 85 kolektorow dobrano pompe obiegows
czynnika solarnego LFP 40PQu120 A/B

Wysokos¢ podnoszenia pompy solamej LFP 40POu120 A/B wynosi dia przepiywu
7650 i/h okoto 7,0m {2 bieg).

Pompa cyrkulacyjna obiegu wymiennika PM1:
Do systemu cyrkulacji CWU na basenie dobrano pompe LFP 32PWr80C, kidra przy
wydajnosci 7 000 I/h posiada wysokosé podnoszenia 2m (3 bieg)

Pompa cyrkulacyjna instalacji CWU PC1:
Do systemu cyrkulacji CWU na basenie dobrano pompe LFP 25PWr60C, ktéra przy
wydajnosci 2 000 I/h posiada wysoko$¢ podnoszenia 1.8m (2 bieg)

Pompa fadujaca zasobnik CWU 500 L PC2:
Do tadowania zasobnika dobrano pompe LFP 32PWuB0A/B, kidra przy wydajnosci
10 000 I/h posiada wysokos¢ podnoszenia 1.8m (2 bieg)

Pompa ukladu sterylizacji CWU PC3:
Dobrano pompg LFP 32PWr80C z przylgczem gwintowanym G 2° pracujaca na 3
biegu.

Zasobniki pojemnosciowe CWU:

Do systemu solarnego 85 kolektoréw stonecznych na basenie w Lublinie
zastosowano dwa zasobniki pojemnosciowe wioskiej firmy SAC Elbi o pojemnosci
2000 L kazdy, o szerokosci (bez ptaszcza) 1200 mm i wysokosci 2420 mm.

Jako zasobnik CWU koricowy dobrano SAC Elbi 500 L.

Mmiennik ciepia piyn solarny/CWU:
Wymiennik ciepto dobrano za pomoca programu doboru wymiennikéw Cairo.
Dobrano wymiennik Secespol LB47-110 z kréécami 27

Ukiad pomiarowy:
W celu pomiaru itosci energii uzyskanej przez instalacje solama na przewodach
wychodzacych z wymiennika solar/CWU zainstalowano cieptomierz CP1.
Dobrano ciepfomierz elekironiczny z przetwornikiem przeplywu PoWoGaz typ
PoWoGaz typ CE 3 - WS 120 DN 32.

Zabezpieczenie instalacji solarmnej:
Funkcja zabezpieczania projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem
cisnienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawor bezpieczeristwa.
Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowaé po stronie zimnej czynnika
obiegowego.
Doboér zabezpieczen instalacji solamej opiera sie o wytyczne producenta kolektorow




stonecznych firmy Hewalex oraz PN. Minimalna wymagana pojemnosé
przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od liczby kolektoréw stonecznych
obstugiwanych przez stacje pompowg i pojemnosci ziadu instalacii solar.

Glikolowa instalacja solama zasilajaca basen w Lublinie zostala zabezpieczona

przeponowym naczyniem wzbicrczym Reflex S600 z kroccem przytaczeniowym
G 17, zainstalowanym przy pompie obiegowej obiegu glikolu, na przewodzie
powroinym do kolektorow slonecznych, oraz zaworem bezpieczensiwa na
cisnienie 6 bar znajdujgcymi sie przy wymienniku. Dla instalacji solarnej
sktadajacej sie z 85 kolektorow dobrano zawor bezpieczerisiwa Syr 1915 6Bar/
20mm.

Bezposrednio pod kréécem wylotowym zaworu bezpieczeristiwa na instalacji solamnej

nalezy przewidzieé ustawienie naczynia zbiorczego ze stali nierdzewnej, kiore
umozliwig zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu bezpieczenstwa
i ponowne napelnienie instalacji.

Dobor cisnieniowego naczynia wyréwnawczego wykonano w programie
komputerowym do doboru naczyn ciSnieniowych firmy Reflex.

DANE DO OBLICZEN

lio&¢ kolektoréw stonecznych Hewalex KS2000 szi 85
Powierzchnia czynna kolektorow: Ay 54
Pojemnoscé cieczowa kolektora: Vi 1dm®
Pojemnosé cieczowa rurociagdw | ammatury: V, 400 dm®
Pojemnosé cieczowa instalacii: Va 485 dm®
Temperatura parowania: Tq 160°C
Cisnienie parowania: Py 2,1 bar
Cisnienie instalacii: P 5,0 bar
Min. ciénienie robocze Po 3,3 bar
Cisnienie wstepne wody w naczyniu wzbiorczym: Po 3,5 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa: Py 6,0 bar
Pojemnosé naczynia wzbiorczego Reflex S dm® 600 dm’®

Zabezpieczenie instalacji wodnej:

Zabezpieczenie ukiadu przed nadmiemym wzrostem ciénienia zostalo zrealizowane

przez zastosowanie trzech naczyn przeponowych przy zasobnikach oraz czterech
zaworow bezpieczenstwa. Przy kazdym pojemnosciowym podgrzewaczu o
pojemnosci 20001 zastosowane zostaly przeponowe naczynia wzbiorcze Reflex
DT200 o pojemnosci 200 dm® kazde, z krocécem przytgczeniowym G1_1/4", oraz
zawory bezpieczenstwa do instalacji wodnej typu SYR 2115 6 bar / 20 mm.
Natomiast do zasobnika 500 L zostato dobrane naczynie wzbiorcze Reflex DT60 o
pojemnosci 60 dm? oraz zawor bezpieczenstwa typu SYR 2115 6 bar / 14 mm.
Bezposrednio za wymiennikiem solamym zastosowano zawér bezpieczenistwa Syr




1915 6Bar/ 20mm.
Wode wyrzucang przez zawory bezpieczenstwa nalezy odprowadzi¢ do kratki
kanalizacyjnej.

Dobor cisnieniowego naczynia wyrdéwnawczego wykonano w programie
komputerowym do doboru naczyr cisnieniowych firmy Reflex.

Moc grzewcza: Qsp 85 kW
Pojemnosé instalaci: Vsp 2 000 litréw
Max temp. wody w podgrzewaczu: - 80 °C
Min. temp. wody w podgrzewaczu: fiowr 10°C
Rozszerzalnosé: n 2.2 %
Cisnienie spoczynku (np. za reduktorem cisn.): Pa 3.0 bar
Cisnienie wstepne wody w naczyniu wzbiorczym: P, 3,3 bar
Cisnienie olwarcia zaworu bezpieczeristwa: Psy 6,0 bar
Najwigkszy strumien przeplywu (SYR 2115/20mm): VA 11,6 m°/h
Najwiekszy strumien przeplywu (SYR 2115/14mm): Ve 3,7 m*h
Dobrana pojemno$é naczynia przeponowego Vn 60 dm’
(500L)

Dobrana pojemnos¢ naczynia przeponowego Vo 200 dm®
(2000L)

W wyniku obliczen dobrano naczynia przeponowe typu Reflex DT60 o
pojemnosci 60 dm® do zasobnika o po;emnosc: 500 L, oraz naczynie przeponowe
typu Reflex DT200 o pojemnosci 200 dm® do kazdego z dwoch zasobnikéw o
pojemnosci 2000 L.

Zasilanie ukiadu zimng woda:

W projektowanym ukiadzie przewiduje si¢ zasilenie nowo projektowanych
zasobnikow solarmych wodg wodociagowa z przewodu doprowadzajgcego wode
do zasobnikéw c.w.u. Na przewodzie zasilajgcym nalezy zainstalowad zawor
zwrotny antyskazeniowy np. Honeywell typ EARV 277 1%"A.

Wytyczne automatyki i sterowania:

Caloscig proceséw zwigzanych z prawidlowa pracg projektowanego systemu
sterowac bedzie uklad automatyki. System sterowania monitoruje temperature w
zasobnikach i na kolektorach, aby w momencie powstania mozliwosci przekazu
energii uruchomi¢c pompy cyrkulacyjne i przekazaé cieplo z kolektoréw do
zasobnikéw. Do sterowania praca uktadu stacji solarnych wykorzystano sterownik
swobodnie programowalny firmy FRISKO typ MR 65, obsfugujacy do 5 czujnikéw.
Regulator potgczony zostanie z czujnikami temperatury umieszczonymi na




zespole kolektoréw, zasobnikach i wymienniku, oraz pompami obiegowymi.
Oproécz funkgji zasadniczych, czyli sterowania pompami obiegowymi peini on takze
funkcje monitorujacy temperature na kolektorach. Przyjete rozwigzanie daje peing
kontrolg pracy systemu solamego, a takze w zZnacznym stopniu ufatwia
diagnozowanie ewentualnych awarii. Programowanie ukladu powinno byé
wykonywane przez firme Hewalex.

Ukiad automatyki powinien zapewnic:

~ mozliwo$¢ pomiaru energii czgstkowej zgromadzonej w danym dniu a takze
sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji sionecznej

— mozliwo$€ przerwania procesu transportu ciepla w przypadku niebezpieczenstwa
przegrzania zbiomikow c.w.u.

— dfa celdw edukacyjnych wskazane jest wykonanie ukiadu wizualizacji pracy
instalacji, aby kazdy mégt w Internecie Zobaczy¢ aktualny stan pracy uktadu,
przejrzeé uzyski energii solamej: dzienne, tygodniowe i miesieczne*

*opcja zalecana, nieobjeta kosztorysem

1.6 Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane:

Gloéwne zasobniki solame posiadajg $rednice 120 cm, w zwigzku z tym nalezy
Zamontowac drzwi do wymiennikowni o odpowiedniej szerokosci (min. 130 cm w
Swietle).

Wszystkie miejsca przekiué przez przegrody budowiane nalezy, po wprowadzeniu
instalacji, zaizolowaé piankg poliuretanowg wodoodporna, zabezpieczyé przed
dostaniem sig wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
instalacji przy przejsciach przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale kitem plastycznym
odpomym na wysoka temperature (Hilti) o odpornosci ogniowej wlasciwej dla
danej przegrody. Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé w sposob trwaly | pewny,
w zaleznosci od warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury
nalezy mocowac do przegrod budowlanych za pomoca obejm stalowych w
odlegiosciach co 1,5 m. W obejmach dla rur ukladu glikolowego nie wolno
stosowaé wkiadek gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium
plynacego w czesci instalaciji.

Kolektory planuje sie rozmiescié na standardowej konstrukcji wsporczej
przytwierdzonej do betonowych plyt chodnikowych o wymiarach 50x50x8 cm
posadowionych na dachu. Bloczki betonowe umozliwiajg pewne posadowienie
kolektoréw, a jednoczesnie nie wymagajg wykonywania setek potencjalnie
nieszczelnych otworéw w membranie dachowej. Dla zabezpieczenia membrany
pod kazdy bloczek potozyé warstwe papy dachowej o wymiarach nieco wiekszych
od bloczka. Rurociagi ukladu solamego rowniez mocujemy do obejm
przytwierdzonych do piyt betonowych. Wszystkie Turociggi oraz armatura muszg
by¢ starannie zaizolowane a izolacja zabezpieczona przed dziataniem ptakéw i
czynnikow atmosferycznych.




Wytyczne elektryczne:

Projekt instalacji elekirycznej stanowi przedmiot osobnego opracowania. Montaz i
zabezpieczenia nalezy wykonaC zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
elekirycznym. W ramach projektu elekirycznego nalezy zaprojekiowaé instalacje
elekiryczng do nastepujacych odbiomikow:

- doprowadzi¢ zasilanie elekiryczne do pompy obiegu solarmego PS wediug
zalecen producenta: 1 x 230 V, 50 Hz, moc wejsciowa 300 W

- doprowadzic zasilanie elekiryczne do pomp podmieszania PM1 oraz pomp
cyrkulacyjnych PC1 oraz PC2 wediug zalecen producenta: 1 x 230 V, 50 Hz,
moc wejsciowa 200 W

1.7 Wymagania BHP

Urzadzenia fechniczne powinny speiniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przez caly okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzgdzen powinny odbywac sig¢ przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno — Ruchowej. Migjsce i sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen
powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzenn umozliwiajgcg swobodny dostep i
obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

1.8 Postanowienia konicowe

Montaz, proby i odbidr instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzic
zgodnie z ninigjszym projekiem, przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi
przepisami BHP i p.poz., oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i QOdbioru
Robot Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitame i Przemysiowe.”

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiadaé akiualng Aprobate
Techniczna ITB, oraz CNBOF.

Montaz urzadzen, rozruch | regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢
specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i
wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zalgczonag
Dokumentacje Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Projektujgcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej 0s6b projektujgcych.

Dopuszcza si¢ zamiang urzadzenn na inne niz dobrane w projekcie, ale o
identycznych parametrach, tylko za zgoda os6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustaws o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych

(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r).

1.9 Zestawienie materiaiow:
Dopuszcza sig zastosowanie materialow innych producentéow, ale o
charakterystyce identycznej z dobranymi w projekcie.




1. Instalacja solarna, kody producenta — firmy Hewalex:

Urzadzenie: Kad: llosé:
Kolektory KS2000SP 11.21.00 szt 85
Zbiornik solamy SAC Elbi 2000 L zanodg szt 2
Zbiomik solarny SAC Elbi 500 L z anodg szt 1
Pompa LFP 40P0Ou120 A/B szt 1
Poempa LFP32PWuU60 A/B szt 1
Pompa LFP 32PWr80C szt 2
Pompa LFP25PWS0C szt 1
Rotametr do 200'C, 5 m3/h szt 2
Sterownik Frisko MR 65 z szatkg elektryczng szt 1
Cisnieniowe naczynie wzbiorcze Reflex S600 szt 1
Cisnieniowe naczynie wzbiorcze ReflexRefix DT5 200L szt 2
Cisnieniowe naczynie wzbiorcze Reflex Reiix DTS5 60L szt 1
Zawor bezpieczenstwa SYR1915F szt 2
7awbr bezpieczefistwa 2115 ® 14 mm 3/4" szt 1
Zawor bezpieczenistwa 2115920 mm A" szt 2
VWymiennik Secespol LB47-110 szi 1
Osprzet montazowy ZPKS 5 47.01.05 szt 17
Konstrukcja KSOL-2: 222202 szt 17
Konstrnukcja KSOL-1: 222201 szt 51
Plyty betonowe 30 x30 x5 cm (do ukd. rur) szt a0
Piiy betonowe 50 cmix 50 cm x6 cm szt 170
Prayigcze elastyczne 3/4" 0,7m kpl. 40.11.00 szt 17
Odpowietrznik na rurocigg szt 6
Separator powietrza K8 45.01.00 szt 4
Ergolid Eko - roztwir glikolu propylenowego L 500
Obudowa czujnika z odpowietrz. 44 .01.01 szt 1
Rura stalowa 460.3x2.9 mb 160
zolacja rury ©60.3x2.9 o grubosci 50mm welna mineraina w plaszezu stal. mb 22
[zolacja rury @60.3x2.9 o grubosci 30mm welna mineralna w plaszczu stal, mb 138
Rura sizlowa d8.3x2.9 mb 145
lzolacja rury ©48.3x2.9 o grubosci 50mm weina mineralna w plaszczu sial. mb 145
Rura stalowa 4M2.4x2.9 mb g0
Izolacja rury ©48.3x2 .9 o grubosci S0mm welna mineralna w plaszczu stal. mb a0
Rura sialowa 4£26.9x2.3 mb 120
zolacja rury ©26.9x2.3 o grubosci 50mm welha mineraina w plaszczu stal. mb 120
Zawor antyskaZeniowy 6/4 szt 1
Zawsr regulacyjny Stromax DN32 szt 2
Filtr siatkowy 32 mm szt 3
Filir siatkowy 40 mm szt 2




Zawor kulowy DN25 szt 4
Zawor zwrotny DN4D szt 2
Zawor zwratny DN32 szt 2
Zawor zwrotriy DN25 szt 3
Przejscia p-poz szi 3
Ckablowanie pomp, czujnikow, sterownikow kpl. 1
Uchwyty, obejmy, Srubunki, nyple, kszialki itp. kpl. 1

Rys. §/1
Rys. S22
Rys. 8/3
Rys S/4
Rys. S/5
Rys. S/6
Rys. 8/7

B. Czes¢ rysunkowa

Schemat technologiczny systemu solarnego
Rzut podbasenia

Rzut wymiennikowni

Rzut parteru

Rzut dachu

Przekroj

Przejscie p-poz. Hilti CP644




2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

l. Inwestor:

Inwestorem jest Gmina Lublin, Plac Wiadystawa Lokietka 1, 20-950 Lublin
Il. Dane ogélne inwestyciji:

Inwestycja przewiduje wykonanie systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
w oparciu o zastosowanie instalacji solamej dla budynku basenu w Lublinie, potozonego
przy ulicy t.abedziej.

lll. Szczegdlowa specyfikacja techniczna w zakresie poszczegéinych
rodzajow robét:

01. Instalacja solarna

Roboty muszg wykonywaé wykonawcy posiadajgcy pracownikéw z uprawnieniami
budowlanymi wiasciwymi do kierunku robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Polskimi Normami i wytycznymi producentow. Uzyte materiaty winne by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Nadzor nad robotami powinien by¢ prowadzony przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Oznaczenie przewodu instalacji solamej w projekcie opisuje typ rury i jej $rednice,
przez podanie Srednicy zewnetrznej i grubo$¢ Scianki w mm (np. rura stalowa
D42.4x2.9). Armaturg w instalagji nalezy montowaé w spos6b umozliwiajacy obstuge i
konserwacje. Wszystkie miejsca krzyzowania sig przewodow nalezy zabezpieczyé
odpowiednimi tulejami stalowymi o odpowiednio wiekszych $rednicach.

Przewody instalacji solamej nalezy prowadzi¢ we wiasciwym dla miejsca prowadzenia
rurociagu rodzaju izolacji termicznej. 1 tak dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz
budynku na stropie budynku oraz na elewacji nalezy zastosowaé rury stalowe
izolowane weing mineralng w ostonie z blachy stalowej, zabezpieczonej przed korozja.
Mozna zamiennie wykonac¢ izolacje rurociggdw za pomocg otuliny ISOVER 7300 ALU, o
srednicy wewngtrznej odpowiadajgcej Srednicy rury i grubosci izolacji 50 mm.

Natomiast dla przewodéw prowadzonych wewngtrz budynku nalezy zastosowac
izolacje ISOVER 7300 ALU, o $rednicy wewnetrznej 60mm i grubosci izotagji 30 mm.

Podejécia pod baterie kolektoréw zostang wykonane z rur stalowych @26.9x2.3 mm
zakonczonych gwintem, w izolacji z 50 mm welny w plaszczu stalowym, natomiast
bezposrednie poigczenie za pomoca systemowych przytgczy elastycznych ze stali
nierdzewnej w otulinie kauczukowej o dlugosci 70 cm.

Do mocowania rurociggéw instalacji solamej nalezy stosowaé obejmy. Przewody
mocowac do Scian i stropow za pomocg uchwytow statych i podpor przesuwnych. Ze
wzgledu na wysokie temperatury czynnika obiegowego w instalacii na obejmach nie
nalezy stosowa¢ wkiadek gumowych. Kolektory sloneczne w liczbie 85 sztuk beda
rozmieszczone na konstrukcjach nosnych, przytwierdzonych do piyt betonowych
utozonych na projektowanej membranie dachowej.

Po zakoriczeniu montazu nalezy wykonac trzykrotne ptukanie instalacji wedtug normy
PN 77/ 34031 potwierdzone przez inspektora Nadzoru.




Instalacje nalezy poddac¢ probie szczelnosci powietrznej na cisnienie 6 bar w
obecnosci Inspektora Nadzoru, z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy. Podczas proby
ciSnieniowej nalezy, po napeinieniu instalacji podniesé cisnienie w instalacji do 6 bar, po
wczesniejszym wykreceniu zaworow bezpieczenstwa i zakorkowaniu otworéw, oraz
zamknigciu zaworéw do naczyn przeponowych. PodwyZzszone cisnienie nalezy
utrzymywac przez przynajmniej pot godziny i jezeli w tym czasie cisnienie nie spadnie
opréznic instalacje, wkrecic zawory bezpieczenstwa i otworzy¢ zawory przy naczyniach
przeponowych. Nalezy rowniez sprawdziC dziatanie zawordw bezpieczenstwa na
cisnienie 6 bar.

02. Instalacja wodociggowa

Instalacie wody zimnej i cieplej nalezy wykona¢ ze zgrzewanego systemu rur
polipropylenowych typu 3, systemu np. Wawin Bor Plus. Medium obiegowym w
instalacji jest woda. Instalacia wodociggowa powinna odpowiadac ustaleniom podanym
w normach.

Doprowadzenie wody zimnej do projekiowanej instalacji planuje sig z istniejgcej sieci
wodociggowe]j. Na rysunkach zostaly zwymiarowane przewody projektowanej instalacji
przez podanie typu rury, oraz jej srednicy nominalnej. Calg instalacje wodng nalezy
wykonac w izolacji z pianki poliuretanowej grubosci zgodnej z WT2008. Projektowane
przewody bedsa prowadzone przy Scianach i suficie. Do mocowania rurociggéw wody
nalezy stosowac typowe uchwyty i podwieszenia. Przewody mocowaé do $cian i
stropow za pomoca uchwytéw statych i podpor przesuwnych. Przewody przechodzace
przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych wypeinionych
materialem plastycznym. Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia
przeciwpozarowego powinny miet odpormos¢ ogniowa rowng odpomosci ogniowej tego
oddzielenia. Przy kazdym z zasobnikéw nalezy zokalizowaé zawory odcinajgce, oraz
zawory spustowe umozliwiajace opréznienie instalacii. Kazdy z podgrzewaczy
pojemnosciowych wykorzystanych w projekcie jest wyposazony w anode magnezowa.
Anode nalezy wymienia¢ przynajmniej raz do roku. Ammature w instalacji nalezy
montowac w sposob umozliwiajgcy jej obstuge i konserwacije. Po zakoriczeniu montazu
nalezy wykonac¢ trzykrotne plukanie instalacji wedtug PN 77/M 34031 potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Nastepnie przeprowadzi¢ probe szczeinosci instalacjii na
cisnienie 10 bar, a nastgpnie probe z gorgcg wodg. Wszystkie proby cisnieniowe
przeprowadziC w obecnosci Inspektora Nadzoru z potwierdzeniem w Dzienniku
Budowy. Podczas proby cisnieniowej nalezy, po napelnieniu podniesé cisnienie w
instalacji do 10 bar. Czynnosci te nalezy wykonaé przy wykreconych zaworach
bezpieczenstwa i zakorkowanych otworach, oraz przy zamknietych zaworach do
naczyn przeponowych. Utrzymaé podwyZszone cisnienie przez okofo pét godziny i jezeli
w tym czasie ciSnienie nie spadnie oprozni¢ instalacje, wkreci¢ zawory bezpieczenstwa,
otworzyC zawory przy naczyniach przeponowych. Nalezy takze sprawdzié dzialanie
zawordw bezpieczenstwa na wzrost ciSnienia przez sprawdzenie instalacji na 6 bar. Po
wykonaniu instalacji i odebranych prébach szczelnosci przewody ze stali ocynkowanej
nalezy oczyscic do polysku metalicznego i zaizolowaé.

Po wykonaniu izolacji termicznej przewodow , oznaczy¢ strzalkami kierunek przeplywu
wody. Strzatki, liternictwo i wzory graficzne wedlug normy PN 7 /N 01270.




IV. Uwagi koncowe:

Catos¢ robét, wykonanie prob i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom I
— Instalacje sanitame i przemyslowe.”, oraz zgodnie z wymogami BHP.

Wszystkie elementy poszczegoinych instalacji muszg byé wykonane z materiatow
posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany przez Inwestora personel

w obstudze zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno mieé¢ dotaczong
Dokumentacie Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

3. Informacja BIOZ

Inwestor:
Inwestorem jest Gmina Lublin, Plac Wiadystawa tokietka 1, 20-850 Lublin

Dane ogodine inwestycii:
Inwestycja przewiduje wykonanie systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w oparciu o zastosowanie instalacji solarnej dla budynku basenu w Lublinie,
potozonego przy ulicy £abedziej.

I. Zakres robét:
- wykonanie konstrukcji wsporczsj ped kolektory sioneczne na dachu budynku
basenu przy ulicy t abedziej w Lublinie
- montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne
- transport kolektorow stonecznych w miejsce ich montazu
- montaz kolektorow stonecznych na konstrukcjt wsporczej
- montaz i izolagja rur stalowych na dachu basenu, biegnacych od kolekioréw do
wymiennika na poziomie podbasenia
- przebicie dachu i Scian budynku basenu celem prowadzenia przewodow
instalaciji
- wniesienie, montaz i izolacja zbiornikow instalacji solamej, naczyn przeponowych i
pomp
obiegowych do pomieszczenia wymiennikowni
- montaz rurociggow stalowych oraz polipropylenowych taczacych urzadzenia
instalacji solarej pomieszczeniach podbasenia
- montaz poszczegdinych elementow armatury instalacyjnej po stronie instalaci
glikolowej
montaz rurociggow z PP celem polgczenia ze sobg poszczegdinych
urzgdzen instalacji po stronie wodnej w budynku wymiennikowni
montaz poszczegoinych elementéw armatury instalacji wodnej
montaz pomp mieszajgcych na rurociggach instalacii wodnej
wpigcie projektowanej instalacji do instalacji istniejacej
montaz ukiadéw automatyki
wykonanie préb cisnieniowych na szczelnosé instalacji, oraz sprawdzajgcych
prawidiowe dzialanie armatury zabezpieczajacej

I




- zaizolowanie izolacjq cieplng wszystkich czesci instalacji izolacjg wiasciwg dla
danego odcinka przewodu i migjsca jego lokalizacji

- zabezpieczenie miejsc przebi€ i przejsc rur w przegrodach wewnetrznych i
zewnetrznych budynku basenu, wykonanie przejsc p-poz w przegrodach

- uruchomienie ukfadu

ll. Przewidywane zagrozenia:

- podczas wykonywania prac na dachu basenu oraz na rusztowaniu (montaz
rurociggow na elewagcii} istnieje niebezpieczenstwo upadku z wysokosci

- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen

- potkniecie, upadek — wszystkie prace budowiano — montazowe w obiekcie

- uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi

- zaproszenie oka — prace budowlane , Kucie, stosowanie materiatow izolacyjnych

- hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy fransporcie, ustawianiu i
montazu urzadzenn projektowanych instalacji moze dojs¢ do stluczen,
skaleczen, lub przygniecenia 0s6b wykonujacych te prace

- podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem

ll. Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia, oraz nie spelniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Montaz ciezkich elementéw instalacji (zbiomniki, naczynia
przeponowe) musi byC przeprowadzony przez odpowiednig ilos¢ os6b, przy
odpowiedniej asekuracji. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy,
oraz jezeli jest to konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne
przejscia przez ten teren. Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie
prowadzenia robot przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturainego. W okresie
trwania robot obowigzkiem wykonawcy jest utrzymywanie terenu budowy w stanie
bez wody stojgcej, oraz podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych
na celu stosowanie sig do przepiséw i nomm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowiazek unikaé uszkodzen, lub
ucigzliwosci dia osob lub wiasnosci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych
przyczyn powstalych w nasigpsiwie prowadzonych robot Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopaine nalezy skladowaé w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczyC je przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé w nalezytym stanie technicznym
wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas
prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskow ochronnych, odziezy




ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz odpowiedniego obuwia.
Instalacje elekiryczne zasilajgce elekironarzedzia powinny posiadac zabezpieczenie
wylgcznikiem réznicowopragdowym.

Instruktaz pracownikow

Bezposredni nadzor nad BHP sprawuja kierownik budowy i uprawnione osoby, ktére
przed przystapieniem do prac:
- przeprowadzg instrukiaz pracownikOw wykonujgcych czynnosci budowlane,

montazowe
- poinformujg pracownikow o mozliwosci wystgpienia zagrozen wg w/w listy
- poinformujg pracownikow o koniecznosci stosowania zabezpieczer oraz Srodkéw
ochrony indywidualnej ze wzgledu na istniejace zagrozenia
- poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia
Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajgce
odpowiednie przeszkolenia i uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejsc
szkolenia okresowe i stanowiskowe w zakladzie pracy, oraz posiada¢ aktualne
badania lekarskie. Na obiekcie winno by¢ wyznaczone miejsce z podstawowym
sprzetem gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczyé
trasy zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca sprawng
ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozen. Na trasach tych zabrania sie
sktadowania materiatldw. Wszelkie roboty winne by¢ prowadzone zgodnie z
.Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 Iutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych™ Dz. U. Nr
47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003 r.
Zgodnie z RMI z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot
budowianych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza
sig, ze ze wzgledu na wykonywane roboty instalacyjno — budowlane pie wymaga sie
opracowania przez kierownika budowy planu bezpieczensiwa i ochrony zdrowia.
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