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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT INSTALACYJNYCH WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Modernizowany i rozbudowywany budynek Szkoly Muzycznej w Lublinie
przy ul. Narutowicza 32A

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne wykonania i odbioru robét
instalacyjnych zwiazanych z demontazem czgsci istniejacej instalacji wentylacji mechanicznej oraz
monta zem wentylacji mechaniczne;j.

Specyfikacje techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wentylacji mechanicznej stanowia
zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci
robét. Sa one podstawa, ktorej spelienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacy; -
nych budowli. ST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwosé Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot -ST opracowane sg w oparciu 0 obowiazujgce normy, normatywy i

wytyczne.

a
techniczne powinny by¢ stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkal
nych, uzytecznoseci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga. byé réwniez stosowane w od-
niesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych, jesli spos6b uzdatnienia, rozprowadzenia
i rozdzial: powietrza jest podobny jak w wyze] wymienionych budynkach.

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spelnienie przez obiekt budowlany, w kto-
rym zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to
jest:

a) bezpieczenstwa konstrukcji;

b) bezpieczenstwa pozarowego;

c) bezpieczenstwa uzytkowania;

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone érodowiska;

e) ochrony przed hatasem i drganiami;

1) dnosci 1i

ST

1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676) z pozniejszymi zmiana
mi

[2]  Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech
nicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690)
7 pOZniejszymi zmianami.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-

kroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-

kroju kolowym.. '

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja- Przewody wentylacyjne Szczelnosé Wymagania i badania




PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzer, przewodéw i kszt. wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentyl. 1 klimat. — Wiasciwosei mechaniczne
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkowa - Sieé przewodéw - Wymagania dotyczace czesdci skia-
dowych sieci przewoddéw ulatwiajace konserwacje sieci przewoddw

PN-EN 12559 Wentylacja budynkowa - Procedury badari i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN- EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw Wymagania

alosciowe

finic
W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B
okreslenia stosowane w warunkach technicznych.
31. Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czedci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
3.2. Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajacych
powietrze w ruch.
3.3. Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespoléw 1 elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia po-
wietrza.
3.4. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, tem-
peratury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
35. Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie sirumienia powietrza okreslonej objgtosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni,
na ogodt z zastosowaniem przewodow.
3.6. Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wiclko-
$ci charakteryzujacych stan i jako$é powietrza.
3.7.  Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
3.8  Wentylator
Urzadzenie shizace do wprawiania powietrza w ruch.
3.9 Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczet: statych lub ciektych.
3.10. Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawarte] w powie-
trzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo lub/i wilgoé przez instalacje wentyla-
cyjna.
3.11. Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
3.12. Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacii, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
3.13. Filtr powietrza
Zespot oczyszezajacy powietrze z zanieczyszezen statych 1 ciektych.
3.14. Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepla do ogrzewania powietrza.
3.15. Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci
Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta Iub/i wilgoci zawartej w strumieniu powie-

01411. Ponizej podano podstawowe



trza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

3.16. Przewod wentylacyjny
Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni, przez
ktéra przeptywa powietrze.
3.17. Przepustnica
Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na za-
mknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeplywu.
3.18. Thimik hatasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmnigjszenie halasu
przenoszonego droga po wietrzng wzdhiz przewoddow.
3.19. Nawiewnik
Element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
3.20. Wywiewnik
Element [ub zespél, przez kt6ry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.
3.21. Okap
Element instalacji odciagu miejscowego umieszczony bezpodrednio nad zrédlem wydzielania zanie-
CZyszczen powietrza.
3.22. Klapa peiarowa
ZespOt umieszezony w sieci przewod6ow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi). przezna-
czony do zapobiegania przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jednej strefy do drugie;j.
e

i
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4.1. Wymagania ogélne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

4.1.1. Materialy z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powin-
ny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

4.1.2. Stopien =zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiadaé
co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

4.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zalamar, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powlok ochronnych.

4.14. Szczelnos¢ polaczed urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosei tych przewod6ow.

4.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany.

4.1.6. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniern dodatkowych obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

4.1.7. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

4.1.8. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé dopuszczenia do stosowaria
w budownictwie.

4.2 Przewody wentylacyjne

4.2.1 Materialy
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
b} blacha lub tasma stalowa aluminiowa;
c¢) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;
d) blacha stalowa olowiowana; '
€) blacha cynkowa;
f) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.



4.2.2. Wykonanie

4.2.2.1. Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecef. Material powi-
nien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryéochronnych
nie powinny mie¢ ubytkéw, peknied i tym podobaych wad.

4.2.2.2. Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé wyma-
ganiom norm PN-EN 1505 1 PN-EN 1506.

4.2.2.3. Szczelnos¢ przewodow wentylac. powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76001.
4.2.2.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

4.2.2.5. Polgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002.
4.2.3. Montaz przewodow

4.2.3.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odleglosci umozliw-
wiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku polaczen kolnierzowych odleglosé ta po-
winna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

4.2.3.2. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych
wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodéw z
izolacja. Przewody na calej grubo$ci przegrody powinny byé oblozone welng mineralna lub innym
matertatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

4.2.3.3. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wyko-
nane w sposob nie obnizajgcy odpornosei ogniowej tych przegrod.

4.2.34. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne polgczenia wzdhizne i po-
przeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

42.35. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed usz-
kodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny
mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
4.2.3.6. Materiat podpér 1 podwieszen powinna charakteryzowac odpowiednia odpornos$é na koro-
Zj¢ W miejscu zamontowania.

4.2.3.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukeji budowlanej w miejscu zamocowania.

4.2.3.8. Odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wy-
trzymalosel 1 wytrzymaloscl przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wplywalo na jej szczelnose,
wiasciwoscl aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukeji.

4.2.3.9. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wyni-
kajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiahu izolacyjnego;

c¢) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw np. th -

mikow, przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;
e} osoby lub oséb, kidre beda stanowily dodatkowe obeiazenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

4.2.3.10. Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspdlczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcia-
Zenia.

4.2.3.11.Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé wspdl-
czynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem
obliczeniowego obcigzenia.

4.2.4. Otwory rewizyjne i mozliwo$é czyszczenia instalacji

4.2.4.1. Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacii.

4242, Otwory rewizyjpe powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni



przewodow, a takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elemen-
tow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
4243, Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymaltodci i szezelnosci
przewodow, jak rowniez wlasnodci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
4.2.4.4. Elementy usztywnigjace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny byé tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
4.2.4.5. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokamym powinny
mie¢ oplywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kolowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
42.4.6. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoficzonych $rub Iub innych
elementow, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzed
czyszczacych.
4.24.7. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawgdzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw
1 drzwiach rewizyjnych.
4.24.8. Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzeh powinny sie latwo
otwierac.
4.249. W przewodach o przekroju kolowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé¢ zdejmowane zaSlepki lub trojniki z zadlepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodéw o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé trojniki ¢ minimalnej Srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymlarach podanych w tablicy 1.

o Tablica 1
Minimalne ymiary: otworsw: rewnzyjuychwpmwodachoprzekmju kolowym
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4.2.430.W przewodach o przekro;u prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne
0 minimalnych wynuarach podanych w tablicy 2. o
Tablica 2
Minimaline wymiary otworbw rewizyjnych w. przewudach o przekroju. prostokatnym
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4.2.4.10.W przypadku wykonywanja otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powin-

ny byé réwne wymiarom przekroju POpIZecznego przewodu.

4.2.4.11.Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sa mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego
krétsza krawedz byla rownolegla do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszezony.
4.2.4.12. W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszcze-



nia, powstale w ten sposdb otwory nie powinny byé mniejsze niz okre§lone wtabl. 11 2.
4.2.4.13.Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rew. w przewodach zamont. nad stropem podwieszonym.
4.2.4.14.Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych W pIrZEWO-
dach urzadzet:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice (z dwoch strom);

d) tlumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony);

¢) thmniki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

g) urzadzenia do odzyskiwania ciepla (z dwoch stron);

h) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przepltywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna latwo zdemontowaé w celu oczyszeze-
nia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chiodnic),

4.2.4.15. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé za-
montowane wigcej niz dwa kolana lub fuki o kacie wigkszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odle-
glos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m,

4.2.4.17. W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy sto-
sowaC otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.

4.3 Wentylatory

4.3.1 Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgar na kon-

strukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,

amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikéw elastycznych.

4.3.2. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentyla-

tora znajdowat sie w polowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami.

4.3.3.Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem

otworow wentylatora.

4.3.4.Diugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosié 100 < L <250 mm.

4.3.5.k3czniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich material zachowywat

ksztalt lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly

przenoszone na instalacje.

4.3.6.Podczas montazn wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie (poz. lub pionowe.), w zaleznosci od konstrukeji, ustawienie osi wirnika wentylatora,
rownolegie ustawienie osi wirnika wentylatora i ost silnika;

- ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadiych do osi wirnika wentylatora
1 silnika (w przypadku wentylatoréw z przekiadnia pasowa)..

4.3.7. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)

kierunek obrotéw wentylatora.

4.4. Wymienniki ciepla

4.4.1. Nagrzewnice

4.4.1.1. Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegle do sie.bie i nie mieé¢ uszkodzen wynikajacych
np. z nieprawidlowego transportu lub skladowania.

4.4.1.2.Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byl fatwy catkowity spust czynni
ka grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

4.4.1.3.5pos6b przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien ulatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod
zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dolu, a przewéd powrotny od géry

4.4.1.4.Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ moz-
liwo$¢ latwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z



instalacji.

4.4.1.5.Nagrzewnice narazone na zamarznigcie W wyniku oddzialywania niskiej temperatury
zewnetrzne] powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw
ZamrozZeniowego.

4.4.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla

4.4.2.1. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyj-
ne w przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposéb.

4.4.2.2. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodne] powinny mieé
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiomika.

4.5. Filtry powietrza

4.5.1. Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace ko-
niecznos¢ wymiany widadu filtracyjnego tub jego regeneracji.

4.5.2. Filtry moga byé:

- mocowane W przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.

- zamontowane w sieci przewodow.

453 Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

4.5.4. Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewniaé réwnomierny naplyw powietrza na filtr.
4.5.5.Wkiady filtrujace nalezy montowa¢ po zakoriczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpie-
czac je przed zabrudzeniem.

4.6. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
4.6.1 Elementy ruchome nawiewnikdéw 1 wywiewnikdw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwo-
Scig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
4.6.2.Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak mp. .elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakiGeajacy wplyw na ksztalt 1 zasieg stru-
mienia powietrza.
4.6.3.Nawiew. i wywiew. powinny by¢ potaczone z przewodem w sposab trwaly i szczelny.
4.6.4.Przewéd laczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié
Jjak najkrdtsza trasa, bez zbednych lukdw i ostrych zmian kierunkow.
4.6.5. W przypadku laczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy:
zgniataé tych przewoddw,
- stosowal przewodow dhuzszych niz 4 m.
4.6.6.Jesh umozliwiaja to warunki budowlane:
- dhagos¢ (L) prostego odcinka przewodu o ¢ D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika po-
winna wynosié: L > 3D;
- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do kidrego podiaczony
Jest przewod o ¢ D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.
4.6.7.8pos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obshuge, kon-
serwacje oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
4.6.8 Nawiew i wywiew powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
4.6.9.Nawiew i wywiew. z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;j.
4.6.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiah: niepalnego, ocodpornosei
na korozjg i wytrzymaloséci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpomnej na korozje o
grubosci minimalnej 1,0 mm oraz speliaé¢ nastepujace wymagania:
- zamontowanie centralnie nad urzadzeniami kuchenn.., a krawedzie ich otwordw wlotowych
powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej
otwarte] strony;



- wyposazenie w tatwo dostepne filtry thuszezowe (dotyczy okapdw nad urzadzeniami kuchenny-
mi, w ktorych w czasie przygotowania potraw powstaje thuszcz);
-  wykonanie z materiatéw odpomych na dziatanie thiszezu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali

nierdzewnej;

- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepisow
BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra thuszczowego nad powierzchnig
gotowania.

4.54 Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelnos$é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

4.5.4. Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnormierny naplyw powietrza na filtr.
4.5.5.Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakoficzeniu ,.brudnych” prac budowlanych lub zabezpie-
czad je przed zabrudzeniem.

4.7. Nawiewniki, wywiewniki, okapy
4.7.1 Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwo-
scig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

4.7.2 Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszeza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. .elementy

konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy wplyw na ksztalt i zasieg stru-
mienia powietrza.
4.7.3. Nawiew. 1 wywiew. powinny byé polaczone z przewodem w sposéb trwaly i szezelny.
4.7.4.Przewd6d laczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢
jak najkrdtsza trasa, bez zbednych fukdw i ostrych zmian kierunkdéw.
4.7.5.W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecia przewodéw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy:

zgniataé tych przewodow,
- stosowac przewodow dhuzszych niz 4 m.
4.7.6.Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:

- dlugosc (L) prostego odcinka przewodu o ¢ D, doprowadzajacego powietrze do nawiewnika po-
winna wynosié: L > 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtaczony
jest przewdd o ¢ D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosié: s < L/8.

4.7.7 Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, kon-
serwacjg oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

4.7.8 Nawiew i wywiew powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
4.7.9.Nawiew i wywiew. z elementami regulacyjoymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte].

4.7.10. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materialu niepalnego, oodpornosci
na korozje i wytrzymalosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozje o
grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spelniaé nastepujace wymagania:

- zamontowanie centralnie nad urzadzeniami kuchenn.., a krawedzie ich otworéw wlotowych
powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej
otwartej strony;

- wyposazenie w latwo dostepne filtry thuszezowe (dotyczy okapow nad urzadzeniami kuchenny-
mi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje thuszcz);

- wykonanie z materialéw odpornych na dziatanie thiszezu, wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali

nierdzewnej;
- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw
BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra thiszczowego nad powierzchnia

gotowania wg ponizszej tablicy:



' : - Tablica 3
Mmunalna wysokosé zamontowama ﬁltra tiuszczowego
o L nad pomerzchmq gotawama
Munmaln okosé zamontowama ﬁltra
i T}’P urzqdzema lcuchennego ad powierzehnia potowania
600
Spalamew ela drzewnego - 1200

4.8. Czerpnie i wyrzutnie

4.8.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych.

4.8.2.0twory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedosta-
waniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

4.8.3.Czerpmie 1 wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajacy
wodoszczelnosé przejscia przez dach.

4.9 Przepustnice

4.9.1.Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposa-
zone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dZwigni napedu w  wybranym polozeniu.
Mechanizmy napgdu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiemych luzéw powodujacych po-
wstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

4.9.2.5zczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

4.9.3.Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

4.10 Thumiki halasu
4.10.1. Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z ozna
kowaniem zawierajacym:

- Kerunek przeplywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora ).
4.102.W pomieszczeniach z wewngtrzmymi Zrodiami hatasu (np. w maszynowni wentyla-
cyjnej) tumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody aku-
stycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszezenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomigdzy tumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

4.10.3. Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za pomoca lagodnych ksztattek przejsciowych.

5.1. Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peli wykonano wszyst-

kie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosei ich wykonania z projektem

oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarow-
no w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i
czesel zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z 0b0W13cZLI_]a_CYIU1 przepisami oraz z zasadami tech-
NICZIymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konser-
wacjg;



d) Sprawdzenie czystosci instalacji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegolno-
sci nalezy wykonac nastgpujace badania:
5.1.1. Badanie ogolne
a) Dostgpnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepla i systemu rozprowadzenia powietrza.
¢) Rozmieszezenia i1 dostepnosei otwordw do czyszezenia urzadzert i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
€) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);
1) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukeji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzes, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przeno -
szenia drgan
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.
5.1.2. Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly polaczone w prawidiowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukeji i wlasciwosci (np. podwéina obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow, prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wiacznie z dostawg czesci zamiennych);
1) Sprawdzenie zainstalowania oston przekiadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztaltowania lopatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tyh);
) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
ZNAmionowej.
5.1.3. Badanie wymiennikéw ciepla
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogigte lamele);
d) Sprawdzenie materiaty, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidlowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
D) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zawordw regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
5.1.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosei typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenmie wskaznika réimicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia
1 prawidlowosci poziomu ptynu pomiarowego;
¢) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa), sprawdzenie czystosei filira.
3.1.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukeji zaluzji zewnetrzaych z danymi projektowyrni.
5.1.6. Badanie przepustnic wieloplaszezyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic 1 uszczelnienia (np. dzial. wspotbiezne, dzialanie przeciwbiezne).
5.1.7. Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.



5.1.8. Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe 1 kontro-
lg dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
5.1.9. Badanie komory mieszania, komory rozpreinej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnodci z danymi projektowymi.
5.1.10. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
5.1.11. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu re-
gulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnodci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$é z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czescei zasilajacych i czgéei regulacyjnych;
- systemu zabezpieczeni wentylacji, oznaczenia typdw kabli, uziemienia, schematéw potaczen
w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty podane w
punktach 5.1.12,5.1.13 15.1.14.
5.1.12. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyltkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projekiowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikéw, czas dzialania, obciazenie cieplne pomieszezen (czas trwania i rodzaj);
e) Rodzaj stosowanych clementéw nawiewnych 1 wywiewnych;
f) Wymagane wielkosci réznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);
g) Poziom dzwigku A w pom.oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
h) Klasa filtrow
i} Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
j} Sumaryczna moc ciepina, chtodnicza , elektryczna;
k) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepla (dla lata i zimy);
1) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej, cisnienie dysp. w miejscu przekazywania energii;
m) Napigcie i czgstotliwos€ zasilajacego pradu elektrycznego.
5.1.13. Wykaz dokumentow inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatyczne;j;
c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat polaczen elektryczaych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikow);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiomikéw;
e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen
i elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .
5.1.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja)
w zakresie obshugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Ostugi i wyszukiwania usterek, instrukcje obslugi wszystkich elem. sktad. instalacji;
C) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czegsci podlegajace normalnemu
zuzyciu w eksploatacji; _
d) Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wylaczniki);
e} Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.
5.2. Kontrola dzialania



Celem kontroli dzialania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji takie jak filtry, wen-

tylatory, wymienniki ciepla, nawilzacze itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

5.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch calej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eks-
ploatacyjnych;

¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach, nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

d) Okreslenie strumienia powietiza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, usta-
wienie kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie wrzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie ukladu regulacji 1 ukladu przeciwzamrozeniowego, nastawienie regulatorow regulacji
automatycznej;

1) Nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chlodza
cgj 1nawilzajace], z uwzglednieniern wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

f) Nastawienie elementow zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

g) Przedtozenie protokoldéw z wszystkich pomiardéw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych, jesli ismieja.

5.2.2. Procedura prac

5.2.2.1. Wymagania ogdélne

Kontrola dzialania powinna postgpowac w kolejnoscei od pojedynczych urzadzen i czesci sklado-

wych instalacji, przez poszczegdlne ukdady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.do catych instala-

cji.

Poszczegdlne czesei skladowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warun-

kéw pracy (np. ogrzewanie/chlodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszezen, czesciowa i

pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoldziatanie

roznych ukladow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warun-

kow, dla ktérych zastosowano dany uklad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz ukladu regu-

lacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszezegdlnych elementdéw skiadowych instalacji. Nie jest

wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych 1 innych posrednich wskasnikach. W

celu potwierdzenia prawidlowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy rdwniez obserwowac zalez-

no$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym a dzataniem tych wzadzeh. Dzialanie regulatora sprawdza sie

przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,

sprawdzajac jednoczesnie dzialanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze

usterke, nalezy sprawdzic¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac stabilnosé dziatania instala-

cji jako catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia dzialania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych ba-

dan, nastaw 1 regulacji wstepnej instalacji.

5.2.2.2. Kontrola dzialania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw, elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

b) Regulacja predkosci obrotowe] lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;

¢) Dzialanie wylacznika;

d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz ukiadu regulacji przepustnic;

¢) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloplaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacyi wrzadzen regulacyjnych;

5.2.2.3.Kontrola dzialania wymiennikéw ciepla

a) Duzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b} Kierunek obrotdw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepla;

¢} Dzatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepla;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.



5.2.2.4.Kontrola dzialania filtréw powietrza

Wskazania rézmicy cisnienia i monitorowanie.

5.2.2.5.Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sifownikéw.

5.2.2.6Kontrola dzialania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5.2.2.7.Kontrola dzialania sieci przewodéw

) Dzialanie elementéw dlawiacych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chiodzenia
1 nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé do sieci przewodow.

5.22.8.Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu

powietrza w pomieszezeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dzialania nawiewnikow i wywiewnikow:

b) Préba dymowa do wstgpnej oceny przeplywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypad-
kach okreslonych w projekcie lub umowie).

5.22.9 Kentrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eks-

ploploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnogci:

a) Wartodci zadanej temperatury wewnetrznej 1 zewnetrzney;

b) Dzialania wigcznika rozruchowego;

¢) Dzialania przeciwzamrozeniowego;

d) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

e) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

f} Dzatania urzadzen do odzyskiwania ciepla;

h) Wispoldzialania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

5.3. Pomiary kontrolne _

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnoscl, ze instalacja osiaga parametry projektowe i

wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

5.3.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w

tablicy 4:
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5.3.2. Zakres iloSciowy pomiaréw kontroinych i kontroli dzialania

5.3.2.1. Wymagania egélne _
W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielo-
krotne powtarzanie tej samej procedury w roznych punktach instalacji i pomieszezed. W celu
zmniejszenia zwigzanej z tymn pracochionnosci dopuszcza sig stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.
Zakres iloSciowy kontroli dzialania i pomiardw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpo-
czgciem montazu instalacji 1 stanowi€ jeden z czterech poziomow, oznaczonych odpowiednio
A, B, CiD. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowaé po-
ziom A. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.

5.3.2.2, Okreslenia

Parametr - stan czesei skladowej instalacji (odpowiedZ na sygnal, warunki dziatania itd.), ktory po-
winien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére

powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - czeci budynku (pomieszezenia, strefy) lub czescei skladowe mstalac_p (wentyla-



tory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sg tego samego rodzaju i ktdre pociagaja
za sobg dzialanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

5.3.2.3. Zakres iloSciowy
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dzialania okreslono odpowiednimi wzorami po-
danymi w tablicy 5. Wzory dotyczacce pozmmow A, B 1 C maja zastosowanie dlan>1 0.

i Tabhca ‘
Zakm oscmwy pomlaréw kontrolnyc.h

Liczbe p nal zapkraghié
Wyjaénienie symboli podar

Jesli pomiary maja by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar pew-
nych parametréw w zmnigjszonej liczbie pomieszezen, ktore stanowig tylko utamek p. Liczbe wyma-
ganych pomiardéw podano w tablicy 6.

Tablica 6
Liczba pomlarﬁw do wykonanm jako. czgéc liczby p (wg tablicy 5)

Paﬁmetr o - Liczba pomiaréw

4 L Nomlalna Minimalna
Temperanma powietrza W 'pomieszczeniu B0 18 i

|rejestrowana w sposob.ci preez 24h L B

[ Wilgotnos¢ powietrza W . pomieszczeniu N P’w ' . :
|rejestrowana w sposob (_:_1_a,g yprzez 24 h e

| Pionowy profil predkosci 5 _p/l0 I
Predkosé powietrza w pomieszezeniu 1 plo 1
Poziom déwigku A e _pi5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne,
jesh sa identyczne i ich parametry maja identyczne wartosci (nominalne Iub rzeczywiste). Np.
wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obshiguja pomieszczenia poréwny-
walnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumie-
nia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam para-
metr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacje¢. Np. jesli temperatura powietrza
nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miej-
scu (podobna lokalizacja).

5.3.2.4. Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i
dos$wiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okreslié polozenie punkidw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podaé¢ w do-



kumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m? nalezy przyjaé co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny byé¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie wyste-
powania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza, cha-
rakterystyki cieplne, chtodnicze 1 wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci pro-
Jektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powie-
trza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7

- Dopuszczaina niepewnosé mlerzonych parametréw L
e - - Nlépem

e 15 %

. _ #3°C
o+ 15 % wartosci mlerzoneg
_wilgotnosci wzglqdng;

: +005 ‘mis
a\ : __#1,5°%C
_ igkn 2 wpomleszczemu L +3dBA
*) Wartosm mepewnoscl pormiarow zamerajq dopuszcza.lnc odchyikl od
prcjektowych Jjak réwnieZ. wszystkle blqdy -pontarowe .

Jesli do prawidlowego dzialania instalacji wymagane sa mniejsze wartoéci niepewnosci, powinny byé
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzeni i elementow in-
stalacji wymagaja mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chlodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spelniaé wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

5.3.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sa wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajgca dokladnoscia, nalezy wykonaé pomiary specjalne. Program pomiardw specjal-
nych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny byé uzgodnione w od-
rebny sposob. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszezalng niepewno$é otrzymanych wyni-
kéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powirmy byé wspélmierne z wymaganiami instalacji.
Jesh nie, nalezy o tym poinformowa¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wy-
przedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pew-
nych przypadkach moze by¢ niezbgdne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczenio-
wych letnich 1 zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czgsei skfadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé uzgod-
nionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warumkow powinna istnieé
mozliwosé okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

5.4. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawecg instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa migdzy inwestorem a wykonawcq instalacji powinna zawie-
rac nastgpujace ustalenia:



g)

Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreSlenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;
Okreslenie odpowiedzialnoéci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru
Z opracowaniem protokohi z badad;
Parameiry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);
Warunki pézniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakoriczone z uzasadnionych przy
czyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
Zakres 1lodciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dzialania i pomiarami kontrolnymi weg.
(tablicy 3);
Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;
Niezbedne dzialania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtérzenie ba-
dan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i lczbe urzadzen, ktére powinny byé
zamontowane (np. przez powolanie si¢ na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletmosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzes i ich
wymaganh technicznych (specyfikacji urzadzen i elementdw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegolnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym wyma-
ganiom.

Opracowata:
mgr inz. Grazyna Sykata




