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ST-E—01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru instalacji elektrycznych w Budynku Szkoty Muzycznej w Lublinie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu budowe instalacji elektrycznej w wymienionym
obiekcie zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robdt:

— montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych,

— montaz kabli i przewodéw oraz rur, listew i kanatoéw instalacyjnych,

— montaz opraw o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego,
— 1montaz osprzetu elekdryeznego p/t i n/t,

— montaz opraw oéwietlenia zewngtrznego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica — zespot urzadzen elekirycznych zlozony z: aparatury rozdzielcze,
zabezpieczeniowe], sterowniczej 1 sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
polaczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oslon.
Musi ona spelnia¢ wymagania nastgpujacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC
664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbu-
dowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyro-
bow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catosé uzyt-
kowa, art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP — kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z norma PN-92/E-08106.
Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami

1 odpowiednimi polskimi normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja Techniczna.
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2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Materialy stosowane powinny posiadaé przed ich zastosowaniem, atesty do-
puszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca Jest odpowiedzialny za sprawdzenie
ich wlasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Wszystkie materialy
przeznaczone do zastosowania podlegaja akceptacji przez Inzyniera Nadzoru
Inwestorskiego (INT).

2.2 Rodzaje materialow

2.2.1 Rozdzielnica elektryczna

Wyposazenie  projektowe  indywidualnie wg  dyspozycji  podanych
w  dokumentacji  projektowej. Parametry  techniczne  rozdzielnicy podano
w dokumentacji technicznej. Stosowaé rozdzielnica skrzynkowa wngkowa o stopniu
ochrony minimum IP-20 i obcigzalnodci szyn zbiorczych 160 A. Rozdzielnica Muszg
posiadaé uklad szyn zbiorczych L1,1.2,1.3 250A oraz szyny N i PE.

Rozdzielnica bedzie wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace dobrej
klasy ‘europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace stosowaé nadmiarowe wylaczniki
instalacyjne.

Rozdzielnice wykonaé w uldadzie TN.
Obudowe rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w elementy maskujace szczeling przy Scianie.

2.2.2 Rury i listwy instalacyjne
Rury PVC z elementami wsporczymi. Listwy elektroinstalacyjne z PCW
montowane na Scianie, z pokrywami i z elementami WSPOrczymi.

2.2.3 Przewody instalacyjne

O izolacji polwinitowej i powioce poliwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V  z zylami miedzianymi o przekrojach 1,5 mm? 2,5 mm’ 4 mmz,
6 mm* i 10 mm”, ilogci zyt 3 1 5 wedhug: PN-87/E-90060:; PN-88/E-90160; PN-89/E-
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.

2.2.4 Przewody grzejne
Na dachu budynku nalezy zastosowaé przewody samoregulujace. Wszystkie
przewody o mocy 18 i 20W/m z osprzetem wedlug dokumentacji projektowe;.

2.2.5 Latarnie o$wietlenia ulicznego i zewnetrznego

Wszystkie latarnie oprawy musza spelnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o
badaniach i certyfikacji (Dz.U.1993.55 .250) oraz art.10 Prawa Budowlanego
(Dz.U.2000.106.1126).

2,2.6 Laczniki
16A, 250 V IP20 $wiecznikowe do mocowania w puszkach pod tynkiem. Laczniki
muszg by¢ zgodne z nommg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-
1:2000.
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2.2.7 Odbiér materialow na budowie

- materiaty takie jak: tablice rozdzielcza glowna, oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokdlami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwodel mogacych mie¢ wplyw na jakosé wykonania robdt,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom okredlonym przez
dozor techniczny robot

2.2.8 Skladowanie materialow na budowie

Skladowanie materialdbw na budowie powinno odbywaé sie zgodnie
z zaleceniami producentdw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogerszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
PIZECIWpOZarowego

2.2 Aparatura
Dopuszcza si¢ zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich i identycznych parametrow technicznych i jakosciowych.

2.3 Zrédla uzyskania materialow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem  jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szezegdlowe informacje dotyczace
zamawiania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan. INI maze dopusci¢ tylko
te materialy, ktére posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych.
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techmiczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s certyfikacja okreslong, ktore spelniaja wymogi ST.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez INI. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy
beda one potrzebne do robét , byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly
swoja jakosc i wlasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli INI.

3. SPRZET
Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje sig uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawezy do 0,9t;
samochdd dostawezy do 5t;
elektronarzedzia;
narzedzia rgczne.,
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez INI; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez INI. Wykonawca dostarczy dla INI
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i
powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z
Jjego przeznaczeniem.

Roboty zwiazane z wykonywaniem otwordw pod osprzet instalacyjny,
przepustow przez $ciany i stropy oraz bruzd pod przewody i rurki instalacyjne, nalezy
wykonywaé, otwornicami, bruzdownicami oraz frezarkami do s$cian ceglanych
1 betonowych. Sprzet mechaniczny do wykonywania powyzszych robdt powinien mie¢
nastawy sily udaru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materialéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
INL, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt wszelkie —zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa,
projektem organizacji robot oraz za jakosé zastosowanych materialéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniami
INL

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za dokladne wytyczenie w planie
1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robot beds oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w mormach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazna kwestie. '

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytuiu ponosi Wykonawca.
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5.1 Wymagania ogolne i szczegélowe dotyezace projektowanych

instalacji elektrycznych wnetrzowych

51,1 Wstegp

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢

nastepujace roboty podstawowe:

— trasowanie

-~ montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

— przejscia przez Sciany i stropy

— montaz sprzgtu i osprzgtu

— {gczenie przewodow

— podejscia do odbiornikow

— przylaczanie odbiomikow

— ochrona przed porazeniem

— ochrona antykorozyjna

5.1.2  Trasowanie

Trasa imstalacji elekirycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontéw. Wymagane jest, aby przebiegala w liniach poziomych
i pionowych.

5.1.3  Meontaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny
by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Otwory pod kolki wykonywaé
wymiarowymi wiertlami. Uchwyty do przewodéw rozporowe
z tworzyw sztucznych. Kolki do konstrukcji wsporczych
rozporowe metalowe,

2. Przy ukladaniu przewodow na uchwytach :

— odleglosci migdzy uchwytami dla przewoddw kabelkowych nie
powinny by¢ wieksze niz 0,5 m.

— rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odleglosci
migdzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu
1 osprz¢tu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne

3. Przy ukladaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podlozach :
— na przygotowanej trasie nalezy podloza specjalne (korytka,

wsporniki i.t.p.) mocowac zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami, ‘

— po sprawdzenin jakosci mocowan oraz ich zgodnosci
z projektem i instrukcjami montazu na podlozach tych nalezy
uklada¢ przewody kabelkowe luzem” lub mocowaéd
(w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju

9.
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przewodow kabelkowych oraz kierunku trasy poziomego,
pionowego)

Przejscia przez sciany i stropy

1,

2.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany
stropy 1.t.p. Przegrody muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
WyZe] wymienione przejscia nalezy wykonywacé w przepustach
rurowych.

Obwody instalacji elektrycznych, przechodzacych przez podiogi
muszg by¢ chronione do wysokosci 110 cm przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi
mozna stosowaé rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztaltowniki, korytka i.t.p.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podlozy (korytka,
drabinki) przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiarow
podiozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przejsé
byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podiozy tych
mozna mocowac sprzet 1 osprzet, zawsze jednak zgodnie z pkt.
5.2.5. Po zakerczonych pracach montazowych przepusty nalezy
wypelni¢ masami plastycznymi, doprowadzajac do wytrzymalosci
ogniowej rownej wytrzymatosci ogniowej przegrody podstawowe;.

Moeontaz sprzgtu i osprzgtu

1.

2.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposdb
trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetn i osprzgtu mogg sluzyé konstrukcje
wsporcze przykrgecane do podloza za pomocg kotkdow i srub
rozporowych. Prad roboczy stykdw 16 A. Izolacjana 750 V
Gniazda wtykowe pojedyncze i podwdjne montowaé w taki
sposob, aby styk fazowy znajdowal sie po lewej stronie, patrzac od
strony szyldu gniazda, (zgodnie z PN). Prad roboczy gniazd
wtykowych powinien by¢ rdwny 16 A. izolacja na 750V.

Laczenie przewodow

1.

o

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw
nalezy wykonywaé w sprzecle, osprzgcie instalacyjnym
1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych,
luznych. Dopuszczane sa polaczenia na skretke pod warunkiem
nalozenia na skretke zaciskdow Srubowych  izolowanych.
W obwodach 1 — fazowych montowaé przewody tréjzylowe.
W obwodach 3 — fazowych instalowaé przewody pieciozylowe.
Izolacja w kazdym przypadku na napigcie 750V.

W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne. majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przylaczenia nalezy
uzgodnié z projekiantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone
na naciggi 1 dodatkowe naprezenia.
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4. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju
1w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktdrych przewody sa
przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretks oraz
pomigdzy oczkami powinny znajdowad sie podkfadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeplyw
pradu.

6. Dhugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniaé prawidlowe
przylaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych przewoddow.

5.1.7  Podejscia do odbiomikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiomikéw nalezy wykonad
w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estefyczny.

Podejscia - od przewodéw ulozonych w podlodze nalezy

wykenywac w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig

podlogi. Rury muszg speinia¢ odpowiednie  warunki
wytrzymalosciowe 1 byé wyprowadzone ponad podloge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejicia zwieszakowe stosowaé dla odbiornikow zasilanych od
gory. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub
elastyczne, w zaleznogel od warunkow technologicznyeh.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach podejécia nalezy
wykonac przewodami ulozonymi na tych Scianach.

5. Do opraw oswietleniowych oznaczonych symbolem AW
doprowadzi¢ dodatkowy przewod do fadowania akumulatordw.

6. Podejscia do kabli grzewczych i czujnikéw montowanych w
posadzkach wykona¢ w rurkach instalacyjnych

I~

5.1.8  Instalowanie pojedynczych aparatow | odbiornikow.

[. Aparaty i odbiomiki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukeji montazowej wytworcy .
b) oprécz wymagan z pkt. ,,a” nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:
jezeli odbiornik hub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,

— odbiomik lub aparat nalezy mocowac srubami ub wkretami do
kolkdw rozporowych

— $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub
aparatu stuzacych do mocowania,

— odchylenie odbiomika lub aparatu od pionu lub poziomu nie
moze przekracza¢ 5° jezeli instrukcja wytwodrcy nie podaje
inaczej,

— 0S napgdn rgcznego aparatn powinna znajdowad sie na
wysokosci umozliwiajacej wygodne 1 bezpieczne przestawienie
napedu z poziomu obslugi; zaleca sig aby krafcowe polozenia
napgdu znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,
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— jezeli przed montazem odbiormika lub aparatu, mocowanych
bezposrednio na podlozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala
polozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew
wlozy¢ kolki wystajace o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowaé po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu
kolkdw.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatow stalych

— zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow
wolno usuwaé tylko z tych czgdci przewodu, ktére po
potaczeniu beda niedostepne

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami
kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest wyposaZzony
w diawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji
w wykonaniu szczelnym (zgodnie z P.B.U.E.)

— przewody odbiomnikéw stalych nie powinny przenosid
naprezefi, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar
dlugosei niz przewody robocze.

Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi

w normatywach Polskich i FEuropejskich oraz instrukcja

montazowa wytworcy.

Laczniki nalezy montowac na wysokosdci umozliwiajgce;j :

— bezpieczne sterowanie napedem recznym,

— bezpieczny dostep do aparatu,

— obserwacjg oraz obsluge elementéw sygnalizujacych stan
lacznika, jezeli to jest wymagane

— jako zasadg nalezy przyjaé¢ montaz lgcznikéw na wysokosci
1,45 m powyzej podiogi.

Przylaczanic do zaciskéw lacznika (przelgcznika , sterownika)

nalezy wykonaé zgodnie ze schematem polaczen. W lacznikach

jednoprzerwowych przewody =zasilajace nalezy przylaczy¢ od

strony zaciskéw nieruchomych. Do wylacznikéw wprowadzaé

przewod fazowy.

5.1.9  Przylaczanie odbiornikow

L.

S8

Migjsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow
powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mecha-
nicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem silty docisku
i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikow stalych, przymo-
cowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.
Przewody wychodzace z mar powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek
izolacyjnych.
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4,

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiomikéw muszg byé chronione (np. rurki
instalacyjne).

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dhugosci
niezbe¢dnej do prawidiowego pofaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dtugosci golej zyly przed lub za zaciskiem.
Dlugoé¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
umozliwiac przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyl przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych nalezy izolowa¢ i unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materialu
izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyl zgodnie ze
schematem. Oznaczniki nakladaé¢ na lekki wcisk, aby nie mogly
zsunaé sie [ub spasé pod wlasnym ciezarem.

5.1.10  Ochrona przeciwporazeniowa

1.

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przylaczone do statych
wrzadzen  elekirycznych lub  nieruchomych  przedmiotow
metalowych nalezy ukladac sposéb staty.

Ukladanie i iaczenie izolowanych przewodow wielozylowych,

w ktdrych jedna z zyt spelia funkcje przewodu ochronnego,

nalezy wykona¢ wg. wymagar podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) polaczenia srubowe nalezy wykona¢ $rubami o Srednicy co
najmniej 8 min ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
przed nia zabezpieczonych,

b) polaczenia srubowe nalezy wykonac w taki sposéb, aby ponad
nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby;
nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyd
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe polgczen Srubowych nalezy przed
dokrgceniem oczysci€ i pokry¢ wazeling bezkwasowa,

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na stale przymocowany do
chronionych urzadzen 1 maszyn elektr. badZz innych
przedmiotow objetych dodatkowg ochrong
przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien byé trwale oznaczony oraz roéznié sie
barwg kontrastujaca z barwa urzadzenia, do ktdrego jest
przymocowany,

c¢) zaciski ochronne powinny speinia¢ wymagania podane w pkt 2.

Oznakowania barwne nalezy wykonywaé wg Polskiej

i Europejskiej Normy ,Urzadzenia elektroenergetyczne”.

Oznaczenie barwami przewoddw golych oraz izolacji zyl

ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w nast¢pujacy

sposob:

a) przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia
roboczego — oznakowac barwa jasnoniebieska

b) przewody ochronne — oznakowaé kombinacja barwy zielonej
1 z6hej. Oznakowanie to realizowaé przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozdltych paskéw o szerokosci
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od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona

tak, aby na koncach przewodu na dlugosci 15 mm jedna z barw

pokrywala co najmniej 30%, lecz nie wigcej niz 70%

powierzchni, a druga pokrywala pozostalg czes¢ powierzchni

przewodu,

¢) kombinacja barw zielonej i zoltej nie moze by¢ stosowana do
innych celow poza wyrdznianiem przewodu pelnigcego funkcje
przewodu ochronnego,

d) dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych
w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz  urzadzen 1  aparatow  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej,  Wytrzymatos¢  zwarciowa  aparatdw
i urzadzen nie mnigjsza niz 6 kA.

a) Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przylaczy¢ na stale.
Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac za pomocg srub lub wkretdéw do tablic rozdzielczych
lub plyt montazowych. Jako poprawny montaz uwaza sie
wirzasnigcie na szyny TH-35.

b) Przylaczenia przewodow ochronnych 1 roboczych do
wlasciwych  obwodéw  aparatéw  dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wylacznie poprzez
$rubowe zaciski lgczeniowe tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wylaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo — pradowe, nalezy izolowaé jak
przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemiaé
za wylacznikiem ani lgczy¢ z przewodem ochronnym za lub
przed wylacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne
powinny si¢ rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone
napigcie rtobocze 230V tak, aby wtyczki przyrzaddéw
ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaly do gniazd na
napigcie nie obnizone.

6. Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzerl ochrony

przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba

montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej wraz z urzqdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sklad,

— pomiary rezystancji uziemien, miemiki -elektroniczne
z wyswietlaczami cyfrowymi

— sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania

b) Na podstawie oglgdzin wykonanej instalacji dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzié, czy zostala
ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng
i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzié:
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prawidiowos¢ polgczenn 1 przebiegu iras przewodéw

ochronnych, '

— r1odzaje 1 wymiary poprzeczue przewodow ochronnych oraz
jakosé wykonanych polaczenn i przylaczen, przewody
instalacji — przekrdj co najmniej 2,5 mm” Cu. Urzadzenia
przytaczane do instalacji min. 4 mm?® Cu.

— oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

— prawidlowos¢ mocowan urzadzen i aparatow dodatkowej

ochrony  przeciwporazeniowej oraz ich  polaczen

Z instalacja.

5.1.11 Montaz rozdzielnic.

Montaz

rozdzielnic = wykonaé zgodnie z  PN-IEC  60364-5-51

i PN-IEC 60364-5-53. Montowaé skrzynki metalowe o wytrzymalosci 1 szczelnosci
IP40. Drzwiczki pelne z zamkiem patentowym. Osprzet modulowy z wytrzymaloscig
zwarciowq L. = 6 kA. Polgczenia zasilajace aparaty modutowe wykonaé przy uzyciu
systemowych szyn laczeniowych 3 — faz., grzebieniowych o pradzie roboczym 80 A.

5.1.12  Proby montazowe instalacji elektrycznych

1.

3]

Po zakofczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich

odbioremn wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw.

préb  montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakodci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan

i pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych) i1 probnym

uruchomieniem ("bieg luzem") poszczegdinych przewodow,

instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni€ z inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny byc ujete w szczegdlowych

protokolach lub  udokumentowane odpowiednim  wpisem

w dzienniku robdt (budowy), stanowia one m.in. podstawe odbioru

robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia

prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykonac dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarow
nalezy dokona¢ induktorem zamiennie =z miernikiem
Z mnapigciem pomiarowym 500 V lub 1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang faza, a pozostalymi fazami
polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie
moze by< mniejsza od :

— 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji
silnikéw, grzejnikéw itp., mierzona induktorem 500 V nie
moze by¢ mniejsza od 1 MQ. Pomiary urzadzen i odbiornikow
clekironicznych, nalezy wykonaé pomiedzy przewodami
fazowymi i neutralnym, polaczonymi razem a ziemia. Celem
uniknigcia uszkodzenia elementéw elekironicznych. Pomiary
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rezystancji izolacji wykonywal pradem stalym, stosujac
mierniki o réznych mnapigciach znamionowych. Obwody do
50 V mierzy¢ napieciem pomiarowym 250 V. Obwody 50 do
500 V mierzy¢ napigciem pomiarowym 500 V.

c) sprawdzenie cigglosci przewodow ochronnych: dotyezy
Przewodow gléwnych i dodatkowych polaczen
wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony p/porazeniowej przez
samoczynne wylaczenie zasilania (pomiar impedancji petli

zwarcia)
e) sprawdzenie dzialania ~  urzadzen ochronnych
roznicowopradowych

) pomiar nat¢zenia oswietlenia ogélnego i ewakuacyjnego,
natezenie oSwietlenia podstawowego wg. norm oraz wydrukow
izoluksow zawartych w dokumentacji,

g) osw. ewakuacyjne 0,51 Ix.

4. Z prob montazowych nalezy sporzadzic protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiarow

objetych prébami montazowymi nalezy zalaczy¢ instalacje pod

napiecie i sprawdzic, czy :

— punkty $wietlne sa zalaczane zgodnie z zalozonym programenn,

— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie
dolaczone do wiasciwych zaciskdw,

— silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku.

tn

5.1.13  Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

1. Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegdlnych
rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu
inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢
rowniez projekty orgamizacjii budowy i robdt, ogdlne
harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowa¢ na biezaco
z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robét poszezegélnych rodzajow.

Ogélny harmonogram budowy powinien okreslaé zakres oraz
terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszezegolnych rodzajéw robét
lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial
prawidiowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe
wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegolowych harmonograméw robét elektrycznych.

e}

5.1.14 Inne uwagi montaZzowe

We wszystkich kwestiach nie ujetych w niniejszej specyfikacji, niejasnosci
powinna wyjasnia¢ dokumentacja projektowa. Wszystkie nadal niejasne kwestie nalezy
rozstrzyga¢ w oparciu o obowiazujace przepisy wykonawcze i odpowiednie Normy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robat

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
1 wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole 1 jakosé materialow
i zapewnia odpowiedni system kontroli wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do przeprowadzenia badarn .

6.2  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.3  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan
w terminie i czasie uzgodnionym z nadzorem technieznym.

6.4  Badania prowadzone przez INI

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, INI uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrodla ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

6.5 Kontrola prawidlowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa norma
PN-IEC 60364, PN-EN 50130-5: 2002 oraz PN-EN 54-2:2002.,

Prawidlowos¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzié
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostki obmiaréw robot;

Im dla ukladania przewodow, rur, listew i koryt instalacyjnych
1kpl. dla wykonanych i odebranych rozdzielnic

1szt. dla osprzgtu elektroinstalacyjnego (Ygczniki, gniazda)

Iszt. dla montazu opraw

I pomiar dla pomiaréw i prob instalacji elektrycznych
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior roboét zgodnie z Warunkami technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych, czgs¢ D, Zeszyt 2 ,,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosdci Publicznej” Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004.

Obmiar robét ustalany jest w konsultacji z INI i potwierdzany odpowiednim
protokolem,

8.1 Rodzaje odbiorow
Przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje odbiorow:
- odbidr robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu;
- odbior ostateczny;
- odbidr pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po
montazowych.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane s3 w umowie

Platnod¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych weg
rozdz. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Montaz rozdzielnic prefabrykowanych;

- Wykonanie bruzd i przebié;

- Ukladanie przewodéw i kabli;

- Montaz latarni i opraw céwietlenia zewnetrznego;
- Montaz opraw oswietleniowych;

- Montaz instalacji odgromowej;

- Montaz osprzetu elektrycznego;

- Programowanie sterownikéw instalacji przeciwoblodzeniowej;
- DBadania i pomiary;

- Sprawdzenia i proby pomontazowe;

- Wykonanie opiséw w rozdzielnicach;

- Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Zakres, przedmiot 1 wymagania podstawowe

2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami od-
dzialywania cieplnego

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przete-
Zeniowym
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5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed obnizeniem
napigcia .

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie

7. PN-1EC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnlienia bezpieczefistwa - Postanowienia ogolne - ~Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepigciami
1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
- Ochirona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub iaczeniowymi

10.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie srodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo - -érodki ochrony przed pradem przeteze-
niowym

11.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznodei od wpltywow zewnegtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

12.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

13.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobor 1 montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i przewody
ochronne

16.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Doboér i montaz wyposazenia elekirycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diu-
gotrwala przewodow

17.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

18.PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przezna-
czonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

19.PN-IEC  664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania

20.PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

21.PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
22.PN-E-08390-1: 1996 Systemy  alarmowe -  Terminologia.
(w j. polskim)

-19-



Specyfikacja wykonania i odbioru robét w zakresie elekirycznych i teletechnicznych

10.2 Ustawy i rozporzadzenia

1.

2.

3.

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednohty)

Dz.U. 9355250 USTAWA =z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach
i certyfikacji.

Dz U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU
REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA =z dnia 13 lipca 200Ir.
w sprawic metod kosztorysowania obiektow i robdt budowlanych.

. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjne;j.

. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW 2z dnia

9 listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych
w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochrenie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na zmak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.
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II. ST-E-02 — Roboty Teletechniczne

SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

ROBOTY TELETECHNICZNE



Specyfikacja wykonania i odbioru robot w zakresie eleltrycznych i teletechnicznych

ST-E-02.01 OKABL.OWANIE STRUKTURALNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
robot zwigzanych z budows teleinformatycznej sieci strukturalnej w Budynku Szkoly
Muzycznej w Lublinie

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi byé wykonana zgodnie z
projektem technicznym i zgodnie ze specyfikacja materialows. Firma wykonujgca musi
wylkazac si¢ odpowiednim do$wiadczeniem,.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot ebjetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu budowe teleinformatycznej sieci strukturalnej w Budynku Szkoly
Muzyczne] w Lublime

1.4  Wymagania ogélne

Wykonawca powinien wykazaé si¢ zatrudnieniem personelu posiadajacego
certyfikat instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadaé
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne polaczenia (dwa przewodniki o
przekroju kolowym) w gwiezdzistej czworce.

Przewod krosujgcy — Elastyczna jednostka kabla lub element ze zlaczem
przeznaczony do zestawienia polaczen na paneiu krosujacym.

Panel krosujgcy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewodow
krosujacych. Ulatwia administracje przesunieé 1 zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej — Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i
prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem
polaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.

Kabel ekranowany — Zespdl dwu lub wigcej symetrycznych elementow
skretek lub jednego elementu, lub wielu, kabla czterozylowego owinigtych we
wspdlny ekran lub ekran zawarty migdzy wspolng powloka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowana - Elektrycznie przewodzacy kabel
zawierajacy jeden lub wiele elementéw, zktérych kazdy jest osobno
ekranowany. Ekran moze byé rowniez wspolny i w tym przypadku kabel
nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem..

Polaczenie splatane — Polaczenie przewodnikéw (w przypadku laczenia
$wiatlowoddw polgczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

GwieZdzista czwérka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane
przewodniki skrecone razem. Dwa skrajnie poloZzone przewodniki tworza pare
transmisyjna.

Telekomunikacja - GalgZz technologii zajmujaca sie transmisja
nadawaniem i odbieraniem znakéw, sygnaléw, pisma, obrazéw i dzwigkdéw, to
znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa,
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systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie
Jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna — Zamknigta przestrzen do przechowywania
sprzgtu  telekomunikacyjnego, zakonczein  kablowych 1 okablowania
polaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt polaczeniowy
miedzy podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne — Urzadzenie polaczeniowe state, w ktérym
jest zakonczenie kabla poziomego. Gniazdko telekommunikacyjne jest interfejsem
okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejécia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktdrym nastepuje
zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej — Elekirycznie przewodzacy kabel
skladajacy si¢ z jednej lub wielu par, z ktdrych Zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy — Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg
koncowe urzadzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego — Kabel {aczacy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzadzeniami koficowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowe;.

Przewody —~ wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skreconych
drutéw albo jednej wigkszej liczby zyl izolowanych bez powloki, lub w
zaleznosci od warunkow, w ktorych majg byé zastosowane — zaopatrzone
w powloke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w
ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych
rownolegle facznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i laczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone s3 jedna lub wigcej linii
kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementdw przeznaczonych do laczenia,
rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy -~ konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i
dzialaniem {uku elektrycznego.

2. MATERIAFY I URZADZENIA
2.1 Ogdlne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w dokumentacji technicznej.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich
Jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor powinien posiadaé deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami.

2.2 Kablei przewody sygnalowe.
Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowacé przewody:

Przewody symeiryczne skiadajg si¢ z jednego lub wigkszej ilosci metalowych,
symetrycznych elementow kablowych (skretka lub cztery przewody przewod) W
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instalacji nalezy zastosowac przewody S-STP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania
poziomego (horyzontalnego)

Cechy uzytkowe:

Kabel spefnia musi spelnia¢ wymagania kategorii 6. Jest podstawowym kablem
sluzagcym do budowy uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktore umozliwia
realizacjg Gbit—Ethernet. Pasmo transmisji — 125MHz. Ekranowanie realizowane

jest poprzez wspolnag folie aluminiowa oraz wspolny ocynowany oplot
miedziany.

2.3 Gniazdko telekemunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sa umieszezane na $cianach, podlogach i w innych
miejscach obszaru roboczego, w zaleznodci od projektu budynku. Gniazdka
telekomunikacyjne mogg by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w grupach, przy czym
kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowaé sie co najmniej jedno
gniazdko telekomunikacyjne obslugiwane przez kable o opornosci 100 . Pozostale
gniazdka telekomunikacyjne powinny byé podigczone do kabli symetrycznych albo
kabli swiatlowodowych.

24 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny uwmozliwia¢é dostep do wszystkich
udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola Srodowiska itp.) elementom pasywnym,
urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych, ktére sa w nich
umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien by¢ bezposredni dostep do
glownej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktéry
umieszczane sa urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktdrym mozna umieszczaé
rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne odrézniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze
wzgledu na charakter i ztozonos¢ urzadzen (np.: urzadzenia PBX lub rozlegle instalacje
komputerowe).

2.5  Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi 1 aktywnymi.

Budowa: staly stelaz 19" w dwoch plaszczyznach z regulowanym rozstawem,
wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym, tréjdzielna konstrukcja
umozliwiajaca latwy dostep do zainstalowanych elementéw, mozliwosé wprowadzenia
kabli od gory lub od dotu szafy. szkielet szafy z otworami technologicznymi w gérnej i
dolnej czedci, powinien posiadaé cztery slupy montazowe, dwie ostony boczne pelne,
dach standardowy, drzwi przednie przeszklone. komplet linek uziemienia z listwa
uziemienia ,drzwi powinny byé wyposazone w zintegrowany uklad zabezpieczen i
kontroli dostepu

2.6  Panel krosowy

Panele powinny spelnia¢ wymagania kategorii 6.

2.7  Panel $wiatlowodowy

Panel rozdzielezy swiatlowodowy 191U z tworzywa sluzy do budowy
przelacznic swiatlowodowych na bazie techniki 19" (wysokoéé 1U). Panel posiada

zintegrowane wewnatrz elementy do zarzadzania kablami. Dopuszczalny montaz zlaczy
SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Otwarte wpusty z tylu panela umozliwiajg
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wprowadzenie kabli Mozliwe zakanczanie widkien w luZnej tubie oraz w Scislej tubie.
Tlosé portow to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnos¢ widkien max 48; Material poliwgglan, PC/ABS Wymiary (w x s x g)
19"x [Ux 270 mm .

2.8  Uziemienia i uklady przepi¢ciowe

Uziemienia powinny spelnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i
wymagania producentéw sprzgtu powinny byé rowniez stosowane tam, gdzie sa
kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.9  Klasyfikacja zastosowan i laczy

Klasa zastosowan D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo
wysokiegj

szybkosci. Miedziane lacza kablowe obslugujace klase zastosowan D nazywane
sa taczami klasy D.

2.10 Kable polgczeniowe

Stuza do montazu réznego typu instalacji w sieciach sirukturalnych. Dostepne sg
rozne dlugosci oraz typy zlacz, co pozwala dobraé kable do kazdego typu instalacji.
Wysoka jakos¢ wykonanych polaczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze
kable polaczeniowe sa gotowe do natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest
zmniejszenie kosztow instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczedno$é czasu
niezbednego na wykonanie czynnosci.

W calym systemie okablowania nalezy utrzymac kompatybilno$é pomiedzy
kablami uzywanymi w tym samym laczu (na przyklad nie nalezy tworzy¢ polaczen
miedzy kablami o r6znych nominalnych impedancjach charakterystycznych).

211 Przelacznik sieci LAN

Sprzet aktywny nalezy dobra¢ dokladnie wg wymogow Inwestora okreélonych i
ujetych w projekcie technicznym.

3. Elektrotechniczny osprzet instalacvjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore
spelniajg takie zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodéw, ochrona mechaniczna,
izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spelnia¢ norme
EN 50086-2-2 1 IEC 61386-2~1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) ~Rury powinny spelniac¢ nonme EN 50086~
2-21IEC 61386-2

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i sluza do ukladania
przewodow. Zaleta stosowania to wymienialnosé instalacii.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —~Korytka metalowe i
listwy instalacyjne powinny spelnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

Rury i przepusty kablowe.,
Na przepusty kablowe nalezy stosowaé rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.
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4, SPRZET

4.1 Sprzet do budowy sieci teleinformatyczne;j.

Wykonawca winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z kazdego rodzaju
sprzetu wymaganego i gwarantujacego wlasciwg jakosc roboi:

5. TRANSPORT

5.1 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatycznej.

Wykonawea winien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z kazdego rodzaju
transportu wymaganego i gwarantujgcego wlasciwa jakosé robét:

6. Odbiér materialow na budowie,

Materialy na budowg nalezy dostarcza¢ lacznmie ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na migjsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera (dozor

techniczny robot).
Materialy nie speiniajgce wymagan nie mogg by¢ uzyle.

6.1 Skladowanie materialow na budowie.

Materialy takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzgt aktywny powinny
by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknigtych i suchych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1  Ogolne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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7.2  Ukladanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac
instalacje w rurach instalacyjnych ped tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC
na tynku, wtynkowa, w scianach szlkdeletowych, w prefabrykowanych bruzdach,
zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wngkach kablowych. Szczegélowe
wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.

7.2.1  Instalacja w rurach instalacyjnych

— pod tynkiem jest klasyczng metoda ukladania przewoddw w przypadku stosowania rur
PVC, dla linii zasilajacych przechodzacych przez posadzki nalezy stosowacé rury
stalowe..

7.2.2  Instalacja wtynkowa

— polega na ukiadaniu specjalnych przewoddéw na scianach lub sufitach i pokryciu
warstwa tynku. Zaleta instalacji jest niski koszt 1 szybki montaz. Stosowanie w
budownictwie lekkich, szkieletowych scian dzialowych przyczynia sie do
stosowania instalacji w tych §cianach.

7.2.3 Instalowanie kanalow i korytek instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:

— Trasowanie.

— Odmierzenie i ucigcie listwy.

—  Wrykonanie §lepych otworow.

— Osadzenie kolkdéw rozporowych.

— Nawiercenie otwordw w listwie.

— Mocowanie listew za pomoca wkretow.

- Zmontowanie elementow listew.

— Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podloza,

7.24  Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszezegolnienie robot:

— Rozwinigcle, wymierzenie i uciecie przewodu.

— Zdjecie pokrywek z listew.

— Ulozenie przewodow z gieciem na lukach i zatamaniach.

— Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgaleznikow.

- Zalozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddéw w korytkach instalacyjnych zachowaé wymagana

rezerwe przestrzeni korytka. :

7.2.5  Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.

— Trasowanie miejsca montaz osprzetu.



Specyfikacja wykonania i odbioru robot w zakresie elektryczinych i teletechmicznych

— Wykonanie otworow w podlozu,

— Osadzenie $rub kotwiacych w podiozu,

— Rozpakowanie osprzefu.

— Montaz i kompletacja osprzetu.

— Obcigcie 1 obrobienie koncowek przewodow.

— Podlaczenie przewodow pod zaciski.

~ Moantaz obuddéw do pedloza.

— Sprawdzenie prawidlowosci polaczen przewodow.

7.2.6  Imstalacja centrum dystrybucyjnego

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

—  Wykonanie slepych otwordw

— Wywiercenie otworow

— Osadzenie $rub kotwigcych.

— Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczna.
— Sprawdzenie prawidlowosci dzialania urzadzen
— Programowanie systemu.

7.3 Polgczenia wyrdwnawcze

— ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest
realizowana za pomoca polaczen wyréwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy polaczy¢ plaszez ub oslone
metalowg kabla z instalacja odgromowa.

74  Ochrona przepigciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielcza siec zasilajgcg oraz przed
przepigciami generowanymi przez urzadzenia przylaczone do instalacji zostaty zawarte
w normie PN-JEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie
zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepig¢ powinny wytlumié
przepigeia do  wartos¢  ponizej poziomu wytrzymalosci udarowej urzadzen
¢lektryeznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe
napigcia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia (w zaleznoSci od napiccia
znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC 61024-1:2001,

7.5  Praktyki instalacyjne

Sposob i dbalosc, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowia istotny
czynnik wplywajacy na wydajnos¢ oraz lfatwo$é administrowania zainstalowanym
systermem okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania i1 zarzadzania
okablowaniem, ktére powinny by¢ przestrzegane obejmujg rowniez eliminowanie
naprgzefl powodowanych nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi wigzkami
kabli.

Elementy potaczeniowe nalezy tak instalowaé, by zapewnié:
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— minimalne oslabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli
stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku wlasciwego
przygotowania i stosowania wiasciwych sposobéw zakanczania kabli
(zgodnie ze wskazdwkami producenta) oraz dobrego zarzadzania
okablowaniem;

-~ przestrzen przeznaczong do montazu urzadzen telekomunikacyjaych
zwiazanych z systemem okablowania. W statywach powinny byé
odpowiednie luzy, umozliwiajace dostep i montaz kabli.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla
zgodna z Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

Wykonawca przedstawi certyfikaty 1 deklaracje zgodnosci na materialy, oraz
certyfikacje wiasng uprawniajaca do wykonywania tego typu systemow.

8.2  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakosci i afesty stosowanych materialow. Materialy bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

8.3  Badania w czasie wykonywania robat

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé
ich tras z Dokumentacjg Projektows. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg
z dokumentacjg jak réwniez ich wymiary: szerokosé i glebokosé.

Uktadanie przewodow

Podczas ukiadania przewodow i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: zgodnos$¢ z trasg opracowana w dokumentacji oraz
zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz
Jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sq oznaczone identycznie.

Proba rezystancji izolacji przewoddw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodéw zasilajacych nalezy wykonaé za
pomoci megaomomierza o napigciu nie mnigjszym niz 2,5kV dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartoéci. Rezystancja izolacji powinna byé
nie mniejsza niz:
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- 0,75 dopuszczalnej wartodci rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303,

— 50 MQkm dla kabli elekiroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego 1 napigein znamionowym powyzej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnalowych

Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgledem parametrow
kwalifikujgcych okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator
wspéinie z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiardw parametrow
statycznych i dynamicznych sieci — okablowania poziomego (miedzianego) w sposdb
zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB - 67, TSB - 95.

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie
zostanie przekazane Odbiorcy protokolem zdawczo—odbiorczym i objete certyfikacjg
przez producenta systemu.

9. OBMIAR ROBOT

9.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im budowane] instalacji oraz 1szt zainstalowanych
elementow. Obmiar wykonaé w oparciu o przedmiary robdt zawarte w dokumentacji
technicznej.

10. ODBIOR ROBOT

Odbiory robot nastgpuja w cyklach czasowych ustalonych na etapie
podpisywania umowy wykonawczej. Rozliczenia bedg dokonywane na podstawie
przerobow poszezegblnych czynnosci wyszezegolnionych dla wykonania danego
systemu. Przeroby beda ustalane i udokumentowywane odpowiednimi protokolami
wraz z Inspektorem nadzoru,

11. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pemiaréw po
montazowych.

11.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane sa w umowie

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 9.
Cena obegjmuje:

—  wytyczenie trasy,

—  koszt matertalow,

—  dostarczenie materialow,

—  ukladanie przewodow,

—  montaz osprzgtu instalacyjnego,

—  budowg przepustdw w Scianach i stropach,

—  wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

—  instalacja urzadzen systemu okablowania strukturalnego,

~30-
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—  dostawa 1 montaz zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
—  opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego '

it robolami
te wszelkiego
veh

wad
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