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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w mniniejsze] specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowg ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 0+000 do km 1+176 o dlugoéei Igcznej 1,176 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja:
D 00.00.00 Wymagania ogolne '
oraz roboty
D 01.01.01/01.02.02 Prace pomiarowe/Zdjecie warstwy humusu
D 01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjrych przy przebudowie i budowie drog
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.01.01 Przepusty pod korona drogi
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D 04.02.01 Warstwa odsaczajaca
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D 06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i sciekow
D 06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01 Xrawezniki uliczne betonowe
D 08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementoéw betonowych
D 10.04.01 Nawierzchnie na przejazdach kolejowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poniZej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nic bedacy budynkiem, stanowiacy calodé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami, stanowiaca
calos¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie
drogowym.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgeia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
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Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. _
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanmymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczef, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigZzce obmiardw podlegaja potwierdzenin przez InZyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu 1 czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezeih w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istmiejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesc podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozeochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi fub

obiektu mostowego.

Objazd tymezasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesh

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nia urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do boczmego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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Podloze ulepszone nawierzehni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w plame i przekroju pod}uznym)
istniejacego polgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosei technologiczaej ich
wykonania.

Teren budowy teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calosc konstrukcy_]nq lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnos’ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i
utrwali na wlasny koszt. .

1.5.2. Dokumentacja projektowa

- Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kidre stanowia przetargowa dokumentacje projekiows oraz pro_]ektcmvaL
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny konfraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt 2 dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowiy cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,.,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogéinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac biedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sq waimniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

D 00.00.60 Wymagania ogolne
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahi tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza wykazywaé zgodnosé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziahi tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST
i wplynie to na niczadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi InZynierowi projektn do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleinosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczermie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony
w cene Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktn az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie wtrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznodei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera,
tablic informacyjnych, kiorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony
w cene koniraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i woko! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
o0sob lub d6br publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

D 00.00.00 Wymagamia ogoine



Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawle odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich. '

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zenin wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednozmaczmie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
érodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwoS¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagroZenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rmurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego W ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokaine o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wsp6lpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzeii podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujagcy minimaine niedogodnosci dla mieszkafcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sic do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozn nietypowych wagowo {adunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera. Inzynier moze polecic, aby
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pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonaweca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcea bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szezegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych ma budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zapiacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawea bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymanin tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub immych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzesn uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob
ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryie Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonaweca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoZnienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhiZzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontrakiowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow i
receptur przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz ew. probki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez InZyniera materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca
przedstawi do akceptacji material z innego Zrodla.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
tego Zrodla vzyskaja zatwierdzenie. :

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badain w celu udokumentowania, Zze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

.....

materiatow ze Zrodel miejscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi InZzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badad
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzagdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze frodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialoéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymﬁganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez InZzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialn w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jeshi bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez InZyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pOzZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatléow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzymiera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow 1 losci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustaled w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uZycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow tramsportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera, w terminie przewidzianym numowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw techniczaych. Srodki
transportu nie speiniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materialdow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projekiows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami

Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sig¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc. .

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inxyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan orgamizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszezegblnych elementdw

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takie wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b} czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw tramsportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiaiow,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj 1 czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementow robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci roboét

Celem Kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot i jakosci materialéow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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10

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagmigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeiu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badas, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badad materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prabek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznmych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc z jedmakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez InZzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wiszystkie badania i pomiary beds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé moina wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow Jub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badas jak najszybeiej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wryniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielic mu niezbgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materialéw 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobieraé probkd materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznic od Wykonawcy, na
swj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektows i
SST. Moze rowniez zlecié, sam lob poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
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badan niezalezmemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badart

i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZzynier moze dopuscic do uzycia:

. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyr6b zostal wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczna, a producent zalgczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczma, a
producent zataczyl deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale uwdzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosdci z tg aprobata,

c. jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhig indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyrdb budowlany, kidry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszezajacych do wbhudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczna dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnod¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniko budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniko budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdinych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zploszenia 1 daty odbioréw robot zanmikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych

odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

]

L2
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— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom sZczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,
—~ wyniki préb poszezegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegn robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
[ub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakogel materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nasigpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad 1 ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego. '

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczmy zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacig
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SS8T nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugoscei 1 odleglodci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’® jako
dhugoéé¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Hosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine Swiadectwa legalizacji.

Wiszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposaZzenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgecych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne cobliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czesciowemt,
¢) odbicrowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocemie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryeiu ocenia InZzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikOw badan laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacija projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Qdbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czes$ciowego
robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiorn robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosei, jakosei i wartosci,

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczmy rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe} ma podstawie
przedlozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonamia wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykomywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pommniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

Zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiardow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zalgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uznpehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

L.

Ny e w
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocemic wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbior pogwarancyjny bedzie dokeonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosziorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okrelone dla tej roboty. w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe fub kwoty ryczaltowe robodt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

-~ wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, {acznosci itp.), koszty biezacej obshugi geodezyjnej, koszty ozmakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchn), wydatki na BHP i P-poz., naleznosci
za uslugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagaf warunkow umowy i wymagan ogdlmych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzeit obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier t $wiatel,

(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

{b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z po6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, moatazn i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

D 00.00.00 Wymagania ogdlne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 (CPV 45100000-8) ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonama i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budows ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km (H080 do km 1+176 o dhugosci facznej 1,176 km i obejmuja:

- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — trasa drogi w terenie rowninnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych tfrasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shapki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punkiéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktdw nalezy stosowal paliki drewniane Sredoicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

D 01.00.00 Roboty preygotowawcze
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— tecdolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe_] i jej punktow wysokosciowych powmien gwarantowac
vzyskanie wymaganej dokdadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogOlne™ p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z cbowigzujacymi Insirukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacjg i wspdirzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punkiow glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by€ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe]j sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzymiera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentac)i projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InzZyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchoikowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byC zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

D 01.60.00 Roboty proygatowawcze
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokesciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych fub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji. '

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaskceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrdéwnaniu
byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow parstwowych.

Repery robocze powinny byc wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleinej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysckosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow giebszych niz 1
metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacia projektowa.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzic wedhig ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyczmych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.4.

D (1.00.00 Reboty przygotowawcze
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 7.

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z
wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 8.

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i1 dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i1 punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposob trwaly, ochrona ich przed miszczeniem i oznakowanie
latwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

HAn ke
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45100000-8) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem miniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych z budowa uliey Lipskiej w
Lublinie na edcinku od km 0000 do km 1+176 o dlugosci faczaej 1,176 km i obejmuja:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci warstwy do 15 cm za pomoca spycharek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki, .
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ p. 4. Zasady
transportu humusu — wedhug SST D 02.00.01 ,,Roboty ziemne™.

D 01.00.00 Roboty pr—ygofowmvce
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzmiejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do imnych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji lub
wskazaniami InZzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczerstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicmie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okredlonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjgeiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 6.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiare robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 9.
Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
— zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.03.04 (CPV 45233280-5) ,PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIT
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicmej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km (H+000 do km 1+176 o dlugosci facznej 1,176 km i obejmuja:

- wykopy liniowe pod kable teletechniczne w gruntach suchych kat. IV z wydobyciem urobku fopata lub
wyciagiem rgczaym, glgbokosé do 1,5 m, szerokos¢ 0,8-1,5 m z zasypaniem,
- wykonanie oston ochronnych rur A-SB-PS ,AROT™ na kablach teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdl ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowe] w celu
umozliwienia weiagania, montazu i konserwacji kabli.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do montaim
glowic kablowych.

Lacze - zestaw przewoddw i urzadzed migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERITALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

Materialy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawceg u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu o grubosciach scianek nie
mniejszych od 2 mm powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6]. Do wykonania robdt wedhug
niniejsze] SST przewiduje si¢ zastosowanie rur ostonowych wedlug systemu A-SB-PS ,,AROT™.

D 01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
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Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placo, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkn i wyladuniu materiatow, sprzetu
itp.

’ Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wlasciwa jakosé robot:
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzadzenie do przebi¢ poziomych,
— ubijak spalinowy,
— regczny sprzet do robot ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne

Wrykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
olkreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do zabezpieczania kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosei od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy lub dostawczy,
— samochod samowyladowczy.

Na srodkach fransportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarcg dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére moga nie
speinia¢ wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18
[42] i podlegajg zabezpieczeniu rurami ostonowymi.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53].

D 01.03.04 Prz=ebudowa kablowych linii telekomumikacyjnych
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5.2. Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgoedna z podang w dokumentacji
projektowej.

Szerokosci wykopow powinny by¢ zgodne z tablica 4 normy BN-73/8984-05 [8].

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinry byé pochyle.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami p. 3.6
normy BN-73/8984-05 [8].

5.3. Ukladanie rur PCW

Rury ostonowe PCW nalezy zamontowa¢ wg wymagan ustalonych w instrukeji producenta.
Odleglosci pomigdzy sasiednimi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. W przypadkn ukfadania nastgpnych warstw, ulozona warstwg rur nalezy zasypad
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubijac ubijakiem mechanicznym.
Rury ochronne powinny by¢ ukiadane na glebokosci:
— co najmniej 1,0 m od gébmej powierzchni drogi,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.

5.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okolo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijaé¢ ubijakami
mechanicznymi.

Wykopy powstale po wykonaniu robot zabezpieczajacych elementéw linii powinny byé zasypane
zageszezonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien byé zgodny z
wymaganiami SST D 02.03.01.

3.5. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyfowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowad
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach ostfonowych o odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonmej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonaweca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami SST.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sig w obecnodci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnege i zakladu radiokomunikacjii i teletransmisji. Jakos¢ robdt musi uzyskad

akceptacjg tych instytucji.

D 01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyinych
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6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikow badai

Wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary
podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik. '

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaly ocene ujemna,
powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgioszone do odbior.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.
Po wykonaniu zabezpieczenia kanalizacji teletechmicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokdt odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaldad radiokomunikacji i
teletransmisii.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ za jednostkg obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze (wykopy),
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
— zasypanie wykopow z zaggszczeniem,
— wykonanie badan sprawdzajacych,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.
BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogodine wymagania i badania.
BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania

S Y
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blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne kable misjscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji
papierowej 1 powloce olowianej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej, o powloce olowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pegczkowe, o
izolacji polietylenowe] z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.
Skrzynki kablowe 30-parowe.
Zlgcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z awtomatycznym
dopelniaczem gazn. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Shipki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne z wiazkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostona ochronna
polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne z wiazkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w
osfonach z materialow termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalckosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce olowianej, opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosieZzne symetryczme o izolacji papierowo-
powietrznej 1 powloce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzme symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne =z  parami  wspd&losiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
oslonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigime =z parami  wspolosiowymi
normalnowymiarowymi, o powioce metalowej, opancerzone, z oslonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosigizne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce olowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielezy z wiazkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powloce olowianej.

D 01.03.04 Preebudowa kablowych linii telekomunilacyjmych
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37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosigime rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostona
polietylenowa.

33. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.

i01 Ochrona metalowych czesci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne liniec kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespolow
pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z wiazkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostong ochronna
polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne o powloce olowianej.
Ogolne wymaganiza i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54 .Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45100000-8) ,,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegllowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt zwigzanych z budowg ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 0+000 do km 1+176 o dlugosci acznej 1,176 km i obejmuja:

a) wykonanie wykopow wedlug SST D 02.01.01,
b) budowe nasypdéw drogowych wedhug SST D 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemma - budowla wykonana w gruncie lub z grunte albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej teremu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - micjsce whudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszezenia gruntn - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1 =24
Pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m’),
Pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], shuzaca do ocemy zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m™).

Wska#nik réinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg WZOru:
v e
dy
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 1.4.

D 02.00.0] Roboty ziemne. Wymagania ogdine
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.5.
2. MATERTAYY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ p. 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziate gruntdw 1 innych materialdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
Jjak réwniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 ,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania”

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowazmej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6w powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruniéw, ktdrych czasowa
nieprzydatmnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ p. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
Yadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, réwniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglodci transportu.
Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
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Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawy roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz +10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczad
+1emi-3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozmié¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokosé nieréwnosci ma powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze fata 3-meirowa, albo powinny byc spelmone inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzend, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom grunin nadawaé w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzet odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuizny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projeldowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadkn gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniste przy wykonywanin wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczme oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST.
Szerokos¢ dna i glebokosé rown nie moga rdézni¢ sie od wymiardow projektowanych o wigcej niz £5 cm.
Dokfadnosé wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 6.

D (2.00.01 Roboty cienme. Wymagania ogdlne
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreélonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szezegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Crzestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dugosci 3 m i

Pomiar szerokosci dna rowdéw | poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na fukach

38

korpusu ziemnego o0R>100mco 50 m na fukacho R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuinego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

TOWu
8 [Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzmic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowane]j o wigeej niz =5 cm.
6.3.4. Rze¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznié si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3
cm lub +1 cm,

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé +10 cm.

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne



6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu tub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagegszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze nzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 7.
7.2. Obmiar rohot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04453 Grunfy budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemnej

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenip wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduh: odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obciazenie piyta ‘
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zag@szczeuia grunty

D (02.00.0f Roboty ziemne. Wymagania ogdine



10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D 02.00.01 Roboty ziemne, Wymagania ogoine
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45100000-8) ,, WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST :
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 0+-000 do km 1+176 o diugpsci facznej 1,176 km i obejmuja;

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane recznie z wbudowaniem ziemi w nasyp (grunt kat.
IMI) wraz z zaggszczeniem,

- roboty ziemne wykonywane koparkami podsighiernymi- w gruncie kat. [l z transportem urobku
samochodami samowyladowczymi na odlegioéé do 1 km,

- roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi w gruncie kat. Il z transportem urobku
samochodami samowyladowczymi na odlegioéé do 3 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziahu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania
podano w PN-§-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydainosci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreglono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien - gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnodei
do budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo

D 02.801.01 Wykonanie wykopdw
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od powyZzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga

zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykenania nasypéw powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp
Jezeli grunt jest zamarznigty nie naleZy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spelniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla

Strefa korpusu nawierzchni jezdni i zjazdéw
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 em od 0,97

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed uiozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeseié do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskainika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaimika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage
nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposGb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,
d) dokiadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkeie 5.2,

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
{7], oznaczenie modwéw odksztalcenia wedbug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwoinego i wtérmego modutu
odksztalcenia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST I3 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na ¢zas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45100000-8) ,, WYKONANIE NASYPOW*

1. WSTEP

1.i. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km (+000 do km 1+176 o dlugosci tacznej 1,176 km i obejmuja:

- formowanie i zageszczanie nasypdw o wysokosci do 3,0 m spycharkami w gruncie kat. II-TV,
- plantowanie dna i skarp wykopow wykonywanych mechanicznie w gruncie kat. I-IT1,
- plantowanie skarp i korony nasypow w gruncie kat. I-I1I.

1.4. Okreslenia podstawewe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese X
Z zasgirzezentamil Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziamistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whudowane w
gliniaste migjsca suche lub
L. Rozdrobnione granty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | pruntowych i powierzchniowych
kamicnistc, zwietrzelinowe, 4 "piaci prochmicznc, z - do nasypéw nie wyzszych niz
I'Lll'lz'lOS'ZE ! niocz'alu_ wyjatkiem pylastych piaskow 3 m, zabezpieczonych przed
2: WIry 1 ?C{Sp‘ﬂk” prochniczaych zawilgoceniem
rowniez gliniaste T " — —
3. Piaski grubo, érednio i 3._Glmy piaszczyste, gliny i -w r.rgxe._]smch suchych lub
drobnoziarniste, naturglne i glm_y pylaste oraz inne o wy. przejsciowo zawilgoconych
famane * <33%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiczle, - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwiezle i giiny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypaw kamienistej (morenowe) o | 2wigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku roznoziamis- | grenicy piynnoéci we od35do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci Uz13 60%
5. Zudle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody
inne metaturgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje sig na
starych zwalow (powyZej 5 | ponad 2% glebokodci wighszej od
lat) kapilarnosei biemej grunte
6. Lepki przyweglowe podioza
przepalone i 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewkl kam'ierme o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawartosci frakeji ilowe] | studzenta (do 5 faf) 5%
ponizej 2% 9. Rotupki preyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang,
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lome i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiclowo-2azlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i Srednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorme 3. Hotupki przyweglowe mniejszef niz 35% tych gruntdw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 3. Mieszaniny popiolowo- jak- cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziam mniej- | 2uzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fic przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji ilowej >2%
uziarnieniu odpowiadnj_q— 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobneziamiste i nierozpado-
cym pospotkom lub wirom | metalurgicane we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosei w210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | {cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.}
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprzgtu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 p. 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

Przy doborze sprzetu zageszezajacego nalezy uwzgledniaé zakres rob6t oraz rodzaj gruntu. Sprzet do
zaggszczania powinien byc¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 p. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu ilub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w inmych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzomych rowow przyleglych do
korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokose, na jaka nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6éw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te heda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntoéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosei zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakodczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalfowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje wedhug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyc roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaC¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszezenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskarnik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyisze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ I; dla
wysokosci, m konstrukcji nawierzchai i zjazdow
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozn nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy Jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktore okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykomywac metoda warstwowa, z gruntdow przydamych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleimosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w géme
warstwy nasypi.

d) Warstwy grontu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warsiwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku Kip<10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgn w gruncie tworzacym nasyp.

f) GoOmma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ky = 6 x10 ~ m/s i wskaznike rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gorne] warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiclami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosei konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmnigj 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiolow lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiohu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabazpleczema przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Iub gruboziamistych odpadow przemyslowych
powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, je§li nie zostalo okresione maczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z
wypeinieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwirn, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zaggszezania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdw moina stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, kiore sa migkkie
{zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy
nasypu okolo 10-centymetrows warstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
gdzie:
dgs 1 djs- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy

nasypu (mm},
Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mmy).

Czgsci nasypow wykonywane ta metodg nie moga siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petnic warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgea ich
przebicie przez ziarna materiafu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglednié wymagania
okreslone wp. 5.3.3.5. ' '

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sig przez:
a} wyciecie w zboczu stopai,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosei do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czedei nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakorczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w p.
5.34.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w p. 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b} w gruntach matlo i Srednio spoistych +0%, 2%
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
p-63216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowad tylko dla gruntow gruboziamnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 1, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spefmia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wska’mika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosé I, dla
nasypu konstrukeji nawierzchni i
zjazdow

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

0,2 do 1,2 m od powierzchni robot 0,97

ziemnych

Warstwy nasypu na glebokosei od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m: 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dia ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskazmika odksztalcenia I okreslonego zgodnie
z norma PN-5-(2205:1998 [4}.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow

- 2,2 przy wymagane]j wartosci 1,>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I; <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyldw, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow - 2,0,

¢) dla gruntdw rozmoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,

d} dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

e} dla gruntéw antropogeniczuych - na podstawie badaf poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, 7e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowegp zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécié szczegding uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 {1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[11,

— granicg piynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12
[91, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 I warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden taz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego moduhu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltz nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowanis zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
P- 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6inej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pommniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuniecin warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 p. 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie grontu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 (CPV 45233253-7) ,,PRZEPUSTY POD KORONA DROG)Y”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw betonowych pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszezegoinionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwiazanych z budows ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od kam 0+000 do km 1+176 o dlugosci tacznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie czgsci przelotowej przepustéw pod korona drogi z rur Zelbetowych o Srednicy 80 cm z
zakonczeniem kotnierzowym na lawie betonowej z betonu B-10 o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z elemenidw
prefabrykowanych.

Przepust betonowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonw.

Przepust Zzelbetowy - przepust, kitdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

Przepust rurewy - przepust, ktdrego konsirukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIAYY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
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— materialy izolacyjne.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkdéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw
do konstrukeji mostowych™ [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty,
- B 10 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spelniac nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszezalnoéé wody - stopien wodoszezelnosei co najmnigj W 8,
— odpornos¢ na dzialanie mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spehiad
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 30.
Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wigcej 20
niz:

Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

L

- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasiakliwo$é, %, nie wigeej niz: 1,2
5 | Mrozoodpomo$¢ wg metody bezposredniej, %%, "
nie wiecej niz -
6 [Mrozoodpornoié wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,25
niz:
9 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych. Barwa
. A L WZorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
10 |Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwickszenia wymiarow
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawartosé nadziarna, %, ni¢ wigcej niz: 10

Piasek
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Nalezy stosowal piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzeczmego i
kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartosé pyldw mineralnych, %, nie wiecej 1,5
niz:

2 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawartosc¢ zanieczyszezen obeych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOTCOWa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: _

nie wywolujaca

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 zwiekszenia wymiaréw

[18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:
do025mm - od14do19%
do0,5mm - o0d33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
1 chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé zwire badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaloi¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasiagkliwos¢, %o, nie wigcej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
e wiece] niz:

5 |Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wigce] niz: 20

6 | Zawartoi¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1.5

7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25
niz:

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescila sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami
za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skiadowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spekiaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowac cement klasy 32,5 1 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukeji przepustéw

Wymagania Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymalo$é na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wigzania, 60 60
najwczesniej po uplywie
min. 12 12
koniec wigzania
najpdzniej, h
3 | Stalosc objetosci, mm nie  wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3.5 3,5
5 | Zawarto$c¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliéw, %, nie wigcej niz: 0.6 0.6
7 {Laczna zawartosé¢ dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych twardaienie, plastyfikujacych, 50 50
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych ’ ’
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej
niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga byc nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzelone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki fub pomieszezenia o szezelnym dachu i scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kaidym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i érednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektows fub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych érednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byé skladowana w sposéb izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna,.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze byé vzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i 88T, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny edpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czolowych nalezy stosowad materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczmg oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypemiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne -
za zgoda Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Odchylki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie 1 bez rakdw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory

jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

' Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosei do 10 mm i
dhigo$ei do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednegj krawedzi nie moze by¢
wiecej niz 5 wyszczerbies.

Skladowanie elementow powinno odbywaé sie¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Poszezegolne rodzaje elementow powinny by¢ skiadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czgéc¢ przelotowa przepustu powinna by¢ posadowiona na fundamencie z plyty z betonu wylewanego
spelniajgcym wymagania materialowe podane w niniejszej SST dla betonu B-10.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanoe w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2, Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czolowej powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transporiu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.4. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R,,.
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozome dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w kiorych beton osiagnal wytrzymaltosé co najmniej 0,75
R,.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéloe” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wediug dokumentacji projektowej,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej fub
wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robdt. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze
polegac na stosowaniu Scianek szczelnych stalowych typu G62 o wysokoéei 11,0 m.

Stosowane $cianki szezelne powinny by¢ stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projekiowa i zaleceniami InZyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szezelng nalezy usunac, zas powstala szczeling zasypa¢ gruntem 1
zageseid,

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczaé +1,0 em i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.
Zasypke nad przepustem nalezy ukladac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosei z jednoczesnym zageszezeniem wediug wymagan dokumentacji projektowe;j.
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Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-8-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotoéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D 06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
£ 40,5 cm dla przepustow sklepionych,
* 2 cm dla przepustow pozostalych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych eclemenidéw konstrukeji przepustow powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢é na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$é i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszezania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowe] przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadkun
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
Recepta mieszanki betonowej moze byC ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu 0 wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzic recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnosé urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow
zmiana rodzaju skladnikow,

~ zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 denr’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywag sie wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokfadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skladnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
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Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy nig 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowe] nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty
roboczej) wiece] niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST

oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a} PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwo$ct i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresic skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylaczmie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed
deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji InZyniera.

Rozformowanie konstrukceji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nasigpié
po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;. '

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustn z prefabrykowanych elementdéw powinny byé ustawiane na przygotowanym
podlozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny byé wypelnione zaprawa cementows
wg PN-B-14501 [20].

5.8. Izolacja przepustow

Przed uloZeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed uloZeniem izolacji nalezy smarowal lepikiem
bitumicznym na goraco i utozyé izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumiczaym na gorgco.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robodt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem
wymagafl podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole skladnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszezenia zbrojenia w poréwnanitt z
dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
-1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wiazania kazdej dostarczonej partii
- stalosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziaren PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pylow PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczei | PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17]
przy rozpoczeciu robdt oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszezen
1.4. Badanic dodatkow Instrukeja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 {Badania mieszanki betonowej przy rozpoczeciu robot
- urabialnosei przy proj. recepty i 2 razy na
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | zmian¢ robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
migszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 |Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymalosci = | PN-88/B-06250 [8] |wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 {10] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 {11] | uzasadnionych
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.4. Badanie odpomosci na czasie wykonywania

dziatanie mrozu
3.5. Badanie
przepuszcezalnodei wody

PN-B-06250 [8]

konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie lawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ lawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu 1 wymiarow (dlugosc, wymiary wewngtrzne, grubosé Scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),
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— wytrzymalosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, p. 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows i wymaganiami p. 5).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢é sprawdzone wizualnic w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.

6.8. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu, '
— wykonanie taw fundamentowych,
— montaz elementéw prefabrykowanych,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

-~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,

- dostarczenie materialow,

— wykonanie law fundamentdw i ich pielegnacje,

— montaz konstrukeji (czgsei przelotowej) przepustu,

-~ wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— umocnienie wlotoéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamieni dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wiasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
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3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Qznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziamn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Kiasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypemiaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

budowlanych z betonu

43.Instrukeja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r,

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 (CPV 45233300-2) ,,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODL.OZA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nintejszej szczegdowe] specyfikacji techniczne; (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST

szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwiazanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 04000 do km 1+176 o dlugosci lacznej 1,176 km i obejmuja:

- mechaniczne profilowanie i zageszczanie podloza w gruncie kat. I-TV pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

- reczne profilowanie i zaggszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nmawierzchni w gruncie kat. TI-IV
(chodniki),

- wykonanie koryta na poszerzeniach jezdni w gruncie kat. I-1V o glgbokosci 20 cm (koryto pod zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
»Wymagania ogdine”.

LS. Ogolne wymagania dotyczace robit

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST oraz z poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERTALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 3.

3.2. Sprzet do wykenania rebét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku

pracy maszyny,

D 04.01.01 Koryto, profilowanie i zages=ccenie podiota



62
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych fub plyt wibracyjnych.
Roboty wedlug niniejszej SST moga by¢ rowniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystmego wplywu na wiasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 4.

4.2. Traasport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D (04.02.01, D 04.02.02, D 04.03.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przysigpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesnigj
przygoiowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzety, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie pedloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmaic) 5 cm wyzsze niZ projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigboko$¢ zaakceptowans przez InZyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci kontecznej do nzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesciC warsiwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.
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Bezposrednio po profilowanin podioza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza

nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreélac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa Minimalna warios¢ I, dla:
korpusu drogi gléwnej i chodnikéw
zjazdow
Gorna warstwa o grubosci 20 1,00 0,97
cm
Na glebokosei ed 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modu} odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancia
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezenin powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyldad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniuy, to do ukiadania kolejngj

warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbedaych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady koniroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiaréw
1 porniarow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km oraz w 3 miejscach na kazdej
zatoce i skrzyZzowaniu
2 |Rodwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 jRownosc poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 7 | 10 razy na ] km
5 | Rzedne wysokosciowe | 5_0 mw osije‘zdI}i ina jej_ lcrawq-dziac]:E oraz w3
miejscach na kazdej zatoce i skrzyZzowaniu
6 Uksztaltowanie ost w | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w 3
- .) - - . - - - -
planie miejscach na kazdej zatoce i skrzyzowaniu
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m”
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach giownych hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projekiowanej o wigeej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosei podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roiice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunieia w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszezenie koryta (prefilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
waitos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modufu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaznjg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiara robadt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. CDBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéIne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja prajektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podsitawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta Iub podloza,
— zaggszczenie,
— uirzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Xruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i 1atg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia grntn
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.02.01 (CPV 45233253-7) ,, WARSTWA ODSACZAJACA”

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinkn od km (+000 de km 1+176 o dlugosci facznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej z piaskn o grubosei 10 cm (chodniki z lewej 1
prawej strony),
- wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsgczajacej z piasku o grubosci 10 em (zjazdy gospodarcze).

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicie i okreslenia przyjgto zgodnie z normami materisfowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/5-02201.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnos$é z wymaganiami niniejszych ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania
ogOlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelniaé nastepujace warunki:

a) szczelnoscei, okreslony zaleimoscia:

D 15
dgs <3

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
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Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na warstwie odcinajace].

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=—"25
4

gdzie:

U - wska7nik roznoziamistosci,

dsp - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d\p - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacs.

¢) wodoprzepuszezalnosci — wspolczynnik filiracii k > 8 m/dobeg (20,0093 cm/s).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelniaé wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy T i I1.

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajace] nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zimieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do formowania warstwy

Formowanie warstwy moze odbywaé sie rgcznie przy uzyciu lopat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek, rowniarek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2. Sprzet do zageszezania

Do zageszczania warstwy nalezy stosowacd nastgpujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- ubijarki plytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzgtu do zageszezania dokona Wykonawca robét zaleZnie od: rozmiaru robdt, grubosei
warstwy, rodzaju kruszywa, wymaganego stopnia zaggszczenia. Przewidziany do zastosowania sprzet bedzie
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1. Transport krnszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami.

4.2, Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciagnikowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D 04.01.01 ,.,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu sprzetu
mechanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozone] warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grithosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacia kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wilasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowanin warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawgdzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiahy, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontyanowac do osiagnigcia wskaimika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedhug PN-B-04481 [1]. Wska/mik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modu} odksztalcenia warstwy wediug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego moduiu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optyinalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadlm, edy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowieirzanie. W przypadky, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiemnie wymieszaé.

53. Utrzymanie warstwy odsjgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepne] warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadlu warstwy z kruszywa dopuszeza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego virzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badafd Inzynierowi. Badania fe powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszezegolnienie ' Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 [ Szerokosé warstwy co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’
powierzchni warstwy
2 |Rownoi¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m*
powierzchni warstwy
4 | Spadki poprzeczne co 100 m i nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’

powierzchni warstwy

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach i nie

5 |R= kosci C . .
edne wysokosciowe rzadziej niz w 3 przekrojach na kazdej zatoce

¢ | Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawegdzach i nie
planie ? rzadziej niz w 3 przekrojach na kazdej zatoce

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszialiowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosé warstwy
Szeroko$c warstwy nie mozZe sig roznié od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnoscei poduime warstwy odsaczajgee] nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lats.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i hikach powinny by¢ zgodme z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roimice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 ¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé
faczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadiiwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
maigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartosc stosunku wtoérnego do pierwotmego modufu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotmos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badac wedlg PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatn bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okresionej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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bl ad
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A

PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntn
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 (CPV 45233300-2) ,,0CZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stesowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 4000 do km 1+176 o dlugosci 1acznej 1,176 km i obejmuja:
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni emulsja asfalfows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne™ p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
(10.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykenania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropienin warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
2.3. Zuzycie lepiszeza do skroepienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (asfaliu wytraconego z emulsji) do skropienia warstw nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m®)

1 {Podbudowa z mieszanki mineraino-cementowo-
emulsyjnej (MMCE) oraz z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

2 | Warstwy wigzace lub wyréwnawcze z betonu od 0,2 do 0,4
asfaltowego

D 04.03.01 Oczyscezenie i skropienie nawierzchni



74
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byé¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni warstwy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4, Skladewanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsj¢ moima magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wizgledn na tworzenie si¢ na duZej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 3.
3.2. Sprzet do oezyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad sig mozliwosciag
korzystania z nastegpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych 1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenf przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania
Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet de skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosei poruszania sig skrapiarki,

— wysokosei 1 diugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancijg + 10% od ilosci zaloZzonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportn
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Traasport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
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umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporiu Iub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 5.
5.2. Oczyszczenie warsiw nawierzehni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byC skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna miescic si¢ w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla nmozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalemosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropicnie warstwy w
celu ckreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zalezmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszcza kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszoza wiasciwosci wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa fepkosc EmA-99 [3]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodrie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obgjmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub nzyciem sprezonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upltynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 (CPV 43233300-2) ,,FODBUDOWA 7Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej Szczepolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zasadniczej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegflowa specyfikacija techniczma (SST) stanowi dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob0t wyszczegblnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych z budowa ulicy Lipskiej
w Lublinie na odcinku od km 04000 do km 1+176 o dlugosei faczmej 1,176 km i1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 c¢cm
{odcinki nowo budowane, poszerzenia),

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, o grubosci warstwy 29
cm (odcinki z wykorzystaniem istniejacej podbudowy),

- wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm
(zjazdy zbiorcze).

1.4. Okreélenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszezeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.60.00 ,Wymagania agoine”.

1.5. Ogalne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERTALY

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane.
Kruszywo lamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naramtowych i
otoczakow albo ziaren Zwirn wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe przewidziang do zastosowania wediug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadane]j jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dygs

<5
w kiorym:
Dys -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,

dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowa zastosowat warstwe odcinajaca.

2.2. Wiaseciwosci kyuszywa

Mieszanka kruszywa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2.
Wymagania dla podbudowy
Lp | Wyszczegolnienie wiasciwosci zasadnicze] Badania wedlug

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 PN-B-06714-13 [3]

(m/m)
2 | Zawartosé nadziama, % {m/m), nic wigcej niz

% % fm/m) e 5 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartosé ziaren nieforemnych _

%(rn!m), nie wir,:cej niz 35 PN-B-(6714-16 [4]
4 { Zawarto$¢ zanieczyszozen organiczmych,

%%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 [1]
3} | Wskaznik piaskowy po pigcickrotnym

zaggszezenin metoda I lub I wg PN-B-04481, od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

%o
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles

a) Scieralnasé cafkowita po pelne] liczbie

cbrotdw, nie wigeej niz 35 PN-B-06714-42 [12]

b} scieralnosé czedciowa po 1/5 pelngj liczby

obrotdw, nie wigcef niz 30
7 | Nasigkliwose, %a(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6}
8 | Mrozoodpomosc, ubytek masy po 23 cyklach

zamrazania, Ye{m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9 | Zawartosc zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na

SO, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28 [9]
10 { Wskaznik nosnosci w mieszanki kruszywa

przy zageszezeniu Is 2 1,00, %, nie mnigjszy 80 PN-8-06102[21]

nik;

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszywa naturalnego Iub lamanepo stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.

b) Roéwniarki albo ukdadarki kruszywa do rozkladania materialu. Za zgoda InZyniera do rozkladania materiah:
mozna dopusci¢ spycharki.

¢) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszezenmiu i
rozsegregowanin. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci€ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speliac wymagania dofyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesienin do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza z materialéw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powidrne wyréwnanie i zageszezenie.
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Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
Jjakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedhug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedhig zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaliowania podbudowy powinny by¢é wczeSniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

3.2. Wytworzenie mieszanki

Mieszankg kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnogei materialu nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rezkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej stateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna gruboscei projektowej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinma by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej mastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w kiorych widoczna jest jego segregacia powinno byé
przed zageszezeniem zastapione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowanin warstwy kruszywa nalezy przystapié do jej zageszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gémej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochylenin jednostronnym.
Jakiekolwick nierdwnosci Tub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinnmy byé wyréwnane przez
spulchnienie warsiwy kruszywa i dodanie Iub usuniecie materiatly, az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dia walcow podbudowa powinna byé zaggszczona zageszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mmiejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Wilgotmos¢ kruszywa podcezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zastac osuszomy przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgomos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczanin powinna by¢ w przedziale
od 1% powyzej wilgomosel optymalnej do 2% ponize} wilgotnosci optymalnej.

Ulozona warstwa kruszywa przeznaczorego do wykonania mieszanki MCE metoda recyklingu glebokiego
na zimeo powinna byé tylko wstepnie zageszczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogélne” p. 6.
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6.2. Badania przed przystgapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obgjmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | P odbudowy przy-padajaca
dzialce roboczej na jedno badanie (m’)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgomos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zapeszczenie warstwy 1 probka na 1 000 m*
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 li_hﬁskzyzi:ej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgomosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$é nalezy okreslié wedlug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhg
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy wmad za prawidlowe, gdy stosunek
wiornego modulu £ do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;

— < 22
Eq
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwodci okreslonych w p. 2.3.2.
Probki do badani pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosei

Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbadowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegolnienic badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 |Szerokos¢ podbudowy 1razna 160 m
2 |Rdwnos¢ podiuina co 20 m fata
3 |Rdéwnosé poprzeczna co 20 m lata
4 | Spadki poprzeczme® co 20 m lata
5 |Rzedne wysckosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadzie] niz raz na 400 -
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projekiowej.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekraczaé10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa, z
tolerancjg + 0,5 %o.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.
6.4.7. Grubosc podbudowy

Grubo$é podbudowy nie moze sie rézmi¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz -+ 10%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy oznaczaé jedna z dwoch nizej podanych metod
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— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Minimalny moduf odksztal-
wskazniku wye; | zageszezeniaIs | Maksymalne ugigcie sprezyste | cenia mierzony plyta o Srednicy
nie mniejszym | nie mniejszy niz pod kolem, mm 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN ad p}crwgcgo od drugiego
obciazenia E, obcigzenia Eo
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zapisane powyzej wymagania nie dotycza warstwy kruszywa przeznaczonej do wykonania recyklingu
glebokiego na zimno.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edecinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Whszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie Zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtome
Zageszozenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wilasciwoseiach,
wyroéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena gruboscei warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podburdowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uzmaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
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Plamosé za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie

wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,
- zageszezenie rozlozonej micszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badai laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne;j,
- uirzymanie podbudowy w trakcie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-66714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-300620 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23, PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne {amane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduln odksztalcenia nawierzehni podatmych i
podloza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaimika zageszezenia grunin
10.2. Inne doknmenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 (CPV 45233300-2) ,,FODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecanin i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 04000 do km 1+176 o dhugosci lacznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem R,=2,5 MPa metoda mieszania na
miejscu o grisbosci warstwy 16 cm {poszerzenia i skrzyzowania),

- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem R;=1,5 MPa metoda mieszania na miejscu o grubosei
warstwy 10 cm (chodniki),

- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem R,=2,5 MPa metoda mieszania pa
miejscu 0 grubosci warstwy 16 cm (zjazdy zbiorcze),

- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R;=5,0 MPa metoda mieszania na miejscu o grubosei
warstwy 20 cm (zjazdy gospodarcze).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudoewa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Iub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagnigcin wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzehni
drogowe;j.
Mieszanka cementowo-grunfowa - mieszanka gruntn, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popioiéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i1 stwardniala w wynikn
ukoficzenia procesu wiazania cementi.
Krnszywo stabilizowane cemeniem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona 1 stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementn.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na kiorej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne™ p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania robét wg ninigjszej SST nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie
stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techmiczng wydana przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-B-19701 {11]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementur
32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement huiniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najpdzmiej po uplywie, h i

- koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300[1]

22.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wezeéniej zaproponowaé Inzymierowi zrodlo dostaw cementu wraz z wynikami badaf jakosciowych. Wielkosé i
czgstotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciaglosei produkeji
wytwomi. Wykonawea jest zobowiazany do prowadzenia losciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badaf kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny byé
przekazywane, w okreSlonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okreslic sposéb postgpowania w przypadku dostawy materiahn niezgodnego z wymaganiami niniejszej
ST.

2.2.2. Skladowanie cementu

Skladowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszezeniem. Zaleca sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skiadowania cementu nie powinien
przekraczaé 3 miesigcy. W przypadku diuzszepo skiadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesh
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

23. Grunty
23.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos¢ gruntéw przezmaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

4. uziarnienie

- ziarna przechodzace przez sito #40 - 2100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 -> 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 -> 50% wagowo
- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - = 30% (zalecane)
- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci ~<40%
c. wskaZnik plastycznosci -<15%
d. odezyn pH -5=8
€. zawartos¢ czgsci organicznych -322%
f. zawartos¢ siarczandw -<1% (wg. PN-B-06714-28 {6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci -> 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalosé na Sciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 2.

Grunty nie spelniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem lub popiofami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastyczmoscei od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntn stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji grunfu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych moima stosowac wodociagows wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norm3 lub do momentu porownania wynikoéw wytrzymalosci na sciskanie probek grantowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatmos¢ wody do stabilizacji gruntu iub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadmionych, stosuje sie nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg. PN-B-30020 [12],
- popioly lome wg. PN-5-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]

Za zgoda Imzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub krnszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spelniaé wymagania okreslone w
tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

. Rodzaj warstwy w konstrukcji WytrzymalosC na Sciskanie probek Wskainik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wody (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 {Podbudowa R=5,0 MPa od1,6do2,2 | od2,5do 5,0 0.7
2 | Podbudowa R,=2,5 MPa 0d1,0do1,6 | od1,5do2,5 0,7
3 |Podbudowa R, =1,5 MPa 0d0,4do1,0 | 0d0,5do1,5 0,6

2.7. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczacé §%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelmic wymagania wyirzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 2,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2_ Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania grunte ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w osfony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
SpOiw,

— przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjaych lub statyczmych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waleéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 4.

4.2. Transport matertalow
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Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruntowa
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpicczajacy przed zanieczyszezeniem,
rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt pedano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D 02.01.01
-» Wykonanie wykopow™.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rowneleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczoymi ma byé ukladana w
prowadnicach, fo po wytyczenin podbudowy nalezy nstawic na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac gruboSci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczoymi, w stanie
niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

3.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscn

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscn moZzna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgomosc i w razie poirzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w weodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnienis i rozdrobnieniu grumtu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno Iub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepeie laboratoryjnej, o ile ich wiycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie nlepszonego gruntn w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposcb zapewniajacy jednorodnosc na okreslona glebokosé,
gwaraniujaca uzyskanie projekiowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadkn wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegolng uwagg nalezy zwrocic na jednorodno$Sé wymieszania gruntu w obrebie skeajnych
pasow o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gmniu z cementem nalezy sprawdzic wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgomosc jest
mniejsza od optymainej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiedniz ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotmosci optymalnej o wigee]j niz
+10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu rozloZenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnaé i wyprofilowadé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podhuzaych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarck
i wykorzystac prowadnice podhizne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej poloZzona warstwa
moze by¢é wykonana przy zastosowaniu techmologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedhig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonamych.

5.5. Zageszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalerzy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czgsciowo nakladajgcymi sie, w strone wyZej poloZonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glebokosé, wyrdwnanie 1 ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszezonej warstwy powinna
miet¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowe] musza
by¢ zakonczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momenti rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naleZy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lu/me, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inay sposab wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i
ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podluzmych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciad pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczs na polgezeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
Zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Piclegnacia warstwy z grunin lnb kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczenin nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody wedlug

Jjednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows w ilodci od 0,5 do 1,0 ke/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobatg techniczma wydana przez
uprawniona jedsostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) ufrzymanie w stanie wilgomym przez kilkakrotme skrapianic woda w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sziuczaego, ulozona na zaklad o szerokosci co
aajmaiej 3G cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najinniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przezmaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows podbudowe
lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obciaza Wykonawee robdt.

Wykonawcea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczn 1 $niegu oraz mréz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.006.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresn badan spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

W przypadkach spomych lub waipliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niczaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwose oraz zakees badafi i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego
podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiarow podczas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwosé badan
Mimimalna iedba | oo
Lp. Wyszezegolnienie badan badar na dziennej P dowy P &
dzialce roboczej podioza przypadajqca
na jedno badanie
1 | Uziamnienie mieszank! gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoi¢ mieszanki gruntn lub kruszywa ze 2 600 m*
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m”
5 | Wytrzymatlo$é na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m°
6 | Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu sk%a(?u r.nieszanki i przy kazdej
Zmianie
g Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju grumtu

9 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.32 Uziamienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgoino$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementemn

Wilgotmos¢ mieszanki powinpa by¢ réwna wilgomosci optymainej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubosc podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyC bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sig od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-5-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3_8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST.
63.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzic badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu Iub kruszywa

Wlasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiladciwosci powinny byC zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych i wytrzymaloSciowych warstwy podbudowy i ulepszonego
podloza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow

CzgstotliwosE oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometryeznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos€ i zakresy badaii i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiardéw

1. Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Réwnosé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m laig na

kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksziattowanie osi w planie®’

7. Grubosc podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz pa 2000 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
hikéw poziomych.

6.4.2. Szerokoséwarstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosc warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od szerokodcei projektowanej o
wigeej niz +10cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$é warstwy powinna byé wigksza od szerokosei
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji techniczne;j.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnosci podiuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-mefrows lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosei nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjs
projektowa z tolerancjg + 0,5%

6.4 5. Rzgdne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Réinice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

Os warstwy podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:
+10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrzmego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny.
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i luszczacych
sig. Zhycza poprzeczne technologiczne powinny byc¢ scisle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwic podbudowy i ulepszonego podloza stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkodei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig¢ inny rodzaj) naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projekiowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosdcei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.52_ Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materialu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytizymalos¢ podbudowy i ulepszonego podlioza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prabkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych
no$nos¢ metoda obciazen plytowych. W przypadiku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci
warsiwa zostanie zerwana i wymieniora na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiarn robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podioza o okreslonej
grubosci z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ p. 8. Roboty uzmaje si¢ za

zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania =z
zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 "Wymagania og6ine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntn rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszezen organicznych
[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarioSci siarki metoda bromowa.
[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
i8] PN-B-06714-38 Kiruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
f10] PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

[12} PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

f15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

f16] PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych

[17] PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
[18] PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

[19] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modwtu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigZenie plyia

[22] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

[23] BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podamych

{24] BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popicléw lotych z
wegla kamiennego
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[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zage¢szczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbundowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotmymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05 (CPV 452336000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicmej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbion: warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 0+8008 do lom 1+176 o dlugosci lacznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego /16 mm o grubosci warstwy 5 cm (nawierzchnia jezdni
glownej),

- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0/16 mm o grubosci warstwy 5 cm (nawierzchnia na zjazdach
zbiorczych),

-  wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (/12,8 mm o grubosei warstwy 4 cm (nawierzchnia jezdni
glownej),

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 mm o grubosci warstwy 4 cm (pawierzchnia na
zjazdach zbiorczych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaitu, wytworzona w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiemie stopniowanym, uslozona i
ZAgeszZezZONa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczainikami.

Emulsja asfaltowa kationewa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosei sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do wanunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt.
Kategoria ruchu (KR) - obcigienie drogi michem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
S8T D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
-~ Wymagania ogolne” p. 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 [6] rodzaju
podanego w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypeliacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-8-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Rodzaj materiahe, Wymagania wobec materialéow dia
p- Or normy kategorii ruchu KR 1 lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 {4]
a) ze skal mapmowych i przeobrazonych KLL IV gat 1,2
b) ze skatl osadowych Jw.
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1596 [2] kL L1l; gat. 1,2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 {1] kL LTI
4 1Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg K.LO;gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat 1,2
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96304:1961{9] podstawowy,
Zastepezy
b) innege pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lome
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591;2004 [6] 30/70
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaliowego

Rodzaj materiahu, Wymagania wobec materialéw dla
Lp. ar normy kategorii ruchu KR 1 lub KR 2
I | Kmszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 {2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I, H; gat.1,2
b) z surowca sztncznego (Auzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kLT, ; gat.1,2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLLI
4 |Grys i zwir kruszony =z nafuralnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg k. L II; gat.1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podsiawowy,
zastepezy
b} innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotme
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2004 [6] 50/70

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kroszywa lub
Jjego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowat drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okredlone w WT.EmA-99
[14].

2.6. Srodek adhezyjny

Dla poprawy przyczepnosci asfaltn drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawaé
do asfaltu grodek adhezyjny. Srodek adhezyjny powinien byé stosowany w warstwie $cieralnej w kasdym
przypadku, niezaleznie od stwierdzonej przyczepnosci, natomiast w warsiwie wiazacej w przypadku stwierdzenia
niedostatecrnej przyczepnoscl. Przyczepnosé asfaltu drogowego ze érodkiem adhezyinym do kruszywa powinna byé
pi¢ mniejsza niz 85%.

Dopuszeza sie do stosowania jedynie te érodki adhezyjae, ktore posiadaja aktuaine $wiadectwo dopuszezenia
do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate techniczna wydane przez jednostke upowaZniona Srodki
adhezyjne nalezy przechowywac i stosowac zgodnie z warunkami podanymi w tych dokumentach.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzein
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przysigpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastgpujacym sprzgtem:
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- Wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniun cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkejg i z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych.

- Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
rownoscia ukladanej warstwy i z mozliwoscia uwlozenia nawierzchni max dwoma przejéciami na calej
przewidziane] szerokosci.

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, srednim i cigzkim.

- Walcem ogumionym cigzkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozi mieszanek betonu
asfaltowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 .,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportn, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o ladownosci nie
mui¢jszej niz 10T z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
Jjednoczesnym spemieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca sig¢ stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system

0Sr7ZEWCTY.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych
skiadnikow 1 prébki materiaiéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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-  doborze skiadnik6w mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez kezywe granicme,

3.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralaych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit | Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii
# mm ruchu KR lub KR2
Zawartos¢ asfaltu od @ do 16 lub od 0 do 12,8 mm
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90=+100
12,8 80100
9.6 69=100
8,0 6293
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 . _ 3564
zawartosé
ziaren> 20 (36+65)
0,85 26+50
0,42 i{9=39
0,30 17+33
0,18 13225
0,15 12:22
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0:6,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16 mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshaila. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 6 i
7.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA dia kategorii ruchu
KR1lubKR?2
Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnogc probek wg metody Marshalla w 5 5,50
temperaturze 60° C, kN =
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5
5 _Wy;;etmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0
jw., %
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
7 } Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
" probki zageszczone 2 X 50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych graniczmych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace) z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysuokn. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 6 1
7.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

. ; Rzgdne kazywych granicznych uziarnienia MM dia
Wynuar;;fek sit#, kategorii ruchu KR 1 lub KR 2
od0do 16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78<100
0.6 67+92
8,0 60+86
6,3 53+80
4,0 42+69
2,0 30+54
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (46<70)

0,85 2040
0,42 14+28
0,30 11=24
0,18 817
0,15 7+15
0,075 3+8

Orientacyjna

zawartosé asfattu w 4,3+5.8

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku,
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej nawierzchni
drogi o obciazeniu ruachem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
e o wigzacej dla kategorii ruchu KR 1
Lp. Whasciwoscl tub KR 2
I |Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =>3,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odkszialcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
Wolna przestrzed w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wy;:’elmeme wolne] przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Wskaimik zaggszczenia warstwy, % = 98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

53. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatnry skladnikéw i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skiadnikow, w tym takZze wstgpne, powinno byé wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednienin zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie skladnikow powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposab i w ilogciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ulkdadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5 °C.

Temperatura asfaltn w zbiorniku powinna byé zgodna z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta, odpowiednio
do stosowanego rodzaju asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinay by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
cieralng wiazaca
1 | Drogiklasy L. 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsja asfaltows
lub asfaltem uplynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzed powinny byé pokryte asfaltem iub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Podloze do wykonania warstwy Tos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, [kg/m’]
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 {Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3 do 6,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed uloZeniem nastepnej, w cele zapewnienia
odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane iloéci asfaltn po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polgczenie nowych warstw emulsji [kg/m°]
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody z
emulsji; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
- 8h przy iloici powyzej 1,0 ke/m’ emulsji,
- 2h przyilodciod 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji,
- 0.5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m emulsii.

1~ %)

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5 °C dla wykonywanej warstwy grubosci >8 cm i +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozw, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawariosci skladnikoéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prdbki metoda ekstrakeji, % m/m
Tolerancje skiadun

Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j mieszanki mineralno-
asfaltowej
1 [Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2.0
0,075mm
4 1 Asfalt +0,5

3.8. Wykonanie warstwy 2 betonu asfaltowego

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warsiwy 1 uirzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
pedanej w p. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywad sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢é walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
odpowiednia do stosowanego rodzaju asfalti.

Zageszezanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaimik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ziacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byC przesumigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem (dot. warsiwy wiazacej) Inb oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczikowsa (dot. warstwy
Scieralnej). Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady koniroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaliowej i przedstawié wyniki tych badad InZzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i nziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna z tolerancja okreélona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi réwnowazaymi metodami.
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6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaitu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaliu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiniacza.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Sklad i uziamienie micszanki 1 probka przy produkeii do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skladnikéw mieszanki dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki ieden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie rodzaju lub dostawcy kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej polega na odczytaniu femperatury na skali
odpowiedniego termomefrn zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzenin termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnosé pomiaru -+ 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zaladunku, rozfadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST oraz recepty laboratoryjnej.

6.4. Badania dotyezace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaliowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odeinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 1Rzedne wysokosdciowe pomiar rzgdnych niwelacji podhuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 [ Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubosé warstwy 2 prabki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
jas3
8 | Zlacza podluime i poprzeczme cala dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowarie cala diugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa 0 powierzchni do 3000
m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokosc warstwy asfaltowej nizej pofoZzonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byC szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
poloZonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.43. Rownosc warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 {11] nie

powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- . Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place .- .
Scieralna wiazaca
1 {Drogi klasy L 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja+ 1 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O3 warstwy w planie powinna by¢ usytunowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancija 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10%.

6.4.8. Zkacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznosc obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszcrzenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 1 PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad InZynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci wymiane
wadliwie wykonanej nawierzchni. Iniynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali€ zakres i wielkos¢ potracefi za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na wiasny
koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania I m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (lub oklejenie tasma w przypadku warstwy $cieralnej),
- przeprowadzenie pomiarow i badas laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2.PN-B-1112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa szinczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2004 Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bifumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitnmicznych

10.PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje - zeszyt
65, IBDiM, Warszawa, 2003.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WI/MK-CZDP34 Wylyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwirow kruszonych 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projeldowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i moduh sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciaZeniem statyermym. Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Minisira Transportu 1 Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich asytuowanie (Dz U. Nr 43 z 1999 r_, poz. 430).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 (CPV 45233253-7) ,, NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 6+-000 do km 1+176 o diugosci {gcznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej koloru rubinowego o grubosci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej (zjazdy gospodarcze).

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonn metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
kszialtks jednowarstwowa lub w dwaoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktore] warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materighi.
Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z krawernikow lub
obrzezy betonowych lub innych materiatow.
Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podbudowie.

Porzostale definicje i okredlenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosSciowymi, wg
PN-87/5-02201 oraz definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolue wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
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Powierzchnia goma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac 2 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka drogowa z betonu prasowanego stosowana do budowy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
placow moze by¢é wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajgcym laczenie na wiele sposobdow i do
dowolnie wygladajacych powierzchni uzytkowych. Wykonana powinna by¢ jako jedno- lub dwuwarstwowa
z betonu klasy B-50 poddanego formowaniu i zaggszezaniu wibracyjnemu z naciskiem statyczaym.

Do wykonania nawierzchni wedlng niniejszej SST nalezy uzy¢ kostki z betonu wibroprasowanego o
grubosci 8 cm barwy rubinowej. Ponadto ksztalt kostki i desen nawierzchni powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Tolerancje wymiarowe kostki wynosza:

— na diugosei +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubogei +5 mm.

2.1.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalos¢ na sciskanie kostki po 28 dniach ($rednia z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$c pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporno$é na dzialanie mrozu

Odpornost kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosei probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralnoéé kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigeej niz 4 mm.
22. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produke;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatk6w, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementn o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

223 Woda
Wiasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.2.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie
z recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwo$é i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

23. Kmszywo do podsypki

Do wykonania podsypki nalezy stosowaé piasek lub mieszanke kruszywa naturalnego 0/8 mm.
Kruszywo do wykonania podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku i1 mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Skfad ziarnowy:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metods na
mokro lub mieszang, % masy, nie wigcej niz: 3.0
2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,
% masy, nie wiecej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe,
nie mniejszy niz: 8,0
6. Kapilarnosé bierna, m, nie wigcej niz: 1,0
7. Zawartos¢ zwigzkow siarki w mieszance kruszywa naturalnego, %
masy, nie wiecej niz: 1,0

3. SPRZET

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej moga byé wykonywane recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukiadajgce. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, moina wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszcezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tiworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki mozna stosowac mechaniczae urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkceji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskanin
wytrzymatosei betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaroszonym stanie.
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Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne dotyczace wykonania robot zawarto w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
5.1. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™.

Grunt podloza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
pIzemarzania.

5.2. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonac¢ wedlug dokumentacji technicznej zgodnie ze szezegdlowq specyfikacja

asortymentowa.
Podbndowa nawierzchni kostkowej powinna by¢ wyremontowana, wyprofilowana i wyréwnana.

53. Obramowanie
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projekiowa.
5.4. Podsypka

Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Podsypka
powinna by¢ przygotowana w betoniarce i rozlozona r¢eznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich
spadk6w nalezy stosowad szablony. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by tak ubita aby nie bylo
widocznych sladéw poruszajacego si¢ sprzgtu zageszezajacego.

Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosié od 0.20 do
0.25 a wytrzymalos¢ na Sciskanie w granicach R;=10 MPa, Rys=14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki

Desenn mawierzchni z kostki powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa Iub
zaleceniami InZzyniera. Wysokos¢ nawierzchni w stosunkn do kraweimika lub obrzeza powinna byé zgodna z
dokumentacia projektowa.

5.5.1. Ubsijanie kostki

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z
tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzemiem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane) w kierunku $rodka i jednoczesnic w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Kostki pekniete
powinny by¢ wymicnione na cale.

5.52. Wypehienie spoin
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Spoiny pomigdzy kostkami po ubiciu i cczyszczeniu powinny by¢ wypehione na pelng glebokosé

zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:5. W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany
woda, aby wypelnit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawicrzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, po wykonaniu powinna byé

pokryta warstwg piasku grubosdci 1-1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé wods i utrzymywaé w stanie wilgotnym w
ciagu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada swiadectwo dopuszczenia lub atest wyrobu.

NiezaleZnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wyirzymalosci na Sciskanmie pobieradé 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m® powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyréb w zakresie
wymagan podanych w p. 2 i wyniki badan przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacig
projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa oraz p. 5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacia projektowa oraz wymaganiami wg p. 5. niniejszej SST a
w tym:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desef (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodsie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac 0.8 cm.

632 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
-J4 proj
0.5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac £ 1 cm.
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6.3.4. Szerokosé nawierzehni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.5. Grubosc podsypki
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nic powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4. Czgstotliwosé pomiarow

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
p. 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m" nawierzchni i w punktach charakterystycmych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowaé
Jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunkn do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowa’mienia Inzyniera, nie moze stanowic podstawy roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér nawierzchni powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej nawierzchni, bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badafn z biezacej kontroli
materizlow 1 robot.

Odbioru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badafh Wykonawcy i ewentualnych
uznpehiajacych badan i pomiardw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier moze zlecié Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiajacych
badan i pomiardw wiedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja
b) istnicja jakickolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badai Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadkn stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych Iub poleci
zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonane] warstwy, wedlig zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. InZynier moze umac wade za nic majacy zasadniczego wplywn na cechy eksploatacyjne
nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

Roboty poprawkowe lob zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawea
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnoié za 1 m” nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosel zastosowanych
materialbw w oparcin o wynik pomiardw i badan.

Cena jednostkowa wykonania 1 m” nawierzchni kostkowej obejmugje:

- prace pomiarowe i oznakowanie rob6t

- przygotowanie podioza (oczyszezenie i ew. wyrdwnanie podbudowy)
- dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,

-  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uloZenie 1 ubicie kostki,

- Wypehienie spoin,
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- pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan przewidzianych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
i. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45100000-8) UMIOCNIENIE SKARP I ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE
DARNIOWANIE I OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmioi SST

Przedmiotem ninicjszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnien skarp i rowOw przez darniowanie, humusowanie i obsianie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargpowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwiazanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 84080 do km 1+176 o dlugosci facznej 1,176 km i obejmuja:

- darniowanie skarp w krate (krzyZzowe) pasami daminy o szerokosci 20 em przy wymiarze kwadratéw 0,75x0,75 m
bez humusu (wykorzystanie istniejacego humusu),
-  obsianie skarp w ziemi urodzajnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, kiéry zbiera i odprowadza wode.
Darnina - plaf lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zﬁriaganej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb u'waly

Zwigzala si¢ z podlozem systemem korzemiowym. Damiowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami
poziomymi, ukiadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami.
Damiowanie w kratg (krzyZowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemia roslinna i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmaiej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespé! czynnosci przygotowujacych powierzchnic gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie grumtu, rowkowanie, naniesicnie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszezeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, frocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjma - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynmych osadéw
scickowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykéw, doraZnie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniows do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Ramka Webera - ramka o bokn 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm’, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianin.
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania detyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
-~ Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg SST sa:
— darnina,
- ziemia vrodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaC przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu
na jakim beda ukladane, powinny mieé szerokos¢ od 25 do 50 em i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiadaé warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz | m. UloZzone stosy winay by¢ utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczajacych daming przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia wrodzajna (humuns)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badat w celu stwierdzemia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgeym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta {d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 -30%,
~ frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m™,

¢) zawartosé potasu {K-0) >30 mg/mz,

d) kwasowosé pH >5.5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowad
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4]-

2.6. Szpilki do przybijania darniny

) Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od 20 do 30 cm.
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3. SPRZET

3.1. Ogélee wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do 2raszania) oraz wezy do podlewania {(miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportn
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢é dowolnymi érodkami transportn w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed mny[m uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materialdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach zabezpieczajacych je
przed nszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢m po moletowaniun i zaggszczenin, w
zaleimoécei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zageécié przez ubicie rgczme lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roflinami motyltkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami iraw i roélin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie j.w_, lub,
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- Wwymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m’
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsiana powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjne] metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymeczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniows do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z pltynnych
osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulezowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scickki (ap. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torﬁx}’ z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m™.

Zaleca sig wykonanie fymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokimentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesna wiosna do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznoéci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ z reguly na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Damniowanie w kratg nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, kizyzujacymi sie
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola ckienek powinny by¢ obsiane mieszanks traw spelniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosSci huamasowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejscin roélin, laczna powierzchria nie porosnietych miejsc nie powinna byé wicksza niz 2%
powierzchni obsumej skarpy, a maksymainy wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnigtej powierzchai nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci darsiowania

Kontrola polega na sprawdzenin czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigt, czy poszczegdlne platy daminy mie wyroiniaja sie barwa charakteryzujacq jej nieprzydamosé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m’ nalezy sprawdzié dokladnosé przylegania poszczegdlnych platéw damniny do
siebie i do powierzchni grontu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie i darniowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, darniowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie | whudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagauia i metody badad
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytkn. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999 Material siewny. Nasiona roslin roiniczych
10. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11, PN-8-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchai drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcie - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1699,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01 (CPV 45233253-7) ,,PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszezegdlnionych wp. 1.3..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwiazanych z budowa ulicy Lipskiej
w Lublinie na odcinkn od km 04000 do km 1+176 o diugosci acmej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie przepustéw rurowych pod zjazdami z rur Zelbetowych o srednicy 40 cm (rury skrajoe z
zakonczeniem komierzowym) na fawie z betonn B-10 o grubosci 10 cm.

L4. Okreslenia podstawowe

Dhugosé przepustn - odleglos¢ migdzy pionowymi plaszezyznami glowic przepustu, mierzona po jego daie.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzijacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyvcziace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych robét oraz za ich zgodanosé z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejszg SST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
- cement
— woda,
— beton na lawe fundamentowa,
— materialy izolacyjne,
— Zaprawa cemenfowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa i SST. Odchy#ki
wymiar6w prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pekmieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostalosci po pgcherzykach powietrza i wodzie, kiorych gleboko$é nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ ma wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiom.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spehiaé
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
Zmieszaniem Z innymi asortymentami fub jego frakcjami. Podloze skladowiska powinno byé rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5, Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinien spehmiaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 32,5 do betonu klasy B-15.

Cement naleZy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Weda
Woda powinna by€ ,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociagowa wode pitna.

2.7. Beton na lawe fundamentows
Beton do lawy fundamentowej powinien speliac wymagania zapisane w SST D 03.01.01.

2.8. Miaterialy izolacyine
Do wykonania izolacji przepustow i scianek czolowych mozna stosowaé:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techaiczng - za zgoda
Inzyniera.
2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelniaé¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

. SPRZET

Do wykonania przepustow nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaskceptowany przez Inzyniera:
- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,
- betoniarke,
- dozowniki wagowe do cementu,
- zbiorniki do kruszywa,
- zageszczarki do zageszezania zasypanych wykopow: ubijaki reczne, ubijaki mechanicme, zaggszezarki plytowe.
- inny sprzet - do transportu i pomocniczy
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4, TRANSPORT

Kruszywo mnalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanicczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami. W/w zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i
wyladunku.

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymalosc co najmniej 0,75 Rew).

Odnosnie transportu pozostatych materiatéw obowiazujg wymagania ogdlne zawarte w D 00.00.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét wykonawca robot powinien dowiazaé przepust do punkiow stalych i
charakterystycznych, tworzacych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. W czasie
robdt przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o przepustu i krawedzie wykopow. Os przepustu nalezy wytyczyé w ten
sposob, aby pokrywata sie z osia cieku. Punkty stabilizujace o$ przepustu nalezy tak zabezpieczyé, aby w czasie
trwania budowy istniala mozliwos¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy pod budowie

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosei od wielkosci robdt, glebokosci
wykopu, ukszialtowania terenu, rodzaju grunty oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe
powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakofczeniu mozna bylo przysta@ié do matychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robot oraz szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy glebokosci do 1,5 m lub wykopow o scianach pionowych nalezy wykonywag je
wg BN-83/8836-02 [5]. Wymiary wykopow fimdamentowych powinny byé destosowane do wymiaru findamentow
w budowli w planie, sposobu ich zalozenia, glebokosci wykopow, rodzaju grunfu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci 1 mozliwosci zabezpieczenia skarp wykopow.

W przypadkn gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpieczmego nachylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen
na pracg ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Wykop pod fimdament pzewodu nowego, przyczolkow oraz umocnienia dua i skarp nale?y wykonaé na
glebokosé réwna sumie grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykapu powinno byé wyréwnane z dokladnoscia do
2 cm. Odklad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywanin budowli. Ziemia z wykopu powinna byé
odlozona wzdhiz gornej krawedzi wykopu w odleglosci przynajmniej 1 m, dmga strona wykopu powinna wolna i
dostgpna dla transportn materialéw i komumikacji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu

W przypadkn przeplywu wody w cieku, na kiérym ma byé wykonany przepust, nalezy wykonaé row
odprowadzajacy wode oraz grodzie (groble) ziemne powyiej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku.
Przesiakajaca wodg do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewngtrz wykopu rowkiem w jedno zaglebione miejsce, skad

usuwa si¢ ja za pomocs pompy Iub wiader, w zaleinosei od iloéci naplywajacej wody. Dopuszeza sie inne sposoby
odwodnienia gwarantujace prawidlowe wykonanie przepusti..

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykéw i sprawdzenin prawidiowego ulozenia rur moina przystapi¢ do zasypywania
wykopow. Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowal uszkodzenia uloZonego przewodn i
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obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodo ochronnej i przeciwwilgociowej. Grubos$é warstwy ochronnej zasypu
ponad wierzch rury powinna wynosié co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrebie strefy niecbezpiecznej
powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno Iub srednio zarmnisty wg
BN-72/8932-01. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obun
stronach rury lub hydranlicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

53. Ulozenie przewodn rurowego

5.3.1. Lawa fundamentowa z betonu

tawa fundamentowa z betonn B-10 o grubosci 10 mcm powinna byé wykonana wedlig wymagan
zapisanych w SST D 03.01.01.

532, Ukladanie przewodu rurowego

Ukladanie nalezy wykonaé wg BN-74/9191-01 z rur betonowych -lub zelbetowych. Styki rur po
zaspoinowaniu zaprawa cementows nalezy pszezelniad: lepikiem asfaltowym wg PN-58/B-24620 [8] lub wg
PN-57/B-24625 [9], paskami papy asfaltowej wg PN-70/B-27617 [10], o szerokosci nie mniejszej niz 20 cm; paski
papy powinny pizylegaé szczelnie do rur i poedkladu, emulsja kationows wg BN-68/6753-04 [27], roztworem
asfaltowym do gnuntowania wg PN-74/B-24622 [28] oraz wszelkimi innymi materialami sprawdzonymi
doswiaderalnie i za zgoda Inzyniera W przypadkn wysiepowania wod agresywnych nalezy preewéd rurowy
zabezpieczyc przed korozja wg PN-61/B-06253 [4].

5.4. Umocnienie dna i skarp ciekn
Zgodnie z projekfem umocnienie dna i skarp cieku powinno by¢ wykonane z wg SST D 06.01.01.
5.5. Roboty wykonczeniowe.

Do robdt wykonczeniowych zalicza sig rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub
odwieziente nadwyzek mas ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zalezmosei od jego przeznaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

- sprawdzenie jakoéci materialow,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie stykow.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu (z dokladnodcia do lmm) elementow przepustu z dokumentacja
projekiows przez ogledziny zewneirzne oraz pomiary szczegdlowe.

622 Sprawdzenie jakosci materiatow
Nalezy wykonac posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zalaczonych atesiéw. Materialy

uzyte do robét powinny byé zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow
stwierdzajacych ich jakosé.
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6.2.3. Sprawdzenic przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje si¢ prze zierzenie rzednych wlotu 1 wylotu oraz zmierzenie odchyiek na dhugosci
przewodu. Dopuszezalne odchylki nie powinny przekroczy¢é wielkosci podanych w BN-74/8935-04 [2] i
BN-74/9191-01 [15].

6.2 4. Sprawdzenie stykow

Polega ono na zmierzeniu z dokladnoscia do 2 em szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie wybranych
miejscach oraz na sprawdzeniu dokladnosci przyklejenia papy. Papa powinna na calej powierzchni dokladnie
przylegaé¢ do krggéw. W przypadku zastosowania innych materialow, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie
zgodnosci z dokumentacija.

6.3. Ocena wynikow badan

Wykonany przepust uznaje si¢ za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej, jezeli wszystkie
badania daly wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badan dalo wynik negatywny, przepust nalezy uznac za
niezgodny z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D (0.00.00 ,,Wymagania ogoélne". Jednostka obmiarowa jest
m (metr) przepustu na podstawic dokumentacyi projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Piatmos¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardw i badan jakosciowych. Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe,

-  wykonanie wykopu,

-  przygotowanie podloza,

- zalap i dostarczenie materiafow,

- wykonanie taw fundamentowych pod rury,

- wbudowanie rur,

- wypelnienie polaczen rur zaprawa cementowa,

- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy,
-  zasypanie wykopu grunftem i1 zageszczenie,

-  wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i1 ochrony w srodowisku agresywnych wod

gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
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6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

19. PN-88/B-06250

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materialy do izolacii przeciwwilgotnoSciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych 1 zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

Beton zwylkdy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233280-5) ,,OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego omakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robSt wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinkn od km (00 de km 1+176 o dlugosci Iacznej 1,176 km i obejmuja:

- reczne malowanie linii na skrzyZowaniach i przejsciach dla pieszych farba chlorokauczukowa,
- reczne malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych na jezdni farba chlorokauczukowi.

1.4. Pedstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome - zmaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
ommaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sig znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Zpaki nzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktre moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
nafryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. ma nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” p. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kaédy matenial uzywany przez Wykonawce do poziomego zmakowania drog musi posiadaé aprobate
technicma.

2.2. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwesé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, ktdore budza watpliwosei jego
Iub Inzyniera, co do jakosdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD-97 [4].

2.3. Oznakowanie opakowaii
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do zmakowania drog,
-~ masg brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.5, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.5. Wymagania wobec materialow do peziomego znakowania drog
2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warsiwg grubosei od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, kiore moga wystepowaé w ukifadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, waltkiem fob
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warsiwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.2. Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosé skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przelraczaé w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego - 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezainik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilodci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych benzen 1
rozpuszczainiki chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do ozmakowania powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotme w kierunkn pojazdu
wiazki swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakieryzowaé sie wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosct na wode i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defeltami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmmiej 80%.

Wihasciwoscl kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaC sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wilasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pum. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna wynikac z konieczno$ci spetnienia wymagan
zapisanych w p. 6.2.1.3. niniejszej SST.
Material uszorsiniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.5.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchai nie powinny zawiera€ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stafosé swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego zmakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sloneczonego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢} pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu do recznego wykonania oznakowania poziomego nawierzchni oraz sprzetu do badaf,
okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znmakowania poziomego nalezy przewozic krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PIZEWOZOWYIM.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.2. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosei nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca latania nawierzchni, kidre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiara
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z pyh,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozma wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalef zawartych w dokumentacji projektowsj, ,.Szczegolowych warunkach technicznych dla znakéw i
sygnalow drogowych ... [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedenakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do zmakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdnjacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodrnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowanta nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o ustalonej grubosci, zachownjgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklane] lub metalowej. Ilosc farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ romic od tlosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

5.6. Usowanie oznakewania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonad
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie omakowania cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywad ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosc, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czamej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
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6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialnos$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminanciji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = I/E, gdzie:

Q - wsp&lezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w éwietle rozproszonym, med/m’,
E - c$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
{4]- Wartos¢ wspoiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™.

Pomiar wspolczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla ozmakowania $wiezego, barwy
biafej, co najmniej 0,60.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesiacach
uzywalnosci, co najmnaiej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlrzedne chromatycznosei x iy,
kiore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroime:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 03 0,34
Yy 0,4 0.3 0,3 0,38

Pomiar widzialnosci w dzien powinien by¢ wykonywany we wszystkich miejscach budzacych watpliwosci
lecz z czgstotliwoscia nie mniejsza niz 1 raz na 5 km dhugosci linii. Na odcinkach krotszych nalezy wykonaé nie
mniej niz 3 pomiary na kazdej linii.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97
[4].

Wartosé wspoiczynnika Ry powinna wynosic dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m™ Ix™.

Wartos¢ wspofczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego barwy
bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ k™.

Pomiary widzialnosci w nocy powinny by¢ wykonywane we wszystkich miejscach budzacych
watpliwodci, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 1 km diugosci linii. Na odcinkach krétkich nalezy wykonaé nie mniej
niz 5 pomiaréw na wszystkich liniach.

6.2.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kol przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar szorstkosci powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz w 3 punktach na dlugosci odcinka nie
wigkszej niz 5 km.

6.2.1 4. Trwalos¢ ozmakowania

Trwalo5¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materialami, co najmniej 6.
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6.2.1.5. Czas schnigcia ormakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producents, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$c na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod makowaniem jest wyfrezowana.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie 2 ustaleniem
SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzgledne] powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualna oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacja projektowa i ,,Szczegolowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych ....." [3],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozloZenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badad wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci ozmakowania,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 62.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Wyniki tych badan beda stanowily podstawe do odbioru robét. Jezeli
wyniki tych badai wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca bedzie zobowiazany do
wykonania robot poprawkowych.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla materialow i wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawartos¢ skladnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikow aromatyeznych % (m/m) <10

- benzenu 1 rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspdic ik zalamania Swiatla . .

kulsk sz?l?alrliych wspolczynnik >1,5
3 | Wspolczynnik luminancji Q w

swietle rozproszonym (widzialnosé w

dzien) dla oznakowania Swiezego

barwy biafej na nawierzchni med m” Ik >130

asfaltowej
4 | Wspolezynnik luminancji B

(widzialnos¢ w dzien) dla

oznakowania Swiezego barwy bialej wspdcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspélczynnik

odblasku R (widzialnos¢ w nocy) dla

oznakowania swiezego w stanie

suchym barwy balej med m” Ix™ > 300
6 | Szorstkosc oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalos¢ ozmakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >3

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 |Czas schniecia materialu na h <

nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad

powierzchnia nawierzchni bez

mikrokulek szklanych pim < 800
10 | Okres statosci wiasciwosci miesigey >6

materialdw do mmakowania przy =

sikdadowaniu

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego ozmakowania poziomego, zgodnego z
~ozczegblowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych .....”

nastgpujgcym warunkom:
szerokosc¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o +5 mm,
dhugos¢ linii moZe by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow narozmikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz +50 mm dla wymiaru dlugosci § £20 mm dla wymiaru szerokosei.

Przy wykonywaniu nowego omakowania poziomego, spowodowanego zmianami orgamizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.3.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem folerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

§.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot,
moze byé dokenany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie ustalonego okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Minimalny okres gwarancji dla oznakowania wykonanego wedlug niniejszej SST wynosi 12 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszezenie podioza (nawierzchni) oraz ew. usuniecie starego ozmakowania,
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o kszialtach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows 1 ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych .7,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-C-31400 Wyrtoby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

3. .Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzadzefi bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zalacznik do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.

L
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233280-5) ,OZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
picnowego ozmakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 64000 do km 1+176 o dlugosci facznej 1,176 km i obejmuja:

- ustawienie shupkow z rur stalowych o Srednicy 70 mm do znakéw drogowych i tablic,
- przymocowanie tarcz i tablic znakéw drogowych odblaskowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych i
informacyjnych o powierzchni do 0,3 m®.

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukeji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z rozmych materialéw (stal, aluminium) - jako jednolita lub skiadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, shizaca do podania tresci znakit. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub cklejane (folia odblaskown Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - mak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak dregowy odblaskowy - mak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukeja wspercza znakn - shup (shupy), wysiegnik, wspormnik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shizacymi do przymocowania tarczy znaku (sraby, zaciski, itp.).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosC zastosowanych materialow i wykonanych rob6t oraz ich
zgodnosé z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoruw.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ ceriyfikat bezpieczenstwa
(znak ..B”) nadany przez uprawniona jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].
23.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakierystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycia Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur Inb kafownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur podanc w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Daopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mim zZewnetrznej Scianki
70,0 od 2,92 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +125% +15%

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byc obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doldadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diugosci dokladnych poniZzej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wiclokrotnej, jak dia dlugosci dokladnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m
diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (ap. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci
mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczefi elementow,
to elekiroda powinna spelnia¢é wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelmia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elekirody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy {aczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod jub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w kiérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skiadu chemicznego,
sprawdzenie wylrzymalosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz siwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elekirod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywohyacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byé z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywacd
widocznych wad jak rysy, pekmigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubosé powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej frwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obicktach Ilub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znakn uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosei techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadkn stlopkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazo, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
WSpOrcze].

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalosc materialow na wplywy zewngtrzne
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Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku =z tarcza znaku, a takie sposdb
wykoniczenia znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elekirochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjae dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a} instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjg uirzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboscei co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposcbow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
aniykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza maku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wyirzymalosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znakn, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecent lub nieréwnosei itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé¢ réwne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w mmakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpormej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od 0.8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wlasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji 11 powinny spelniaé wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe wvizyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez
Jjej zniszczenia.

Przy malowanin lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byc¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaidowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszenia farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm dla znakéw matych i srednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz 2 mm dla znakow matych i Srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystgpowa wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowafi powierzchni znaku.

Na calkowitej dlugosci znakn dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Uszkodzenia folii nie moga =zniekszialca¢ tresci zmaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W :makach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg zmaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna sirona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturainej) o wspolczynniku juminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do _Instrukeji o znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaliowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakow jak sraby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

FLacaniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,
— Srodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

3.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata moZzliwose sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.

3.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju grunt: i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
{ub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié
ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonege

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania zmakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z
PN-S-02205 {24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy naleZy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruniu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubogei 20 cm z
dokiadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukeje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia zmaku:
— odchylka od piony, nie wiecej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

3.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéow metalowych
Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wyltrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiardw spoin nie
powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dia spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moze dopuscié wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgsnigcie lica spoiny L5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich welebien

1 wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.
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Material i sposGb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres nzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kidrych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sig stosowanie
elementéw zltacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sldadanego musi wykazywac pelng integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych
warnnkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odlaczaé w
sposoéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania zeaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia fresci znaka.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marks fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca si¢, aby tabliczka zmamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiagc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znmamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normainych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fandamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundameniéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na waiosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w ezasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinay byc sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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dostarczonych przez producentéw
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Lp.| Rodzaj | Liczba badan Opis badari Ocena
badania wyruk(fw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia glebokosci | Wyniki badaf
elementow w | wad uzyc dostepnych powinny byé
kazdej dostar- | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
czomej partii | czujnikiem, suwmiarek, Wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow Przeprowadzic punkiu 2
2 |Sprawdzenie |liczacej do { uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami {np.
liniatami, przymiarami itp.)

W pizypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
zgodnos¢ wykonania zmakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokiadnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié wizualuie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych moima zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
szt. (sztuka}, dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
m’ {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fiuindamentéw

— dostarczenie i ustawienie slupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-B-06250 - Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonGw i1 zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wictlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogblnego przeznaczenia
11. PN-H-8§2200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszama cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-1-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnegtrznych
24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  QOchrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukciach stalowych 1 zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchn. Zat. or 1 do zarzadzenia Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.01.01 (CPV 45233000-9) ,, KRAWEZNIKI BETONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczma (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwiazanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinko od km 0000 do km 1+176 o diugosci Iacznej 1,176 km i obejmujg:

— wykonanie lawy betonowej z oporem z betonu B-10 pod krawezniki 15x30 cm,

— ustawienie krawginikéw betonowych wystajacych 15x30 cm na fawie betonowej i podsypce cementowo-
piaskowej. :

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.4.

_1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s4:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot wedhig niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezniki ulicme (U),
rodzaju ,,a” (prostokaine Scigie) odmiany 1 lub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedhig BN-80/6775-
03/04 [15] o wymiarach wedtug rysunku i tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawegznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznik 1 b h c d r
a
u a 100 15 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

* - dopuszcza sig¢ stosowanie krawgznika o dtugosci 75 em na fukach lub na odcinkach prostych za
zgoda InZzyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiari Gatunek 1
] +8
b: h i 3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinay by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchai i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstosc lub wypukios¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia Fagal ; :

ogramc’za:]qcych powierzchnie niedopuszczalne

gorne (Scieralne), mm
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- glebokosé, mm, max 6

2.3.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawginiki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2.5 cm, szerokosé 5 em, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.3.3. Beton i jego skiadniki
2.3.3.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweimikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadkn wykonywania krawegznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betomu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowacé sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnogcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].
233.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem porilandzkim klasy nie niZszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 {10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.333. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warnnkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
233.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie maiejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania 1aw pod krawgzmiki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego
skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 3.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeiu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzem podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—~ wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechaniczmych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

43. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-38/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne™ p. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod Iawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.
3.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

D G8.01.0! Kraweznili betonowe



155

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaéd

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegiosé gornej powierzchni kraweimika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze byé zmaiejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j
Ustawianie krawegimikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej

przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zaggszezeniu. Krawezniki wiopione 12x25 c¢m powinny
by¢ ustawione bez fawy na podsypce cementowo-piaskowej ¢ grubosei 10 cm.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweimikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweimikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyc woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masj zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Oggolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweinikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchmiach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokoscei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic z dokladnosciz do 1 mm pray
uzyciy suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. '

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.
5.2,

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuzmego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
Wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gomej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchai lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej iaty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona fatg nie moze przekraczac icm
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2 cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, kiore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goémmej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweimikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweinika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy g6ma powierzchnia kraweinika i
przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnoié wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiarn rebét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweinika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja.
— wylonanie koryia pod lawe,
— wykonanie {fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine unstalenia dotyczqce podstawy platnoéei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe/mika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
wykonanie koryta pod fawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie iawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweinikow zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewowa,
Zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechmego uzytku. Sklad, wymagamia i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, wulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.02.02 (CPV 45233253-7) ,,CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
WIBROPRASOWANEJ”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegélowe] specyfikacji techmiczmej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikow z kostki betonowej wibroprasowane;.

1.2. Z:akres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 0+000 do lam 1+176 o dlugosci Iacznej 1,176 km i cbejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej o grubosdci 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawewe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 1.4.

2. MATERTIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesgnigcia nie powinay przekraczaé 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Kszialt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukows o grubesci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe kostek wynosza:
— na dlugosci +3 mm,
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— na szerokosci =3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz desen chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub
uzgodnione i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartose
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej’
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiagkliwoséc wodg wg PN-B-06250 2], %, nie wiecej niz 5
3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cykiach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2):
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymaloici na sciskanie w stosunku do
wylrzymalosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | &cieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wiecej niz

" _ na fragmentach chodnika, na ktorych wystepuje wylacznie ruch pieszy (bez mozliwosci przejazdu i
postoju pojazdéw) dopuszcza sie zastosowanie kostki o klasie wytrzymatosci ,,35” wedlug zalecet IBDIM
udzielania aprobat technicznych nr Z/96-03-002 _betonowa kostka brukowa”.

2.3. Materialy do produnkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2,3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany .,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i ew. barwnikéw,
zgadnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity kszialt i kolor, mosma stosowaé
mechaniczne urzadzenia vkladajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uiozenia.

Do zaggszczenia nawierzchnai stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa szincznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatlosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym Stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach fransportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozn powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projekiowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 _Koryio wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wediug normalne) metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowal piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 {3} zmieszany z cementem w stosunku 1:4.

Grubosc¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszezona 1 wyprofilowana.

3.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D 04.02.01 , Warstwy odsaczajace i
odcinajace™.

3.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagl na rézmorodnos¢ ksztaltéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzor - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

D 08.02.02 Chodnik = kostki betonowey



162

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemic piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed nuszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodaik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Niezaleinie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w p. 2 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
~ o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— oszerokosci powyzej 3 m: +£2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacia projektowa oraz p. 5.3 niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacija projektows oraz wymaganiami p. 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypeinienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy iata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszcezalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podhuznego
Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na

kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 7.

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbhudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skdad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Iinne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233253-7) ,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z budowa ulicy
Lipskiej w Luoblinie na odcinku od km 0+000 do km 1+176 o dlugosci Iacznej 1,176 km i obejmuja:

- ustawienie obrzeZy betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowej z wypelmieniem spoin zapraws
cementowa.

1.4. Okreslenia podsiawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdine™ p. 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiafami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 {7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania rob6t wediug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On), gatunku 1 (G1)
wediug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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s

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b b 3
75 6 20 3
On 100 6 20 3
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b,h +3

Powierzchnie obrzezy powinny by bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakiurze z formy Iub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w 2
mm
Szczerby ‘ ogranlc?ztz]qcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia | gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dhigos¢, mm, max 20
glebokosc, mm, max 6

2.3.1, Skltadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 em, szercko$é 5 cm, dhugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.
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2.3.2. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 {6].

Materialy do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 , Krawegzniki betonowe™ p_ 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeta
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu

przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.
Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (fawa)
cemeniowo-piaskowa, o grubosci warstwy 5 em po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem zmieszanym z cementem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegloscia gornej powicrzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodanym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewneirzna Sciana obrzeza powinna byc obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i zmy¢é woda. Spoiny musza
by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rebot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne™ p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien wykonaé badania materialoéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badan InZynierowi do
akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltn i wymiarow elemenidw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
-~ niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , kidre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 mefrdw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie

badanej spoiny na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady edbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i nlegajacych zakryein
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryio,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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~ zakup i dostarczenie materiaiow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betoma. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.01 (CPV 45100000-8) ,,SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejsze] szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Ziakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwiazanych z budowa alicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od kkm 0-+H000 do km 1+176 o dlugosei facznej 1,176 km i obejmuja:

- wykonanie Scieku przykrawegznikowego z prefabrykatéw betonowych o grubosci 10 cm na podsypce
cementowo-piaskowej,

- wykonanie $cieku z korytek typu ,,ACO-DRAIN” S300 (za torami kolejowymi),

- wykonanie Scieku z prefabrykaiow betonowych pod chodnikiem i na skarpie za forami,

- wykonanie {aw fundamentowych pod scieki im korytka odwadniajace z befonu B10.

1.4. Okzreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego teremu do odbiomikéw sziuczmych lub
naturalnych

Pozostale ckredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D (0.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Beton na lawe
Beton na fawe pod sciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 [2] dla klasy B-10.
2.3. Xruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
e {fgément do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe Sciekn

Kszialt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw,
powinay by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ typowe rozwiazania posiadajace aprobate
techniczna.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-062350 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

WytrZymalos$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjeiej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;,

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste. Wkigstosé lub wypukiosé powierzchni elementéw
nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

— na diugosei + 10 mm,
— nawysokos$ci i szerokosei + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycji whudowania, na podiozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtm podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rebot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych ub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 4.
4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatow powinien odbywac sig¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 |7].
Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asoriymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 _,Wymagania ogélne™ p. 5.
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5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyé linig i of Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod lawg dla Scieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom {fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukeji szalunkn dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
Wykonanie lawy betonowej podano w SST D 08.01.01 _Krawezniki betonowe™.

5.5. Wykonanie Sciekn z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosei 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw ukiadanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelione bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoilne zasady kontroli jakofci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przemmaczonych
do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badait Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowad
wszystkie wlasciwosei, kidre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiazanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod lawe,
— gotowa lawe,
— wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sy zgodne z dokumentacjg projektows oraz zaggszczenie
podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dia szerokosel wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p.
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktora moze sie roznic od projektowanego kierunku o + 2 ¢m na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktdra moze sie r6zni¢ od niwelety projekiowanej o £ 1 ¢m na kazde 100
m fawy,
c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosei (grubosci) fawy + 10% wysokoscei projektowanej,
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- szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rozmié si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b} rownos¢ podhuma sciek, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktora moze wykazywaC przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku a lata
czterometrowa,

¢) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z p. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sig roznic od grubosci projekiowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tfawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnoseci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 9.
9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod {awy,
- wykonanie lawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatéw dciekn z wypelnieniem spoin,
— ew. zalanie spoin bitnmiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii techniczne;j.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placoéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 10.04.01 (CPV 45100000-8) ,NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni na przejazdach kolejowych z plyt
zelbetowych prefabrykowanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza wykonania robSt zwiazanych z budows ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od ki (H000 do km 1+176 o diugosci Iacznej 1,176 km i obejmuja:

- zabudowa przejazdu kolejowego piytami zelbetowymi (typu ,,MIROSLAW™ lub innego rownowaznych
parametrach) na belkach podporowych oraz lawie z betonu B-30.

1.4. Okreslenia podstawowe
Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowe} z droga publiczna w jednym poziomie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoilne wymagania dotyezgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania przejazdu kolejowego wedhug ninigjszej SST przewiduje sig zastosowanie typowego
rozwigzania wedlug dokumentacji technicznej Dostawcy. Rozwigzanie powinno posiadaé aprobate
techniczng Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa oraz wystawiong przez dostawce deklaracie
zgodnosci z ta aprobata. Do wykonania nawierzchni przejazdowej moze by¢ zastosowane rozwigzanie typu
~>MIROSEAW™ lub inne, rownowazne pod wzgledem parametrdow technicznych.

Nawierzchnia przejazdu powinna by¢ w sposdb trwaly polaczona z torem poprzez sprezyste
zawieszenie plyt przejazdowych (poprzez amortyzatory polimerowe) na stopkach szyn. Sposéb polaczenia
powinicn zabezpiecza¢ przed wzajemnym przemieszczaniem si¢ wysokosciowym oraz poziomym szyny i
nawierzchal przejazdowej. Plyty przejazdowe od strony nawierzchni drogowej powinny by¢ podparte na
belkach podporowych poprzez gumowy pas amortyzujacy. Plyty powinny byé zabezpieczone przed
mozliwoscig przesuwania sie.

Plyty przejazdowe powinny by¢ obramowane na krawedziach katownikiem (profilem) stalowym lub
wyksztattowanym z blachy stalowe;j.

Wybrany zestaw materialow musi by¢ dopasowany do wymiaru i rozstawu szyn, obciaZenia
nawierzchni oraz speinia¢ warunki stosowania wedhig aprobaty technicime;j.
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Materialami stosowanymi przy wykonywaniu typowego przejazdu kolejowego, objetego niniejsza.
SST sa:
— prefabrykowane plyty zelbetowe przejazdowe,
— belki podporowe,
— amortyzatory polimerowe (gumowe lub poliuretanowe),
— pasy gumowe amortyzujgce,
— pasy gumowe uszczelniajace
— kruszywo do podbudowy.
2.3. Prefabrykowane plyty zelbetowe

Prefabrykowane plyty Zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych
powumy odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
klasa betonu — B-50,
- Scieralnos¢ gornej warstwy plyty - wysokosé stariej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna
przekraczad 2,5 mm,
- nasiakliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych plytach nie moze przekraczaé 4,5%,
-  stopiefn mrozoodpornosci betonu powinien odpowiadaé klasie F100.

2.3.2. Dopuszczalne odchyiki dla ksztaltu wymiarow i wygladu zewnetrznego prefabrykatow

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszezalne
odchylki wymiarow nie powinny przekraczac:
— diugosci dla plyt wewnetrznych, skrajnych i srodkowych +0, -2 mm,
— diugosci plyt zewnetrznych +2 mm,
— grubosci dla wszystkich rodzajow i typow plyt £2 mm,
— szerokosci plyt wewnetrznych, skrajnych, srodkowych i zewnetrznych +2 mm,
- usytuowania otwordw pionowych + 5 mm,
— wysokosci i szerokosci belek podporowych +5. —3 mm,
— dhugosci belek podporowych 210 mm,
— wymiaru i usytuowania otworow poziomych +3 mm.

Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia plyt nalezy uzbroi¢ rurami o srednicy umozliwiajacej
zalozenie uchwytu dzwigu stosowanego do podnoszenia piyt.

Goma powierzchnia plyt powinna by¢ gladka i miec jedynie $lady zatarcia packa na ostro. Inne
powierzchnie plyt powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys.

Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
glebokos$e nie przekracza 5 mm.

Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste bez szczerb 1 wzajemnie réwnolegle. Krawedzie podiuine
powinny mie¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa.

Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia plyt podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia plyt

Lp. | Okreslenie wad i uszkodzefi Wielkos¢ wad i uszkodzen

1 | Rysy otwarte lub peknigcia niedopuszczalne

2 | Rysy wloskowate
{skurczowe) do 0,1 mm

rozwartosci: ) o )

a) poprzeczne na 1/4 dhigosci w 4 miejscach lub jedna rysa
na calej dlugosci jednej Sciany

b) podiuzne na 1/3 dlugosci w dwoch miejscach na jednej
Scianie

¢) poprzeczne i podiuzne niedopuszczalne

krzymjace

3 }Ciala obce niedopuszczalne

4 | Skupienie cementu, piasku w dwoch miejscach o facznej powierzchni

Iub kruszywa nie wigkszej niz 2% powierzchni

5 | Odpryski i wyszczerbienia 2 sztuki na 1 m na krawgdzi gérej i nie
krawedzi o szerokosci wigcej niz 3 wyszezerbienia na calej
i glebokosci do 5 mm i dhugosci, a na krawedzi dolnej nie wigcej niz
diugosci do 20 mm 4 wyszczerbienia

6 | Zwichrowanie krawedz

powierzchni gome;j i doinej 3 mm na 1 m dugosci plyty

7 | Odslonigcie zbrojenia niedopuszczalne
2.3.4. Skladowanie plyt
Skiadowanie piyt powinno odbywa¢ si¢ na wyrownanym, utwardzonym i

odwodnionym podlozu. Poszczegdine rodzaje i odmiany plyt powinny by¢ skladowane oddzielnie. Plyty
nalezy ukladac w stosy powierzchnia jezdna do géry, na przekladkach z zachowaniem migdzy plytami
przeswitn umozliwiajgcego uchwycenie plyt za pomoca diwigéw. Przeldadki powinny byé ulozome w
kierunkn podhiznym w odleglosci okoto 10 cm od dolnych krawedzi plyty, jedna na drugiej, w sposéb
zabezpieczajacy od odksztalcen trwatych.

2.4, Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod plyiy Zelbetowe powinno odpowiadad
wymaganiom PN-B-11112 [1].

2.5. Elementy elastomerowe

Elementy elastomerowe powinny charakteryzowad sig nastgpujacymi cechami:
- twardo$é dla amortyzatoréw i pasow gumowych - 857°°ShA,
- twardo$é dla amortyzatorow poliuretanowych 90°°ShA,
- wyirzymalos¢ na rozciaganie elementOow z gnmy — nie mniejsza niz 12 MPa,
- wytrzymalos$é na rozcigganie amortyzatoréw z poliuretann — nie mniejsza niz 30 MPa,
- trwale odkszfalcenie po $ciskaniu elementéw pumowych — nie wigksze niz 30%,
- pelzanie pod obciazeniem w probie statycznego $ciskania amortyzatora poliuretanowego — nie wicksze
niz 4%,
- temperatura kruchliwosci amortyzatoraw 1 pasow amortyzujacych — nie wyzsza niz -40°C,
- rezystancja elementow jak wyzej — nie nizsza niz 1 GC, przy napieciu 500V i czasie pomiaru 10 s..
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogolne™ p. 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Srodkéw transportu,
— zurawi samochodowych,
— wozkéw torowych,
— zageszezarek plytowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprzetn zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSFORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 006.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 4.
4.2. Transport materialéw

Transport plyt Zelbetowych powinien odbywaé sie w wagonach kolejowych, samochodach
cigzarowych lub innych srodkach tramnsportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obciazenia zastosowanego srodka transportu.

Rozmieszczenie plyt na srodkach transportu powinno zapewni¢ réwnomierne obciazenie tych
srodkow transportu. Plyty nalezy ukiada¢ na podkladkach drewnianych o wymiarach i z odstepami
umozliwiajacymi zaladunek i rozladunek za pomocy sprzetu mechanicznego.

Przewozenie plyt wagonami kolejowymi powinno odbywac sie zgodnie z przepisami ¢ fadowaniu i
wyladowywanin wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Transport innych materialéw, wymienionych w punkcie 22 niniejszej SST, powinien odpowiadac
wymaganiom odpowiednich ogélnych specyfikacii technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rebot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogélne™ p. 5.

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno sie odbywaC na zasadach
okreslonych w Rozporzadzeniu Minisira Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 ¢ [8}.

5.2. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych na przejazdach kelejowych
5.2.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ cdwodnione w sposdb zapewniajacy odplyw wod
opadowych.

Korona torowiska - gorny obrys podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swoboday splyw wad
opadowych.

Rowy boczne powinny by¢ doprowadzone do stanu zapewniajacego swobodny przeplyw wod.

Nawierzchaia na przejezdzie powinna by¢ dodatkowo odwodniona za pomoca saczkéw podhuinych,
zgodnie z dokumentacja.

5.2.2. Z1obki dla két taboru kolejowego na przejezdzie

Z}obki migdzy plyts nlozona wewnatrz toru a szynami powinny odpowiadaé przepisom [8] i mied
nastepujace wymiary:
— szerokos¢ co najmniej 67 mm i glgbokos¢ co najmniej 38 mm, na prostej i fukach o promieniu 350 m lub
wickszym,
— szerokos$C co najmnie] 75 mm 1 glebokos¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 250 do 350 m,

D 10.04.01 Nawierzchnie na pregjadach kolejowych



181
- szerokos¢ co najmniej 80 mm i gleboko$¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu maiejszym niz 250
m.
Szerokos¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm ponizej gornej powierzchni giowki szyny,
a dla kolei waskotorowej - ponizej 10 mm.

3.2.3. Podkiady i szyny kolejowe

Podklady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-02 [7].
Szyny kolejowe powinny byc przytwierdzone do podkladéw i zmajdowaé si¢ w stanie zapewniajacym
bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Ziaczki szynowe powinny byé dobrze dokrecone, oczyszczone z
korozji i naoliwione. Réznica szerokosci toru w stosunku do szerokosci zasadniczej nie moze przekraczaé + 3
Mmm.

5.2.4. Podpory plyt przejazdowych

Po zakoficzenin robot przygotowawczych naleZzy wykonaé podsypke pod belki pedporowe z dobrze
zageszczonego thicznia o grubosci warstwy 25 cm uwzgledniajge dokladnie miejsce usytuowania belek. Na
ulozong i zaggszczona podsypke nalezy wylac lawe fundamentowa z betonu klasy min. B-30 ¢ grubosci co
najmniej 20 cm i szerokosci 60 cm.

5.2.5. Ukladanie nawierzchni z prefabrykowanych piyt Zelbetowych

Nawierzehnie z prefabrykowanych plyt zelbetowych moina ukiadac na przejazdach kolejowych w
torach prostych i w fukach. Nawierzchnia powinaa by¢ uloZzona na calej szerokosci przejazdu odpowiadajacej
szerokosci drogi, a na ulicach na szerokosci jezdni wraz z chodnikami.

Piyty prze_;azxiowe powmny byé ulozone wedlug wymagan zapisanych w warunkach technicznych
dostawcy typowego rozwiazania.

Plyty wewnetrzne migdzy szynami nalezy ukladaé tak, zeby z obu stron zachowaé iHobki o
wymiarach wg p. 522. Ulozone plyty zewnetrzne nalezy zabezpieczyC przed przesunigciem przez ustawienie
kraweinika drogowego. Za kraweznikiem nalezy wozy¢ nawierzchnie zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

Piyty mozna ukladaé za pomoca dzwigow lub wozkow torowych. Ukladanie plyt za pomoca dzwigow
na liniach zelektryfikowanych moze si¢ odbywa¢ po uprzednim wylgczeniu napiecia w  sieci
eleldrotrakeyjnej-

Plyty na przejezdzie powinny by¢ ulozone réwno, a gérna powierzchnia plyty powinna sie pokrywac
z goma powierzchnia glowki szyny. Jezeli szeroko$¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar dlugosci plyty,
nawierzchni¢ na przejezdzie nalezy poszerzyé, ukladajac kilka plyt tak, aby pokry¢ nimi przejazd na calej
szerokosci drogi lub ulicy.

Poszezegolne plyty nalezy laczyc ze soba od czola stalowymi pretami o Srednicy 14 mm i dhugosci 30
cm, wkiadanymi do przygotowanych w tym celu otworow w plytach dla zabezpieczenia przed
klawiszowaniem poszczegdlnych plyt.

Nie nalezy Iaczy¢ ze soba plyt skrajnych koicami ze $cietymi naromikami dla unikniecia
niebezpiecznych szczelin na przejezdzie.

Po wozenin plyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nalezy uszczelnié do
wysokosci gomych krawedzi sasiednich plyt.

Ukiadanie plyt zelbetowych na przejeZdzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno byé
wykonywane jak dla linii jednotorowe;j.

Miedzytorza na przejezdzie, poza kraweimikami, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podaro w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzehni na przejazdach

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
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b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST, dla:

— wykonania podtorza,

— wykonania Ziobkéw dla két taboru kolejowego na przejezdzie,
— ulozenia podkiadow i szyn kolejowych,

— wykonania podbudowy,

— uozenia nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych.

6.2. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywaé w obrgbie skrzyzowania
oraz dojazdéw, na diugosci okreslonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wickszych odchylen, niz:

— dlaositoru 2 mm,
— dia niwelety & 5 mm.

Sprawdzenie szerokosci toru naleZy wykonac toromierzem kontrolnym na calej szerokosci przejazdu
zwigkszonej po 5 m z kazdej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rownosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
oraz pomiar fata. Przekrdj poprzeczny w obrebie skrzyZzowania z linig kolejowa w odleglosci 4 m od skrajnej
szyny toru, powinien odpowiadac pochyleniu podluinemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci 1 glebokosci Zlobkow nalezy przeprowadzaé na calej szerokosci powierzehni
drogowej, czy sa zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 ninigjszej SST.

Sprawdzenic wypelnienia szczelin nalezy przeprowadzac przez ogledziny calej nawierzchni przejazdu
ze szezegOlnym zwroceniem uwagi na szczeliny migdzy plytami a szynami.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w puznikeie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiei SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badasi i pomiarow
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p_ 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) pawierzchmi na podstawie dokumentacji
proiektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 8.
Roboty umaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 .,Wymagania ogélne™ p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawicrzchni przejazdu obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce budowy,
— wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacija projektowa i specyfikacja techniczna oraz
wymogami PKP odnosnie prowadzenia robot na torach kolejowych pod ruchem,

D 18.04.0] Nawierzchnie na przejazdach kolejowych
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projekiowa i
specyfikacja technicma.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowe;j

3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

4. PN-§-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kosiki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
5. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki
6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych plyt zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowej.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaC skrzyzowania linii kolejowych z drogami publiczaymi i ich
usytuowanie (Dz U. Nr 33, poz. 144).

9. Zasady techniczne projektowania, budowy i wuirzymania torow tramwajowych. Ministersiwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Drog.
Warszawa, 1979 1.

D 10.04.01 Nawierzchnie na pr=ejuzdach kolejowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.01 (CPV 45100000-8) USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania t odbioru robot zwiazanych z usunieciem drzew 1 krzakow,

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymientonych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwiazanych z budowa ulicy
Lipskiej w Lublinie na odcinku od km 0+-000 do km 1+176 o dlugosci tacznej 1,176 km i obejmuja:

- mechaniczne scinanie drzew o srednicy 66+75 om,

- mechaniczne scinanie drzew o srednicy 36+45 cm,

- mechaniczne Scinanie drzew o érednicy 16+35 cm,

- mechaniczne karczowanie krzakéw i podszycia o éredniej gestosci.

1.4. Okreglenia podstawowe

Stosowane ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

3.2. Sprzet de usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowad:
pily mechamezne, _ .
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki, .
koparki lub ciggniki z osprzetein do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

D 01.02.01 Usuniecie drzew i kizakow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportn
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartosc jako material uzytkowy (op. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nic powodujacy ich uszkodzen.

5, WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 3.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz
ewentuaine spalenie na migjscu pozostaioéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji pro_lektowej, powinien by¢ OCZYSZCZONY Z drzew i krzakow.,

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna byé uzyskana przez
Zamawizjacego.

Wrycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tew. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczydcic z roslinnosci, wykarczowad pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysécic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sig na
glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roélinnosé istniejgea w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonaweg, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakdw
Pnie drzew i kxzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrgbic nasypéw ~ jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzehni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zasiosowania,
Jjezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przevvldywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed promadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w takJ sposch, aby drzewa pmedstamajqce wartosc

Jjako matertal uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa 1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzome w odpowiednim
gruncie.

D0L1.02.01 Usuniecie drzew i la=akiw
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczema pozostalosci po usumiete roslmnosm powmien byc zgodny z ustaleniami
dokumentacji lub wskazaniami Inzyniera.

Jezelt dopuszczono przercbienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. NiguZyteczne pozostalosm po
przerdbee powinny byé usunicte przez Wykonawce z terenu budowy

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbag, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczefistwa i odpowiednich
PrZepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalame W Wysoklch stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym dop{ywem povwetrza
Po zakonczeniu spalania ogien powinicn byc catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesei.

JeZeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
Jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w proWadzeniu innych prac,
Wykonawea powinien usunaé go w miejsce tymezasowego skiadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda InZzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one uldadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmnigj 30 cm i powinna byé odpowiednio wyrdwnana i zageszczona.
Pozostalosci po spaleniu mie moga byc zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimnikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOQOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rebot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rohot polega na wiznalnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnodci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelnigjacego doly powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sziuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot pedano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

8.2, Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rtobdt zanikajacych i wulegajacych =zakryciu podlega sprawdzenie doldw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

D 01.02.01 Usunigele drzew i krzakdw
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnoscé nalezy przyjmowac na podstawie Jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
~ wywiezienie pm, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerob1en1e gatezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miej scu pozostalosm po wykarczowaniu,
- zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D OI.02.01 Usunierie dreew i lr=okdw
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.03 (CPV 45100000-8) WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szezepGlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg obiektow budowlanych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowsna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pumkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwiszanych z budows ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km (H000 do km 1+176 o dtugosci tacznej 1,176 km i obejonyja:

— rozebranie budynku gospodarczego murowanego..

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskum normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogoloe wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot pedano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagaria dotyczace materialow
Ogolne wymagama dotyczqce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda.no w SST D 006.00.00
- Wymagania ogélne” p

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2, Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrks elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatycimne,

D 01.02.03 Wyburzenie obiekisw budowlanych



190
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolue” p. 4.

4.2. Transport materialow z rezbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
QOgolne zasady wykonania robdt podano w SS8T D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
Itérych zostalo to przewidziane w dokumentac): projektowej.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny byé przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byc odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbirkowej obiektow
przewidzianych do rozbiérki, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslany przewidziany odzysk materiatow. _

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykemane z eclementéw mozliwych do powtdmego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer. O ile uzyskane elementy nie staja sig
wilasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w
wyniku prac rozbiérkowych, niezbedne czynnosci nalezy przeprowadzad z zachowaniem ustalen okredlonych w
SST D 01.02.01.

Elementy i materiaty, kiére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawey, powinny by¢ usunigle z terenu
budowy. E

Doly (wykopy) po usunietych obicktach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beds wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypelnié warstwarni,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié zgodnic z wymaganiami okreslonymi w SST
D 02.00.00 ,,Roboty ziemne™

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoilne zasady kontroli jakoscl robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelmiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelniac odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,.Roboty ziemne”.

D 01.02.03 Wyburzenie obiektdw budowlonych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady ohmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét pedano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materialu z rozbiorki,
— sortowame 1 pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie 1 zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D 01.02.03 Wybur=zenie obickttw budowlanych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.04 (CPV 45100000-8) ROZBIORKA ELEMENTOW OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotemn niniejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementow ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z budowa ulicy Lipskiej w
Lublinie na odcinku od km 0+000 do km 1+176 o dlugosci facznej 1,176 km i obejmuja;:

— przestawienie ogrodzenia z siatki z drutu ocynkowanego na stupkach stalowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obow:m}qcynu odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.4. .

1.5. Ogolne wj'magania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.60.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 1.5,

2. MATERJIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne Wymagama dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowama, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” p

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D 00.00.00 ,,Wymagania ogoine” p. 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania tobot zwiazanych z rozbiorka elementdw ogrodzen moze byé Wykorzystany sprzet podany

pomze_], lub inny zaakceptowany przez Inzymera

zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporin
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania 6g6Ine” p. 4.

4.2, Transport materialow z rozbiérki
Matenat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5. _

5.2. Wykonanie robot rozbiégrkowych

Roboty rozbiorkowe elementow ogrodzen obejmuja usuniecic z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Jeshi dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
matenalow,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacp
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy rozbieranych ogrodzen (stupki i siatka) przeznaczone sq do powtdmego wykorzystania.
Powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeri.

Elementy 1 matertaty, ktore zgodnie z ustalemarm stajg sig wlasnosczq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw ogrodzen znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny byc tymczasowo zabezpieczone. W
szczegodlnodcel nalezy zapobiec gromadzemu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdze nie przewiduje sig wykonama Wykopow drogowych nalezy wypehnc warstwarni,
odpowledmm gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z Wymagamauu okreslonymi w SST

D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Zasady wykonania ogrodzen
Przed wykonaniem wlasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera,
Do podstawowych czynnoéci, objetych niniejsza SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;
— wrykonanie dotéw pod shupki,
— wykonanie fundamentow betonowych ped shupk,
— ustawienie shupkow,
— wykonanie wlasciwego ogrodzenia,
— wykonanie bram i furtek.

5.4. Wykonanie dotéw pod stapki

Doty pod stupki powinoy mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wyrmarow shupka, a
giebokosé od 0,8 do 1,2 m.

Najpierw nalezy wykonaé doty pod S'hlpk'.l narozne, bramowe i na zalamaniach oc,rodzema, a nastqpme
dokonaé podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki pxzelqacza}qcej 2,2m-po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenia Zzelbetowego - rowne diugosciom desek prefabrykowanych,
1 w taldch odleglosciach wykonaé doly pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszysikich odeinkach
ogrodzenia.
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5.5. Wykonanie fundamentoéw betonowych pod shupki _ :
Jeshi dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé osadzone w betonie
wozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe mogg byé¢ oblozone kamieniami lub

gruzem i przysypane ziemia.
Shipek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeinic¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia

betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonywany ,.,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzys_tywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. .

5.6. Ustawienie slupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny stac pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzcholld powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupkd z rur powinny mie¢ zaspawany gomy
otwor rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojace na zalamaniach ogrodzema o kacie wug_.kszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu
ogrodzenia pod kgtem okofo od 30 do 45°. _

Shupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajseych
przez posiadanie odpowiednich uszek Iub otwordw do zaczepdw 1 hakdw metalowych. Stupki koficowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT |

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.2, Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtormego wykorzystania.

Zapeszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelniac odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne™,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiara robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorks i ponownym ustawieniem elementow ogrodzen jest o
(metr kwadratowy powierzchni ogrodzenia).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platmesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki ogrodzen:
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— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie doldw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— przesartowanie materialn uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu, '
~ uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla ponownego ustawicnia I m” ogrodzenia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ustawienie ogrodzenia z odzyskanych elementow w sposob zapewniajacy stabilnosé,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiardw konirolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0golnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 ' " Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia '
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym ' '
5. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zageszczenia gruntu.
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