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WYKAZ RYSUNKOW

ZAT. ACZNIKI

Tytul rysunku Stan Skala
CZESC DROGOWA
Plan sytuacyjny projektowany 1:500
Przekrdj konstrukcyjny projektowany 1:50
Niweleta os nr 1 projektowany 1:50/500
Niweletaodnr2i3 projektowany 1:50/500
CZESC MOSTOWA

. Zagospodarowanie terenu ist.+proj. 1:500

. Zagospodarowanie terenu - sieci ist.+proj. 1:500

. Widok z géry istniejacy 1:100

. Rzut rusztu istniejacy 1:100

. Widok z boku od strony WG 1 przekrdj podtuzny istniejacy 1:100

. Przekroje poprzeczne A-A, B-B istniejacy 1:50

. Lokalizacja uszkodzen oraz zakres prac remontowych ist.+proj. 1:100

. Widok z géry projektowany 1:100

. Rzut rusztu projektowany 1:100

. Widok z boku od strony WG i przekrdj podhuzny projektowany 1:100

. Przekroje poprzeczme A-A, B-B projektowany 1:50

. Strefy przejsciowe za przyczolkami projektowany  1:10,1:25,1:100

. Wzmocnienie konstrukcji projektowany 1:50

. Wiezyce projektowany  1:3,1:10,1:20

. Obeliski projektowany 1:10, 1:20
Lampy i konsole latarni projektowany 1:5

. Balustrady na moscie projektowany  1:5.:10, 1:100

. Balustrady na dojazdach projekiowany 1:10, 1:20

. Inwentaryzacja dendrologiczna 1 plan wycinki ist.+proj. 1:500

. Kolorystyka projektowany  1:100,1:200

Program prac konserwatorskich elementow dekoracyjnych mostu na rzece Bystrzycy

w Lublinie
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Przedmiotem nimiejszego opracowania jest zabytkowy mostu na rzece Bystrzycy,
zlokalizowany na przedhuzeniu ul. Zamojskiej w Lublinie. W 1987 roku obiekt zostal wpisany do
rejestru zabytkéw pod nr A/956. Usytuowanie obiektu na planie miasta pokazano na rys. 1.1.,
natomiast na rys 1.2 przedstawiono widok mostu z brzegu prawego od strony WD.

LOKALIZAC
OBSZARU INWESTYC

planie

Rys. 1.1 Lokalizacja obiektu

Rys. 1.2 Widok z brzegu prawego od stron WD
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Pﬂ%g"—;M%gssg dla remontu zabytkowego mostu na rzece Bystrzycy
40-310 WROCLAW. zlokalizowanego na przedhizeniu ul. Zamojskiej w LUBLINIE

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej remontu mostu
niezbednej realizacji przedmiotowej inwestycji.

Zakres niniejszego opracowania TM 231-G stanowig:

Inwentaryzacje geometryczng elementéw istniejacego mostu.

Studium materiatéw archiwalnych dotyczacych przedmiotowego.

Dokumentacja fotograficzna.

Ocena zgodnosci parametréw balustrad i cokoléw z obowiazujacymi przepisami.
Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe mostu.

Czesc opisowa i rysunkowa stanu istniejgcego oraz rozwigzan projektowych.
Whnioski 1 zalecem koncowe.

ANENENENENENEN

Dokumentacja projektowa wykonana w ramach catego zadania projektowego skiada
si¢ z ponizszych opracowan:

1. TM 231-A , Materiaty do wniosku o odstepstwo...” -2egz.,
2. TM 231-B , Ekspertyza techniczna mostu...” -3 egz,
3. TM 231-C ,,Operat wodnoprawny na regulacje koryta rzeki...” -2 egz.,
4. TM 231-D ,,Operat wodnoprawny na zlokalizowanie uzbrojenia terenu pod dnem™ — 2 egz.,
5. TM 231-E ,,Operat wodnoprawny na przejscie gazociggu niskiego ci$nienia...”  —2egz,
6. TM 231-F ,,Projekt budowlany remontu mostu wraz z dojazdami...” — 8 egz.,
7. TM 231-G ,,Projekt wykonawczy remontu mostu wraz z dojazdami...” — 3 egz.,
8. TM 231-H ,,Projekt wykonawezy budowy kanalizacji deszczowej...” -8 egz.,
9. TM 231-1 ,,Projekt wykonawczy oswietlenia mostu i dojazdow...” -8 egz.,
10. TM 231-J ,,Projekt wykonawczy przebudowy urzadzen energetycznych...” —8 egz.,
11. TM 231-K/1 ,,Projekt wykonawczy przebudowy urzadzen telekom. TP S.A....” -8 egz,
12. TM 231-K/2 ,,Projekt wykonawezy przebudowy kabli telekom. Banku PKO S.A.” —8 egz.,
13. TM 231-L ,,Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy sieci gazowej...” — 8 egz.,
14. TM 231-M ,,Projekt wykonawczy przebudowy sieci wodociagowej...” —8egz.,
15. TM 231-N ,,Projekt czasowej organizacji ruchu...” — 8 egz.,
16. TM 231-0 ,,Projekt statej organizacji ruchu...” -8 egz.,
17. TM 231-P ,,Inwentaryzacja dendrologiczna z planem wycinki...” —Begz.,
18. TM 231-(R1+R8) ,,Przedmiar robot...” —4 egz.,
19. TM 231-(S1+89) ,.Kosztorys inwestorski...” —4 egz.,
20. TM 231-(T1+T8) ,,Kosztorys ofertowy (Slepy)...” —4 egz.,
21. TM 231-(U1+U8) ,,Szczegdlowe specyfikacje techniczne ... -3 egz.,
2

2. Ptyta CD z caloscig opracowania —1egz
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA = © = =

A. Umowa or 598/DM/2009 z dnia 16.03.2009 r. zawarta pomiedzy Zamawiajacym: Gming Lublin
reprezentowana przez Prezydenta Miasta Lublin 1 Wykonawca: Biurem Projektowo-
Badawczym PROMOST we Wroclawiu.

B. Pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotograficzna przedmiotowych obiekiow.
C. Mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celow projektowych w skali 1:500.

D. Dokumentacja archiwalna na temat przedmiotowego obiektu:

a) Przeglad szczegdlowy mostu drogowego przez rzeke Bystrzyce w ciggu ul. Zamojskiej
w Lublinie opracowany przez JW. Most J6zef Pomykala, Lublin, 2007 1.

b)  Raport z przegladu szczegdlowego mostu przez rzeke Bystrzyea w ciggu ulicy Zamojskie;
w Lublinie /shizacego obecnie jako ktadka dla pieszych/ km rzeki 24 +590 opracowany
przez Przedsigbiorstwo renowacji i konserwacji budowli ,,SPEC-BUD” s.c., Lublin,
wrzesien 1998 1.

c) Projekt techniczny rekonstrukcji latarni na moscie na rzece Bystrzycy w Lublinie przy
trakcie zamojskim opracowany przez mgr Wojciecha Koziejowskiego, Lublin,
maj-czerwiec 1990 r.

d) Badania historyczne i koncepcja rekonstrukeji wystroju z wytycznymi konserwatorskimi
opracowane przez mgr Wojciecha Koziejowskiego, Lublin, 1989 r.

e) Trwale zabezpieczenia zabytkowego mostu n. Bystrzyca w Lublinie czesé I ,,Ekspertyza
dotyczaca oceny stanu technicznego mostu przez rzeke Bystrzyce w ciggu ul. Buczka w
Lublinie” opracowana przez Politechnike Warszawska Wydzial Architektury, Instytut
Projektowania Architektonicznego, listopad 1986 1.

f) Trwale zabezpieczenia zabytkowego mostu nad Bystrzyca w Lublinie cze$é II
»Labezpieczenie trwale konstrukcji mostu nad rzeka Bystrzyca oraz wytyczne
konserwatorskie”, opracowane przez Politechnike Warszawska Wydzial Architektury,
Instytut Projektowania Architektonicznego, grudzien 1987 1.

g) Analiza przydatnosci mostdw przez rz. Bystrzyce w ciggu ulicy M. Buczka
1 Kalinowszczyzna w Lublinie przy obciazenin ciezkimi samochodami opracowana przez
Instytut Inzynierii Budowlanej 1 Sanitarne) Wyzszej Szkoly Inzynierskiej w Lublinie,
Lublin, styczen 1975 1.

h) Dziennik Budowy dla robot mostowych mostu nad rz. Bystrzyca w ciagu ul. Buczka
/techniczne przeglady kontrolne i roboty zabezpieczajace/

1)  Zalozenia techniczno — ekonomiczne dla budowy mostu przez rzeke Bystrzyce w ciagi
ulicy M. Buczka w Lublinie opracowane przez Krakowskie Biuro Projektéw Transportu
Drogowego i Lotniczego.

1} Projekt techniczny mostu przez rzekg Bystrzyce w ciagi ulicy M. Buczka w Lublinie
opracowane przez Krakowskie Biuro Projektow Drogi Mostow.

k) Specyfikacja istotmych warunkéw zamdwienia do przetargu nieograniczonego na:
”Opracowanie dokumentacji dotyczacej realizacji remontu zabytkowego mostu na rzece
Bystrzycy, ktory jest zlokalizowany na przedhuzeniu ul. Zamojskiej”.
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E. Obowigzujace przepisy oraz normy i literatura techniczna:

[1] Biliszczuk J., Bien J., Maliszkiewicz P., Machelski Cz., Mistewicz 7M, Onysyk J., Rabiega I.:
Podrecznik inspektora mostowego. Czesc 11 1. Politechnika Wroctawska. Wroctaw 1995.

[2] PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlane. Noénos¢ pali 1 fundamentéw na palach.

[3] PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

[4] PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obciazenia. Wyd. 2, 1988,

[5] PN-$-10040:1977 Zelbetowe i betonowe obiekty mostowe. Wymagania i badania,

[6] PN-5-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

{7] PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukc;ji.

{8] PN-EN 1990 / Al Podstawy projektowania konstrukcji. (Kombinacje obciazen dla mostéw).

[9] PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

[10] PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania ogélne. Oddzialywania wiatrem,

[11] PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania termiczne.

[12] PN-EN 1991-1-6 Oddzialywania ogélne. Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukeji.

[13] PN-EN 1991-1-7 Oddzialywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

f14] PN-EN 1991-2 Obcigzenia ruchome mostow.

f[15] PN-EN 1992-1-1 Reguly ogdlne i reguly dla budynkow.

[16] PN-EN 1992-2 Mosty betonowe. Projekiowanie i szczegblowe zasady.

[17] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materialdow Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot rozbidrkowych
1 budowiano-montazowych (Dz. U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.)

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie.
Dz. U. Nr43, poz. 430z 1999 r.

[19] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 63, poz. 735z 2000 r.

[20] Rozporzadzenie Ministrow  Komunikacji oraz  Administracjii Gospodarki  Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych. Dz. U. Nr 7, poz. 30 z 1977 1.

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego. Dz. U. Nr 120, poz. 1133.

[22] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz.U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.)

[23] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu 1 zagospodarowanin przestrzennym (tj.: Dz. U. z 2003
r., Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm.).

[24] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj.: Dz. U. z 2006 r., Nr 129, poz. 902
z pdZn. zm.).

[25] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj.: Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz. 880 z pdzn.
zZm,)

[26] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj.: Dz.U. z 2005 r., Nr 239, poz. 2019 z pézn. zm.)

[27] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (tj.: Dz.U. z 2003 ., Nr
162, poz. 1568 z pozn. zm.)

[28] ..Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowe] betonu
w konstrukcjach mostowych” zalacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 27 listopada 1998r.

[29] Katalog detali mostowych. GDDKiA 2004.
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3.1 ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Zakres przedmiotowe] inwestycji obejmuje remont zabytkowego mostu na rzece Bystrzycy
wraz z dojazdami (na odeinku od mostu do skrzyzowania ulicy Zamojskiej z ul. Bulwarowa a takze
od skrzyzowania al. Unii Lubelskiej - ul. Fabryczna).

Przedmiotowy most zostal wybudowany na poczatku XX wieku. W latach 70 — tych XX
wieku, z uwagi na postepujacg degradacje, ustrdj zostal wzmocniony i dopuszczony do ruchu na 3
lata. W 1985 r. most zostal zamknigty dla ruchu kolowego 1 od tej chwili do dnia dzisiejszego
spetnia role kadki dla pieszych.

W konsekwencji zamkniecia mostu dla tuchu pojazdéw zmienil si¢ sposob uzytkowania
fragmentu ulicy Zamojskiej na dojezdzie do mostu. Funkcje przeprawy przez rzeke Bystrzyce
w tym rejonie pelni most w ciggu Alei Unii Lubelskiej (drogi wojewodzkiej nr 835), odleghy
0 okoto 80 m (w dot rzeki) od przedmiotowego obiektu.

Most zlokalizowany jest na przediuzenin ul. Zamojskiej, na odcinku prostym. Nawierzchnia na
jezdni i chodnikach wykonana jest jako bitumiczna. Szeroko$é jezdni wynosi 11,60 m, natomiast
chodnikow 2 x 2,22 m. Na dojezdzie od strony Zamojskiej zamontowana shipki uniemozliwiajace
wjazd pojazdow na konstrukcje a na jezdni mostu usytuowano zelbetowe donice z zielenia. Obecnie
po obiekcie odbywa sie tylko ruch pieszych.

Nawierzchnia na jezdniach 1 chodnikach dojazdow do mostu jest nieuporzadkowana. Od strony
Ronda Lubelskiego Lipca 80, w czesci wykonana jest jako bitumiczna, w czesci z plyt betonowych.
Chodnik po prawej stronie (patrzac od ulicy Zamojskiej w kierunku mostu) oddzielony jest od
jezdni pasem zieleni, natomiast chodniki po lewej stronie poprowadzony jest bezposrednio przy
jezdni. Nawierzchnia chodnikéw 1 wjazdéw na posesje wykonana jest z kostki betonowej
(o réznych kolorach), piyt betonowych 1 mas bitumicznych, natomiast jezdnia jest w calosci
bitumiczna. Nawierzchnia ulicy jest w ztym stanie i wymaga remontu.

Wzdhuz lewego brzegu rzeki, na koronie walu przeciwpowodziowego poprowadzono ciag
pieszo — rowerowy. Nawierzchnia ciggu pieszo — rowerowego od gorne] wody wykonano jako
bitumicznag, natomiast od dolnej wody z kostki betonowej.

Lokalizacja slupéw odwietleniowych 1 drzewa, na dojezdzie od strony ulicy Zamojskigj
utrudnia plynne przeprowadzenie ruchu rowerowego 1 pieszych.

Teren pod obiektem jest zanieczyszczony, pod przestami skrajnymi zalegaja $mieci. Skarpy
nasypow sa zdeformowane i porosnigte chwastami a umocnienie koryta rzeki zostalo zniszczone
w wyniku rozmycia. Caloé¢ terenu pod obiektem i w jego otoczeniu stwarza bardzo niekorzystne
wrazenie estetyczne.

Dla terenu inwestycji nie ma obowlazujgcego miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Urzad Miasta Lublin Wydzial Architektury Budownictwa 1 Urbanistyki, decyzja
z dnia 05.12.08 1. (zatacznik or 1), umorzyt postgpowanie w sprawie wydania decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego.

W grudniu 1987 1. decyzjg Urzedu Wojewodzkiego Wydzialu Kultury i Sztuki — most zostat
wpisany do rejestru zabytkow woj. lubelskiego pod nr A/956. W uzasadnieniu podano: “most wg.
projektu inz. Mariana Lutostawskiego w neogotyckiej oprawie architektonicznej wzorowanej na
balustradzie kosciofa St. Severin w Paryzu, zaprojektowanej przez arch. J. Heuricha stanowi jedng
z pierwszych realizacji mostu o konstrukcji zelbetowej na terenie potudniowo-wschodniej Polski.
Jest cennym zabytkiem budownictwa inzynieryjnego $wiadczacego o rozwoju 1 osiagnieciach mysli
technicznej w Polsce w poczatkach XX wicku”.
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Cala inwestycja zlokalizowana jest na teremie miejskim 1 obejmuje swoim zakresem
nastepujace dziatki ewidencyjne:
Wojewodztwo: lubelskie, Powiat: Lublin, Gmina: Lublin,
Obreb: 22 - Piaski, Dziatka ewid.: 15/3, 3/3,
Obreb: 34 — Stare Miasto, Dziatka ewid.: 101/2, 104/11.

3.2 UKSZTALTOWANIE WYSOKOSCIOWE TERENU

W obrebie projektowanego obiektu teren miedzywala opisany jest rzednymi
168,32 — 168,84 mn.p.m. (poziom odniesienia: ,Kronsztadt60”), natomiast korona walu
przeciwpowodziowego w miejscu polaczenia z remontowanym mostem znajduje si¢ na wysokosci
ok. 172,80 m n.p.m. Dno rzeki w przekroju istniejacego mostu opisane jest rzedna 167,22 m n.p.m.

3.3 OBIEKTY 1 URZADZENIA STALE

W poblizu mostu znajduja si¢ nastepujace obiekty 1 urzadzenia stale:
a) droga dojazdowa do mostu od strony péinocney,
b) droga wojewodza nr 835,
¢) rondo Lubelskiego Lipca 80 od strony poludniowe;j,
d) zelbetowy wylot kanalizacji deszczowej,
e} budynki ushugowe od strony p6inocne;.

3.4 SIECI UZBROJENIA TERENU WYSTEPUJACE W REJONIE PROJEKTOWANYCH
OBIEKTOW

Zgodnie z informacjami zawartymi na mapach do celéw projektowych 1 wizja w terenie
w rejonie przedmiotowego mostu wystepuja nastepujace sieci uzbrojenia terenu:
f) kable teletechniczne,
g) sieci gazowe,
h) sieci wodociggowe,
1) sieci kanalizacyjne,
j) przewody elektroenergetyczne, oswietlenie na stupach linii napowietrzne;j.

3.5 PODLOZE GRUNTOWE

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opracowania archiwalnego "Koncepcja
projektowa, most przez rzeke Bystrzyce w ciagu ulicy M. Buczka w Lublinie", wykonanej przez
"Transprojekt" Krakowskie Biuro Projekiéw Drog 1 Mostéw w 1975 rok. Wykorzystano przekroje
geologiczno-inzynierskie nr 1 i 3. '

Brak jest w dokumentacjach archiwalnych informacji o gl¢bokosci zabicia pali, jednakze
ogledziny konstrukcji oraz analiza przeprowadzona na etapie ekspertyzy (dokumentacja TM 231-B
Ekspertyza techniczna mostu...”) nie wykazaly ich nieprawidlowej, dotychczasowej pracy. Pale
pograzone sa m. in. w piaskach grednich, rumoszu i zwatach kamienistych. Warunki geologiczne
oraz technologii wykonania pali wskazuja na dobra/bardzo dobra wspolpracg pala z osrodkiem
gruntowym zar0wno na pobocznicy jak i pod podstawa.



Strona 10

VI PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu i przebudowy dojazdow
IZEHOm:J::g—%[:! dla remontu zabytkowego mostu na rzece Bystrzycy
50319 WROCLAW zlokalizowanego na przedhuzenin ul. Zamojskiej w LUBLINIE

4.  PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU |

4.1 POWIERZCHNIA TERENU

W ramach projektu zagospodarowania terenu przebudowany zostanie odcinek ulicy
Zamojskiej (od mostu do skrzyzowania z ulica Bulwarows). Przebudowana zostanie konstrukcja
jezdni 1 chodnikéw oraz zjazd na prywatng posesje oraz wydzielone zostana miejsca parkingowe
(szczegoly projektowanych rozwigzan drogowych znajdujg sie w czesci rysunkowej).

Obecna nawierzchnia bitumiczna na obiekcie zostanie wymieniona na kostkg klinkierowa,
nawigzujaca do historycznej nawierzchni utozonej na przelomie lat 1936-1937.

Teren pod obiektem zostanie uporzadkowany. Projektuje sie reprofilacje 1 umocnienie skarp
oraz koryta rzeki pod i w poblizu mostu. Na diugosci 40 m ponizej 1 20 m powyze] mostu
wykonana zostanie regulacjg koryta rzeki. Dno rzeki zostanie umocnienie narzutem kamiennym
gr. 50 cm dna rzeki, natomiast na skarpach koryta, na terenie miedzywala i fragmentach watow
wykonane zostang materace gabionowe. Gdrne partie skarp w rejonie mostu o pochyleniu bardzie;
stromym od 1:1,5 zostang umocnione azurowymi ptytami betonowymi.

Regulacja koryta rzeki pod 1 w poblizu mostu zwiekszy bezpieczenstwo konstrukcji w czasie
wezbran powodziowych.

W znacznym stopniu poprawiona zostanie estetyka terenu pod obiektem 1 w jego otoczeniu.

4.2 UKLAD KOMUNIKACYJNY

W 1985 r. most zostal zamkniety dla ruchu kolowego i od tej chwili do dnia dzisiejszego
spelnia role ktadki dla pieszych.

W wyniku realizacji inwestycji uporzadkowany zostanie zagospodarowanie fragment ulicy
Zamgojskie] na dojezdzie do mostu od strony péinocnej. Na dotychczasowe] jezdni, wydzielone
Zostang miejsca parkingowe. Poprawione zostang parametry uzytkowe chodnikéw dla pieszych
i zjazdu a w miejscu schodéw na przedhuzeniu chodnika, zaprojektowano pochylnie. W celu
wyeliminowania utrudnien w ruchu pieszym 1 rowerowym i poprawy bezpieczenstwa na dojezdzie
od strony ulicy Zamojskiej oraz Ronda Lubelskiego Lipca 80 projektuje sie usuniecie 4 slupow
oswietleniowych i jednego drzewa. Na moscie (w jego srodkowej czgsci) wydzielony zostal pas
rowerowy przeprowadzajacy ruch ze $ciezki poprowadzonej wzdiuz walu na lewym brzegu na
brzeg prawy.

4.3 ODWODNIENIE I ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

Uporzadkowany zostanie sposéb odwodnienia mostu i ulicy Zamojskiej. Projektuje sie
wykonanie systemu odwodnienia powierzchniowego zgodnego ze spadkami nawierzchni na jezdni
i chodnikach, ze sprowadzeniem wody opadowej poza most. Wpusty drogowe beda znajdowac sie
za przyczotkami mostu, tak aby nie ingerowaly w pierwotny ukiad konstrukcyjny. Wykonany
zostanie nowy ukiad odwodnienia ulicy Zamojskiej z odprowadzeniem wod opadowych
do istniejacej kanalizacji deszczowe;.

4.4 OSWIETLENIE

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie nowe oswietlenie (na nowym ukiadzie
stupéw) dojazdow od strony ul. Zamojskiej. Projektuje sie wykonie iluminacji mostu oraz montaz
nowych stylizowanych opraw na odtwarzanych obeliskach.
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45 KOLIZJE I ICH ROZWIAZANIE W ZAKRESIE INFRASTRUKTURY
TECHNICZNEJ

Projektuje si¢ przelozenie urzadzen obcych podwieszonych do mostu pod dno rzeki
Bystrzycy. Urzadzeniami tymi sa: gazociag 150mm, gazocigg 200 mm, kable elektroenergetyczne
wysokiego i niskiego napigcia, wodocigg 250 mm, kable teletechniczne. Przejscia zostang
wykonane metoda bezwykopowsg na glebokosci wynikajacej z ustalen z wiascicielami sieci
1 administratorem rzeki.

Inne kolidujace z inwestycja urzadzenia infrastruktury technicznej zostang przebudowane
i na czas budowy zabezpieczone, a wiec ich stan nie ulegnie pogorszeniu.

4.6 PROJEKTOWANA ZIELEN

W zwiazku z remontem mostu, rewitalizacja otoczenia mostu oraz przebudowa ukladu
komunikacyjnego konieczne jest wycigcie jednego drzewa znajdujacego sie w bezposrednim
sasiedztwie istniegjacego obiektu. W tym celu opracowano szczegolowa inwentaryzacje
dendrologiczna z planem wycinki oraz uzyskano niezbedne zezwolenie w tym zakresie.
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W grudniu 1987 roku most zostal wpisany do rejesttu zabytkow pod nr A/956.
W uzasadnieniu decyzji podano: ,,most wg. projektu inz. Mariana Lutostawskiego w neogotyckiej
oprawie architektonicznej wzorowane] na balustradzie kosciota St. Severin w Paryzu,
zaprojektowanej przez arch. J. Heuricha™ stanowi jedna z pierwszych realizacji mostu o konstrukeji
zelbetowej na terenie poludniowo — wschodniej Polski”

Zgodnie z pismem IN/4002/LU-321/796 z dnia 28.02.2008 1. z Wojewodzki Urzad Ochrony
Zabytkéw opracowujac dokumentacj¢ projektowa odnosnie przedmiotowego obiektu nalezy
dostosowac sie do nastepujacych wytycznych oraz zalecen konserwatorskich:

e Projekt remontu mostu powinien by¢ poprzedzony ekspertyza techniczng.

e Remont i zabezpieczenie mostu powinny byé przeprowadzone w sposob zapewniajacy
zachowanie specyfiki 1 czytelnosci oryginalne] konstrukeji.

e Nalezy przywroci¢ pierwotny ,,.bruk™ mostu z kostki debowej
(wymiary: 12,5 x 7,5 x 12-25 cm) po uprzednim usunieciu nawierzchni asfaltowej,
alternatywnie moze by¢ uwzgledniona kostka klinkierowa, ktéra funkcjonowata na
nawierzchni mostu od 1936 r.

o Nalezy zrekonstruowac 4 obeliski otwierajace wjazd na most oraz brakujace segmenty
balustrad, szyszki wienczace filarki, w oparciu o zachowane elementy (material w/w
elementow — beton zbrojony).

o Nalezy uzupetni¢ metalowe piyty nakrywajace porgcze balustrad mostu oraz wykonaé
kopie tablic fundacyjnych w oparciu o zachowane oryginaly.

e W projekcie nalezy uwzgledni¢ oswietlenie i iluminacje mostu.

e Nalezy wykonac rewitalizacj¢ najblizszego otoczenia mostu.

e Na prowadzenie prac niezbedne jest uzyskanie pozwolenia konserwatorskiego.

W ramach inwestycji prowadzone byly konsultacje 1 uzgodnienia projektowanych rozwigzan
z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkéw w Lublinie.

6.  WPEYWEKSPLOATACJIGORNICZEY . = .~ o

Projektowana inwestycja nie jest zlokalizowana na terenie bedacym pod wplywem
eksploatacji gornicze;j.

Dla przedmiotowe] inwestycji uzyskano decyzj¢ umarzajgca postepowanie w sprawie
wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
(Decyzja nr OS. OS.I11.7624-143/08 z dnia 10.12.08 1.).

7.1 ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Nie przewiduje si¢ zwickszenia emisji spalin po remoncie (obiekt aktualnie pelni funkcje
Idadki dla pieszych). Prace zwiazane z budowa nie wplyna znaczaco yjemnie na zanieczyszczenie
powietrza. Jedynym Zrédlem takiego zanmieczyszczenia beda spaliny od maszyn pracujacych na
budowie (. sprezarka powietrza, spalinowy agregat pradotworczy).
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7.2 'WODY POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE

W czasie budowy przewiduje si¢ stosowanie tylko takich materialéw, ktére nie
zanieczyszcza wod. Przed przystapieniem do prac na obiekcie nalezy zabezpieczyé przestrzen
podmostowa (poprzez uzycie foli ochronnych) w celu uniemozliwienia przedostawania sig
surowcow 1materialdw uzywanych na moscie do rzeld (np. powlok malarskich, zapraw itp.).
Rozbudowa. Wody opadowe odprowadzane bgdg do istniejacej kanalizacji deszczowe;.

7.3 EMISJAHALASU

Po wykonaniu robot nie zmieni si¢ poziom halasu w stosunku do obecnego poziomu.
Podczas budowy podstawowe zrodia emisji hatasu to maszyny napf;dzane silnikami spalinowymi,
takie jak: koparki, spycharki, tadowarki, itp. Drugie Zrédlo emisji halasu to dZzwieki od pracy
drobnego sprzetu budowlanego, np. uderzenia miotkdéw podczas robdt ciesielskich, praca milota
wyburzeniowego podczas rozkuwania betonu, itp. Przewiduje si¢ realizacje robdt w porze dzienngj
na jedng lub dwie zmiany. Beton dowozony bedzie z wytwomi. Tak wiec halas bedzie
krétkotrwaly, sporadyczny, podobny do hatasu na typowej malej budowie.

W celu zminimalizowania ucigzliwosci zwiazanej z emisjg hatasu w trakcie remontu mostu
prace budowlane powinny by¢ wykonywane w porze dziennej z zastosowaniem rozwigzaf
ograniczajgcych przenikanie halasu do srodowiska.

7.4 POWIERZCHNIA TERENU

Stan powierzchni terenu po zakonczonych pracach zostanie uporzadkowany
1 zagospodarowany. Nie przewiduje si¢ zadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu poza
obszarem inwestycji. Projektowany remont mostu nie bedzie miata negatywnego wplywu na
otaczajace $rodowisko przyrodnicze i1 powierzchnie terenu.

7.5 SWIAT ROSLINNY

Realizacja robot budowlanych ingeruje w istnigjacy swiat roslinny i narusza gleby w jego
okolicach. Roslinnos¢ w poblizu nowego mostu zostanie uporzadkowana. Konieczne bedzie
wycigcie jednego drzewa. Na potrzeby wycinki drzew sporzadzona zostala szczegolowa
mmwentaryzacja zieleni z planem wycinki 1 uzyskano wymagane zezwolenie.

7.6 ZABYTKIKULTURY MATERIALNEJ

Prace ziemne beda prowadzone glownie na dojezdzie do mostu od strony pélnocne] na
przedtuzeniu ulicy Zamojskiej oraz w obrebie przyczotkdw mostu. Z uwagi na prowadzenie prac na
terenie objetym ochrona konserwatorska wszystkie prace na tym terenie beda uzgadniane
z Wojewodzkim Konserwatorem Zabytkdw 1 prowadzone pod nadzorem archeologicznym.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane 1 ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajgce cechy zabytku lub majace wartos¢ archeologiczna, obowiazany jest niezwlocznie
powiadomié o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie
Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty,
mogace go uszkodzié lub zniszczyé do czasu wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich
decyzji. — ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury (Dz. U. z 1999r. Nr 98 poz. 1150
z pdzn. zim.). Wykopaliska 1 znaleziska archeologiczne stanowia wiasnos¢ Parstwa.
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7.7 ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

W czasie przebudowy przewiduje si¢ stosowanie tylko takich materiatow, ktdre
nie zanieczyszcza wod. Wszystkie odpady zostang ponowienie wykorzystane lub zutylizowane.
Zaplecze budowy nalezy zlokalizowacd poza terenem zalewowym w bezpiecznej odleglosci od rzeki
tak, aby wyeliminowaé mozliwos¢ przedostawania si¢ niepozadanych substancii do rzeki Iub
na teren przylegly. Tankowame maszyn budowlanych rowniez powinno odbywaé sie poza tym
terenem. Nalezy dolozy¢ wszelkich staran, aby nie zanieczyszeza¢ wody powierzchniowe
1 podziemne.

W celu uniemozliwienia przedostawania si¢ odpadéw z obiektu mostowego do rzeki, na czas
budowy podwieszona zostanie do mostu folia ochronna.

Drzewa oblozone zostang opasks ochronng z desck.

Po zakonczeniu budowy zostanie odtworzone pokrycie terenu trawa (w miejscach, gdzie
zostato zniszczone).

Woda odpompowana z wykopow przy wykonywaniu fundamentéw zostanie odprowadzona
do 1zeki po uprzednim przepuszczeniu jej przez odstojniki.

Pojazdy samochodowe i maszyny budowlane poruszaé si¢ beda jedynie po drogach
technologicznych Wykonanych z drogowych plyt betonowych.

Nie przewiduje si¢ zmacznej ingerencji w zagospodarowanie terenu, poza ewentualnym
umocnieniem skarpy oraz zaje;cwm przyleglego terenu w wyniku poszerzenia nasypu
drogowego (wynika to z fakin zmiany niwelety drogi, poszerzenia obiektu mostowego oraz budowy
sciezki rowerowe;j).

Pojazdy samochodowe zwigzane z obstuga budowy oraz maszyny budowlane przemieszczac
si¢ beda po drogach technologicznych ulozonych z drogowych plyt betonowych. Przewiduje sie
zabezpieczenie, pojedynczo wystepujacych drzew na terenie budowy, opaska z desek. Natomiast
po zakonczeniu budowy przewiduje si¢ obsianie terenu trawa w miejscach, gdzie wystapilo
Zniszczenie poszycia trawa.

Nie przewiduje si¢ niekorzystnego wplywu inwestycji (zarowno w fazie realizacji jaki
1 uzytkowania) na swiat zwierzecy, gdyz teren objety wnioskiem nie stanowi ciagu migracji dla
Zzwierzat.

7.8 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Urzadzenia infrastruktury technicznej na czas budowy zostana zabezpieczone, a wigc ich stan
nie ulegnie pogorszeniu.

W przypadku wystapienia potrzeby podwyZszenia parametrow technicznych danych urzadzen
badz tez ich zlego stanu technicznego po odkryeiu, przewiduje sie ich udostepnienie wilascicielom
na terenie prowadzonej inwestycji.
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7.9 GOSPODARKA ODPADAMI

W czasie uzytkowania mostu w przyszlosci nie beda wystepowaly Zadne odpady
zanieczyszczajace srodowisko.

Podeczas wykonywania prac zwigzanych z remontem przedmiotowego obiektu wystgpia
odpady budowlane w postaci:

Kod Rodzaje odpadow
17 04 05 elementy stalowe —na ztom
1701 01 odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw — do utylizacji
17 03 02 asfalt inny niz wymieniony w 17 03 01 — do utylizacji
17 03 80 odpadowa papa — do utylizacji
17 01 81 odpady z remontow i przebudowy drég — do ponownego wbudowania na

przedmiotowym obiekcie

17 05 06 urobek z poglebiania inny niz wymieniony w 17 05 05— do utylizacji
20 03 99 odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach — do utylizacji
170203 tworzywa sztuczne — do utylizacji
1704 11 kable inne niz wymienione w 17 04 10 — na zlom

7.10 ZYCIE I ZDROWIE LUDZI
Aby uniknaé zagrozen Zzycia i zdrowia ludzi, w czasie budowy nalezy odpowiednio
oznakowaé 1 zabezpieczy¢ wykopy. Teren powinien by¢ oswietlony. Wszystkie prace nalezy
wykonywac zachowujgc warunki BHP.
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INFORMACJA DOTYCZACA PLANU};;@Z;?BEZPIECZENSTWA
IOCERONYZDROWIA e il o R

Podczas realizacji robdt w ramach niniejszego opracowania wystepujg roboty stwarzajace

szczegllnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w rozumieniu:
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz. U.Nr 120, poz. i 1126). W zwigzku z powyzszym przed przystapieniem do robét
wg niniejszego projektu, kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzié¢ plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zwany ,,planem bioz”.

[ ]

8.1 ZAKRES ROBOT

Rozbidrka istniejace) nawierzchni bitumiczne) na jezdni 1 chodnikach, wykonanie nowej
skutecznej izolacji oraz nawierzchni z kostki klinkierowe;.

Rozbiorka plyty wzmacniajace] wykonanej w latach 70-tych.

Wzmocnienie konstrukcji mostu.

Naprawa betonu elementdéw ustroju nosnego i ptyty pomostowe;:

Naprawa  powierzchniowa  zelbetowych  podpor i odtworzenie  powlok
antykarbonatyzacyjnych.

Odbudowa zelbetowych wiezyc.

Demontaz wszystkich urzadzen obeych podwieszonych do konstrukeji i przeprowadzenie
ich pod dnem rzeki.

Naprawa elementoéw wyposazenia mostu.

Rekonstrukeja obeliskow przy wjezdzie na most, rekonstrukcja ozdobnych elementow
(szyszek) wienczacych filarki balustrad, rekonstrukcja metalowych plyt wienczacych
balustrady.

Wykonanie oswietlenia, w postali lamp mocowanych do obeliskéw oraz iluminac)i mostu.
Umocnienie skarp w obrgbie mostu (phyty azurowe).

Wykonanie nowych schodow stuzbowych.

Uzupeinienie ubytkdéw gruntu pod obiektem, oczyszczenie 1 reprofilacja terenu.

Regulacja koryta rzeki. Umocnienie narzutem kamiennym dna rzeki, natomiast na skarpach
koryta, na terenie miedzywala i fragmentach waléw wykonanie materacy gabionowych.
Przebudowa dojazdu od strony ulicy Zamojskiej.

8.2 WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

a) Przedmiotowy most.
b) Budynki ushugowo — handlowy od strony Ronda Lubelskiego Lipca 80.
¢} Budynki mieszkalno - ustugowe od strony ulicy Zamojskie;j.

8.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Na przedmiotowym obiekeie nie wystepuja elementy zagospodarowania terenu, ktore

moglyby stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
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8.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS ROBOT

Do roboét wyszczegolnionych w §6 ustawy, jako roboty stwarzajace szczegdlnie wysokie
ryzyko powstama zagrozenia bezpieczefistwa i zdrowia ludzi wystepujacych w ramach niniejszego
opracowania projektowego, zalicza sie:

¢ wykonywanie wykopow o glebokosci wiekszej niz 3 m {ust 1, lit. a),
roboty przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokoéci ponad 5,0 m, (ust 1, lit. b),
roboty prowadzone przy uzyciu dzwigow (ust 1, lit f),
montaz elementéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych, (ust 1, lit h),
roboty w poblizu przewoddéw elekiroenergetycznych (ust 1, lit. k),
roboty prowadzone z wody lub pod woda (ust 5, lit. a),
roboty zwiazane z wykonywaniem przej$é rurociagdw pod przeszkodami metodami: tunelowa,
przecisku lub podobnymi (ust 6, lit. b),
e roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementow prefabrykowanych —
roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t (ust 10),

8.5 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

Pracownicy musza by¢ przeszkoleni w ogélnych zasadach BHP przy robotach mostowych
przez shizby BHP.

Bezposrednio przed przystapieniem do robot, pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie
stanowiskowe BHP realizowane przez wyznaczone w tym celu osoby Iub bezposrednich
przetozonych, szczegolnie w zakresie:

- zasad postgpowania w przypadku wystapienia w/w zagrozen,
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi.

8.6 TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE SRODKI ZARADCZE

Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podezas realizacji robot
budowlanych okreslajace skale 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce 1 czas ich wystapienia, a takze
sposoby zapobiegania tym zagrozeniom (,,plan bioz”} opracuje kierownik budowy hib inny podmiot
w okresie przygotowania do prac budowlanych.

Nalezy tam zwrdcic szczegdlna uwage na:
e ustalenia sprawnej struktury bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi,
e prawidlows organizacje budowy =z zapewnieniem bezpiecznej i sprawnej komunikacji
umozliwiajacej szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen,
o prawidlowe oznakowanie terenu budowy, zabezpieczenia wykopow, oswietlenia terenu, wydzielenia
i oznakowania stref zagrozenia itp.,
e rozmieszczenie sprzetu ratunkowego.

Wszystkie roboty rozbidtkowe i budowlano-montazowe nalezy prowadzié zgodnie

Z oboquujqcyml warunkami technicznymi, przepisami bhp i p.poz., a w szczegolnosci:
Rozporzadzenie Ministrow Komumkacp oraz Administracii Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
drogowych 1 mostowych. Dz. U. Nr 7, poz. 30 z 1977 r.

— Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spolecznej oraz zdrowia w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy pracownikdw zatrudnionych przy recznym dZwiganiu i przenoszeniu cigzarow z dnia
1 kwietnia 1953 r. {(Dz. U. z dnia 23 kwietnia 1953 r.),

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali z dnia 2 listopada 1954 r. (Dz. U. z dnia 16 listopada
1954 1),

— Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych
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z dnia 28 marca 1972 r. (Dz. U. Nr 13, poz. 93)

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.
285),

-~ Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw bud. i terendw (Dz. U. Nr 121, poz. 1138)

W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania robot budowlanych istotnych

rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym a dokumentacja, nalezy o tym fakcie poinformowaé
projektanta.
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9.1 STANISTNIEJACY

9.1.1 Opis dojazdow

Od strony ul. Bulwarowej jezdnia bitumiczna o szerokos¢ okolo 14m dochodzi od mostu.
Chodnik przy budynkach uslugowo -mieszkalnych o szerokosci okolo 4,5m oddzielony jest pasem
zieleni, natomiast po drugiej stronie ulicy prowadzony jest przy jezdni (szeroko$¢ okoto 3,0).
Wzdluz nasypow przy rzece Bystrzycy prowadzone sa odpowiednio ciagi piesze oraz Sciezki
rowerowe przecinajgce jezdni¢ ul. Zamojskiego przed mostem. W tej czesci zlokalizowany jest
rowniez zjazd do posesji o znacznym spadku powyzej 10%. Po drugiej stronie mostu prowadzony
jest szeroki chodnik do przejscia dla pieszych na Rondzie Lubelskiego Lipca 80 oraz wzdhiz rzeki
Bystrzyca w kierunku Alei Zygmuntowskich. Nawierzchnie na obiekcie mostowym oraz jezdni s3
w zlym stanie (liczne laty od napraw miejscowych, pekniecia liniowe, deformacje poprzeczne oraz
podtuzne, ubytki ziaren i lepiszcza), rowniez na chodnikach wymagaja one gruntownego remontu.

Obecnie jezdnia ul. Zamojskiego prowadzi jedynie ruchu pojazdéw do posesji, ze wzgledu na
calkowite zamknigcie mostu dla samochodow zaréwno osobowych jak 1 ciezarowych.
Wykorzystywana jest natomiast jako parking dla pojazdow.

Dojazd od skrzyzowania z ul. Bulwarowa wraz z mostem zlokalizowany jest w planie
na odcinku prostym. Spadek niwelety na moscie wynosi od 0.5 do 1.0%, na dojezdzie od
ul. Bulwarowej wynosi on okoto 3.0%. Chodnik prowadzony jest w niewielkim pochyleniu okoto
1.0% do zjazdu do posesji, nastgpnie nienormatywnymi schodami w kierunku mostu. Wystepuje
znaczna réznica wysokosci jezdni w stosunku do chodnika prowadzonego za pasem zieleni
wynoszaca okoto 80 cm. Chodnik od strony Ronda Lubelskiego Lipca 80 wznosi si¢ pochyleniem
okoto 6.0% w kierunku mostu.

Na moscie wystepuja balustrada wykonane z zelbetu, przediuzone na dojsciach stalowymi
odpowiednikami.

Na jezdni ul. Zamojskiego brak jest oznakowania poziomego oraz pionowego. Przed obicktem
mostowym od strony ul. Bulwarowej zlokalizowane sg shupki stalowe zapobiegajace wjazdowi
samochodéw na most.

9.1.2 Opis konstrukeji istniejagcego mostu

Most zostal wybudowany w latach 1908-1909, wg. projektu inz. Mariana Lutostawskiego.
Pierwotnie obiekt byl wyposazony w nawierzchni¢ w postaci ,,bruku” z kostki debowej. W latach
1936 — 1937 zmieniono nawierzchni¢ na kostke klinkierowa. W pazdzierniku 1975 r. Miejski
Zarzad Drog i1 Mostéw dokonal wzmocnienia ustroju nosnego wykonujac dodatkowa ptyte
zelbetowa, zgodnie z zawartymi w ekspertyzie technicznej zaleceniami zespohu Instytutu InZynierii
Budowlanej Politechniki Lubelskiej. Most zostal wowczas dopuszczony do muchu na 3 lata,
zawezono pasy dla ruchu kolowego, a jego nosnos¢ zostala ustalona na 15 Ton. We wrzesniu
1978 r. na podstawie przeprowadzonych badan zwigkszono nosnos¢ obiektu do 20 Ton. W 1985 1.
most zostal zamkniety dla ruchu kolowego i od tej chwili do dnia dzisiejszego spelnia role ktadki
dla pieszych.



Strona 20

VE PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu i przebudowy dojazdow
F:]Egm—;"‘:g_sag dia remontu zabytkowego mostu na rzece Bystrzycy
50319 WROCLAW zlokalizowanego na przedluzenin ul. Zamojskiej w LUBLINIE

Rys. 9.1 Fotografie prezentujgce wymiane nawierzchni na kostke klinkierowa

W grudniu 1987 1. decyzja Urzedu Wojewodzkiego Wydziatu Kultury i Sztuki — most zostal
wpisany do rejestru zabytkéw woj. lubelskiego pod nr A/956. W uzasadnieniu podano: “most wg.
projektu inz, Mariana Lutostawskiego w neogotyckiej oprawie architektonicznej wzorowanej na
balustradzie kosciota St. Severin w Paryzu, zaprojektowanej przez arch. J. Heuricha stanow1 jedna
z pierwszych realizacji mostu ¢ konstrukeji Zzelbetowej na terenie pofudniowo-wschodniej Polski.
Jest cennym zabytkiem budownictwa inzynieryjnego $wiadczgcego o rozwoju 1 osiagnigciach mysli
technicznej w Polsce w poczatkach XX wieku™.
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Rys. 9.2 Rycina prezentujaca pierwoing architekture¢ obiektu

Most w kierunku podhuznym, jest 3-cio nawowa zZelbetowa konstrukcja ramows (system
Hennebique'a). Dzwigary glowne i plyta pomostowa stanowig 5-cio przgslowy uklad ciagly,
polgczony w sposdb monolityczny z podporami w postaci stupéw (stgzonych poprzecznie ukiadem
zastrzalow), posadowionych na palach zelbetowych.

Dzwigary pomostu stanowigce rygle ram wpuszczone sg wspornikowo za przyczdtki na
dhugosci ok. 1,50 m. W przekroju poprzecznym znajduje si¢ 5 belek (rygli) o przekroju
prostokatnym 30x70 c¢m (mierzac od jej spodu do dolnej pow. plyty pomostowe]) w rozstawie
osiowym 3,00 m. Przy podporach wysoko$é belki ro$nie do 130 cm. Pomiedzy belkg skrajna
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i przedkrajng wystepuja dodatkowe belecziki podituzne o przekzoju 15x26 cm. Przesta zostaly
stezone poprzecznie monolitycznymi zebrami o przekroju 15x20 cm w rozstawie 2,67 m. Pomost
wykonany w postaci monolitycznej plyty zelbetowej grubosci 21 cm (w roku 1975 zostala
wykonana pod jezdnia dodatkowa zelbetowa plyta wzmacniajgca, grubosci 10 cm — nie zespolona
z plytg pomostowg i nieciggla nad podporami posrednimi).

Konstrukcje chodnikéw tworzy ustrdj plytowo-zebrowy wspomikowy (utwierdzenie
jednostronne w belkach skrajnych). Zebra w miejscach podpédr, stanowiagce przedhizenie
poprzecznic podporowych, majg szerokosé 30 cm i wysokosé zmienng od 34 do 65 cm. Pozostale
zebra, rozstawione w przedle co 1,33 m, maja szerokosé 15 cm 1 wysokos$c¢ zmienna
od 20 do 52 cm.

Podstawowe parametry techniczne 1siniejacego mostu:

e rozpietosci teoretyczna przeset 5x 8,00 m,
e catkowita dtugosé obiektu 41,75 m,
o Swiatlo poziome pod obiektem 38,00 m,
e Swiatlo pionowe pod obiektem (najmniejsza odleglos¢ od spodu

konstrukcji do dna rzeki) 4,90 m,
e caltkowita szerokos¢ przesta mostu 16,44 m,
e szerokosc jezdni 11,60 m,
e szeroko$¢ chodnikéw dla ruchu pieszego 2x2,22m,
o rozstaw dzwigarow gtownych 3,50 m,
e wysokos¢ dzwigara gtdwnego w przesle (Igcznie z ptyta) 1,32 m,
e wysokos¢ balustrad 1,0m,
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9.1.3 Uszkodzenia mostn

Wystepuja nastepujace uszkodzenia:

Nieszczelna izolacja plyty pomostowej lub jej catkowity brak.

Zelbetowa plyta wykonana w latach 70-tych zamiast byé jej wzmocnieniem jest
dodatkowym balastem dociazajacym istniejaca konstrukeje.

Osady wylugowanego wodorotlenku wapnia i chlorkow (stalaktyty 1 biale wykwity soli)
oraz rdzawe zacieki na elementach ustroju nosnego.

Odpryski i1 odspojenia otuliny betonowej oraz zarysowania wzdhuz korodujgcych pretow
zbrojeniowych na elementach ustroju nosnego.

Zarysowania o charakterze przecigzeniowym w strefach przypodporowych dZzwigarow
glownych swiadczace o niedostatecznej noénosci przekrojéw na scinanie.

Zbyt mate otuliny pretéw zbrojeniowych.

Nacieki i wykwity w strefie gérmej shupéw. Lokalne odspojenia betonu w narozach shupow,
rygli i krzyzulcach podpér.

Osiowa asymetria w strefach polaczenia stupéw z palami.

Wiezyce przy przyczotkach sa spekane, zarysowane i zdylatowane pionowo (odspojone) od
przyczolkéw. Fragmenty wiezyc przemurowane z cegly 1 otynkowane.

Odspojenie skrzydeltek od konstrukeji przyczotka.

Zdeformowana 1 spekana nawierzchnia bitumiczna na jezdni i chodnikach.

Brak odpowiednich spadkow i lokalne zaglebienia nawierzchni.

Wysokos¢ balustrad wynosi 100 cm (jest o 10cm za niska). Wystepuja lokalne uszkodzenia i
ubytki betonowych stylizowanych balustrad. Balustrada nad przeslem skrajnym (lewy
brzeg) oraz jedno pole (lewy brzeg) od strony WG zostaly wypehione cegla. Brakuje
stalowych oston pochwytdw balustrad 1 ozdobnych szyszek wieniczacych stupki balustrad.
Do dnia dzisiejszego nie zachowaly sie 4 obeliski wieniczace wiezyce.

Zly stan techniczny kamiennego murka oporowego na prawym brzegu od strony WD.
Lokalne osiadanie chodnika na dojéciu do mostu na lewym brzegu od strony WD.
Urzadzenia obce podwieszone zbyt blisko konstrukcii.

Zanieczyszczony teren pod obiektem, pod przestami skrajnymi zalegaja Smieci. Skarpy
nasypow sa zdeformowane 1 poro$nigte chwastami a umocnienie skarp przy przyczotkach
wystepuje w stanie resztkowym.

Umocnienie koryta rzeki zostalo zniszczone w wyniku rozmycia.
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9.2 STAN PROJEKTOWANY

0.2.1 Zalozenia wst¢pne

W celu zahamowania postepujace) degradac)i obiektu, zachowania zabytkowej substanciji
mostu oraz umozliwienia uzytkowania obiektu jako zabytkowej kiadki dla pieszych z mozliwoscig
przejazdu pojazdu shuzbowego, projektuje si¢ przeprowadzenie prac remontowych
oraz wzmocnienie obiektu. Do podstawowych prac nalezy przede wszystkim wykonanie nowej
plyty zelbetowej, zespolonej zistniejgca pierwotna plyta (wraz ze szczelna izolacjg) oraz
wykonaniu dodatkowych strzemion wzmacniajacych strefe przypodporowa dzwigaréw gldwnych.

Z uwagi na warto$¢ historyczng obiektu (jako zabyiku techniki), jednostkowy wpis do
rejestru zabytkow, wszelkie prace remontowe zmierzajace do renowacji 1 zabezpieczeniu
zabytkowe;j substancji mostn powinna cechowaé mozliwie jak najmniejsza ingerencja w oryginalny
ukiad konstrukcyjny dla zachowania czytelnosci i specyfiki oryginalnej konstrukcji.

Uklad drogowy zostanie uporzadkowany. Zaprojektowano miejsca postojowe przed
mostem, normatywny zjazd do posesji oraz kontynuacje Sciezki rowerowej przez obiekt
z dowigzaniem do ukladu komunikacyjnego zaprojektowanego przez Biura Projektéw
Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Lublinie pt. ,,Przebudowa Ronda Lubelskiego Lipca 80
wraz z infrastrukturg naziemna i podziemna”.

Urzadzenia obce podwieszone do konstrukcji mostu zostana przetozone 1 przeprowadzone
pod dnem rzeki.

Prace remontowe mostu nalezy prowadzi¢ przy wydzielonych pasach ruchu pieszego
1 rowerowego zgodnie z opracowang, czasowa organizacjg ruchu.

9.2.2 Zakres projektowanych prac

1. Most
o Rozbiorka istniejacej nawierzchni bitumicznej na jezdni 1 chodnikach, wykonanie nowej
skutecznej izolacji oraz nawierzchni z kostki klinkierowej
e Rozbidrka plyty wzmacniajgcej wykonanej w latach 70-tych (nie spelniajgcej swojego
zadania).
¢ Wzmocnienie dzwigarow gtownych na $cinanie.
e Naprawa betonu elementéw ustroju nosnego i plyty pomostowej.
e Naprawa powierzchniowa zelbetowych podpér wraz 2z wykonaniem powlok
antykarbonatyzacyjnych.
e (Qdbudowa Zzelbetowych wiezyc.
Odseparowanie skrzydelek od konstrukcji przyczétka, wykonanie napraw
powierzchniowych.
Demontaz wszystkich urzadzen obeych podwieszonych do konstrukeji
Uzupelnienie otworow w przyczoikach, po demontazu urzadzen obcych.
Naprawa i zabezpieczenie wlazow do komor w przyczotkach.
Uzupehienie ubytkéw betonowych balustrad. Odtworzenie oryginalneg] balustrady na
przesle skrajnym (lewy brzeg od strony WQ).
Odtworzenie elementéw oryginalnej architekiury mostu.
o Wykonanie o$wietlenia, 1 iluminacji mostu.
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2. Dojazdy

e Uporzadkowanie ukiadu drogowego od strony ulicy Zamojskie;.

¢ Wymiana istniejgcych balustrad na dojazdach do mostu, na nowe wykonane ze stalowych
przekrojow kwadratowych przypominajace balustrady pierwotne.

e Rozbiorka kamiennego murka oporowego na prawym brzegu od strony WD.

e Wykonanie nowego oswietlenia, w nowym ukladzie shupéw na dojazdéw od strony
ul. Zamojskie;j.

¢ Wykonanie systemu odwodnieniowego z odprowadzeniem wody opadowej do istniejgce;j
kanalizacji deszczowe;.

3. Uzbrojenie terenu
e Przebudowa podziemnej infrastruktury technicznej zwigzana z porzadkowanie ukiadu
drogowego od strony ulicy Zamojskiej.
o Demontaz wszystkich urzadzen obeych podwieszonych do konstrukcji 1 przeprowadzenie
ich pod dnem rzeki.

4. Regulacja rzeki i umocnienie terenu
e Uzupelnienie ubytkéow gruntu pod obiektem, oczyszczenie 1 reprofilacja terenu.
e Regulacja koryta rzeki w obrebie mostu na dtugosei 40 m ponizej i 20 m powyzZej mostu
Umocnienie narzutem kamiennymn dna rzeki, natomiast na skarpach koryta, na terenie
migdzywala i fragmentach watéw wykonanie materacy gabionowych.

9.2,3 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy przygotowac placu budowy. W nastepnej
kolejnosci nalezy wydzieli¢ na moscie pasy ruchu dla pieszych 1 rowerzystéw, zgodnie
z etapowaniem prac remontowych i czasowg organizacja ruchu (oddzielna zszywka niniejszego
opracowania).

Przed przystapieniem do robdt na moscie nalezy zabezpieczyé wody rzeki Bystrzycy oraz
teren zalewowy przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z procesu budowlanego, poprzez
zastosowanie rusztowan ze szczelnymi podestami, bgdZ na czas robot zwigzanych z czyszczeniem
1 naprawa oraz zabezpieczeniem konstrukcji zastosowac namioty ochronne.

Ponizej obiektu w odleglosei ok. 10 m od strefy prowadzonych robot nalezy zesktadowaé
materialy sorpcyjne (np. powiazane lina sprasowane wiazki stomy di. 6 mb) w celu zapobiezenia
ewentualnym sytuacjom awaryjnym moggcych zanieczyscié wody w rzece.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ wycinke drzew kolidwjacych z projektowana
inwestycja w uzgodnionym zakresie (wg opracowania dendrologicznego).

9.2.4 Prace remontowe na moscie

9.2.4.1 Ustroj nosny
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykazaty, iz aby obiekt mégt by¢ uzytkowany jako
zabytkowa kiadka dla pieszych z mozliwoscia przejazdu pojazdu shuzbowego konieczne jest jego
wzmocnienie. W celu zapewnienia obiektowi odpowiedniej no$nosci nalezy wzmocni¢ konstrukcje,
przez wykonanie dodatkowych strzemion wzmacniajacych strefe przypodporowa dzwigarow
gtownych oraz wykonanie nowej plyty zelbetowej, zespolonej z istnigjaca pierwotna plyta.
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Strzemiona wzmacniajace strefeé podporowa nalezy osadzié w bruzdach wykutych
w powierzchniach bocznych dzwigarow gléwnych oraz otworach wykonanych w plycie
pomostowej.
Przewiduje si¢ nastgpujacy zakres prac dotyczacy ustroju nosnego:

— odkucie lufnego i skarbonatyzowanego betonu (usuniecie betonu belek ponad
zbrojenie), usuniecie wtérnych napraw,

~  oczyszcezenie powierzchni betonu metoda strumieniowo-$ciemna,

— phukanie rys i pekniec,

— narysach i pcknigciach nalezy wykona¢ iniekcj¢ sklejajaca,

— oczyszczenie pretow zbrojeniowych z produktow korozji oraz wszelkich substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢ (ewentualne uzupelnienie zbrojenia), nalozenie
powlok ochronnych na prety zbrojenia,

— uzupelnienie ubytkéw betonu (reprofilacja elementéw rusztu) zaprawami PCC I
- uktadanie reczne lub wykonanie narzutu torkretowego,

—  wyrOwnanie nierdwnoscl szpachlowka,

— zabezpieczenie powierzchni warstwa przeciwwilgociowa 1 antykarbonatyzacyjna
o fakturze i kolorze zblizonym do oryginalu oraz wykonanie scalenia
kolorystycznego w technice laserunkowej (obie powtoki powinny nalezec do jednego
systemu).

e Naprawa PCCII elementéw betonowych
Kolejnosé wykonywanych czynnosci podczas naprawy uszkodzen:

- odkucie mechanicznie (przez mlotkowanie) luznego 1 skarbonatyzowanego betonu (po tescie
fenoloftaleing). Wzdluz skorodowanych pretow zbrojenmiowych nalezy wykona¢ bruzdy
pozwalajace na ich oczyszczenie. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ odkuwanie nalezy
przeprowadzi¢ ponad prety, do poziomu gdzie beton nie wykazuje oznak karbonatyzacji.

- uzupehlienie pr¢tdw zbrojeniowych jesli po odkuciu otuliny okaze sig ze:

> w dzwigarach glownych (od spodu) w strefic srodkowej dl. 5,5m jest mniej niz
3 prety é 32 a w strefach przypodporowych di. 1,2m mniegj niz 2 prety ¢ 32,
» wystepuje nieciaglosé zbrojenia dolnego w poprzecznicach lub podtuznicach.
O ilosci zbrojenia mniejszej niz wskazana powyzej nalezy powiadomié projektanta.

- wszystkie powierzchnie betonowe 1 stalowe (prety zbrojeniowe) nalezy oczys$cié z czesci
luznych, zaolejen 1 innych obnizajacych przyczepnos¢, metoda strumieniowo-Scierng
(hydropiaskowaniem lub przez piaskowanie na sucho - ze wzgledu na zbrojenie).

- wypelnienie lokalnych ubytkow betonu oraz reprofilacja belek zaprawg typu PCC 1I, na
warstwie sczepnej z powlokowa ochrong antykorozyjng zbrojenia: zaprawa typu PCC I/III
np. CERINOL RM + warstwa szczepna — np. CERINOL ZH + powloka antykorozyjna na
zbrojenie np. CERINOL MK. Wyréwnanie powierzchni szpachlowka np. CERINOL OF
Ze wzgledu na stosunkowo niska klasg betonu, zaprawe PCC II nalezy dobra¢ o mozliwie
najmniejszym module sprezystosci E.

- po uzupelnieniu ubytkéw, beton nalezy powlec powloka przeciwwilgociowa
- antykarbonatyzacyjna elastyczng (oraz dokona¢ scalenia kolorystycznego).
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Rys. 9.3 Schemat ideowy naprawy powierzchniowej

Usunigcie warstwy ochronnej betonu w strefie rozciaganej elementéw rusztu (dzwigar
gléwny, poprzecznica, podiuznica) 1j. na dlugosci ok. 0,7 L rozpigtosci (w czesci srodkowej) nie
stanowi istotnego wplywu na obnizenie wytrzymatosei konstrukeji, natomiast usuwanie zdrowego
betonu w strefie sciskanej elementow (ok. 0,151 w strefie przypodporowej) prowadzi do
zwigkszenia wytezenia ostabionych przekrojow. Nalezy zachowaé szczegdlnag ostroznosé przy
skuwaniu betonu w strefie sciskanegj tak aby nie naruszy¢ struktury zdrowego betonu.

Nalezy wykona¢ odkucie betonu luznego i skarbonatyzowanego (po tescie fenoloftaleina)
mechanicznie przez mlotkowanie. Wzdhuz odkrytych pretéw konieczme bedzie wykucie bruzd
trapezowych ponad ich gérng powierzchnie. Przewiduje si¢ odkuwanie luznego betonu elementow
odcinkami o dhugosel nie wigkszej niz 50 cm. Ujawnione prety zbrojenia nalezy klinowadé/rozpierad
wktadkami zapewniajacymi zachowanie polozenia pretow w przekroju poprzecznym! (rozstaw
rozporek powinien by¢ nie wickszy niz 30 cm).

SCHEMAT OGOLNEJ ZASADY ZAKRESU ODKUC
=
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o5t o <q 0507

7okres odkucio

beton skarbonalyzowony ’?‘“??SS*’S‘ A
(pH<1D) 2 o
Pl PR A
betan nigskarbonclyzoweny S
CSE S
{pH310) S

go— grubpst oluliny
@z - siednice preio
g — qrebost w-wy skorbonglyzowenego belonu

Rys. 9.4 Zakres odkud i uzupelnien ubytkéw betonu
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W zwigzku ze stwierdzonym, wysokim stezeniem chlotkéw w betonie przewidziano
podzielenie prac naprawczych pomostu na dwa etapy. W etapie pierwszym nalezy wykonac
wszystkie prace naprawcze przewidziane od gory plyty pomostowej oraz osadzenie strzemion
wzmacniajacych w dzwigarach gléwnych 1 naprawe betonu belek rusztu od spodu. Wszystkie prace
naprawcze w tym etapie nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu warstwy sczepne] oraz powlok
antykorozyjnych pretéw zbrojeniowych kompozycjami na bazie zywic epoksydowych, a nie
mineralnych!. Drugi etap prac, ktory powinien by¢ przeprowadzony nie wczesniej niz po roku (jest
to okres niezbedny dla migracji wraz z wilgocia soli zawartych w betonie) bedzie obejmowal
napraw¢ pozostatych powierzchni betonowych nie wykonywanych w etapie pierwszym {j. plyta
pomostowa od spodu oraz boczne powierzchnie belek rusztu. W drugim etapie prac nalezy uzyc
warstwy sczepnej oraz powlok antykorozyjnych pretow zbrojeniowych na bazie mineralnej a nie
z zywic epoksydowych!.

e Zabezpieczenie powierzchniowe

Powierzchnie betonu ustroju nosnego narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie:

» elastycznej powtoki przeciwwilgociowej 1 antykarbonatyzacyjnej cienkowarstwowej
(ochronne farby akrylowe) w kolorze betonu,

» pomiedzywarstwy (element systemu farb lazurujacych),

» scalenia kolorystycznego w technice laserunkowey,

» zabezpieczenie powierzchni dostepnych, ktorych stan decyduje o estetyce obiektu
(tj. belki gzymsowe z boku, wsporniki, boczne (zewnetrzne) powierzchnie
dzwigaréw skrajnych) powlokami antygraffiti.

o Imiekeja sklejajaca (silowa)

Nalezy wykona¢ iniekcje sklejajaca (przywracajaca integralnosé) konstrukeyi - rys ukosnych
w strefach przypodporowych dzwigarow glownych, rys powstalych nad podporami
w wykonywanej plycie wzmacniajace], zwigzanych z technologig betonowania (p. 10.2.4.2 Plyta
pomostowa) oraz pozostatych rys ujawnionych po oczyszczeniu konstrukeji.

Przed przystapieniem do wykonania iniekcji nalezy oczyscié powierzchnie. Powierzchnia
powinny by¢ czysta, wolne od czesci luznych 1 o stabej nosnosei, wolna od pytéw i olejow. Rysy
nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem 1 przephika¢ woda pod cisnieniem.

Iniekcje sklejajacg (sitfowa) nalezy przeprowadzi¢ za pomoca specjalnych materialow
przeznaczonych do iniekcji w betonie na bazie Zywicy epoksydowej np. Eurolan FK lub
materiatami o podobnych parametrach.

Wttaczanie iniektu odbywa si¢ za pomoca pakeréw mocowanych w otworach wywierconych
w konstrukeji. Odstep miedzy otworami iniekcyjnymi zalezy od glebokosci 1 szerokosci szczelin
1 powinien wynosié - 1-1,5 raza glebokosé rysy. W przypadku elementéw betonowych, w ktérych
szczeliny przechodza na wylot, otwory wykonuje sie po obu stronach elementu. Otwory iniekcyjne
po drugiej stronie zostaja przesunicte o polowe odstepu. Pakery mocowane sa w otworach
wywierconych na przemian po obu stronach rysy. Otwory te wywiercone sa pod katem okoto 45°.
Po zamocowaniu pakerdw na otworach, spgkania pomiedzy nimi nalezy przesklepi¢ zaprawa
spoinujaca np. PLASTIKOL Multipox S. Spekania przechodzace na wylot nalezy, w miare
mozliwosci, uszezelni¢ po obu stronach. Przed wtlaczaniem preparatu zaleca sig¢ sprawdzenie
spekan, pod katem przydatnosci do iniekcji. W tym celu pakery sg przedmuchiwane sprezonym
powietrzem wolnym od olgju 1 wody. W trakcie te] czynnosci wszystkie pakery, oprocz pakera
przez ktéry wigcza si¢ powietrze 1 pakera sasiedniego majg by¢ zamkniete.
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Iniektowa¢ nalezy w taki sposéb, ze Hoczy si¢ iniekt do wentyla tak diugo, az osiagnie si¢
i utrzymuje sie cisnienie maksymalne iniekcji, albo gdy iniekt zacznie wyplywac sasiednim
wentylem. Wowczas na pierwszym wentylu zakrecamy zawor zwrotny (kalamitke) i tloczymy
iniekt przez sasiedni wentyl, az cisnienie si¢ ustabilizuje Iub iniekt zacznie wycieka¢ w nastepnym
otworze. Na tym otworze zakrecamy kalamitke i przenosimy tloczenie do wentyla z ktérego
wyciekat iniekt. W przypadku giebokich, pionowych rys iniekcje nalezy rozpocza¢ od najnizej
zamocowanego pakera. Zaleca si¢ dokonanmie wtérnego wtlaczania po 15 do 30 minut od
zakoniczenia wtlaczania pierwotnego. W ten sposéb unika si¢ pozostawienia pustych,
niewypetnionych przestrzeni.

9.2.4.2 Plyta pomostowa

Przewiduje si¢ rozbiérke plyty wzmacniajgcej wykonanej w latach 70-tych na pierwotnej
plycie pomostowej. Podstawowym mankamentem tego rozwigzania jest brak zespolenia z istniejaca
konstrukcjg oraz brak cigglosci zbrojenia nad podporami w konsekwencji plyta stala sie
dodatkowym balastem dociazajacym istniejgca konstrukcje a nie jej wzmocnieniem.

W ramach wzmocnienia konstrukeji przewiduje si¢ wykonanie nowej monolitycznej plyty
zelbetowej z betonu C30/37, gr. 10 cm, zespolonej z istniejaca konstrukcja za pomocs lacznikdw
zespalajacych. Laczniki osadzono (na zaprawie kotwigcej) w otworach wywierconych w istniejgcej
konstrukcji, na szerokosci wspolpracujgcej poszczegolnych elementow rusztu tj. dzwigaréw
gtownych, poprzecznic i podtuznic.

Przed wykonaniem plyty wzmacniajace] nalezy usunac¢ fragmenty luznego betonu oczyscic
powierzchni¢ metoda strumieniowo-scierng. Na tym etapie nalezy ocemié stan betonu 1 pretdow
zbrojenmiowych. Na ujawnionych rysach, po ich przeptukaniu nalezy wykonaé iniekcje sklejajaca
(p. 10.2.4.1 Ustréj nosny - Iniekcja sklejajgca) Odstonicte prety zbrojeniowe nalezy oczyscié
z produktow korozji i zabezpieczyé przez nalozenie powlok ochronnych. Na oczyszczonej
powierzchni nalezy wykona¢ warstwe sczepna.

0Od spodu plyty przewiduje sie nastepujgcy zakres prac:

— skucie odspojone] otuliny pretow,

— oczyszczenie powierzchni betonu metoda strumieniowo-scierna,

— oczyszczenie pretdw zbrojeniowych z produktow korozji oraz wszelkich substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢ (ewentualne uzupelnienie zbrojenia), nalozenie
powlok ochronnych na prety zbrojenia,

— uzupelnienie ubytkow betonu (reprofilacja spodu plyty) zaprawami PCC 1I
- uktadanie reczne lub wykonanie narzutu torkretowego,

— wyrownanie nierownosci szpachlowka,

— wykonanie powloki przeciwwilgociowe] 1 antykarbonatyzacyjnej cienkowarstwowej
oraz scalenia kolorystycznego w technice laserunkowe;.

Przewiduje si¢ podzial betonowania ptyty na dwa etapy. W etapie 1 nalezy wykonaé piyte
w strefach podporowych (nad wszystkimi filarami). Drugi etap betonowamia bedzie mozliwy
dopiero po uzyskaniu przez beton plyty z etapu I odpowiednich parametrow wytrzymatosciowych
(4j. po ok. 14 dniach). W konsekwencji technologii wykonania plyty wzmacniajgcej nalezy liczyc
si¢ z mozliwoscig pojawienia si¢ rys na podporami, ktére nalezy zainiektowac materialem na bazie
zywicy epoksydowej (p. 10.2.4.1 Usirdj nosny - Iniekcja sklejajaca).

Zaproponowany sposob betonowania wynika z braku mozliwosci oceny stanu zbrojenia
gomego dzwigaréw gtownych w strefie podporowej. Z uwagi na ,naturalne” zarysowanie betonu
w te] strefie oraz intensywna penetracje solanki (zwigzana z nieszczelnoscig izolacji) nalezy
spodziewad si¢ znacznych ubytkow korozyjnych zbrojenia.
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W celu zachowania ruch na moscie, w czasie betonowania plyty, na chodnikach obiektu
zostang wydzielone i zabezpieczone pasy ruchu pieszo-rowerowego.

Nalezy sie liczy¢ z faktem iz po ujawnieniu elementoéw oslonigtych gruntem lub pod
nawierzchnia (w szczegélnosci strefa za przyczoétkiem) ich ksztalt moze sie réznié od zatozonego
na etapie prac projektowych. Ewentualne rozbieznosci w stosunku do zalozen projektowych zostana
skorygowane na etapie nadzoru autorskiego.

9.2.4.3 Hydroizolacja i odwodnienie

Na zelbetowej plycie wzmacniajacej nalezy wykonaé hydroizolacje cienkowarstwowg np.
Servidek/Servipak 3 o catkowitej gr. 0,5 cm naktorej ukiadana jest nawierzchnia z kostki
klinkierowej. Odwodnienie nawierzchni na moscic zrealizowano jako powierzchniowe (poprzez
uktad spadkéw poprzecznych chodnikéw 1% 1 ok. 0,8% spadek podtuzny) z odprowadzaniem wod
opadowych za obiekt. Wpusty drogowe beds usytuowane za przyczolkami mostu, tak aby nie
mgerowaly w pierwotny ukiad konstrukcyjny. Woda opadowa zostanie odprowadzona do
istniejace] kanalizacji deszczowej.

9.2.4.4 Podpory

Nie projektuje sie zmian w konstrukeji podpor. Przewiduje si¢ usuniecie skorodowanego
1 luznego betonu oraz uzupemienie ubytkow zaprawami PCC III. Ujawnione zbrojenie nalezy
oczysci€ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Nalezy zachowaé szczegélng ostroznosé przy skuwaniu
luznego betonu tak aby nie naruszy¢ jego zdrowej struktury. Prace przy podporach nalezy
wykonywaé na etapie najmniejszego obcigzenia konstrukeji, tj. po zdemontowaniu nawierzchni
i rozkuciu plyty zelbetowej tak aby zminimalizowaé przecigzenia podpor.

Powierzchnie podpér nalezy pokry¢ malarska, elastyczng powloka przeciwwilgociows,
antykarbonatyzacyjna, cienkowarstwowsa, scali¢ kolorystycznie z pozostalymi elementami
betonowymi w technice laserunkowej (obie powloki powinny naleze¢ do jednego systemu) oraz
zabezpieczy¢ preparatem antygraffifi.

9.2.4.5 Wieiyce i skrzydla
Wiezyce w gomej czgsci w swej betonowe] formie zachowaly si¢ od strony WD, od strony
WG zostaly przemurowane z cegly i otynkowane. Aktualny stan wiezyc nie pozwala wykorzystac
ich konstrukeji do zamocowania odtwarzanych obeliskow.

Na prawym brzegu od strony WG 1 na lewym brzegu od strony WD w konstrukeji wiezyc
zamocowane s3 zZelbetowe skrzydetka. Nastapito calkowite odspojenie skrzydetek od konstrukcji
wiezyc. Przyczyna powyzszego stanu jest najprawdopodobniej monolityczne potgczenie konstrukeji
mostu z wiezycami i skrzydltami. Brak mozliwosci kompensacji (brak dylatacji na dlugosci mostu)
odksztatcen od obcigzen termicznych doprowadzit do oddylatowania skrzydetek od konstrukcji
mostu 1 skrzydetek od wiezyc.

Poniewaz na etapie prac projektowych nie sg mozliwe ogledziny konstrukcji wiezyc
1 skrzydet od strony gruntu, dokladna ocena ich stanu bedzie mozliwa dopiero po usunigciu gruntu
w trakcie wykonywania prac. Po wykonaniu wykopéw, przed przystgpieniem do wykonania
zbrojenia odtwarzanych wiezyc nalezy wykonaé inwentaryzacje geometryczng ujawnionych
elementdw a o roznicach wzgledem =zalozen projektowych nalezy powiadomié projektanta.
Przypuszcza sig, iz ok. 15 % materialu rodzimego wiezyc pozwala na wykorzystanic go
w odbudowane] konstrukeji. Projektuje sie rozkucie betonowych wiezyc do poziomu rygla
przyczoika (szczegol znajduja sie w czescl rysunkowej) i ich odbudowanie w formie zblizonej do
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pierwotnej z betonu C30/37 z tym, Ze zapewniona zostanie mozliwos¢ wzglednych przemieszczen
wiezycy i ustroju nosnego. Odtwarzany gory fragment wiezyc zostanie polaczony z ich istniejaca,
dolna czescia za pomoca lacznikéw zespalajacych.

Charakter uszkodzen wiezyc wskazuje iz ich gldéwna przyczyna jest monolityczne
polaczenie z ustrojem nosnym a nie praca od obcigzen pionowych, jednakze z uwagi na fakt ,ze
konstrukeja jak i stan fundamentéw wiezyc zostang rozpoznane dopiero na ctapie realizacji prac
przewiduje si¢ w kosztach potrzebe ich ewentualnego wzmocnienia mikropalami.

Projekinje sie catkowite odseparowanie skrzydelek od konstrukcji wiezyc, reprofilacje
odspojonej krawedzi skrzydla i wykonanie napraw powierzchniowych zaprawami PCC 1.

Powierzchnie betonowe konstrukcji wiezyc i skrzydel oraz Scian oporowych przyczotkow
od strony gruntu nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociows , np. Abizol 2R+2P,

Powierzchnie wiezyc i skrzydel narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych nalezy
pokry¢  malarska, elastyczna  powlokg — przeciwwilgociowa, antykarbonatyzacyjna,
cienkowarstwowa, scali¢ kolorystycznie z pozostalymi elementami betonowymi w technice
laserunkowej (obie powloki powinny naleze¢ do jednego systemu) oraz zabezpieczy¢ preparatem
antygraftiti.

9.2.4.6 Nawierzchnia na moscie

Zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi nr IN/4002/LU-321/796/08 z dnia 28.02.08 r.
zaprojektowano wykonanie nawierzchni z kostki klinkierowej uktadanej na zaprawie klejowej do
klinkieru z dodatkiem trasu, zapobiegajacym powstawaniu wykwitow. Miedzy zaprawa klejowa
a hydroizolacjg nalezy wykonac¢ warstwe gruntujgeq preparatem epoksydowym z obsypka piaskiem
kwarcowym. Bruk klinkierowy o wymiarach 4,5x6,5x12 c¢m nalezy ulozy¢ wozowkowo
z przesunigciem o p6! (poprzecznie do osi mostu na jezdni i rownolegle do osi na chodniku). Czgsé
jezdni dla ruchu rowerowego zostanie wydzielona przez zastosowanie kostki klinkierowej o innym
odcieniu niz na czesei dla ruchu pieszych. Dla kompensacji odksztalcenn nawierzchni podzielono ja
w poprzek na 2 pasy o szerokosdci ok. 5,8 m (tylko na jezdni), w kierunku podtuznym na odcinki dt.
ok. 5 m a powstale fugi dylatacyjne (3 szczeliny w kierunku réwnoleglym do osi mostu — przy
kraweznikach 1 w srodku mostu oraz 9 szczelin w kierunku prostopadlym do osi mostu) szerokos¢
fugi 6 mm nalezy wypemié elastycznym materiatem uszczelniajgcym do okladzin ceramicznych
(fuga dylatacyjna powinna by¢ wykonana na peinej wysokosci kostki brukowej 1 zaprawy klejowe;j)
o odksztalcalnosci co najmniej 20%. Pozostale fugi (szeroko$¢ 5 mm) nalezy wypelnié
wysokowytrzymala, szczelng zaprawg do fugowania klinkieru zawierajaca tras i odporna na
dziatame $rodkéw odladzajacych. Na odcinku od dylatacji do wiezycy, zaprojektowano
nawierzchnie z kostki betonowej wysokosci 4cm.

Wykonany zostanie indywidualny kraweznik granitowy o przekroju 14x10,5 cm, ze
sfazowaniem (na podlewce z zaprawy PC) wygladem zblizony do pierwotnego.

9.2.4.7 Dylatacje

Na przyczotkach plyta pomostowa jest wyprowadzona poza sciang oporowa z blokéw
kamiennych, przez co nie jest konieczne stosowania szczelnych urzadzen dylatacyjnych. Tuz za
zakonczeniem plyty pomostowej projektuje sie odcinek przejsciowy o dtugoser 1,5 m z podbudowa
z betonu B15. W strefach kompensacji nalezy wypehié¢ przerwe dylatacyjna (szerokosci 25 mm) na
wysokosci nawierzehni (kostka betonowa i kraweznik) kitem trwale elastycznym o odksztatcalnosci
co najmniej 25%.
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9.2.4.8 Naprawa i odtworzenie balustrad betonowych na moscie

Na stylizowanych betonowych balustradach mostu zaobserwowaé mozna liczne lokalne
uszkodzenia 1 ubytki. Wysokos¢ balustrad wynosi 100 cm, a wiec sg one o 10 cm za niskie
w stosunku do przepisow obowiazujacych obecnie. W miejscach ubytkow widaé odsloniete
korodujace prety zbrojemiowe. Balustrada nad przeslem skrajnym (lewy brzeg) oraz jedno pole
(lewy brzeg) od strony WG zostaly wypelnione cegta.

Na potrzeby przeprowadzenia prac przy zabytkowej substancji dekoracyjnych elementéw
mostu opracowany zostal program prac konserwatorskich (w zalgczniku), ktory zostal
zaakceptowany przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lublinie.

Prace konserwatorskie nalezy wykona¢ zgodnie z wydanym pozwoleniem na prowadzenie
robot pod kierunkiem dyplomowanego konserwatora dziet sztuki, specjalisty w zakresie
konserwacji rzeZby 1 elementéw architektonicznych.

Szczegolowy program prac konserwatorskich obejmuje:

Wstepne oczyszezenie powierzchni elementéw betonowych — pedzle, odkurzacz itp.
Wykonanie stratygrafii warstw wystgpujgcych na powierzchni  elementéw
betonowych.
Wytypowanie i demontaz elementow, ktdre poshizg do wykonania modelu 1 formy.
Czyszczenie elementéw betonowych (dokladna metodyka zostanie opracowana na
etapie realizacji prac konserwatorskich):
— mycie wodg pod niewielkim cisnieniem (30-50 bar),
— doczyszezanie powierzchni metodami fizykochemicznymi,
— doczyszezenie reczne metodami mechanicznymi — tarcze korundowe, skalpele,
dhuta, itp.
Usuniecie wtdrnych napraw/uzupenien, usunigcic odspojonych i spgkanych
fragmentow betonu. Beton nalezy usunaé do glebokosci, gdzie wykazuje duzg
odporno$¢ na wykruszenie 1 nie wydaje ghuchego dZzwigku przy obstukiwaniu go
miotkiem. Prace nalezy prowadzié¢ ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ zdrowej, istniejacej
struktury betonu.
Odsolenie 1 dezynfekcja elementéw betonowych metoda migracji soli do
rozszerzonego Srodowiska — oktady z waty celulozowe;.
Wzmocnienie ostabionej struktury hydrofilnym srodkiem impregnujacym.
Iniekeja ujawnionych spekan i szczelin.
Qczyszczeme z produktéw korozji 1 wszelkich substancji zmniejszajgcych
przyczepnos¢ odstonietych pretéw zbrojenia np. metoda piaskowania lub w przypadku
malych powierzchni szczotkami drucianymi.
Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych.
Gruntowanie podloza przed wypelnieniem ubytkéw (dno 1 boki ubytkow) — zaprawa
szZczepna.
Uzupelienie ubytkéw substancji  balustrad przy uzycin gotowych, zapraw
restauratorskich o fakturze, wlasciwoSciach fizycznych i1 mechanicznych oraz
wygladzie maksymalnie zblizonym do oryginalnego betonu.
Odtworzenie zniszczonych elementow balustrad (maswerki):
— wykonanie modelu wg zachowanego (wytypowanego) wzoru,
— wykonanie formy silikonowej z plaszczem,
— wykonanie odlewoéw z betonu zbrojonego B20 na bazie bialego cementu
{zaprawa barwiona w masie na kolor oryginalnego betonu). Nalezy stosowac
pigmenty odporne na alkalia.
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e QOdtworzenie ,,szyszek” wienczacych stupla balustrad nalezy przeprowadzi¢ w oparciu
o zachowane elementy, ktére sg przechowywane w magazynie firmy DrogMost
Lubelski Sp. z o.0., ul. Zaciszna 26, 20-415 Lublin. Sposéb wykonania form
i odlewdw, zastosowane materiaty do odtworzenia sg analogiczne jak dla elementéw
balustrad (maswerki). Odtworzone elementy =zostang zespolone =z istnigjgca
konstrukcjg za pomocg wypuszczonych tacznikow ktore zostang osadzone na zaprawie
kotwiacej] w otworach wywierconych w istniejacej konstrukeji.

s Montaz elementdéw balustrad:

— w miejscach niewielkich ubytkow, nalezy odtworzy¢ brakujac elementu
zaprawg restauratorska na budowie,

— w przypadku uszkodzen wymagajacych wymiany calych maswerk, przewiduje
sig rozkucie pozostalosci istnicjacego elementu i wstawienie na budowie
przygotowanego w zakladzie prefabrykata. W pierwszej kolejnosci
w istniejacych stupkach zostana osadzone laczniki, ktére zostang wpuszezone
w bruzdy pozostawione w elementach prefabrykowanych. Ostatecznie bruzdy
zostang wypelnione zaprawa kotwiaca.

— fragment balustrady, ktory doraznie zostal zastapiony murem z czerwonej
cegly zostanie odtworzony z elementoéw prefabrykowanych o pelnej wysokosci
balustrady. Prefabrykowane elementy zostang polaczone z plyta pomostowa
i elementami sasiednimi za pomoca pretéw zespalajacych.

— Odtworzenie zeliwnych oku¢ na poreczach balustrady wg pkt 10.2.4.7.

e Hydrofobizacja powierzchni balustrad narazonych na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych,

o Scalenie kolorystyczne powierzchni elementéw betonowych — oryginalnych
i odtworzonych w technice laserunkowej,

o Wszystkie eclementy balustrad betonowych nalezy zabezpieczy¢ preparatem
antygraffiti.

9.2.4.9 Zeliwne okucia pochwytow balustrad

Do dnia dzisiejszego nie zachowaly sie zeliwne okucia przekrywajace pochwyty
zelbetowych balustrad na moscie. Okucia nalezy wykonaé¢ z Zeliwa szarego, w ktorych wegiel
wystepuje w postaci grafitu. Odtwarzane elementy oslonowe zastana zaopatrzone w igczniki do
osadzenia na zaprawie kotwiacej w otworach wywierconych w porgczach balustrady. Do polaczenia
zeliwnych okué i stalowych lacznikow nalezy zastosowaé elektrody z rdzeniem z czystego Ni lub
Ni-Fe do spawania na zimno zeliwa szarego lub inng metode zapewniajacq skuteczne mechaniczne
polaczenie tych elementéw. Mozna wykonaé okucie w catosci w formie odlewu Zzeliwnego. Pod
okuciami nalezy wykona¢ warstwe wyrownujacg ze szpachlowki.

Okucia nalezy pokry¢ powtoka antykorozyjna zestawami firmowymi epoksydowo-
polhuretanowymi ¢ grubosci min. 200 pm, posiadajagcymi aktualne aprobaty techniczne IBDiM.
Kolorystyka wierzchniej warstwy RAL 7016.
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9.2.4.10 Obeliski

Zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi nalezy zrekonstruowac 4 obeliski otwierajace

wjazd na most. Poniewaz do dnia dzisiejszego nie zachowaly si¢ pierwotne obeliski, projekt ich
odtworzenia oparty zostat na archiwalnych dokumentacjach i rycinach prezentujacych pierwotna
architekture obiektu.
Projektuje si¢ wykonanie obelisku w 1 segmencie z betonu C30/37 zgodnie z rys. 13. Prefabrykat
bedzie zaopatrzony w 4 prety ¢ /6mm osadzone w podstawie, ktére w czasie montowania obelisku
na budowie zostang osadzone (na zaprawie kotwiacej np. Pagel V1/10) w rurach stalowych ¢ 50mm
zabetonowanych w gérnych partiach wiezyc. Przed montazem obelisku, po oczyszezeniu gdmej
powierzchni wiezycy nalezy wykonaé warstwe szczepna np. CERINOL ZH.

Powierzchnie obeliskéw narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych nalezy
zabezpieczyé przez wykonanie:

» powloki hydrofobowej,

» pomigdzywarstwy (element systemu farb lazurujgcych),
» scalenia kolorystycznego w technice laserunkowej,

» powlokami antygraffiti.

Na obeliskach zostang zamocowane stylizowane oprawy o$wictleniowe (wewnatrz obelisku
przewidziano rurki ostonowe dla przeprowadzenia kabli zasilajacych).

9.2.4.11 Oswietenie i iluminacja mostu

Projektuje si¢ wykonanie oswietlenia mostu, w postaci stylizowanych opraw mocowanych
do obeliskow (po 2 szt. na kazdym odbudowanym obelisku) oraz iluminacji mostu. Zgodnie
z zaleceniem Konserwatora Zabytkéw lampy nalezy wykonaé wg. dokumentacji ,,Projekt
techniczny rekonstrukcji latarni na moscie na rzece Bystrzycy w Lublinie przy trakcie zamojskim”
wykonanej przez mgr Wojciecha Koziejewskiego w czerweu 1990 r. a znajdujacej sie w archiwum
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Lublinie.

Projekt oswietlenia zawarty jest w opracowaniu TM 231-1 ,Projekt wykonawczy
oswietlenia mostu 1 dojazdow...”.

9.2.4.12 Wykonanie kopii tablic fundacyjnych

Projektuje si¢ wykonanie 2 kopii tablic fundacyjnych w oparciu o zachowane oryginalty
przechowywane w Muzeum Miasta Lublin. Tablice (0 wymiarach ok. 33 x 11 x 2 cm) nalezy
zamontowa¢ na wysokosci 100 cm od poziomu chodnika na 2 cokotach obeliskéw od sirony
najazdu - na przyczoéiku lewobrzeznym od strony WD i na przyczotku prawobrzeznym od strony
WG.

y. 95 Oryginalna tablica fdacyjna - przechon w Muzeum Miasta Lublin
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9.2.4.13 Umocnienie dna rzeki Bystriycy orazg terenu migdzywala
W obrgbie mostu na diugosci 60 m, tj.: 40 m ponizej i 20 m powyzej mostu (mierzac od osi
obiektu) zaprojektowano wykonanie regulacji koryta rzeki.
Projektuje sie umocnienie dna rzeki, skarp oraz terendw zalewowych w nastgpujacy sposéb:
= narzut z kamienia famanego grubosci 50cm na geowiokninie (dno),
= materac gabionowy grubosci 30cm na geowldkninie (skarpy),
. materac gabionowy grubosci 23cm na geowldkninie z obsypaniem humusem
grubosci 7cm i obsianiem trawa (tereny zalewowe).
Na poczatku strefy umocnienie dna przewidziano 10 m odcinek dostosowawczy z narzutu
z kamienia famanego luzem, analogiczny odcinek w strefie koficowej ma di. 10m.
W obrgbie mostu uzupelnienie zostang ubytki gruntu, teren zostanie oczyszczony
1 poddany reprofilacji.

9.2.4.14 Rozbiorka kamiennego murka

Przewiduje si¢ rozbiérka do poziomu korony skarpy, kamiennego murka oporowego na
prawym brzegu od strony WD 1 wykonanie w bezposrednim sgsiedztwie nowej balustrady stalowe;j
(ze shupkami osadzonymi na zelbetowych fundamentach).

9.2.4.15 Skarpy nasypow

Skarpy w obrebie mostu do poziomu 170,50 m n.p.m. zostang umocnione materacami
gabionowymi, powyzej tego poziomu skarpy zostana zabezpieczone piytami betonowymi
azurowymi typu MEBA (na 10 cm podsypce cementowo-piaskowej) z humusowaniem i obsianiem
rawag.

9.2.4.16 Schody stuzbowe

Przewiduje sie r1ozbiorka istmiejacych schoddéw skarpowych, ktérych stan jest
niezadawalajacy.

Projektuje si¢ wykonanie nowych, typowych chodéw skarpowych dla obstugi z balustrada
wg karty kat. KDM BALS6. Bieg schoddw na rzednej 170,50 m n.p.m. (poziom umocnienia skarp
gabionami) jest zalamany w planie pod katem 90 stopni w strong mostu, w tym miejscu
zaprojektowano spocznik zelbetowy z betonu C20/25 o wymiarach 200 x 80 i wysokosci 20 cm
zbrojony dwoma siatkami z pretow ¢ /2mm co 15 cm gorg i dotem.

9.2.4.17 Balustrady na dojazdach

Analiza zgromadzone] dokumentacji na temat przedmiotowego obiektu wskazata iz na
dojazdach do obiektu znajdowaly si¢ balustrady o prostej konstrukcji, najprawdopodobnie;
drewnianej. Zaprojektowano zastgpienie istniejacych balustrad nowymi ze spawanych przekrojow
stalowych.

Zaprojektowano balustrade o wysokosci h=1,20 m. Pochwyt, i shupki skrajne zostana
wykonane z dwoch zespawanych C100, natomiast shupki wewnetrzne 1 wypelnienie poziome
z dwoch zespawanych C50. Rozstaw shupkéw wynosi 200 cm. Stupki w czesci dolnej polaczone sa
z blacha stalowa o wymiarach 180x180x12 mm, przyspawana do pretéw podiuznych fundamentow
zelbetowych. Wszystkie powierzchnie zewnetrzne elementdow balustrad nalezy podda¢ obrébce,
nadajacej im wyglad charakterystyczny dla wyrobow kutych.
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Balustrady nalezy pokry¢ powloka antykorozyjna zestawami firmowymi epoksydowo-
poliuretanowymi o grubosci min. 200 pum, posiadajgcymi aktualne aprobaty techniczne IBDiM.
Kolorystyka wierzchniej warstwy RAL 7016.

9.2.4.18 Urzqgdzenia obce

Projektuje si¢ demontaz wszystkich urzadzen obcych podwieszonych do konstrukcji
1 przeprowadzenie ich pod dnem rzeki. Urzadzeniami tymi sq: kable elektroenergetyczne wysokiego
1 niskiego napiecia, wodociag 250 mm, kable teletechniczne. Przejscia zostana wykonane metoda
horyzontalnego przewiertu sterowanego.
Szczegdly rozwigzan projektowych zawieraja dokumentacje:
TM 231-J ,,Projekt wykonawczy przebudowy urzadzen energetycznych...”,

E]

T™M 231-K/1 ,,Projekt wykonawczy przebudowy urzadzen telekom. TP S.A....”,
T™ 231-K/2 ,,Projekt wykonawczy przebudowy kabli telekom. Banku PKO S.A.",
TM 231-M ..Projekt wykonawczy przebudowy sieci wodociagowej...".

Nalezy zabezpieczy¢ 1 odtworzy¢ w przypadku koniecznosci demontazu wszystkie punkty
geodezyjne z zachowaniem ich obecnych wspolrzednych oraz rzednych wysokosciowych. Przed
demontazem punktdw nalezy przeprowadzi¢ ich szczegolowa inwentaryzacje geodezyjna.

9.2.4.19 Projektowana zielen
Przewiduje si¢ wycinke drzew kolidujacych z projektowana inwestycja. Nalezy uzupeknic
ewentualne uszkodzenia istniejacej trawy przy wykonywaniu wykopdw poprzez ponowne obsianie.
Na potrzeby wycinki drzew sporzadzona zostala szczegolowa inwentaryzacja zieleni z planem
wycinki i uzyskano wymagane zezwolenie. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
TM 231-P , Inwentaryzacja dendrologiczna z planem wycinki...” oraz uzyskang zgoda na wycinke.
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9.2.5 Przebudowa dojazdow

e Zalozenia projektowe

Nowe obiekty zaprojektowano w oparciu o wytyczne i zalecenia otrzymane od Inwestora,
ktére zostaly zawarte w specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia, jak rowmniez zostaly
uszczegolowione w trakcie uzgodnien.

Ogolne zalozenia projektowe uktadu drogowego stanowia:
— zmiana wykorzystania jezdni ul. Zamojskiego przed obiektem,
- zaprojektowanie Sciezki rowerowej przez most,
— poprawienie dostgpnosci obiektu mostowego dla niepelnosprawnych,
— poprawienie walorOw estetycznych w rejonie inwestycji.

e Rozwigzanie sytuacyjne

Trase jezdni (ulicy i mostu) opisano za pomocg osi nr 1, zwymiarowanej we wspolrzednych
mapy i opisanej pikietazem na calej dhugosci. Projektowane rozwigzania zlokalizowane sa na
terenie zabudowanym miasta Lublin, na odcinku ok. 110 m. Ulica jest prowadzona w pasie
drogowym o szerokosci okoto 30m.

W jezdnie wilaczony jest zjazdy do posesji oraz miejsca postojowe obstugujace przylegly
teren. Jezdnia manewrowa projektowana jest o szeroko$ci 5.0m, chodniki obustronne, gdzie
chodnik z prawej strony oddzielony od jezdni pasem zieleni o zmiennej szerokosci. Generalnie
zalozono: chodnik przy jezdni o szerokosci 3,00 m, chodnik oddzielony zielenig 4,50 m.

Lokalizuje si¢ normatywne miejsca postojowe dla samochodéw osobowych (réwnicz dla
uzytkownikdw niepelnosprawnych). Rozwiazanie projektowe zostalo przedstawione na Rys. nr 01.

e Rozwigzame wysokosciowe

Rozwiazanie w profilu nie odchedzi od istniejacego zagospodarowania. Korekta niwelety
jest nieznaczna, zwigzana ze zmiang materialu na nawierzchni¢ mostu. Pochylenie podtuzne czesci
parkingowej wynosi 3.43%, natomiast obiektu od 0.69-0.87%. Chodnik od strony ul. Bulwarowej
prowadzony jest poczatkowo w niewielkim spadku do zjazdu do posesji, a nastgpnie wprowadzono
pochylnie 8% ze spocznikiem (w zamian za nienormatywne schody). Chodnik od strony Ronda
Lubelskiego Lipca 80 na diugosci okolo 5.40 m dostosowany jest do istnigjacej wysokosci (spadek
do 6%). Nienormatywny zjazdy do posesji ze wzgledu na pochylenie powyzej 10%, zostal
doprowadzony do prawidlowych parametréw. Wprowadzono od wyokraglenia krawedzi zjazdy
spadek 5% na dfugosci 5.0 m a nastepnie do krawedzi chodnika spadek wynikowy okoto 10.65%.
Rozwigzanie profilu osi gléwnej, chodnika (przy parkingu) oraz zjazdu przedstawiono na Rys. 03-
Niweleta nr 1 1 Rys. 04 Niweleta o§ nr 2 i 3.

o Przekrdj poprzeczny 1 konstrukcja nawierzchni
Rozwigzanie projektowe zostato przedstawione na Rys. or 02-Przekroj konstrukcyiny.
Projektuje si¢ jezdnie o szerokosci 14.0m z krawgznikami po obu stronach, gdzie wody
opadowe ujete sa do kanalizacji deszczowe;.
Przyjeto nastepujaca konstrukcje jezdni na parkingu i jezdni manewrowej:

- warstwa Scieralna z kostki betonowej 8 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:3 3 cm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31.5 25 cm,
- grunt stabilizowany spoiwem o Rm=1,5 MPa 15 cm.

Suma: 51 cm
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Na konstrukcje nawierzchni chodnikow i $ciezki rowerowej, (poza obiektem) skladaja sig :

- warstwa $cieralna z kostki betonowe;j (bezfazowej- sciezka rowerowa) 8 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:3 3 cm,
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 10cm.

Suma: 21cm

e Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
Zaprojektowano shipki skiadane za jezdnia parkingu (umozliwiajgce awaryjny przejazd
samochodow uprzywilejowanych).

0.3 ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA MOSTU

Obliczenia przeprowadzono w programie Autodesk ROBOT Structural Analysis. Program
,,ROBOT” wykorzystuje metode elementow skonczonych. Oblekt'y zamodelowano w ukladzie
klasy e'p® jako ruszt betonowy ze stupami i stezeniami pionowymi.

Analizy elementéw konstrukeji mostu wykonano na podstawie normy PN-EN 1992-1-1 oraz
europejskich norm obcigzen, w tym m.in. PN-EN 1991-2, PN-EN 1991-1-4, PN-EN 1991-1-5.
Konstrukcje sprawdzano na obciazenie stale (ciezar wlasny oraz wyposazenie) oraz obcigzenie
zmienne ttumem, dodatkowo uwzgledniajac takie efekty jak zmiany temperatur i oddzialywanie
wiatru. Przeanalizowano réwniez jako obciazenie wyjatkowe najazd pojazdu stuzbowego na
pomost kiadki. Analiza konstrukcji polegaé¢ bedzie na okresleniu wielkosci sit wewnetrznych w jej
elementach oraz okre$leniu wytezenia elementdéw konstrukcyjnych biorac pod uwage stan istnigjacy
obiektu. Obciazenia przykiadane do konstrukcji sg jako charakterystyczne. Tworzac kombinacjg
obciazen przemnazane sa one przez odpowiednie wspolczynniki obliczeniowe wg PN-EN 1990.
Miejsca przylozenia obcigZen zmiennych wynikaja z powierzchni wpltywu szukanych wielkosci
statycznych dla danych elementow.

ZAY.QZENIA:

o Beton konstrukcyjny dla calej konstrukcji — B20 (na podstawie dokumentacji
archiwalnej i pomiaréw kontrolnych),
e Stal zbrojeniowa klasy A-0 o obliczeniowej wytrzymatosci 190 MPa.

MODEL NUMERYCZNY - PARAMETRY
OBCIAZENIA

Na konstrukcj¢ dziataja nastepujace obciazenia:

- obciazenie cigzarem wlasnym oraz wyposazeniem (obcigZzenia stale),
- obciazenie uzytkowe — thim (obciazenia zmienne),

- obciazenie temperatura,

- obciazenie wiatrem,

- wyjatkowe obciazenie pojazdem stuzbowym.
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e Obcigzenia stale

a)} ciezar Zelbetowych elementow konstrukcyjnych - automatycznie kalkulowany przez program
tylko dla niektorych elementéw (shupdw, ryglow i zastrzaléw). Grubosé piyty w najciefniszym
jej miejscu wynosi 21 cm, a spadki poprzeczne wyksztattowane sa w ten sposob, ze na
krawedziach plyty jej grubos¢ wynosi 26 cm. W obliczeniach uwzglgdniono zmienna grubosé
wspolpracujacej ptyty na sasiednich dzwigarach glownych.

Do obliczen przyjeto nastepujgce obciazenia elementami konstrukcyjnymi pomostu:

e plyta pomostu grubodci od 21 do 26 cm: 2121 =0,21-25=5,25 KN/m®,

2126 = 0,26-25 = 6,50 kN/m’,
e plyta podchodnikowa grubosci 11,5 em: g2 =0,115-25 = 2,88 kKN/m”?,
o dzwigary gtéwne 30x70 cm: g3=0,3-0,7-25= 5,25 kN/m,
o dZwigary gtéwne 40x70-129 cm: g1=10,40,7(-1,29)-25=7,00 — 12,9 kN/m,
e podiuznice 15x26 cm: g5=10,15-0,26-25 = 0,98 kN/m,
o poprzecznice 25x30-45 cm: 26=10,25-0,3(-0,45)25=1,88 — 2,81 kN/m,
e poprzecznice 30x30-45 cm: g7=0,3-0,3(-0,45)-25=2,25-3,38 kN/m,
e wspornik 30x34-68 cm: g5 =0,3-0,34(-0,68)-25 = 2,55 - 5,10 kN/m,
o wspornik 15x20-54 cm: 29=10,15-0,2(-0,54)25 = 0,75 — 2,03 kN/m,

Cigzar pozostatych elementow jest kalkulowany automatycznie przez program.
b) cigzar elementoéw wyposazenia tj. balustrady, krawezniki:

e Dbalustrady zelbetowe: g10=10,115-25=2,88 kN/m,
o krawezniki granitowe 14x20 cm: g1 =0,14-0,20-27 = 0,76 kN/m,

¢) warstwy drogowe na jezdni tj. warstwa bitumiczna 1 nadlana plyta betonowa:

e warstwa bitumiczna grubosci 6 cm: g7 =0,06:23 = 1,38 kN/mz,
e nadlana ptyta betonowa gr. 10 cm: g13=0,1-25 = 2,50 kN/m’,

d) warstwy na chodnikach tj. warstwa bitumiczna i podsypka:
¢ warstwa bitumiczna grubosci 4 cm: g4 = 0,04-23 = 0,92 kN/m”,
e podsypka piaskowa gr. 6 cm: g15 = 0,06-20 = 1,20 kN/m”.
¢ Obcigzenie uzytkowe

ObcigZzeniami uzytkowymi na obiekcie sa: obciazenie thumem pieszych oraz obcigzenie wyjatkowe
pojazdem specjalnym.

Warto$¢ obciazenia pieszymi na obiekcie (tylko w miejscach wynikajacych z powierzchni wplywu
szukanej wielkosci statycznej) zalezy od dhugosci przylozenia obcigZzenia zgodnie ze wzorem:
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120
g, =20+ e (2,5:5,0)kN/m*
L+30

W przypadku wymiarowania dzwigarow gtownych na momenty przestowe / podporowe obcigzone
sa odpowiednio 2 lub 3 przesta mostu tz. dlugosé obcigzenia wynosi 16,0 lub 24,0 m i wowczas
ofrzymamy:

g, =20+ 120 _ 4 616N/m
AT 16430
g.=20 120 _ 4 22 kN/m?
AT 4430 7

Dla obcigzenia wszystkich przesel mostu (przypadek niekorzystny ze wzgledu na wielkosc
oddziatywania poziomego) ofrzymamy:

W modelu obliczeniowym MES obcigzenie thimem zawsze przyjmowano jako 5 kN/m?, przy czym
uwzgledniano wspdlczynnik korekcyjny ze wzgledu na dlugosé obcigzenia (jw.). Wspolezynnik ten
w zaleznosci od tej dlugosci wynosi:

@ =100 dla L=8m

o = 0,922 dla L=16m
@ =0,844 da L=24m
@ = 0,787 dla L=32m
@ =10,742 dla L=40m

Dodatkowo przyjac nalezy pojazd specjalny Os.rv 0 naciskach na osie 80 i 40 kN oraz rozstawie sit
skupionych 3,0x1,3 m. Trasa tego pojazdu przyjeta jest w ten sposdb, aby powodowal on
najwicksze wytezenie rozpatrywanych elementéw, z tym ze nie dopuszczono na najazd pojazdu na
wspomiki podchodnikowe.

Sity poziome QOgy dzialajgce na obiekt w poziomie nawierzchni to 10% catkowitego obciazenia
roztozonego od tlhumu ludzi lub 60% sity pionowej od pojazdu specjalnego (w przypadku
obcigzenia pojazdem).

Rozpatrywane sg 2 grupy obciazenia uzytkowego wzajemnie wykluczajace sig, ktore traktowane sa
jako jedno obciazenie, Gr 1 zaklada obcigzenie gy oraz sily poziome Oy odpowiadajace pieszym,
gr 2 - obciazenie Qser 0Oraz sity poziome Qg odpowiadajace pojazdowi.

e ObcigZenie od zmian temperatury
Pomost zelbetowy rozpatrywanego mostu nalezy zakwalifikowaé do Rodzaju 3 — belka betonowa.

Dla miasta Lublin otrzymujemy T, = -32 °C oraz Tpax = +38 °C. Stgd Temin = -24 °C oraz Te max =
+40 °C. Otrzymujemy dalej warto§ci rOwnomiernej zmiany temperatury mostu:
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ATN,cam = ‘T{) _Il,m'm = 8 _(_ 24): 320C
ATN,exp =TE’nm -1, =40-8=32°C

Dodatkowo uwzgledni¢ nalezy nierdwnomierne nagrzanie / ochiodzenie przekroju poprzecznego
pomosty, przy czym przyjmuje sig¢, ze grubos¢ nawierzchni wynosi 100 mm. Powierzchnia gérna
cieplejsza niz dolna oraz na odwrot:

ATy o Ko =15-0,7=10,5°C
ATM’,moI : ksur = 8 ' 150 = SDC

Jeshi stosuje si¢ jednoczesnie oba efekty termiczne nalezy stosowa¢ wspdlczynniki redukcyjne dla
rownomiernego nagrzania / ochlodzenia wy = 0,75 lub dla nierdwnomiemego nagrzania /
ochlodzenia wy = 0.35.

e ObcigZenie wiatrem

Rozpatrywano dzialanie wiatru na most bez znajdujacego sie na nim pojazdu (jest to obcigzenie
wyjatkowe) w kierunku prostopadtym do kierunku podiuznego mostu. Sita dziatajaca na pomost
1 balustrade wynosi:

1 2
FW =;'P'V; 'C'Arqf,x

Podstawowa wartos¢ predkoscl wiatru wynosi:

Vb = cdir ) Csea.mn - vb,ﬂ H]

gdzie:
Cdir — wspolczynnik kierunkowy wiatru, wartos$é zalecana wynosi 1,0,
Cseason — wspolczynnik sezonowy, warto$¢ zalecana 1,0,
Vho— fundamentalna warto$¢ podstawowej predkosel wiatru, 22 [m/s).
Stad:

v, =1,0-1,0-22=22[m/s]
Gestosé powietrza przyjmuje si¢ jako réwna 1,25 kg/m®. Powierzchnia odniesienia wynosi:

A

ref ,x,l

=(d+2-d,)-1=(1,21+2-1,00)-1=321m*/m

Dla kategorii 1 terenu (tereny plaskie, poziome, bez przeszkod terenowych) przy wysokoscl
odniesienia ~6,5 m odczytano warto$¢ wspotczynmka ekspozycyi 2,60. Dla stosunku b / dig
rdwnym 16,44 /3,21 = 5,12 otrzymamy wspolczynnik cg o wynoszacy 1,0. Stad:

C=c, Cpg = 2,60-1,0=2,60
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Poniewaz wartos¢ ta jest mniejsza niz zalecana wg PN-EN przyjeto do obliczen wartosé 3,60.

Ostatecznie sila pozioma parcia wiatru na konstrukcje przesta wynosi:
Fy = ?12- -1,25-22%-3,60-3,21 = 3,50 kN/m

Obciazenie wiatrem filar6w mostowych (shupow) wyznaczono przy wykorzystaniu wspolczynnika
oporu aerodynamicznego cr.

Cr=Crp ¥, ¥,

Dla stosunku dlugosdci bokow & / d = 40 / 40 = 1,0 wspdlezynnik ¢y = 2,1. Wspdlczynnik
redukcyjny w przypadku elementéw z zaokraglonymi narozami — w, = 1,0 ze wzgledu na brak
wyokraglonych narozy. Wspolczynnik efektow konca dla dlugosci elementu ponizej 15 m okresla
si¢ na podstawie smuklosci elementu 2 oraz wspdtczynnika wypelnienia ¢ = 1,0:

A =max i=5’80=1£1f,5;7’0 =70
b 040

Wspdlczynnik yn, = 0,92. Stad ostatecznie:

c,=21-1,0-0,92=1932
Obciazenie filarow mostowych:

F,=--125-22".2,60-1,932-0,4 = 0,61kN/m

L=

PRZEKROJE POPRZECZNE ELEMENTOW
Nalezy znalez¢ szerokosci wspolpracujace plyty betonowej tworzace] wraz z belkami
przekroje teowe. Szerokosci te wyznaczone zostang na podstawie EN 1992-1-1: 2004 + AC: 2008.
Przyjmuje si¢ stala szerokos$¢ wspotpracujaca na catej szerokosci przesta.
e Dzwigar glowny Srodkowy
Otrzymamy w czesci przy wsporniku:
by =2-0,486+0,30=1272m < 3,0m

Otrzymamy w cz¢sci przestowe;:

by =2-0,831+0,30=1962m < 3,0m
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e Dzwigar glowny przedskrajny i skrajny

Poniewaz wysieg polek teownika w dzwigarze srodkowym nie przekracza 83,1 cm, nalezy w
dzwigarach glownych skrajnym oraz przedskrajnym stosowaé takie same szerokosci
wspdlpracujace, gdyz nie wehodzg one w przekroj podiuznicy znajdujace] si¢ pomigdzy nimi.

o Podluznice

Podhuznice traktuje sie jako belke ciagla wicloprzestowa pomijajac na korzysé bezpieczenstwa
przesla skrajne, w ktorych szerokos$¢ wspoéipracujaca ze wzgledn na dugodéc odcinka /y moze byé
nieznacznie wieksza. Otrzymamy:

b

g =2°0,276+0,15=0,702m < 1,038 m

e Poprzecznice

Poprzecznice zardéwno podporowe jak 1 przestowe beda mialy taki sam wysieg pétek, rdéznig sig
jedynie szerokoscig érodnika. Na korzys¢ bezpieczenstwa poprzecznice na calej swojej diugosci
przyjete sa do wyznaczania szerokosci wspolpracujacej jako przesta srodkowe bellkid ciggtej. Mamy:

by =2-0,420+0,25=1,09m <1,21m - dla poprzecznic przestowych
by=2-0420+030=114m <121m - dla poprzecznic podporowych

e  Wsporniki podchodnikowe

Wsporniki podchodnikowe zarowno podporowe jak 1 przgstowe bgda mialy taki sam wysieg potek,
roéznig sie jedynie szerokoscig srodnika 1 nieznacznie dlugoscig. Na korzysé bezpieczenstwa przy
wyznaczaniu szerokosci wspolpracujacej przyjeto wysieg krotszego wspomnika tj. 2,16 m.
Otrzymujemy:
by=2-0371+030=1042m <133m - dla wspornikéw podporowych
by =2-0371+0,15=0,892m <1,33m
- dla wspornikéw przestowych na przediuzeniu poprzecznic
=2-0,326+0,15=0,802m < 1,33m
- dla pozostatych wspormikow przestowych

by

REDUKCJA MOMENTU BEZWEADNOSCI NA SKRECANIE ELEMENTOW

Poniewaz w modelu obliczeniowym MES zastosowano schemat rusztowy nalezy dokonac
redukcji momentéw bezwladnodci na skrecanie elementdw. Aby nie powielaé momentéw
bezwladnosci na skrecanie elementow krzyzujacych sie zmnigjszono ¢ potowe warto$é momentu
bezwladnosei na skrecanie plyty zelbetowej. Wykorzystano wzor:

4
s=1.|1-063. 4 [1-_2 d-d,
3 d 12-d%

max
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Otrzymujemy zmodyfikowane momenty bezwladnosci na skrecanie poszczegoélnych elementéw
oraz wspotcezynniki redukcyjne przedstawione pomze):

o Dzwigary glowne (0znaczenia wg modelu MES)
DGNrl5— Inves= 1068350 cm’, Inoa = 774700 cm®, = 0,725

DGNr24— Ivps= 1262196 cm®, Iyoa = 929780 cm*, ¢ = 0,675
DGNr3—  Ives= 1080210 cm”, Iyea = 742480 cm®, ¢ = 0,687

Poprzecznice (0znaczenia wg modelu MES)

POP Podp— Iygs = 468350 cm”, Inog = 328640 cm”, ¢ = 0,702
POPPrz—  Ivgs = 361730 cm”, Inog = 281260 cm”, ¢ = 0,778

Podluinice {oznaczenia wg modelu MES)
POP Podp ~ Ines = 173890 cm”, Iyg = 152500 cm®, ¢ = 0,877
e Plyty pomostu (0znaczenia wg modelu MES)

PEYTA 100x21 —  Iyes = 267840 cm”, Iy = 133930 cm®, ¢ = 0,500
PEYTA 80x21 —  Iyes=206100 cm®, Iyoq = 103050 cm?*, ¢ = 0,500

Flementy belek zelbetowych ze skosami lub nieznacznie odbiegajace od w/w przyjeto ze
wspolczynnikiem zmniejszajacym moment bezwiadnosci na skrecanie takim samym jak w/w.

MODEL OBLICZENIOWY MES - WIZUALIZACJA
Model belkowo — shipowy klasy e'p® przedstawiony jest na rysunkach ponmizej. W

obliczeniach przyjeto na podstawie inwentaryzacji, ze slupy podporowe polaczone sg z palami
mimosrodowo. Przyjeto wielkos¢ mimosrodu 0,1 m.

Rysunek 9.6 Model obliczeniowy obiektu klasy e'p® — widok ogélny
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Rysunek 9.7 Widok obiektu, kelejno: z boku oraz z przodu

KOMBINACJE OBCIAZEN OBLICZENIOWYCH

Obciazenia modelowano w programie Autodesk Robot Structural Analysis jako
charakterystyczne. Nastepnie tworzono kombinacje obcigzen z odpowiednimi wspélczynnikami

obliczeniowymi. W kombinacjach ULS przewidziano nastepujace grupy obciazen:

Z?’G,j 'Gk,j V0,45 Vo, Jon +Z7Q,i Woi s
=

i=l
2561 Y6, Cry V04 Ora +z?’g,f Yo s
jz1 iz

Przy czym stosowane wspotczynniki bezpieczenstwa to:

7e =135 Ilub  y. =100

5!:20:85 - f-}fcml,ls
15 ) ) ) .
Vo= 135 dla obcigzenia ruchomego (na dole) i pozostatych zmiennych

Wspolczynniki jednoczesnosci wystepowania obcigzen:

0.3

w, =10,6 kolgjno dla wiatru, temperatury oraz obcigzen ruchomych
0.4

Dla wyjatkowej sytuacji obliczeniowe] wspotczynniki jednoczesnosci obcigzenia wynosza:
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0,2
w, =406 kolejno dla wiatru, temperatury oraz obciazen ruchomych
0.4
0,0
W, =10,5 kolegjno dla wiatru, temperatury oraz obcigzen ruchomych
0,0

Kombinacje obcigzenn w wyjatkowej sytuacji obliczeniowej ACC spelniaja réwnanie:

ZGk,j A, O +Z'r”2,f Qs

=1 =]

Obciazenia zmienne przykladane sa w przekroju poprzecznym mostu zgodnie z Liniami Rozdziatu
Poprzecznego Obciazenia (LRPO). Ponizej przedstawiono LRPO dla dzwigardw kolejno:
skrajnego, przedskrajnego oraz srodkowego.

Do

Do

t 2 3 4 5 & 7 8 8 1@ # 12 13 1 5 6 17 18 9 20 2 22 23 24 25 28 F 28 29 30 M 1 B

12 3 4 5 6 7 86 85 1w o1t 12 13 14 5 16 7 18 19 20 21 2 B M4 2B ¥ X 2B B 3 ¥ I 33

6.1 -
t 2 3 4 § & 7 8 8 10 11 12 3 14 15 16 7 1@ 19 20 A 22 23 24 25 X ZF 2B 29 30 M I 133

Rysunek 9.8 LRPO dla diwigarow, od gory: skrajoych, przedskrajnych oraz srodkewego

W kombinacjach obcigzen, aby wyznaczy¢ maksymalne wytezenie dzwigarow gltéwnych skrajnych
przyjmowano obciazenia uzytkowe na catej szerokosci mostu (uproszczenie w modelowaniu nie
wplywajace na doktadnosé obliczen), dia dzwigaréw przedskrajnych oraz srodkowych obciazenia
nalezy przyklada¢ wylacznie w czedci Srodkowej przekroju poprzecznego z pominigciem
wspornikéw.
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ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO

W ramach przeprowadzonej analizy statyczno — wytrzymalosciowej stwierdza sig, ze w
stanie istniejacym, aby konstrukcja bezpiecznie przenosita obciazenia wg norm PN-EN nalezaloby
zastosowac nastepujace zbrojenie elementéw.

¢ Diwigary gléwne:

Zbrojenie gltowne ze wzgledu na momenty zginajace:

Difvigar Strefa / szerokosé belki Pole zbrojenia Pole zb'r:)jem'zf gémeg_o /
glowny dolnego szerokos¢ wspolpracujaca
[ em®] [em”][m]
Skrajny Przgstowa / 30 cm 21,6 —
Skrajny Przypodporowa / 30 cm 10,8 15,8/1,26
Skrajny Podporowa / 40 cm 10,8 24.8/1,36
Wewnetrzny Przestowa / 30 cm 18,8 -
Wewnegtrzny | Przypodporowa /30 cm 9,4 16,7/1,26
Wewnetrzny Podporowa / 40 cm 9.4 245/1,36

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na sity tnace:
- 12,5 cm*m dla dzwigarow strefy przeslowe) szerokosci 30 cm przy polaczeniu z
podporowym odcinkiem dzwigaréw,
- 10,7 cm*/m dla dzwigarow strefy podporowej szerokosei 40 cm.

e Poprzecznice:

Zbrojenie glowne ze wzgledu na momenty zginajace:
- 1,5 cm” dla strefy przgstowej poprzecznic (zbrojenie dolne),
- 11,4 cm® dla strefy podporowej (zbrojenie gorne), zbrojenie moze zosta¢ ulozone na
szerokosci wspolpracujacej wynoszacej 61 cm (dla poprzecznic przestowych) oraz
66 cm {dla poprzecznic podporowych),

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na sity tnace:
- 6,5 cm*m dla poprzecznic podporowych oraz 4,6 cm’/m dla poprzecznic
przestowych.

o Podluznice:

Zbrojenie gtowne ze wzgledu na momenty zginajace:
- 0,6 cm? dla strefy przestowej podtuznic (zbrojenie dolne},
- 3,2 cm’ dla strefy podporowej (zbrojenie gorme), zbrojenie moze zosta¢ utozone na
szerokosci wspolpracujacej wynoszacej 47 cm,

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na sity tnace:
- 2,6 cm’/m dla wszystkich podiuznic.
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e Wsporniki podchodnikowe:

Zbrojenie glowne ze wzgledu na momenty zginajace:
- 6,2 cm® dla wspomnikéw podporowych (zbrojenie goéme), zbrojenie moze byc
rozmieszczone na szerokosci wspoétpracujacej 104 cm,
- 6,1 cm” dla wspornikow przestowych (zbrojenie gorne), zbrojenie moze zostac
utozone na szerokosci wspolpracujace] wynoszacej 80 cm,

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na sity tnace:
- nie jest wymagane dla wspornikow zaréwno podporowych jak i przestowych.

e Shipy podporowe:

Zbrojenie gldwne ze wzgledu na sily osiowe i momenty zginajace (stupy dwukierunkowo
mimosrodowo $ciskane):
- 24,1 cm” zbrojenia podtuznego na jednej krawedzi shipa 40x40 cm. Zbrojenie to
nalezy ulozyé na 2 z 4 krawedzi (sumaryczne pole 48,1 em?). Minimalne sumaryczne
zbrojenie podhuzne shupdw powinno byé uksztaltowane np. jako 6#32
rozmieszezonych na 2 krawedziach.

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na silty tngce:
- ze wzgledu na sily thace zbrojenie strzemionami nie jest wymagane. Niezbedne jest
zbrojenie konstrukcyjne shupow strzemionami zamknietymi.

e Plyta pomostu:

Zbrojenie gldwne ze wzgledu na momenty zginajace w dwdch kierunkach:
- 7,0 cm?/m zbrojenia podtuznego oraz 7,0 em*/m zbrojenia poprzecznego wozonego
dolem. Plyty pomostu pomi¢dzy dzwigarami i poprzecznicami rozpatrywane byly
jako swobodnie oparte na 4 krawegdziach.

Zbrojenie strzemionami ze wzgledu na sity tnace:
- ze wzgledu na sity tnace zbrojenie strzemionami nie jest wymagane.

e Plyta chodnikéw:

Zbrojenie gléwne ze wzgledu na momenty zginajace w dwoch kierunkach:

- 3.3 cm*/m zbrojenia podhuznego (réwnolegltego do osi podtuznej mostu) uloZzonego
dolem — plyta obliczana jako swobodnie oparta na 3 krawedziach z czwarta
krawedziach wolna,

- 3,3 cm’/m zbrojenia poprzecznego (prostopadlego do osi podtuznej mostu)
ulozonego dolem — plyta obliczana jako swobodnie oparta na 3 krawedziach z
czwarta krawedziach wolng,

Zbrojenie strzemionami ze wzgl¢du na sity tnace:
- ze wzgledu na sily thace zbrojenie strzemionami nie jest wymagane.
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PODSUMOWANIE ANALIZY STANU PROJEKTOWANEGO

W ramach przeprowadzone] analizy statyczno — wytrzymatosciowej, dla uzytkowania

obiektu jako ktadki dla pieszych z mozliwoscia przejazdu pojazdu stuzbowego stwierdza sig, ze:

no$nos¢ dzwigarow gléwnych ze wzgledu na Scinanie nie jest wystarczajaca i nalezy
przewidzieé ich wzmocnienie w postaci dodatkowych strzemion,

nos$nos¢ poprzecznic i podluznic réwniez nie spelnia warunkéw nosnosci ze wzgledu na
scinanie, lecz do ich wzmocnienia wystarczy zwigkszenie wysokosci konstrukcyjnej
poprzez dodatkowa plyte Zelbetowa,

strefy podporowe elementdéw rusztu nalezy wzmocni¢ dodatkowym zbrojeniem,

phyta pomostu w stanie istnigjacym nie speinia wymogdéw SGN pod katem zginania
(wyczerpanie nosnosci stali rozcigganej w strefach przestowych) — wzmocnienie w postaci
dodatkowe) plyty zZelbetowej przenoszacej obciazenia wyposazeniem 1 obcigzZenia
eksploatacyjne,

pozostale elementy mostu (wsporniki, shupy, zastrzaly itp.) spelniajg warunki SGN i SGU.

W celu wzmocnienia mostu, tak aby mdgt by¢ uzytkowany jako kladki dla pieszych

z mozliwoscia przejazdu pojazdu shuzbowego nalezy:

wykona¢ nowg plyte zelbetowa grubosci 10 cm z betonu C30/37 1 zespoli¢ jg z plyta
istniejacg nad dZzwigarami gléwnymi i poprzecznicami,

zespolenie nowo projektowanej plyty z plyta istnieigca zrealizowa poprzez wklejenie
w istnigjace dzwigary glowne, poprzecznice i podluznice 4 pretéw pionowych ®12
(BSt 500) w rozstawie co 33 cm, przy czym prety nalezy zakotwi¢ w nowej plycie (poprzez
odpowiednie odgigcie),

wzmocni¢ dzwigary glowne ze wzgledu na Scinanie na odcinku od podpdr (filarow /
przyczolkow) do pierwsze) poprzecznicy przestowe; (~2,67 m od podpory) poprzez
strzemiona wykonane z pretow @12 (BSt 500) co 25 cm. Strzemiona te przelozone przez
nawiercone otwory w isiniejacej plycie nalezy odgia¢ i zakotwi¢ w plycie nowo
projektowanej,

zazbroié nowo projektowang plyte zelbetowa pretami ®16 (BSt 500) ukladanymi w jednej
warstwie przy czym prety poprzeczne powinny znajdowaé si¢ pod pretami podituznymi,
a obustronna otulina powinna wynosi¢ 3,4 cm,

zbrojenie podhuzne uksztaltowaé w ten sposéb, ze na szerokosci 0,75 m po obu stronach
dzwigarow giownych prety ©16 ukdada sie co 10 cm, na pozostalych odcinkach co 15 cm,
zbrojenie poprzeczne uksztaltowaé w ten sposob, ze na szerokosci 0,75 m po obu stronach
podpor prety @16 ukiada sie co 10 cm, podobnie na szerokosci 0.4 m po obu stronach
poprzecznic przestowych co 10 cm, a na pozostatych odcinkach co 15 cm.

wykonana pod jezdnig dodatkowa Zelbetowa plyta wzmacniajaca, grubosci 10 cm — nie zespolona
z plyta pomostowa 1 nieciagta nad podporami podrednimi).

Konstrukcje chodnikow tworzy ustrdj plytowo-zebrowy wspornikowy (utwierdzenie
jednostronne w belkach skrajnych). Zebra w miejscach podpér, stanowigce przedhuzenie
poprzecznic podporowych, maja szerokos¢ 30 cm i wysokos¢ zmienng od 34 do 65 cm. Pozostalte
zebra, rozstawione w przesle co 1,33 m, majg szerokos¢ 15 cm i wysokos¢ zmienna
od 20 do 52 cm.
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9.4 TECHNOLOGIA

9.4.1 Zakres i proponowana kolejnosé robot

Harmonogram robot bedzie zalezal od liczebnosci osobowej brygady oraz dlugosci tygodnia

pracy. Cykl ten mozna skrdcié, np. przez zwigkszenie liczebnosci brygady roboczej, wydtuzenie
¢zasu pracy, bad?Z przez wprowadzenie drugiej zmiany.

Wykonanie rzeczywistego harmonogramu robot nalezalo bedzie do obowigzkéw

Wykonawcy przed przystapieniem do robot.

Prace zwiazane z remontem mostu, przebudowa dojazdow, przelozeniem uzbrojenia terenu

pod dno rzeki mogg odbywac sie réwnoczesnie.

Do podstawowych prac budowlanych zwigzanych z budews mostu naleza:

a)
b)

c)
d)

€)

g)

h)

przygotowanie placu budowy,

wprowadzenie organizacji ruchu na moscie zgodnie z projektem czasowej organizacji
ruchu,

inwentaryzacja geodezyjna,

wycinka kolidujacych drzew 1 zabezpieczenie drzew w obrgbie prowadzonych prac
budowlanych,

rozbidrka nawierzchni bitumicznej na jezdni 1 chodnikach,

rozbidrka plyty wzmacniajacej wykonanej w latach 70-tych (nie zespolonej z konstrukcja),
naprawa elementoéw zelbetowych podpor tj. shipéw, rygli, zastrzaléw, scianek
wypelniajacych w czasie kiedy ciezar catkowity konstrukeji jest najmniejszy (po rozbiorce
plyty 1 nawierzchni),

prace w obrebie przyczédtkow — naprawy powierzchniowe ujawnionych elementow,
wykonanie drenazu francuskiego, zabezpieczenie powierzchni izolacja
przeciwwilgociowa,

odseparowanie  skrzydelek od  konstrukcji  przyczélka, wykonanie napraw
powierzchniowych betonu,

rozbiorka zelbetowych wiezyc oraz ich odbudowa z zapewnieniem ich niezaleznej pracy
w stosunku do mostu,

wykonanie dodatkowych strzemion wzmacniajacych strefe przypodporowa dzwigarow
glownych,

naprawa betonu elementéw ustroju nosnego 1 plyty pomostowej {od géry 1 od spodu),
wykonanie nowej plyty Zelbetowej, zespolone) z istniejaca pierwotna ptyta pomostows,
naprawa betonowych balustrad na moscie, rekonstrukcja ozdobnych elementow (szyszek)
wienczacych filarki balustrad,

wykonanie zeliwnych oku¢ pochwytdéw balustrad,

rekonstrukcja obeliskow przy wjezdzie na most,

zabezpieczenie powierzchni betonowych warstwa przeciwwilgociowa
1 antykarbonatyzacyjng o fakturze i kolorze zblizonym do oryginatu,

zabezpieczenie balustrad betonowych, obeliskow 1 bocznych powierzchni belek
gzymsowych preparatem antygraffiti,

wykonanie nowe] skutecznej izolacji plyty pomostowej,

odtworzenie kraweznika granitowego,

wykonanie nawierzchni z kostki klinkierowej ukiadanej na zaprawie cementowej,
wykonanie kopi tablic fundacyjnych i zamontowanie ich na cokolach obeliskdw,
wykonanie oswietlenia, w postali lamp mocowanych do obeliskdw oraz iluminacji mostu,
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x) rozbidrka kamiennego murka oporowego na prawym brzegu od strony WD,

y) wymiana 1stniejacych balustrad na dojazdach do mostu na nowe stalowe, przypominajace
wygladem balustrady pierwotne,

z) rtozbiorka istniejgcych i wykonanie nowych schodéw stuzbowych,

aa) wymiana stupkéw ograniczajacych wjazd na most,

bb) uzupelnienie ubytkdw gruntu pod obiektem, oczyszczenie i reprofilacja terenu,

cc) regulacja oraz mocnienie narzutem koryta rzeki w obrgbie mostu,

dd) umocnienie skarp materacami gabionowymi i azurowymi ptytami betonowymi,

Rownolegle z remontem mostu nalezy wykonaé przebudowe dojazdéw do obiektu, oraz
przelozy¢ urzadzenia podwieszone do konstrukceji pod dno rzeki:

ee) wprowadzenie ruchu zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu,

ff) demontaz wszystkich urzadzen obcych podwieszonych do konstrukeji 1 przeprowadzenie
ich pod dnem rzeki.

gg) rozbiorka istniejacych nawierzchni,

hh) zabezpieczenie uzbrojenia naziemnego 1 podziemnego w rejonie prowadzonych prac,

ii) budowa kanalizacji deszczowej wraz z ustawieniem wpustow i wpieciem si¢ do istniejacej
kanalizacji,

ii) budowg oswietlenia drogowego,

kk) przebudowe urzadzen teletechnicznych,

Il) przebudowe urzadzen energetycznych,

mm)wykonanie konstrukcji jezdni, chodnikéw, zjazdu i pochylni,

nn) montaz elementow malej architektury oraz wyposazenia ulicy,

00) przywrocenie docelowej organizacji ruchu,

PP) uporzadkowanie i likwidacja terenu budowy.

9.5 ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
Wykonany zostal projekt czasowej organizacji ruchu (dokumentacja TM 231-N
w oddzielne) zszywce).
9.6 STALA ORGANIZACJA RUCHU KOLOWEGO NA MOSCIE

Wykonany zostal projekt stalej organizacji ruchu (dokumentacja TM 231-O w oddzielne)
ZSZYWCE).
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ZALACZNIKI



DOKUMENTACJA KONSERWATORSKA. )
PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH ELEMENTOW
DEKORACYJNYCH MOSTU NA RZECE BYSTRZYCY W LUBLINIE

1. OPIS OBIEKTU

Most na rzece Bystrzycy w Lublinie powstat w 1909 roku wg. projektu
inz, Mariana Lutostawskiego. Rozwiazania konstrukcyjne mostu oparto na
nowatorskim w tym czasie systemie francuskiego inzyniera Franciszka Hennebique'a
pioniera w zastosowaniu zbrojonego betonu w budownictwie. Neogotycki
wystrdj architektoniczny mostu zaprojektowat warszawski architekt Jan Heurich
Miodszy, autor wielu historyzujacych budowli zrealizowanych na terenie Krélestwa
Kongresowego.

Balustrade mostu tworzg maswerkowe, azurowe plyciny, przedzielone stupkami
zwienczonymi sterczynami w formie szyszek. Na przyczdtkach mostu ustawiono 4
betonowe, wzorowane na gotyckich fialach obeliski, na ktérych umieszczono latarnie
wsparte na azurowych, stalowych konsolach.

Wystrdj mostu nie zachowat sie w pierwotnym ksztaicie.

Obeliski z latarniami, flankujgce oba wjazdy na most, rozebrano okoto 1937
roku. Nie zachowaly sie¢ in situ szyszki na stupkach balustrady. Duze fragmenty
balustrady rozebrano i zastapiono murem z cegly ceramicznej.

¥

2. BUDOWA TECHNOLOGICZNA OBIEKTU

Balusirade wykonano z prefabrykowanych elementéw ze zbrojonego betonu,
wykonanych w technice odlewu w formach. Przesta balustrady ztozono z elementéw
dekoracyjnych w formie gotyckich maswerkéw i prawdopodobnie in situ wykonano
z zaprawy betonowej podstawe, nakrywe oraz stupki balustrady. Na powierzchni
elementéw betonowych nie stwierdzono wystepowania sladéw powtok malarskich.

Powyzszy opis sformutowano na podstawie analizy makroskopowej elementow
balustrady. Na etapie realizacji prac konserwatorskich, po demontazu elementéw
balustrady, zaistnieje mozliwosé wykonania specjalistycznych badari w celu
doktadnego okreslenia rodzaju i sktadu zaprawy min.: analizy petrograficznej (na
podstawie szlifu cienkiego), analize iloSciows i jakosciows zaprawy metodami XRD,
TAR.



3. OCENA STANU ZACHOWANIA

Zachowane elementy balustrad sg w zltym stanie technicznym. Zniszczenia te
spowodowane sg diugotrwalym oddzialywaniem czynnikéw korozyjnych wywotane
czynnikami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi. Na powierzchni stupkow
i maswerkowych plycin wystepujg liczne uszkodzenia mechaniczne: spekania, ubytki,
oraz deformacje profilowania, a takze ubytki, przebarwienia i zabrudzenia
powierzchni. Dlugotrwate zawilgacanie zaprawy betonowej doprowadzito do
wyplukiwania spoiwa, oslabienia wytrzymatosci mechanicznej zaprawy, zwiekszenia
porowato$ci powierzchni i korozji zbrojen, ktére korodujac spowodowaty rozsadzenie
otuliny betonowej. Stwierdzono lokalne odsioniecia pretéw zbrojeniowych. Ponadto
zawilgocenie doprowadzito do porastania powierzchni betonu przez kolonie
mikroorganizmow (glony i porosty).

4. PROGRAM PRAC KONSERWATORSKICH

4. 1. WNIOSKI | ZAt OZENIA KONSERWATORSKIE

W ramach planowanych prac konserwatorskich przyjeto zachowanie i poddanie
konserwaciji najlepiej zachowanych, oryginalnych betonowych elementéw
dekoracyjnych balustrady oraz odtworzenie elementéw zniszczonych w technice
oryginatu. Wstepnie zakres prac konserwatorskich i odtworzeniowych zostat okreslony
w dokumentacji projektowej Balustrada na moscie. Most drogowy na przediuzeniu
ul. Zamojskiej w Lublinie. Rzeczywista ilo$¢ elementow mozliwych do zachowania, ze
wzgledu na ich bardzo zly stan techniczny, bedzie mozna okreéli¢ po zdemontowaniu
balustrad. Elementy dekoracyjne zwiericzenia stupkéw balustrady w formie szyszek
nalezy wykonaé wg zachowanych wzoréw.

Do odtwarzania i napraw zachowanych elementéw balustrady przyjeto
materialy do naprawy betonu systemu firmy Remmers, skiad zaprawy nalezy jednak
potwierdzi¢ poprzez wykonanie odpowiednich badari na etapie realizacji prac
konserwatorskich i ewentualnie zmienié rodzaj materiatow dostosowujac go do skiadu
zaprawy pierwotnej. Sposob opracowania powierzchni elementéw odtwarzanych,
faktura powierzchni, powinny byé maksymalnie zblizone do pierwotnego. Przyjeto
ekspozycje elementéw w kolorze naturalnym betonu; w ramach prowadzonych prac
konserwatorskich nalezy wykonaé/ okresli¢ stratygrafie ewentualnych warstw
wystepujacych na powierzchni elementéw betonowych

Prace konserwatorskie nalezy wykona¢ pod kierunkiem dyplomowanego

konserwatora dziet sztuki, specjalisty w zakresie konserwacji rzezby i elementow
architektonicznych.

Przyjete w programie materialy firmy Remmers mozna zastgpi¢ materiatami
rownowaznymi.



4.2, SZCZEGOLOWY PROGRAMA PRAC KONSERWATORSKICH

1 Wstepne oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych — pedzle, odkurzacz itp.

2 Wykonanie stratygrafii warstw wystepujacych na powierzchni elementéw
betonowych '

3 Wykonanie badan majacych na celu okreslenie skiadu zaprawy uzytej do wykonania
elementow balustrady — petrografia (szlif cienki), analiza ilo$ciowa i jakoSciowa
zaprawy — XRD, TAR

4 Wytypowanie elementéw przeznaczonych do zachowania i ich demontaz (wstepnie
zakres prac konserwatorskich i odtworzeniowych zostat okreslony w dokumentac;ji

projektowej Balustrada na moscie. Most drogowy na przediuzeniu ul. Zamojskiej w
Lublinie.

5 Oczyszczenie zdemontowanych elementéw betonowych (doktadna metodyke
nalezy opracowaé na etapie realizacji prac konserwatorskich)

-mycie wodg pod niewielkim cisnieniem (30-50 bar)

-czyszczenie chemiczne kwasnym $rodkiem zawierajgcym jako sktadnik
aktywny HF — np. Remmers Fassadenreiniger-Paste

-doczyszczenie reczne metodami mechanicznymi — tarcze korundowe,
skalpele, diuta itp

6 Usuniecie widmych zapraw/napraw, usunigcie odspojonych i spekanych
fragmentow betonu, pod ktérymi stwierdzono korozje stali zbrojeniowej.

7 Odsolenie metodag migracji soli do rozszerzonego srodowiska — oktady z waty
celulozowej

8 Dezynfekcja - Remmers BFA

9 Wzmocnienie struktury — impregnacja hydrofilnym srodkiem na bazie
czteroetoksysilanu — Remmers KSE 300

10 Iniekcja szczelin i spekan - Remmers Injektionsharz EP 100

11 Oczyszczenie z produktéw korozji i wszelkich substancji zmniejszajacych
przyczepnos¢ odstonietych pretéw zbrojenia np. metoda piaskowania lub w przypadku
matych powierzchni szczotkami drucianymi — mozliwie do stopnia czystosci
metalicznie czystego : ,

12 Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego metalowych elementow konstrukcji/
zbrojenia mineralng zaprawg Remmers Viscacid PCC Grund



13 Gruntowanie podioza przed wypetnieniem ubytkéw (boki i dno ubytkéw) zaprawsg
sczepng Remmers PCC-Hafibriicke

14 Uzupetnienie ubytkdw:

a) ubytki glebokie — zaprawa mineralna do naprawy betonu Remmers
Ausbesserungsmortel grob; w przypadku duzych ubytkdéw i braku zbrojenia nalezy
dodatkowo wykonaé zbrojenie ze stali niekorodujace;j

b) ubytki ptytkie/ powierzchniowe - Remmers Ausbesserungsmortel fein

15 Odtworzenie zniszczonych elementdw balustrady

-wykonanie modelu wg zachowanego wzoru

-wykonanie formy silikonowej z ptaszczem

-wykonanie odlewdw z betonu zbrojonego — beton B 20 na bazie bialego
cementu, zaprawa barwiona w masie na kolor oryginalnego betonu (nalezy
stosowagé pigmenty odporne na alkalia, np. ziemne firmy Kremer) lub zaprawa na
bazie spoiwa Remmers Saniermortel EP 2K

16 Montaz elementdw balustrady
17Hydrofobizacja elementéw betonowych np. Remmers Funcosil SNL

18 Scalenie kolorystyczne powierzchni elementéw betonowych — oryginalnych
I odiworzonych w technice laserunkowej — pigmentowana farba np. Remmers
Historic Lasur

19 Wykonanie powtoki antygraffiti

20 Wykonanie opisowo-fotograficznej dokumentacji konserwatorskiej
zgrzeprowadzonych prac.

-,

e
TOR DAEL ﬂ'l.,ltﬂL

IIYRL 1B215

@5 1?‘/}3'1’“ Ce
mgr/inz. arch. Stefan Zalewski

HYarawnienin budewlone do projektowartfa,
prowadzenio, nadzaowania proc budowlanych
. 1




