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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Remont sanitariatéw w budynku Zespolu Szkot Ogolnoksztalcacych
Nr 2 - Szkola Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjazni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z remontem sanitariatéw w budynku Zespohi Szkot Ogolnoksztalcacych Nr 2 -
Szkola Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. PrzyjaZni

1.2 Zakres stosowania S.8.T.

Szczegblowa specyiikacja techniczna stanowi obowiazujaca podsiawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robot objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
powyzszego budynku i przekazaniem go do wrzytkowania.

1.4 OkrxeSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikaci technicznej sa zgodne

z okresleniami w obowiazujacych Polskich Normach i §.T. W0.00.00 ,,Wymagania ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosdé

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowiazujacymi normami

i przepisami prawa.

II. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okredlone w przedmiotowych normach oraz
zaleceniach zawartych w warunkach technicznych i instrukcjach producentdw.

Do wykonania robét konstrukcyjnych naleZzy stosowac materialy wskazane przez projektanta w
Dokumentacji Projektowej , posiadajace aprobaty techniczne dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie

2.2 Beton

Beton zwykly klas B15 powinien byé zgodny z wymaganiami norm PN-EN 206-1 i PN-80/B-01800
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

2.3 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.4 Bloezki z betonu komdrkowego

Bloczld z gazobetonu murowac z odm. M600, kl. B 4.0 na zapr. c-w M-ki 2 MPa wg PN BN-84/6745-01
2.4.1 Cegla ceramiczna peina powinna odpowiadaé¢ warunkom normy PN-75/B-12001

2.5 Cement

Cement uzyty do zapraw winien odpowiada¢ wymogom BN-88/6731-08 oraz PN-90/B-14501

2.6 Izolacje przeciwwilgociowe

Izolacje przeciwwilgociowe zastosowane do budowy niniejszego obiektu powinny byé zgodne z
dolumentacja projektows oraz posiada¢ aktualne aprobaty techniczne ITB.

2.7 Skladowanie materialow :

2.7.1 Kruszywo do robdt remontowych nie wystepuje zapotrzebowanie na kruszywo

2.7.2. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w workach, Skladowanie cementu w workach wykonawca
powinien zapewni¢ w magazynach zamkmietych lub pod wiata, Skladowany cement musi byé



bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byé dhizszy niz 3
miesiace.

2.7.3. Dostawy dorazne bez skladowania

Ze wzgledu na fakt , ze przy robotach konstrukeyjnych zwiazanych budowa obiektu wystepuje znaczny
zakres robot do wykonania ktorych bedzie potrzebny beton i zaprawa cementowa (roboty findamentowe,
murowe, lonstrukcje zelbetowe monolityczne — stropy, nadproza i podciagi mo:ma roboty zorganizowad
tak aby niewielkie ilosci kruszywa i1 cementu dowozi¢ na budowe bezposrednio w momencie
wykonywania betonu i zaprawy i wowczas nie organizowad skladowisk na kruszywo i cement wg p. 2.8.1
2.8.4 Skiadowanie elementéw drewnianych

Potrzebne de robot pomocniczych jako podpory i stemple elementy z drewna oraz rozpory nalezy
skladowa¢ posortowane profilami z miejscu zapewniajacym ich najlatwiejsza dostepnosé oraz najkrotsza
drogg transportu do miejsca uzycia.

2.8.5 Skladowanie elementow stalowych

Potrzebne do budowy niewielkie ilosci profili gorgcowalcowanych nalezy dostarczy¢ bezposrednio w
momencie wykonywania robot do ktérych sg one przewidziane.

III. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet wykorzystywany do wykonania budowy musi odpowiadad wymaganiom okreélonym w
obowiazujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i spelnia¢ wymagania
technologiczne wykonania i montazn elementow.
3.2. Sprzgt do rob6t przygotowawczych, wyburzeniowych i wykonczeniowyeh
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- mloty udarowe
- gumoéwka elekiryczna , szlifierka katowa
- pifa spalinowa rgczna
- szpadle, fopaty , sztychéwki i taczld do transportu gruzu taczkami na samochody
3.3. Sprzet do robét montazowych
Wykonawca zapewni sprzet do prac montazowych :
- spawarka
- wciggarka mechaniczna
- drobny sprzgt oraz elektronarzedzia do robdt montazowych zwiazanych z wykonywaniem
szalunkow 1 stemplowan stropéw i belek siropowych.
- sprzet do przekué i przewiertow przez mury w przypadku murdéw o gruboscei powyzej 51 ecm
potrzebna jest wiertnica.
- elektronarzedzia niezbedne do robot wykonczeniowych plyta GKF na profilu AL oraz uktadanie
gresu oraz drobny sprzet murarski.
Sprzet montazowy i érodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéow wykonania robot,

IV. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

$rodki transportowe musza spelnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepisow, jak
rowniez zapewnié bezpieczenstwo wiytkownikow drog oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto
muszg zapewni¢ warunki transport materiaiéw, gwarantujace zachowanie ich wymaganej jakosci.

4.2, Transport kruszywa do betonu i zapraw

Piasek do zapraw moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglosé dostaw materialéw, w miare postepu robot.

4.3. Transport cementu

Wykonawea zapewni transport cementu w workach — samochodarmi krytymi, chroniacymi cement przed
wilgocia.

4.4. Transport elementow drewnianych i stalowych

Wykonawca zapewni transport dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci
gwarantujacej ich wiasciwe wykorzystanie,



V. WYKONYWANIE ROBOT

51 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
kod CPV 45100000-8

5.1.1 Roboty wstepne — zakres
Zakres robot rozbidrkowych wg. p.5.1.6

5.1.2 Materialy
Nie wystgpuja

5.1.3 Sprzet
Wykonawca przystepujacy do robét przygotowawczych powinien dysponowaé nastepujacym
sprzgtem :
mlot udarowy , kilofy . fopaty , szpadle , taczki

51.4  Transport
Transport urcbku w postaci gruzu i innych elementdw przewozic taczkami bezposrednio na
grodki transportu samochodowego.

515 WYKONANIE ROBOT
1. Wykonac organizacje placu budowy wraz z dojazdami dla samochodéw dostawczych.
2, Zaplanowac i zorganizowa¢ miejsca sktadowisk materialow

5.1.5.1 Roboty pomiarowe
Przed przystapieniem do robdt nalezy wstepnie wyznaczy¢ usytuowanie nowych scian
dziatowych oraz miejsca skuwania posadzek i wykonywania nowych. Oznaczy¢ ponadto miejsca
przekué przez sciany i przez stropy na prowadzenie instalacji.

5.1.52 Wykonanie robot
Przygotowanie i zaplanowanie drog oraz sposobu transportu (wewn. jak i zewn.) gruzu
z wyburzanych elementoéw. Wykonanie oston przeciwkurzowych i przeciwpylowych z
grubych folii malarskich w przewidywanych miejscach wyburzen. Montaz rusztowan i
pomostdw kiore beda potrzebne do wykonania robét ( np. naprawy i odtworzenie
izolacji termicznej i tynku elewacyjnego na stropie w przeswicie po zakonczeniu robot
instalacyjnych)

5.2 ROBOTY ROZBIORKOWE
KOD CPV 45111100-9

5.2.1 Wstep

Wymagania techniczne i zasady odbioru dotyczg robot rozbicrkowych
5.2.2 Przedmiot S.5.T.
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiorkowych zwigzanych z remontem sanitariatéw w budynku Zespotu Szkot Ogdlnoksztalcacych Nr
2 - Szkota Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjazni
1.2.3 Zakres stosowania 5.5, T.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 5.2.5
5.2.3.1 Zakres robdt objetych S.S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
powyzszego remontu i przekazaniem budynku do uzytkowania po zakonczeniu prac.
5.2.4 Okreslenia podstawoewe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacii technicznej sa zgodne
z okregleniami w obowiazujacych Polskich Normach i S.T. W0O.00.00 ,,Wymagania ogdlne,
5.2.4.1 Ogoblne wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng, obowigzujacymi normami i przepisami prawa.



5.2.5 Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r (dz. U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykenywania robot
budowlanych oraz dz. U. Nr 45 poz. 280 z 1998 r oraz dz. U, Nr 71 poz. 649 z 2004 r.

Fragmenty muréw przewidziane do wyburzenia rozbiera¢ mechanicznie. Material odwozi¢ bezposrednio
na samochody cigzarowe celem wywiezienia poza teren budowy. W ramach robot rozbiérkowych
wykonuje sig wszystkie roboty zwigzane ze skuwaniem podlog z w m miejscu projektowanych nowych
posadzek , skuwanie $cian pod nowe wykladziny ceramiczne, przekuwanie $cian i stropéw oraz dachu w
celu przeprowadzenia instalacji sanitarnych. Zakres prac obejmuje takze wyburzenia scian dzialowych
Zwiazany z remontem

5.2.6 Kontrola jakoSci robot
Wymagania podano w pkt. VIL
a. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi dla robdt wyburzeniowych sa m® wyburzonych elementow.
b. Odbiér robat
Wszystkie roboty rozbidrkowe podlegaja zasadom odbiorn robét zanikajgcych,
Uwagl szczegdlowe :
- Tlodci robot rozbiorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji kierownika budowy i
Inwestora.

5.3 ROBOTY MUROWE
KOD PVC 45262520 — 2
KOD PVC 45262522 -6
KOD PVC 452626203

53.1 Wstep
Wymagania techniczne i zasady odbioru dotycza: rob6t murowych zwiazanych z remontem
sanitariatow w budynku Zespola 8zkdl Ogélnoksztategeych Nr 2 - Szkola Podstawowa Nr 11 w Lublinie
przy ul. Przyjazni
5.31.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t murowych .
5.3.1.2 Zakres stosowania SST
Szcezegotowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecenin i realizacji robdt wyszczegdlnionych w p.5.3.5
5.3.1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt murowych dla obiektu wg
p.5.35
5.3.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowiaznjagcymi polskimi normami i
przepisami podanymi w SST W00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
5.3.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podane sa w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
5.3.2 Materialy
zaprawa murarska , cegla ceramiczna pelna, bloczki z betonu komérkowego
Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i
gips, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w alcualnych normach patstwowych i
posiadac aprobaty techniczne
Do przygotowania zapraw mozna stosowac kazda wode zdatna do picia oraz wody z rzek, jezior
i innych miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej
dotyczace] wody do celow budowlanych. Niedozwolone jest uzycie wod morskich, sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tinszcze organiczne, oleje, glony i mul.
Niedozwolone jest réwniez uzycie wod mineralnych,
5.3.3 Sprzet
5.3.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.3.3.2 Sprzet do wykonywania rebot



Drobny sprzet murarski , elekironarzedzia , pita elektryczna , szlifierki , tarcze do ciecia
ceramiki

5.3.4 Transport

5.3.5

Transport materialéw i narz¢dzi wewnatrz budowy przewidziano reczny.

WYKONYWANIE ROBOT MUROWYCH

5.3.5.1 Ogélne zasady wykonywania murow

1.

S
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Mury nalezy wykonywac warstwami, z zachowaniem prawidlowego wiazania i o grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw, otworéow
itp.

Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wezesniej niz po zakoficzeniu
§cian gtdwnych danej kondygnacji. Scianki z elementéw gipsowych nalezy murowaé po
wykonaniu stanu surowego budynkow i nakrycia go dachem.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dlugosci. Réznica pozioméw

Cegly lub inne elementy ukladane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od larzu. przy
murowaniu cegla sucha, zwlaszeza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze
polewac lub moczy¢ woda. Przy wykonywaniu murdw silnie obeiazonych na zaprawie
cementowej konieczne jest moczenie cegly suchej.

Stosowanie cegly, blokow lub pustakow kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod
warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegly, blokéw lub
pustakéw jednego wymiaru i jednej klasy.

Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem murdw.,
Konstrukcje murowe grubosci mmniejsze] niz 1 cegla ($cianki dzialowe, sklepienia, gzymsy,
kominy itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temp powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukeji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszeza sig w temp
ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania §rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie
zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania robét budowlano - montazowych w okresie
zimowym Wyd ITB 1987r.

5.3.5.2 Odbiory robdét murowych
5.3.3.2 1 Podstawa odbioru robot murowych

2

1. Podstawe dla odbioru robdt murowych powinny stanowic nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b) zaswiadczenie o jakoSci materialéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez
producentow,

c) protokoly odbioru poszczegolnych etapow robdt szczegdlnie zanikajacych, jezeli
odbiery te nie byly odnotowywane w dzienniku robdt,

d) protokoly odbioru materiatow 1 wyrobow,

e) wyniki badan laboratoryjnych materialéw i wyrobéw, jezeli talde byly zalecane przez
budowe (np. w odniesieniu co do radioaktywnosei lub zdrowotno$ci niektérych
wyTobow),

f) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budyniku.

Odbior robdt murowych powinien sig odbywaé przed wykonaniem tynkdw 1 innych robot
wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oéeieznic).

5.3.5.2.2 Odbiér murow z cegly i pustakow ceramicznych oraz z elementéw z

betonu komérkowego i lekkiego.

1. Mury z cegly i pustakow ceramicznych powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuld

budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunkow

techniczmych wykonania robot.

Najwieksze dopuszczalne odchylld wymiardw murdw z cegly, pustakéw ceramicznych i

bloczkow z betonu komorkowego powinny odpowiadaé wymaganiom przedmiotowych

norm.

Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami

obowiazujacych norm.

4. Sprawdzanie jakosci cegiel, pustakéw nalezy przeprowadzaé posrednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé cech uzytych
materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z odnoénymi normami..
Materiaty nie majace atestow stwierdzajacych ich jakosé, a budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

[
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5.3.5.3 Informacje dodatkowe

Normy pafistwowe (PN i BN) dotyczace wykonywania i odbioru robot
murowych PN-99/B-03002 - Konstrukcje murowe z cegly. Obliczenia statyczne



i projektowanie
PN-89/B-03340 - Konstrukcje murowe. Zespolone obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-82/B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-75/B-12001 - Cegla peina wypalana z gliny — zwykia
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami
PN-81/B-30010 - Cement portlandzki bialy
PN-86/B-30020 - Wapno
PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-65/B-14303 - Zaprawy budowlane cem-wap
PN-65/B-14304 - Zaprawy budowlane cementowe

54 ELEMENTY KONSTRUKCJI STALOWYCH

54.1 Wstep ,

Wymagania fechniczne i zasady odbioru dotycza : montazu konstrukeji stalowych w zwiazanych z
remontem sanitariatow w budynku Zespohu Szkél Ogélnoksztalcacych Nr 2 - Szkola Podstawowa Nr 11
w Lublinie przy ul. Przyjazni
5.4.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiora montaim konstruke]i stalowej_zwiazanych z remontem sanitariatow w
budynku Szkoly Podstawowej or 14 przy . Al. Warszawskiej w Lublinie.

5.4.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyiikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wyszezegdinionych w p.5.4.5
5.4.1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania montazu konstrukeji stalowych
wg. p.54.3
5.4.1.4 Okreslenia podstawowe
Okzeslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
przepisami podanymi w SST W00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
5.4. 1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane sa w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.4.2 Materialy
Stal profilowa St38X,
belki stalowe wkuwanych nadprozy I 120 z profili goracowalcowanych ze stali St38X
w postaci dwuteownikéw normalnych
5.4.3 Sprzet
dzwigniki, weciagarki, podnosniki,
5.4.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
5.4.3.2 Sprzet do wykonywania robot
Do wykonywania konstrukeji stalowych jak blachy i profile goracowalcowane stosowac nalezy
materialy posiadajace atesty hutnicze oraz aprobate techniczng ITB. Generalnie zastosowano
wszystkie elementy konstrukcyjne ze stali St35X.
Zasadniczo w realizacji przewiduje sie przygotowanie materiatu do wykonania konstrukeji stalowych
w warunkach warsztatowych.
Jednakze wykonawca robét budowlanych powinien zabezpieczyé odpowiedni sprzet nmozliwiajacy
wykonauie i montaz konstrukeji stalowych w warunkach budowy jak :
pily mechaniczne do cigeia stali (gumaowki) , tarcze Scierne do ciecia blach i profili, szlifierki do
sfazowania krawedzi spawarki oraz elektrody do wykonywania spoin pachwinowych
5.4.3 Wykonanie konstrukcji stalowych.
Wszystkie elementy konstrukcji stalowych nalezy zamawiac w warsztatach konstrukeji metalowych
po dokiadnych sprawdzeniu wymiardw przez pomiar z natury. Zaklada sie w warunkach budowy
sam montaz konstrukcji , ktora w stanie gotowym wyprodukowana bedzie w warsztatach konstrukeji
metalowych.
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5.4.4 Transport

5.4.5 Wykonanie moniazu elementéw konsirukeji stalowych

Wykonywanie nadprozy drzwiowymi w murach istniejacych z belek stalowych
wkuwanych w Sciany
Kolejnosé czynnosei przy zaldadaniu nadprozy z belek stalowych :

1. W przypadku nadprozy obciazonych stropem strop ten nalezy podstemplowac przed przystapieniem
do jakichkolwiek wykué.

2. Wyznaczyé na icianie istniejgcej usytnowanie projektowanego otworu wraz z zarysem nadproza

{uwzgledniajac oparcie belek stalowych na murze na dlugosci 25cm).

Wykue pod miejscem oparcia belek bruzdy umozliwiajace wykonanie pod belkami stalowymi

poduszek betonowych pod kazda z belek . Poduszki wykona¢ wg rozwiazan materialowych oraz

wymiarowych wg. projektu

4. Po wykonanin poduszek przystapi¢ do wykuwania bruzdy na pierwsza belke . Bruzde po wykuciu
dokladnie oczyscic¢ z resztek zaprawy po kuciu , odpylic 1 obficie zwilzy¢ woda .

5. Ostatnie zwilzenie nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed osadzeniem belki w bruzdzie i
obetonowaniem jej . Belki przed montazem w bruzdach powinny by¢ dociete na wymiar.

6. Po przygotowaniu belek i bruzd i ich zwilzenin osadzié i obetonowad w bruZdzie pierwsza belke.

Obetonowanie wykonac za pomocy betonu piaskowego klasy B13 o konsystencji wmozliwiajacej

dokladne obetonowanie belki w bruzdzie .

Analogicznie przygotowac bruzde z drugiej strony Sciany na druga belke.

Belki kotwi¢ pomigdzy sobg za pomaoca kolew z pretdéw wg rozwiazan przyjetych w projekcie.

Po zwigzaniu betonu w bruzdach nalezy wykowac iub wycinaé mur pod nadprozem.

0. Pojego wykucin dolne stopki belek z dwuteownikéw osiatkowac 1 otynkowac, Krawedzie murdw po

kuciu nalezy obrzucic zaprawg cementowsg celem wyrdwnania ich i otynkowac .
Wykucia w écianach nalezy wykonywac ostroznie aby nie wykuwac zbyt duzych powierzchni murdw

7]
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5.4.6 Odbior robdt przy Konstrukcjach stalowych.

Odbiér elementéw konstrukcji stalowych polega na :

- pomiar elementow przed montazem ( sprawdzenie zgodnosci wymiaréw z pomiararni

z natury dotyczace dlugosei belek)

- sprawdzeniu powlok malarskich (tych elementéw kidre podlegaja zabezpieczeniu)

- ponowiie sprawdzenie powlok malarskich po wykonanin polaczen spawanych i ewentualne poprawienie
ich w miejscach uszkodzonych podczas spawania.

- sprawdzenie jakosci spawania wg wymagan norm dotyczacych wykenywania konstrukeji stalowych

5.5 ROBOTY WYKONCZENIOWE

551  Wstep
Wymagania techniczne i zasady odbioru dotycza robot wykonczeniowych zwiazanych z
remontem sanitariatéw w budynku Zespotu Szkat Ogdlnoksztalcacych Nr 2 - Szkola Podstawowa Nr 11
w Lublinie przy ul. PrzyjaZni
5.5.1.2 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt jak w 5.5.5
5.5.1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i
kentraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wyszczegoinionych
wp. 5535
5.5.1.4 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot murowych w maszynowni
wg.p.5.5.5
3.53.1.5 OkKreSlenia podstawowe
Olreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
przepisami podanymi w SST W00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
5.5.1.6 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogzolne wymagania dotyczace robot podane sg w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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5.5.2 Mafterialy
Plytki ceramiczne podiogowe oraz Scienne , zaprawa tynkarska, plyty GK oraz profile AL do
montazu piyt, farby emulsyjne oraz olejne, welna mineralna, zaprawy klejowe do plytek, folia
malarska, taSma malarska, tasma tynkarska, narozniki aluminiowe pod tynk

Tynki zewngtrzne siatki z widkna szklanego oraz klej do docieplen elewacji oraz kotki do
kolkowania styropianu oraz welny mineralnej (naprawa ocieplenia od spodu stropu w przeswicie
po wykonaniu robdt instalacyjnych)
5.5.3 Sprzet
5.5.3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST W00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.5.3.2 Sprzet do wykonywania robot
Sprzet tynkarskd, taty, poziomice, elektronarzedzia, szlifierka katowa z tarcza do ciecia phyt
gresowych, pedzle lub walld malarskie, rusztowanie (ocieplenie stropu w przeswicie) ,.
elektronarzedzia
Transport
Ze wzglgdu na niewielka ilos¢ prac transport materialéw i narzedzi przewidziano reczny.

th
th
o

5.53.5 WYKONANIE RONBOT WYKONCZENIOWYCH

3.5.5.1 Roboty izolacyjne CPV 45330000-6
CPV45261410-1

Przed ulozeniem skué istmiejace plytki ceramiczne powierzchnig wyrdéwnac zaprawa samopoziomujaca
wykonac izolacje pod podiozem dla nowych plytek.

5.5.5.2 Montaz stolarki drzwiowej drewnianej wewnetrznej
CPV 45421134-2 Montowanie drzwi drewnianych wewnetrznych

3.5.5.2.15tolarka drzwiowa przeznaczona do wbudowania winna by¢ kompletnie wykorczona powloka
malarska lub okleina, oszklona i wyposazona w okucia. Przewidziano drzwi o wymiarach wg. projektu
5.5.5.2.2. Stolarka winna posiadac §wiadectwa dopuszezalnoscei do stosowania w budownictwie oraz
atesty.
5.5.5.2.3 Kontrola jakosci stolarki winna by< przeprowadzona w zakladach produkcyjnych
= Okucia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich
norm - wymaganiom okreslonym w §wiadectwie ITB dopuszczajacym stosowanie do wyrobu
stolarki budowlanej okucia, na ktdre nie zostala ustanowiona norma. Okucia powinny by¢
wykonane z metali nierdzewnych.
5.5.5.2.4 Stolarka winna byé¢ wbudowana w sposéb zapewniajacy prawidtowe osadzenie
i uszczelnienie. Rozmieszczanie punktéw zamocowania stolarki winno byé dopasowane do rodzaju i
wymiarow w/w okreslonych przez producenta skrzydla drzwiowe o n/w wlasciwosciach technicznych
- konstrukcja - ramowo-plytowa
- wypehienie - ,plaster miodu”
-  zawiasy - czopowe wkrecane
- wykonczenie powierzchni - malowanie farba chemoutwardzalna lub oklcina
5.5.5.2.5 Oscieznice drzwiowe w Sciankach dzialowych nalezy mocowac wraz z
murowaniem tych scianek. W tym celu nalezy je ustawié przy pomocy podpdr drewnianych i sprawdzié
ustawienie w pionie 1 poziomie. Kotwy wmurowywac w spoiny lub gniazda w Sciankach.
5.5.5.2.6 Oscieznice drzwiowe w Scianach ,,grubych” nalezy mocowac do kotkdw rozporowych lub
sworzni, kotkéw lub gwozdzi wstrzeliwanych, osadzonych w osciezach otworéw drzwiowych.
Do gruntowania elementow stolarki nalezy stosowad pokost naturalny lub syntetyczny oraz bicodporne
farby do gruntowania
5.5.5.2.7 Normy i przepisy
PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. QOkna i drzwi. Wymogi i badania
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport

5.5.5.3 CPV45410000-4  Tynki wewnetrzne

Rodzaj tynkéw wewnetrznych zostal podany w projekeie budowlano-wykonawezym
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5.5.5.3.1 Przed przystapieniem do robot tynkowych powinny by¢ zakoficzone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice
drzwiowe i okienne.
5.5.5.3.2 Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.
5.5.5.3.3 W okresie wysokich temperatur §wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i
twardnienia zwilzone woda.
5.5.5.3.4 Materialy do wykonania tynkéw:
a) spoiwa— cement, wapno i gips powinny speinia¢ wymagania podane w normach panstwowych
b) piasek i woda
- piasek powinien spelnia¢ wymagania obowiazujacej normy przedmiotowej a w szczegalnodci:
nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie:
¢ piasek drobnoziamnisty 0,25 — 0,5 mm
s piasek §cednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm
e piasek gruboziarnisty 1,0 —2,0 mm
5.5.5.3.5 Do spodnich warstw tynku nalezy stosowad piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
srednioziarnisty.
5.5.5.3.6Woda zarobowa powinna spelnia¢ wymagania podane w normie panstwowej na wodg do celow
budowlanych.
5.5.5.3.70dbidr tynkéw
Cdbiér podtoza
Nalezy przeprowadzi¢ bezposrednic przed przystapieniem do robot tynkowych.
Jezeli odbior podloza odbywa sig po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze przed odbicrem
oczysci¢ i zmy¢ woda.
Odbidr tynkow
Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczna.

5.5.5.3.8 Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyklych

Kat. tynkn | Odchylenie pow. tynku | Odchylenie powierzchni Odchylenie przecinajacych
d plaszcz. i odchylenie | i krawedzi od kierunku sig plaszczyzn od kata
krawedzi od linii prostej | pionowego pozigmego przewidz. w dokumentacji

I Nie wigksze niz 3 mm i | Nie wigkszej niz Nie wiecej niz3 | Nie wiecej niz 3 mmna
q liczbie nie wigkszej 2mmnpalmiogdlem |Mmnalmi Im
niz 3 na calej dlugosci | nie wigeej niz 4 mm agélem nie

faty kontrolnej 2 m

W pomicszczeniach do
3.5 m wysokosci oraz

wiecej niz 6 mm
na calej

nie wigcej niz 6 mm powierzchni
w pomieszczeniach miedzy
powyzej 3,5 m przegrodami
wysokosci plonowymi

{$ciany belki itp.)

Niedopuszczalne sg wady w postaci wykwitdw, trwatych sladéw zaciekow, dostawania odparzen i
pecherzy powstatych wskutek niedostateczne]j przyczepnasci tynku do podloza

5.5.5.3.9Normy i swiadectwa
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe

PN-75/C-04630 Waoda do celéw budowlanych

5.5.5.4 CPV45431899-7

Rodzaj podlozy i posadzek zostal podany w projekeie budowlano-wykonawezym. Wystepuja podlogi na

podiozu betonowym na stropie.

5.5.5.4.1 CPV45432112-2

Podlogi i posadzki

Posadzki z terakoty

5.5.5.4.1.1 W pomieszczeniach sanitariatéw posadzld z plytek gresowych na wyréwnanym uprzednio
podiozu betonowym po skuciu podldz istniejacych. Podloza wyrdwnaé zaprawa samopoziomujaca oraz
wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa. Posadzki przy $cianach nalezy wykoriczy¢ cokolikami z w/w
plytek wysokosei 10 cm,
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Posadzki powinny by¢ czyste, réwne a powierzchnie ich winny stanowié plaszczyzny poziome. Materiaty
do wykonania posadzek winny odpowiada¢ normom panstwowym lub $wiadectwom ich dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Gres podiogowy powinien by¢ antyposlizgowy.

5.5.5.4.2 Odbior robot podlogowych

(Odbior materialéw powinien byé dokonany bezpogrednio po ich dostarczenin na budowe. W ramach
odbiorow miedzyfazowych winny byc przeprowadzone odbiory warstw izolacji przeciwwilgociowych
cieplnych, akustycznych oraz podktadu. Odbidr kanicowy robét podiogowych obejmuje sprawdzenie
odchytek od poziomu oraz zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowq przez pordwnanie
wykonanej podlogi z projektem, a w odniesieniu do konstrukcji podiogi - na podstawi protok6iow
odbioréw migdzyfazowych,

5.5.5.4.3 Normy i Swiadectwa

AT-15-3036/98 Folie budowlane polietylenowe

PN-EN 13813:2003 Podldady podlogowe oraz materialy do ich wykonania

PN-EN-87 Piytki ceramiczme scienne i podtogowe — definicje, kwalifikacja, wlasciwosci,
rnakowanie
PN-63/B-10145 Posadzki z plytek kamionkowych, terakotowych, klinkierowych i lastrikowych.

Wymagania i badania przy odbiorze.
AT-15-3585/99 Zaprawy klejace Ceresit CH11, Ceresit CH14

5.5.5.5 CPV45431000-7  Okladziny Scienne

5.5.5.5.1 Okladziny scienne okreslone w projekcie jako fartuchy z plytek ceramicznych w
pomieszczeniach remontowanych sanitariatow nalezy wykonaé do wysoko$ci ponad posadzke zgodnie z
projektem. Plytki powinny by¢ mocowane do podioza z warstwa wyrdwnujaca za pomoca kleju.
5.5.5.5.2 Powierzchnie te pod wzgledem ich réwnosci 1 gladkosci powinny co najmniej spelniaé
wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat, 111,
5.5.5.5.3 Temperatura powietrza w czasie ukfadania plytek powinna wynosié co najmniej +3°C.
5.5.5.5.40dchylenie krawedzi plytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinna by¢ wigksze
niz2 mm.
5.5.5.5.5 Odchylenie powierzchni okladziny od plaszczyzny nie wigksze niz 2 mun na dlugosci faty
dwurmetrowe;j.
5.5.5.5.6Warunki techniczne odbioru - obejmuja badania podloza oraz gotowej okladziny i polegaja
na sprawdzeniju;

- nalezytego przylegania podkladu

- prawidlowosci przebiegu spoin

- prawidlowosci uksztaltowania powierzchni

- szerokosci stykdw i prawidlowosci ich wypeinienia

- Jednolitosci barwy plytek
5.5.5.5.7 Normy i przepisy
PN-75/B-10121 Okladziny z plytek sciennych ceramicznych szkliwionych.

‘Wymogi i badania przy odbiorze

5.5.5.6 CPV45442100-8 Roboty malarskie

3.5.5.6.1 Roboty malarskie powinny by¢ wykonane we wszystkich remontowanych pomieszczeniach za
pomoca farb emulsyjnych do wymalowan wewnetrznych.

W/w roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie

5.5.5.6.2 Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnaé i wygladzi¢ powierzchnie przeznaczona
do malowania, naprawic¢ uszkodzenia, wykonaé szpachlowanie i szlifowanie jesli jest wymagana duza
gladkosc powierzchni, nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowac.

5.5.5.6.3 Roboty malarskie powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnieciu tynkéw 1 miejsc
naprawianych oraz po zakonczeniu robdt poprzedzajacych jak: roboty instalacyjne, wykonanie
podkiadéw pod wykiadziny podiogowe itp.

5.5.5.6.4 Najwicksza dopuszczalna wilgotnosé tynku przeznaczonego do malowania

Rodzaj powloki z farby | Najwicksza wilgotnosé
podloza % masy

Farba emulsyjna 4

Farba olejna 3
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5.5.5.6.5 Powierzchnie powlok nie powinny mie¢ uszkodzen. Powinny by¢ bez smug, przeswitoéw, plam i
sladow pedzla. Nie dopuszcza sig obecnosci spgkadi, luszczenia sig i odstawania powloki od podloza oraz
widocznych 1aczen i poprawek.

Wykonane powloki nie powinny wydziela¢ przykrego zapachu i zawieraé substancji szkodliwych dla
zdrowia. Barwy powlok powinny by¢ jednolite i réwnomierne,

Powloki powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu érodkéw myjacych i dezynfekujgcych oraz odporne
na tarcie na sucho i na szorowanie. Powinny one dawaé aksamitno — matowy wyglad pomalowanej
powierzchni,

5.5.5.6.6 Normy i Swiadectwa
Swiadectwa ITB nr or : 525/84, 528/85, 565/85. 366/85

PN-93/C-89440 Farby emulsyjne (dyspersyjne) do wymalowan wewngtrznych budynkow
PN-67/B-10285 Roboty malarskie farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan

BN-80/617-02 Farby emulsyjne nawierzchniowe Polinit

BN-84/6117-05 Farby emulsyjne do wymalowan wewnegtrznych

3.5.5.7 Wykonanie obudowy z plyt G-K

Obudowe z plyt G-K przewidziano jako zabudowe rur, zawordw oraz fragmentow szachow
instalacyjnych . Do robot zastosowaé plyty umozliwiajace ukladanie na nich plytek ceramiczmych.
zabudowe wykonac na szkielecie z profili aluminiowych z zastosowanie tasm wklejanych na zlaczach

phyt.

5.5.5.8 Montaz wywiewek dachowych

Montaz wywiewek na dachu wykonywad po uprzednim rozkuciu stropu i warstw stropowych oraz
pokrycia dachu. W zaleznosci od stanu istniejacego pokrycia po zakoficzeniu robét instalacyjnych nalezy
dokona¢ kompleksowych ogledzin dachu ze zwréceniem szczegdélnej uwagi na miejsce ,,nowo”
dziurawione przez kanaty wywiewki itd. Wykonac w tych miejscach uszczelniznie przejsé mstalacyjnych
za pomocg kolnierzy blaszanych nakladanych na rury. Kohierze powinny by¢ umocowane i uszczelnione
z pokryciem dachu za$ niezaleznie od nich na wszystkie miejsca przekué dachu nalezy wykonaé nowe
obrdblki blacharskie i uszczelnienia dekarskie.

UWAGI:

Wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji winny byé wykonywane przez pracownikow o
odpowiednich lowalifikacjach pod kierownictwem i nadzorem uprawnionych oséb przy bezwzglednym
przestrzeganiu przepiséw BHP.

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady
Wykonawca jest obowiazany do stalej i systematycznej kontroli, celem kt6rej jest sprawdzenie zgodnosci
wykonanych czynnosci z dokumentacja techniczna i obowiazujacymi normami.

6.1.2 Kontrola, pomiary i badania

Kontrola powinna obejmowac:

-  sprawdzenie jakosci zabezpieczenia $cian wykopdow oraz warnnkéw pracy robotnikéw pod
wzgledem BHP

-  sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg i dostgpem os6b postronnych

- sprawdzenie jako$ci betonu , zapraw

-  sprawdzenie wypoziomowania 1 umocowania szalunkéw

-  sprawdzenie jakosci robot

-  sprawdzenie dokumentow — aprobaty techniczne materialéw budowlanych

- konfrola geodezyjna montazu prefabrykatow

Kontrola jakosci robot obejmowaé powinna ponadto wszelkie czynnoséci odbiorowe wyszczegolnione w

rozdziale V

6.1.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszezalne tolerancje i wymagania dla poszczegdlnych robdt budowlanych podane sa przy omawianiu
warunkow odbioru dla tych robot w rozdziale V niniejszej specyfikacji .
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VI OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot nalezy dokonaé po wykonaniu rob6t z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez projektantow do dokumentacji technicznej akceptowanych przez Inwestora.
Jednostka obmiarows dla poszczegdlnych robdt jest:

- m° - dla zapraw murarskich , tynkarskich oraz uzytego betonu oraz wykopu.

- m" - dlarobét murarskich , tynkarskich posadzkarskich , malarskich , tynkarskich .

Obmiar robét zanikajacych powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich zakoficzeniu i komisyjnie
zatwierdzany z przedstawicielem inwestora.

vIii ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumeniacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehieniami wynikiymi w trakcie trwania
- budowy
- Dziennik Budowy
- dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiafow
- protokdly czesciowych odbiordw poprzednich faz
Odbidr robot bedzie dokonany po zgloszeniu Inspektorowi nadzoru przez wykonawce generalnego
gotowosci do odbioru.
Odbiér bedzie polegac na sprawdzeniu kompletnosci dokumentéw z badari i pomiarow okreslonych w
przepisach i normach PN i BN.
Po wykonaniu odbioru sporzadza sig protokot z podpisami komisji i wyszczegdlnieniem zanwazonych
brakow i usterek.
W slkdad komisji wchodza przedstawiciele:
- wykonawcy
- inwestora — uzytkownika obiektn
Szezegolowe wytyczne odnosnie odbioru poszczegdlnych robot budowlanych wg rozdziatu V niniejszej
specyfikacji.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE i NORMY

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-86/B-02480 Gnmty budowlane. Ckreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-02863 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcie

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Cement. Metody badan. QOznaczenie cech fizycznych
Cement. Pobieranie i przygotowanie probek

PN-80/B-01800

PN-88/B-04300
PN-88/B-06000

PN-88/B-06250 - Beton zwykly
PN-81/B-06254 - Domieszld uszczelniajace do zapraw i betonéw cementowych
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-78/B-06714.26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Wymagania i badania

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci

PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-32250

PN-82/H-93215
BN-73/6736-01

1
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Remont sanitariatow (WC damski i dia nauczycieli) w budynku Zespolu Szkét Ogdlnoksztalegeych Nr 2 - Szkola
Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjazni

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych
Przedmiotem specyfikacjii technicznej wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
demontazem i montazem Insfalacii wody zimnej, ciepfej i kanalizacji sanitamej w remontowanych
sanitariatach w budynku Zespolu Szkét Ogéincksztalcacych Nr 2 - Szkota Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul.
Przyjazni. Doktadny zakres okreslony w projekcie w nawigzaniu do projektu podstawowego instalacji wod.-kan..
Zakres robét budowlanych:

o demontaZ urzadzen sanitamych, instalacji wody zimnsj, cieplej i kanalizacji sanitamej,

e montaz armatury | rurociagow oraz wigczenia do istniejgeych instalacji

e montaz urzadzen sanitarnych

« proby i odbiory.

1.3. Wyszczegdinienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z montazem instalacji wody zimnej, cieplej i kanalizacji sanitame] nalezy.
o wykonanie przejsé dla przewodow przez przegrody budowiane ($ciany i sfropy),
« uloZenie przewodéw wody zimnej, cieplej i cyrkulacji w istniejacych kanalach podpodiogowych,
» wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przewodéw wody zimnej i Cieplej
s wykonanie obudowy przewodow

1.4. informacie o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zawierajace dane o organizaci robot budowianych, ochrony Srodowiska, warunkow

bezpieczefistwa pracy, zaplecza dia potrzeb wykonawcy zawarte sg w specyfik. technicznej ogdinobudowlangj.

1.5. Nazwy i kody
» Roboly w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0
¥ Hydraufika i roboty sanitame 45330000-9
v |zolagja ciepina 456321000-3
v' Hydraufika 45332200-5
v"  Roboly instalacyine w zakresie sprzetu sanitamego 45332400-7

1.6. Podstawowe okresienia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami w obowigzujaoych
Polskich Normach oraz z ,Warunkami Techniczmymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych® oprac.
przez COBRTI INSTAL.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Podstawa prac jest projekt instalacii wody zimnej, cieplej, cyrkulacii i kanalizacji sanitamej w zakresie pokazanym
w projekcie.

Dokumentacia fechniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowg powinna by
sprawdzona w przedsigbiorsiwie wykonawczym, w szczegolnesel pod kafern moZliwoéci technicznych realizacii
zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem sfosowanych materialéw i rozwiazan iechnicznych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpsiwa proponowane przez wykonawce, powinny byC obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspekiora nadzoru do dziennitka budowy,
a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rownieZ potwierdzone przez autora projekiu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne] nie moga powodowat obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalagj, a jezeli dotyczg zmiany materialow i elementéw olreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie moga powodowaC zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej | winny byé uzgodnione z autorem
projekiu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH




Przy wykonywanie robGt budowlanych naleZy stosowat wyroby dopuszozone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 19 grudnia
1994 roku w sprawie aproba i kryteriow technicznych dotyczacych materialow budowlanych (Dz.U. Nr 10 z 1995
r poz. 48 oraz rozporzadzenie zmienigjace wiw rozporzadzenie ( DzU. Nr 136 z 1995 r poz. 672), Zarzadzeniem
Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie
ustalania wykazu wyrobow podiegajgoych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa |
oznaczania tym znakiem {M.P. z 1997 r Nr 22 poz. 216) PE-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracii
zgodnosci wydanej przez dostawcow.

Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonanie instalacji powinny spelniaé wymagania norm, posiadacé
certyfikaly, Swiadectwa dopuszczenia iub inne dokumenty $wiadczace o ich mozliwoéci zastosowania do
wykonania projektowanych robot.

Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z materialow z zasfosowaniem preferencii krajowych.

Elementy instalaci wody zimnej i cieple], kiore moga sig styka¢ bezpoérednio z wodg pitng powinny byé
wykonane z materiatw nie wplywajacych ujemnie na jakost wody i mie¢ Swiadeciwo dopuszczenia do
stosowania wydane przez jednostke upowazniong ministerstwa zdrowia.

2.1. Materialy do wykonania robét instalacji wody zimnej cieplej i cyrkulacij
(proponowane typy amatury umieszczono w projekcie)
Przy wykonaniu robét wediug zasad niniejszej specyfikacji nalezy stosowat nastgpujgce materialy:
o rury TECEfex PE-Xc/ALPE-X firmy TECE laczone za pomoca zlaczek zaprasowywanych.
¢ armatura odcinajgca
v dlawody zimnej
zawory kulowe przelotowe gwintowane do wody zimnej na pn = 1,0 MPa
zawory kulowe katowe gwint. do pluczek ustgpowych napn=1,0 MPa
v dlawody cieplej i cyrkulaciic
zawory kulowe przelotowe gwintowane do wody cieplejnapn =1,0 MPa i tr=60°C
e armalura czerpaina — np.: Presto, Valvex lub Krakowskiej Fabryki Armatury
v" baterie umywalkowe stojace napn=1,0MPa
v'  baterie zlewozmywakowe Scienne na pn = 1,0 MPa
v bateria nalryskowa - zawdr nafynkowy podscienny na pn = 10 MPa, dla wody centralnie
zmieszanej oraz wylewka stala dwupolozeniowa
v' zawory ze Zigczka do weza na pn = 1,0 MPa
» ammnalura mieszajgca— zbiorowy mieszacz termostatyczny, np. firmy Presio
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzic na szczelnost. Przed zamontowaniem
armatury nalezy sprawdzié czy:
¥ na korpusie nie wystepuig widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przypadku wapiiwych
nalezy przed sprawdzeniem podejizane miejsca przemy¢ naits,
v’ wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,
v przy recznym obracanie pokrefla, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
v

poloZenie,
armatura jest wewnagirz czysta, a zawieradio dochodzi do polozenia zamknigcia,
v uszezelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pragy.
= izolacja termiczna i zimnochronna
v oluliny Steinonorm

2.2. Materialy do wykonywania robét instalacii kanalizacyinej (proponowane typy
urzadzen umieszczono w projekcie)

- rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z PVC do kanalizacji wewnefrzne

- czyszezaki kanalizacyjne | wywiewid z PVC o polaczeniach na uszczelki gumowe

- umywalki porcelanowe z syfonem do montazu na stelazu

- odwodnienie liniowe z syfonem

- miski ustepowe wiszace na stelazu

- zlewy z blachy nierdzewnej z syfonem

2.3. Niezbedne wymagania zwigzane z warunkami dostawy, skiadowaniem i kontrolg
jakosci wyrobow
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Dostawa materialéw przeznaczonych do robot budowlanych powinna nastapic po odpowiednim przygotowanit
pomieszczen magazynowych. Przyjecie materialow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i
ilosciowym odbiorem fych materialow. Paramelry fechniczne materialéw i wyrobow powinny byG zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych nom i przepisow.
Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie idenfycznych paramefrach jak w projekcie lub kosziorysie mozna
zastosowat na budowie wylacznie za zgoda projektanta i inwestora.

Materialy, wyroby i urzadzenia dla kforych wymaga sie $wiadectw jakodci nalezy dostarczaC wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyinymi lub protokdtami odbioru. Dostarczane na misjsce skiadowania
materialy i urzadzenia nale?y sprawdzic pod wzgledem kompletnosci i zgodnoscel z danymi wylworcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czesci skladowych urzadzen | kompletnych urzadzen.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu i maszyn stosowanych przy wykonywaniu
robot:

s Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiadaé
ogdinie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci | wylrzymatosci.

o Maszyny, urzadzenia | sprzet zmechanizowany powinny mied ustalone parameiry fechniczne i powinny
byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

s Nalezy uniemozliwic dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieupowaznionym do obslugi.

» Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dzialania. NaleZy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nispowolane.

o Przekroczenie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

3.2. Wymagania dotyczgce sprzetu uzywanego przy robotach montazowych

Montaz przewodow i armatury w instalacjach wod.-kan. bedacych przedmiotem opracowania odbywa sig przy
zastosowaniu potaczef: gwintowanych, kielichowych, ziaczek zaprasowywanych

Wymagania odnosénie sposobu wykonywania polgczen | uzytego sprzefu zawarte sq w .Dodatku A” Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL.

4. TRANSPORT

Srodki | urzadzenia transportowe powinny by& odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
urzadzen ifp. niezbednych do wykonania robot W czasle transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Podczas fransportu, zaladunku i wyladunku oraz
skiadowania materialow i urzadzen nalezy przesirzegat zalecen wytworcow.

Rury moga by¢ dostarczane w wiazkach lub luzem. Rury musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiednigj diugosci.

Wszystkie urzadzenia sanitame nalezy przewozic krytymi Srodkami fransporfu, zabezpieczone przed
przesunieciem. Zatadunek i roziadunek powinien odbywat sig ostroznie, aby ich nie uszkodzic.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine wymagania i zasady wykonania robot
Instalacja ogrzewcza powinna byé wykonana zgodnie z projekiem oraz przy spelnieniu wymagan zawarlych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usyluowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270, Nr 108/04 poz.
1158), a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
Przed przystgpieniem do robot montazowych instalacii wody Zimnej, cieplej, cyrkulacii i kanalizacji sanitarnej
nalezy przeprowadzic demonta’ instalaci w zakresie objglym projeklem oraz przeprowadzic odbiory
migdzyoperacyjne w stosunku do nastgpujgcych rodzajow robot:
» wykonanie przeist dla przewodow przez kanal podpodiogowy, Sciany i stropy - umigjscowienie i
wymiary otworu
e montaz iojnikdw na pionach i poziomach kanalizaci sanitarnej umoZiiwiajgcych podigczenie
projekiowanych urzadzen.
Przed przystapieniem do robot [nwestor przekaze wykonawcy:




projekt budowlany z pozwoleniem na budowg
dziennik budowy

piac budowy

migjsce pod zaplecze.

Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny byé uzgodnione z inspekiorem nadzoru |
potwierdzone wpisem inspekiora nadzoru do dziennika budowy. W przypadku uznanych przez inspekiora za
konieczne zmiany powinny byé potwierdzone przez autora projektu. Zmiany e nie mogg powodowaé obnizenia
wariosci funkcjonalnej i uzytkowej instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialow okredlonych w dokumentacii |
specyfikacii nie moga powodowaé zmnisjszenia ich jakosci i rwalosci eksploatacyjnej.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robot

Wszystkie materialy do wykonywania inst wod.-kan. przechowywat nalezy w pomieszczeniach krylych i suchych.

5.3. MontaZ przewodow
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Przewody z rur fworzywowych
Inst. wody zimnej, cieplej i cyrkulacji wykonaé z rur wislowarstwowych TECEflex PE-Xc/ALIPE-X firmy
TECE PEX/AIPEX lgczonych za pomoca zlaczek zaprasowywanych, pamigtgjac o dokladnym
mocowaniu przewodow przy bateriach i innych wolnych koficach rury. Sposdb montaiu zgodnie z
Instrukcja moniazu opracowana przez producenta rur.
lzolacia ciepina:
wszystkie przewody wodociagowe powinny by¢ zaizolowane:

v" wodazimna - ofulinami o grubosci 9 mm

v woda ciepla i cyrkulacia - otulinami o gr. 20 mm
Materialy do wykonania izolacji cieplne] rurociagéw w budynkéw powinny speiniaC wymagania ochrony
ppoz, tzn. nie powinny by¢ fatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogieft. Materialy powinny mie¢
$wiadectwo kontroli jakosci producenta
Przewody kanalizacyine z tworzyw sziucznych
Do kanalizacji wewnetrznej z PVC nalezy zastosowat rury i szerokiej gamy ksztattki polaczeniowe fego
samego systemu z materialu odpomego na wysokie i niskie temperatury oraz rodki chemiczne.
Przewody powinny by¢ iaczone na fwale uszezelki
Przewody kanalizacyjne powinny byé wyposazone w czyszezaki ze szczelnym zamknigoiem
umozliwigjgcym tatwa eksploatacig, ale utrudniajace doslgp osobom niepowolanym.
Rozmieszczenie czyszezakow na pionach /na  najnizszej kondygnacii lub w miejscach, gdzie jest
zagrozenie zatkania przewodow/.
Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako fury weniylacyjne ponad dach na wysoko$t 0,5-1,0 mw
tym wypadku wiaczajac odpowietrzenia do istniejacych piondw.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wenlylujacych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych ha pobyt ludzi oraz do przewodow dymowych i
spalinowych.
W misjscach przej$t przewodéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywad Zadnych potgczen rur.
W misjscu przejét rurociagéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by& osadzane
tuleje, przy czym w migjscach fych nie moze byé polaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociagiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona szczeliwem elasiycznym.
Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawat ok. 2 om powyZzej posadz.
Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadiych i rownolegtych
do $cian.
Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieplej wody powinny byé obudowane, przy czym nalezy
zapewnit dostep do wszysikich zawordw odcinajacych.
Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieping oraz powiefrzng nie mniejsza niz 2 cm.
Niedopuszezaine jest wypelnienie przestrzeni bruzd materialami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno
nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociagows}, kanalizacyjnej i ciepis] wody.
Instalacie wodociagowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych o
podobnych wiasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odieglosei min. 10 cm od rurociagw cieplnych
[mierzac od powierzchni rurf. W przypadku, gdy odlegloéc ta jest mniejsza nalezy zastosowat izolacjg
cieping.




¢ Odlegloéé zewnetrznej powierzchni rury wodociggowsj fub jej izolacji od $ciany lub stropu powinna
wynosié co najmniej: 3 cm dia przewodow Srednicy 25 mm, 5 om dla érednic 32 - 50 mm.

¢ Przewody nalezy mocowat do elementow konstrukeji budynkéw za pomacag uchwytow lub wspomikow.
Pomigdzy przewodem, a obejma wspomnika powinno sig stosowat podkladki elastyczne. Konstrukgja
uchwylow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewniaC swobodne
przesuwanie sig rur.

¢  Podejécia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punkiach poboru wody.

¢ Roboly montazowe instalacfi wodno-kanalizacyjnej nalezy wykonywaé zgodnie z wylycznymi
technologicznymi producentow poszezegoinych materialow uzylych do budowy instaiacii.

0 W przypadku prowadzenia kilku przewodow — jeden nad drugim- nalezy zachowaC nastgpljacq
kolejnoss, od najwyzej poloZzonych: przewody c.0., ¢.w., wodociagowe, kanalizacyjne.

0 Nie wolno prowadzié przewodow wodociagowych, kanalizacyjnych i cieplej wody powyzej przewodow
elekirycznych.

0 Minimalna odleglo&¢ przewodiow wody zimnej i cieple]j od przewodow elekfrycz. powinna wynosic 10 om.

¢ Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny byé co najmnigj 2 uchwyly na kazde]
kondygnacji. Maksymalne odleglosci pomigdzy punktami mocowania przewodow poziomych z tworzyw
sztucznych wynosza : 1m dla rur grednicy do110 mm z PE i PVC oraz 1,25 m dla érednicy powyzej 110
mim.

¢ Kompensacja wydluzen fermicznych przewodow z PVC lgczonych za pomocg polaczen roziaeznych
powinna odbywa¢ sie przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek juzu
kompensacyjnego oraz przez wiasciwa lokalizacjg mocowar stalych i przesuwnych.

-5.4. Montaz armatury
Armatira czerpalna przewidziana do zainstalowania powinna byé uzgodniona z Inwestorem.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom pracy danej instalacii
temperatura i ciénieniel.

W projekcie przyjefo zawory kulowe o polaczeniach gwintowanych z kurkiem do spustu wody. Zawory
lokalizowat w miejscach latwo dostepnych, a w przypadku obudowy — z dostgpem przez drzwiczki w obudowie.
Armature w instalagjach wodociggowych nalezy montowaé w migjscach dosigpnych, umoziiwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obsluge i konserwacig.

Wysokost ustawienia baterf éciennej do nafrysku — 1,0=1,5 m nad posadzka,

Do montazu pozostalych baterii i zawordw czempalnych siojacych nalezy stosowal laczniki elastyczne,
ograniczajgce rozchodzenie sig halasu i drgaf powodowanych dzialaniem tef armatury.

5.5. Montaz przybordw i urzadzen

¢ Montowane przybory i urzadzenia sanifame laczone =z kanalizacjg nalezy
wyposazyé w indywiduaine syfony. Wysokos$t zamknigcia wodnege powinna gwarantowat niemoznosé
zasysania wody z syfonu podczas splywu wody z innych przyborw oraz przenikania zapachow z
instalacfi do pomieszczen.

0  Nie obudowane ziewy, a tale umywalki nalezy mocowaé do Sciany lub stelaZy w sposcb zapewniajacy
latwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow.

¢ Miski ustepowe naleZy montowaé do stelazy w spos6b zapewniajacy latwy demontaz | wiasciwe ich
uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.

0 Zlewy (sluzg celom porzadkowym) nafezy umieszczat na wysokosci max. 0,50 m.

0 Umywalki naleZy umieszczat na wysokosci 0,75=0,80 m.

¢ Przy montazu odwodnienia liniowego (monfaz przeprowadzic zgodnie z wylycznymi opracowanymi
przez producenta odwodnief) nalezy wykonat zgodnie z wylycznymi producenta.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI
Wszystkie badania i odbiory wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaci
wodociagowych” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacii kanalizacyjnych® wydanymi przez
COBRT] INSTAL.
Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomigdzy inwestorem | wykonawea,
z tym Ze powinny one cbjaé co najmniej:

- badanie szczelnoéci




- zahezpieczenie instalacji wody Zimnej i cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$. { lemperatury
- zabezpieczenie przed mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacjach oraz zamianami
skracajacymi trwalost instalacii '
6.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacii
Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzic przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
W przypadkach koniecznych moze byé wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby
kofcowej byloby niemozliwe lub utrudnione w ramach odbiordw czgéciowych.
Po napelnieniu instalacii wody zimnej i cieplej woda zZimng | odpowietrzeniu naleZy dokona¢ starannego
przegladu instalacii zwracaiae szczegolng uwage na polaczenia przewoddow i armatury czy s szczelne.
Po stwierdzeniu szczelnoscl nale?y instalacie poddaG probie podwyZszonego ciSnienia za pomocg fgoznej
pormpki lub agregafu pompowego przystosowanego do wykonania prob ciSnieniowych. WarloSt cignienia
prabnego nalezy przyjmowat w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 barow.
Instalacje uwaza sig za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykezuje spadku ciSnienia. Po
przeprowadzonej probie szczelnosci sprawdzi¢ protokol badania okreslajaey cidnienie prébne przy ktorym bylo
wykonywane badanie. Instalacje cieplej wody i cyrkulacii po pozytywnym badaniu szczelnoci wodg zimna
poddaé badaniu szczelnosci ciepla wodg o temperaturze 60°C przy ciénieniu roboczym. Podczas badania
szczelnosci ciepla woda sprawdzié zachowanie sig punkiow stalych i przesuwnych oraz wydiuzedi termicznych
rurociagow.
Badanie szczelnosdi instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- podejécia i przewody spustowe {piony) kanalizacji naleZy sprawdzié na szczelnosé w czasie
swobodnego przeplywu przez nie wody
- kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki sprawdza si¢ na szczeinosé po
napelnieniu ich wodg powyZej kolana laczacego pion z poziomem poprzez ogledziny
6.2. Badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptei przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisSnienia i temperatury
Wykonat zgodnie z PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badan sporzadzié protoké! zawierajacy wyniki badan.
Z przeprowadzonych badan sporzadzié profokot zawierajacy wyniki badan.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdine zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar wykonania robot sporzadza sie w oparciu o baze normatywna KNR.
Obmiary robét sporzadza sig zgodnie z nastgpujacymi zasadami
¢  diugosé rurociagow mierzy sie wzdhuZ ich osi
¢ do ogdinej diugosd rurociggdw wlicza sie dlugosci rur wraz armaturg laczong na gwint i iaczniki
O zwezki wiicza sig do dlugosci rurociagow o wigkszych érednicach
Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonat obmiaru powykonawczego w obecnoscl inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dia instalacji wodno-kanalizacyjnej sq to:

m - dfa montazu rur przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
szt. lub komplety - dia armatury, elementow i urzadzen
8. ODBIOR ROBOT

Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wodno- kanalizacyjnych okreélaja normy:
¢ PN- B1/B-10700-Instalacje wewnefrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspéine wymagania i badania.’
¢ PN-71/B-10420-,Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze®, PN-81/B-
10740-,Stacje hydroforows. Wymagania i badania przy odbiorze.”
oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacii wodociggowych” i Warunki fechniczne wykonania i
odbioru instalacji kanalizacyjnych wydane przez COBRT! INSTAL.

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjine sq elementem konfroli jakosci wykonania rebGt poprzedzajacych. Odbiorow
migdzyoperacyjnemu podlegaja:

0 przebieg fras kanalizacyjnych,




szczelnoét polgczen kanalizacyjnych,
sposth prowadzenia przewodow poziomych § pionowych,
elementy kompensacii,

¢ lokalizacja przyborow sanitarnych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa protokdl stwierdzajacy jakost wykonania oraz przydatnosé robot |
elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokd! podpisuje kierownik robét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajaeych rowniez przy udziale inspekiora nadzoru technicznego.

Lo e e

8.2 Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalaci, kiore zanikajg w wyniku postepu robdt,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ wykopow oraz inne, ktorych sprawdzenie jest nismoziiwe lub utrudnione w fazie
cdbioru koncowego.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uZyciu wiasciwych materialow, prawidlowosci
zamocowan, szczelnosci urzadzen ifp.

Na zadanie inspekfora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidiowosci poigezen rur i armalury. Do
badan nalezy wybrat losowo 3% potgczen; w przypadku siwierdzenia chotby jednego wadliwie wykonanego
polaczenia wybiera sie losowo nastepne 3% polaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii jest podstawa, do
podjecia decyzji powtémego wykonania wszystkich polgczed.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by sporzadzony protokél | dokenany zapis w
dzienniku budowy.

Odbiory czesciowe przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbiorow koricowych, jednak bez oceny
prawidlowosci dziatania calego urzadzenia, Po dokonaniu odbioru sporzadza sig protokét z podpisami wszystkich
czlonkow komisji z wyszczegéinieniem zauwazonych usterek.

8.3. Odbior koficowy
Po zakoficzeniu prob nalezy dokonaG komisyjnego odbioru koficowego. W skiad komisji wehodzi kisrownik robot
montazowych oraz przedstawiciele wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W przypadkach szczegélnych w skiad
komisji wehodza rowniez przedstawicie! dostawcy wody i przedstawicie! nadzoru sanitamo-gpidemiologicznego,
jezeli wykonane urzadzenia podlegajg takiemu nadzorowi lub majg sluzyé zapewnieniu warunkow
bezpieczensiwa i ochrony pracownikow
Przy odbiorze koticowym nalezy przedstawic komisji nastepujgce dokumenty:

0 dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupefnieniami dokonanymi w
czasie budowy,
dziennik budowy i ksiazke obmiarow,
protokoly odbicrow czesciowych na roboly ,zanikajgce”,
protokoly wykonanych prob i badan,
Swiadeciwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen | malerialdw podlegajgoych odbiorom
technicznym /np. zbiomiki ciénieniowe, rury odhiorowe itp.; a takZe niezbedne decyzie o dopuszczeniu
do stesowania w budownictwie,
Przy odbiorze koficowym instalacji wodno-kanalizacyjnej nalezy takze sprawdzi¢ zgodno&t stanu istniejacego z
dokumentacig techniczng /po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw/, z wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych i niniejszej specyfikacji. W szczegdinosci nalezy skontrolowac:
uzycie wiasciwych materialow i elementow urzadzenia,
prawidiowost wykonania polgczen,
jakost zastosowania materialow uszczelniajgoych,
wielkost spadkéw przewoddw,
odleglosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,
prawidiowost wykonania odpowietrzen,
prawidlowo$t wykonania podpér przewodow oraz odleglosci migdzy podporami,
prawidlowosé ustawienia armatury,
prawidtowos¢ przeprowadzenia wstgpnej regulach,
prawidiowos¢ zainstalowania przyborow sanitarych,
jakost wykonania izolacji ciepingj,
zgodnosé wykonania instalacji z dokumentagjq techniczng,
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8.4. Przekazanie do eksploataciji
Przekazanie obiekiu do eksploatacji Polaga ha przekazaniu robot instalacyjnych wykonanyeh w obiekcie po

odbiorze koficowym i stwierdzeniu usunigcia wad { usterek oraz wykonania zalecen.

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Roboty ymezasowe oraz prace towarzyszace opisano w p-kcie 1.3 niniejszej specyfikacjl.

Elementem kontroli jakosci wykonania tych robot sa odbiory migdzyoperacyjne i odbiory czgéciowe opisane w p-
kcie 8.1 i 8.2 ninigjszej specyfikacil.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacija projektowa:
o P.B. instalaci wod-kan. i weniylacji ...” w budynku Zespolu Szkét Ogdlnoksztalcgcych Nr 2 - Szkola
Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjaini
e przedmiar robot instatacj wod.-kan,

10.2. Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowiane z dn. 7 lipca 1994 1

Rozporzadzenie Minisira infrastrukfury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiadat budynki i ich usytuowanie

o Ustawa z dnia 7 czerwea 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode | zbiorowym odprowadzeniu Sciekow
{Dz.U.Nr 72/01 poz.747}

» Rozporzadzenie Minisira Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r w sprawie wymagart dofyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.Nr 20302 poz.1718)

e Rozporzadzenie Minisfra Spraw Wewngtrznych i Administracfi z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow
oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowaniz wyrobéw budowianych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowani w budowniciwie {(Dz.U.Nr 113/38 poz.728)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnelrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz/U.Nr
107/98 poz.607, Nr 8/02 poz.71)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 2 wrzesnia 2004 1 w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikacii fechnicznych wykonania i odbioru robot budowlanyeh oraz
programi: funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz.2072)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalngj z dnia 26 wrzeénia 1997 r w prawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz.811)

» Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczefistwa i higieny
podczas wykonania robot budowianych {Dz.U.Nr 47/03 poz.401)

o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaci wodociagowych.” Zeszyt 7 seril wydawniczej
Wymagania techniczne COBRT! INSTAL wydanie 07.2003r

o ,Warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacii kanafizacyjnych.” Zeszyt 12 serii wydawnicze]
.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL wydanie 09.2006r

10.3. Normy

PN-92/B-01706 instalacje wodociggowe. Wymagania w projekiowaniu

PN-81/B-10700.00 instalacje wewneirzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdine wymagania i badania.

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewngtrznych)
Czest 1. Wymagania ogolne

PN-EN 1717 Zzaherpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w  instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dolyczgce urzadzen zabezpieczajgcych przed
przeplywem zwroinym

PN-EN 12056-1:2002  Systemy kanalizacii grawitacyjnej wewnglrz budynku
Cz.1. Postanowienia ogoine i wymagania
Cz.2. Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukladu i obliczenia
Cz.5. Montaz i badania. Insirukeje dzialania, uzylkowania i eksploatacii
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia

Remont sanitariatéw (WC damski i dla nauczycieli) w budynku Zespolu Szkdl Ogdlnokszialcacych Nr 2 - Szkola
Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjaini

1.2. Przedmiot specyfikacj i zakres robdt budowlanych
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg instalacji wentylacji mechanicznej w sanitariatach (WC damski i dia nauczycieli) w budynku Zespoiu
Szkot Ogoinokszialcgcyeh Nr 2 - Szkola Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjazni. Specyfikacja
techniczna stosowana bedzie jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
robdt instalacfi wentylacii mechanicznej obejmuja;

e montaz przewodow, urzadzen i elementdw instalacji wentylacji mechanicznej
montaz izolacii termicznych
pomiary i regulacja instalacji
proby
odbiory i uruchomienie instalaci j.w.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Dla prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji wentylacji mechanicznej naleza;:
¢ wykonanie ofwordw w przegrodach budowlanych (jesli budowlaricy ich nie pozostawia)
o konsirukcje wsporcze pod urzadzenia
¢ wykonanie obudowy przewodOw i urzadzen wentylacyinych z zapewnieniem dostepu do nich w
celu dokonania niezbednych konserwacii.
Do robot tymczasowych zalicza sie ustawienie | demontaz rusziowan niezbednych do montazu
instalacit.

1.4. Informacja o terenie budowy
Informacje dotyczace organizacji robot budowlanych, ochrony Srodowiska, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy ifp. zawarte sg w specyfikaciji technicznej ogoinobudowlane;.

1.5. Nazwy i kody rohot
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 r z dnia 5.X1.2002 r w sprawie Wspolnego stownika
zamowien dla instalacji wentylacji mechanicznej dotycza kody:

v~ 45331000-6 Instalacje cieplne, wenfylacyjne i konwekcjonowanie powielrza

v' 45321000-3  izolacja cieplna

1.6. OkreSlenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne lub réwnowaine z:
¢ Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWIA z
dn. 04.03.1999r {Dz.U.Nr 22 poz. 209}
« _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacii wentylacyjnych® opracowanymi przez
COBRTI Instal z wrzesnia 2002 r
o Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu
poszczegolnych robot

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogéine wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacii




Wszystkie wyroby budowlane stosowane do wykonania instalacji powinny speiniaé wymagania norm,
posiadat cerlyfikaly, Swiadectwa dopuszczenia lub imne dokumenty Swiadczace o ich mozliwosc
zastosowania do wykonania projekiowanych robot Wykonawca powinien wykonaé przedmiot umowy z
materiatow z zastosowaniem preferencji krajowych.

Wyroby budowlane powinny odpowiadat co do jekosci wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrofu i
stosowania w budownictwie okreSlonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczegdinie estetyczny wyglad.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworbw, nie wymagaig opakowan i
moga by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach.

Materialy, wyroby i urzadzenia dia kidrych wymaga sie Swiadectw jakoSci nalezy dostarczyt je wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub profokdtami odbioru.

Dostarczane na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzié pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wyiwdrcy, przeprowadzié ogledziny stanu opakowan materiatow,
czesei skiadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

2.2, Przewody i ksztatki
Zastosowano przewody i kszialtki wentylacyjne okragle typu SPIRO o polgczeniach zalecanych przez
producenta przewodow.

2.3. Kratki nawiewne i wywiewne
Do nawiewu | wywiewu zastosowano nawiewniki | wywiewniki firmy Aereco.

2.4. Elementy wywiewne
Systemy wentylacyjne z wentylatorami z wytiumieniem akustycznym firmy Aereco fypu WAM 767 i
kratki higrosterowane wiw firmy.

2.6. Automatyka sterownicza
Projekiowane uklady wentylacji mechanicznej wyciggowej z pomieszczen bedg pracowaé 24h na dobe.

Sterowanie floscig przeplywajgcego powietrza przez pomieszczenia odbywac sie bedzie na podstawie
pomiaru poziomu wilgotnosci powiefrza w wentylowanych pomieszezeniach. Realizowane fo bedzie za
pomoca czujnikow wilgotnosci zamontowanych w kazdym nawiewniku okiennym EHA20-50 oraz kraice
wywiewngj BXL/BXS.

3. SPRZET

Wykonawca instalacji wentylacji mechanicznej powinien dysponowat:
- samochodem dostawczym lub skrzyniowym umoZliwiajgcym fransport materialdw i urzadzen
- narzedziami monterskimi {gigtarka, poziomica itp.}

UZzywany sprzet powinni spelnia¢ wymogi BHP.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami fransportu. Nalezy je ustawic
rownomiernie na calej powierzchni fadunkowsj i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sig w
czasie fransportu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace wykonania rob6t

Roboty montaZzowe instalacji wentylacji mechanicznej powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng zatwierdzong przez Inwestora, obowigzujacymi przepisami BHP, ,Warunkami fechnicznymi
wykonania i odbioru instalacii wenfylacyjnych® oprac. COBRT] INSTAL z 2002 r oraz zaleceniami
szczegotowymi producentbw materiatow i urzadzen.
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5.2. Warunki przystapienia do wykonania robot

Przed przystapieniem do wykonania robot Inwestor przekaze Wykonawcy projekt oraz miejsce pod
zaplecze budowy.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepsiwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w ferminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzie o zmianach
wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny byé kazdorazowo potwierdzone wpisem inspekiora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne, réwnieZ
poiwierdzone przez autora projekiu.

Pomieszczenia, w ktdrych majg by zawieszone kanaly, wentylatory itp. powinny by¢ ofynkowane i
pobiatkowane po osadzeniu wspornikow.

Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do osadzania w nich lub przeprowadzania urzadzen
wentylacyjnych (kanaly itp.), powinny byé o 100 mm wicksze niZ odpowiednie wymiary urzadzenia.
Jezeli po zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych wykonywane sg daisze roboty budowlano-
montazowe i wykofnczeniowe mogace spowodowaé uszkodzenia urzgdzen wentylacyjnych nalezy
urzadzenia odpowiednio zabezpieczyt.

5.3. Montaz przewoddw

Przewody weniylacyjne powinny by zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci umozliwiajgce]
szczelne wykonanie polgczen poprzecznych.

Kanaly mocowat na podwieszeniach lub podporach do Scian. Rozstawienie ich powinno by¢ takie, aby
ugiecie kanalu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczalo 2 cm. Konstrukcja
podpory lub podwieszenia powinna wylrzymywat obcigzenie réwne co nagjmnigj trzykrotnemu cigzarowi
przypadaigcego na nig odcinka kanalu wraz z ewentualnym osprzetem.

5.4. MontaZ nawiewnikow | wywiewnikow

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzdw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ poltaczone z przewodem w sposob twaly i szczeiny.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by zabezpieczone folig podczas ,-brudnych’ prac budowlanych.

5.5. Montaz wentylatorow

Wentylatory dostarczane sa w paczkach. Na migjscu budowy serwis dostawcy urzadzefi winien je
skompletowaé, ziozyG (dokladnie uszczelnic). Sposob zamocowania wentylatorow podwieszonych
powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku - zgodnie z DTR.
Wentylatory powinny byC zamocowane tak, aby zapewniony byl do nich dostep ze wzgledow
technologiczno-eksploatacyjnych.

6. KONTROLA, BADANIA 1 ODBIORY
Badania, kontola dzialania i odbior instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych® wyd. COBRTI INSTAL 2002 r
oraz PrPN EN 12599,
Przed przystapieniem do badan urzadzeft wenfylacyjnych nalezy dokonat przeglgdu zamontowanych
urzadzen i stwierdzié ich zgodnoi¢ z projekiem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacii, dostepnos¢ dla obslugi ze wzgledu na
dzigtanie, czyszczenie i Konserwacje oraz sprawdzié kompleinoS¢ dokumentow niezbednych do
eksploatacii instalaci.
Na tym etapie nalezy rowniez wykonat badania przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows:

- zainstalowanych wentylatorow

- sieci przewodow

- nawiewnikdw i wywiewnikow
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty dotyczage:




- podstawowych danych eksploatacyjnych

- inwentaryzacji powykonawczej {m.in. ceryfikaty bezpieczenstwa, ksigzka budowy)

- eksploatacji i konserwacji (zaSwiadczenia szkolen obstugi, instrukcje obstugi ifp.}

Po wykonaniu badan mozna przystapic do konfroli dziatania instalacii wentylacji, kiorej celem jest
potwierdzenie mozliwosci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy
poszczegline elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i dzialajg efektywnie. Procedura
prac konfrolnych wymaganych dia instalacii wenfylacyjnej opisana jest w punkcie 5.2.2. i 5.3.
-Warunkéw fechnicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych®.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdziC dzialanie i ustawienie kratek
nawiewnych i wywiewnych.

Proby i odbiory robét wykonat zgodnie z PN EN 12599 ,Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji® oraz z ;Warunkami fechnicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych® wydanymi przez C.O.B-R.T.. _INSTAL®, zeszyt 5,
Warszawa, wrzesien 2002 r.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiarowg dla instalacji wentylacyjnych jest:

- m? - dlarobdt zwigzanych z kanatami

- kpl - sziuka dla elementow i urzadzen

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania i badania przy odbiorze urzgdzen wentylacyjnych okresla PN-EN 12599.

Wzory protokétow z odbioru zalgczone sg w Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacii
wentylacyjnych®.

8.1. Odbiory miedzyoperacyine
Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedzajgcych.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaia nastepujgce elementy robot
- odcinki kanatow, dla kiorych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanaiow
przewidziane do obudowania
- otwory w Scianach
- wykonanie przepustéw instalacyjnych w przegrodach budowianych
- rusztowania niezbedne do montazu

§.2. Odbior koncowy
Po zakonczeniu prob nalezy dokonaé komisyjnego odbioru kofcowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
- dokumentacjg techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi
w czasie budowy
- dziennik budowy i ksigzke obmiarow
- protokély odbiordw czesciowych na roboty _zanikajace”
- protokély wykonanych prob i badaf
- Swiadectwa jakosci wydane przed dostawcow urzadzen i materialdw podlegajacych odbicrom
technicznym, a takze niezbedne decyzie o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
- instrukcie obstugi
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw w dokumentacji techniczngj




- zgodnos¢ wykonania z Wytycznymi Wykonania i Odbioru, @ w przypadku odstepsiw -
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i
poiwierdzonego przez inspektora nadzoru

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Podstawg do rozliczen robot tymczasowych i prac towarzyszacych sg profokély z odbiordw
czesciowych. Zakres odbiorow czesciowych okreslony w p. 8 moZe ulec zmianie - stosowanie do
ustalefi migdzy wykonawcg i inwestorem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany remonfu sanitariatow (WC damski i dia nauczyciel)] w budynku Zespolu Szkd!
Ogédinoksztatcaeyeh Nr 2 - Szkota Podstawowa Nr 11 w Lublinie przy ul. Przyjazni

10.2 Rozporzadzenia
a) Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 poz. 2016)

b) Rozporzadzenie Ministra infrastrukfury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadat budynku i ich usytuowanie (Dz.U. 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz 270, Nr 109/04 poz 1156)

¢} Rozporzgdzenie Minisira Spraw Wewnetrznych | Administracji z dn. 31 jipca 1998 r w sprawie
systeméw zgodnosci, dekiaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/98 poz
728)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nt 202/04 poz 2072)

e) Rozprowadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenie Minisira Pracy i Polityki Socjalng] w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy {Dz.U.Nr 169/2003 poz 1650)

) Rozporzadzenie Ministra Infrasiruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robdt budowianych {Dz.U/Nr 47/03 poz 401)

10.3 Normy

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw — przewody proste i ksziatiki wentylacyjne z biachy o
przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i kiimatyzacja — Wymiary

PN-B-03434:1000 Wentylacja — przewody wentylacyine — Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001 Wentylacja — przewody wentylacyine — szczelnosé. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polgczenia urzadzen, przewodow i kszialtek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow — urzgdzenia wentylacyjne koficowe — Badania
aerodynamiczne przepusinic regulacyjnych | zamykajacych

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkow — Sieé przewoddw — Wymagania dotyczgce czesci
skiadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — procedury badar i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wylrzymalosciowe
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE W REMONTOWANYCH SANITARIATACH
W ZESPOLE SZKOL OGOLNOKSZTALCACYCH NR 2
SZKOLA PODSTAWOWA NR 11
LUBLIN UL. PRZYJAZNI 12

1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa zaméwienia
Instalacje elekiryczne wewnetrzne w remontowanych sanitariatach w Zespole Szkot
Ogolnoksztatcacych nr 2 Szkota Podstawa nr 11 w Lublinie ul. Przyjazni 12.
1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest budowa instalacji elektrycznych.
Zakres robot budowlanych:
453 15700-5 — instalacje rozdzielni elektrycznych
453 11100-1 — instalacje przewodéw elektrycznych
453 11200-2 — instalacje opraw o§wietlenia elektrycznego:
-ogolnego
-awaryjnego
45314320-0 - instalacja osprzetu elekirycznego
gniazd uzytku ogdlnego
453 17000-2 — inne instalacje elekiryczne
instalacja miejscowych polaczeni wyréwnawczych
instalacja ochrony od porazen
1.3. Wyszczegoinienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwiazanych z budows instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1. Wykonanie przejsé¢ dla przewodéw przez Sciany i stropy
1.3.2. Wykonanie bruzd w §cianach dla prowadzenia orurowania i przewodow
1.3.3. Zaprawienie bruzd w $cianach
1.3.4. Malowanie $cian po wykonaniu instalacji
1.4.Informacje o terenie budowy
Instalacje elektryczne wykonywane beda w istniejacym budynku na parterze, I i II
pigtrze.
1.4.1. Organizacja pracy na budowie
l.Jednostkag wykonawcza robot elektrycznych na budowie jest  kierownik robot
elektrycznych.
2. Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez inwestora:
a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno - socjalne
b) wyodrebnione miejsca magazynowania materiatéw
c) odpowiednie dojazdy na teren budowy
d) tacznos¢ telefoniczna na placu budowy
e) otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastepujacych dokumentéw:
- pozwolenie na budowy (kopia)
- umowe na zlecony zakres robot z zalacznikami okreslajacymi cykl robét
- projekt organizacji robdt dla prawidtowego skoordynowania robét elektrycznych
z pozostatymi robotami.
- harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami
- akty prawne wymagane do prowadzenia robét na terenach obcych.
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3. Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzié, czy obiekt
jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodnié¢ z inwestorem sprawe ewentualnych prac
pozostajacych do wykonania w celu prawidiowego przygotowania frontu robét,

4. Magazyny zamknicte do skladowania materialéw i sprzgtu stosowanych do robot

elektrycznych powinny by¢ usytuowane w sposéb utatwiajacy roziadunek, zatadunek i

ewentualnie montaz.

1.4.2. Warunki bezpieczeristwa pracy

1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca Jjest zobowiazany do
przestrzegania aktualnie obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Wykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcey w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone
przez wilasciwg  komisj¢ egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi
zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne Ilub

rownowazne z:

-Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania Rozporzadzeniem
MSWiA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku
znormami branzowymi.

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — montazowych
wydanymi przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych.

- Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami
obowiazujacymi przepisow, norm i instrukcji.

Nie wyszczegélnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia

wykonawcy od ich stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).
Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymogami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiadaé wymagariom
obowiazujgcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
0 identycznych parametrach jak w projekcie Iub kosztorysie mozna zastosowaé na
budowie wylgcznie za zgodg projektanta i inwestora.
Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakosci np.
aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
swiadectwami jakoSci i kosztami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru
technicznego.
2.2.Niezbedne wymagania zwiazane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych.
2.2.1. Wymagania ogdlne
1. Dostawa materialdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferyczaych.
Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podloza.
Dopuszczalne obciazenia (podloza, pélek itp.) powinny byé podane w kazdym
pomieszczeniu za pomoca widocznego czytelnego napisu umieszczonego na tablicy.
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3. Skladowanie materialow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie
w warunkach zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszenin whasciwosci
technicznych na skutek wplywéw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenistwa pozarowego.

4. Gospodarke magazynows nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych  elektryczne roboty instalacyjno — montazowe. Wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot
W porozumieniu z kierownikiem budowy.

2.2.2. Transport materialow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialéw, elementéw, konstrukeji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robét teletechnicznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dZwignic lub postugujac siec pomostem — pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie
majg kot jezdnych nalezy wykonaé za pomoca wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- lransportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wsirzgsami
oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni.

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zaladowac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powltok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

- prace fadunkowe i wyltadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw,
podnosnikoéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych,

5. Zaleca sig dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
i magazynu budowy.

6. W czasie transportn i skiadowania kofice wszystkich rodzajéw kabli i przewodow
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska przez
zaloZenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju lub nalozenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za
pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;.

2.2.3. Odbior i przyjmowanie materialéw, wyrobow i urzqdzeri — kontrola Jjakosci

1. Przyjgcie materialéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakoSciowym i ilodciowym
odbiorem tych materiatow.

2. Przedsigbiorstwo  wykonawcze jest zobowiazane dostarczy¢ na budowg wyroby
i materialy nowe (nie uzywane). Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za
pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm i przepisow.

4. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie §wiadectw jakosci np. aparaty,
kable, przewody urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze
swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materialéw nalezy zwr6cié uwage na zgodnosé stanu faktycznego
z dowodami dostawy.
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6.

Urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
Jjakosci.

Dostarczane na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzié¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzié¢ ogledziny stanu
opakowant materialow, czesci skladowych i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢  wykonania, stwierdzié brak uszkodzer (W tym
spowodowanych korozja) itp.

2.2.4. Skiadowanie materialow
1. Sposob skiadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych

2.

materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych przewietrzanych i dobrze

oswietlonych.
Przy skladowaniu poszczegélnych rodzajéw materialow nalezy przestrzegad
nastepujacych wymagan.

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé
W pomieszczeniach zamknigtych o temp. nie nizszej niz — 15°C i nie wyZszej niz
+25°C w pozycji pionowej w wiazkach odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia
wyboczenia), a z dala od urzadzen grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywad
analogicznie jak w p.b.), lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach, kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga byé ukladane
jeden na drugim,

¢) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skiadowaé w pomieszczeniach suchych
i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach.

€) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé
W pomieszczeniach suchych z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem
korozji.

f) narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych, nalezy je odpowiednio zakonserwowaé
przed dziataniem korozji.

g) sprzgt ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywad
w pomieszczeniach, skladuje sie jg na oddzielnych pétkach wg gatunkéw, wymiarow
i przeznaczenia, z tym, Ze odziez robocza uzywana, zathiszczona, nalezy
przechowywa¢ oddzielnie rozwieszong; odziez nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami
i molami.

h) farby plynne, rozpuszczalniki, olej itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego
i BHP, pomieszczenie powinno byé przewictrzane (wlot powietrza z dotu), potki
i regaly powinny by¢ odporne na ogien, drzwi magazynu powinny otwieraé sie na
zewnafrz, na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

i) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaé w pomieszczeniach
suchych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia, nalezy
zwrOcCi¢ uwage na okres zdolnosci wiazania cementu i gipsu, szczegdtowe warunki sa
podane w odnosnych normach.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO
WYKONANIA ROBOT

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy Jje zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowolane.

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportn
Srodki transportowe uzyte do transportu materialtéw musza speiac wymagania
wynikajace z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych
zwigzanych jak réwniez zapewnié bezpieczenstwo uzytkownikom drég oraz
pracownikom na budowie. Ponadto  musza zapewni¢ dostarczenic materialéw
gwarantujgcych utrzymanie wymaganej jakosci.
4.2. Srodki transport
- samochoéd dostawczy do 0,9 t.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych i zewnegtrznych na napigeie do 1 kV
w  budownictwie ogélnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci  publicznej,
W pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
sztucznego uktadanych na uchwytach odstepowych,
- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
ukiadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i sterowniczymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen, instalaciji
ochrony od porazen.
5.1. Rozdzielnice o napigciu do 1 kV
5.1.1. Tablice elektryczne natynkowe
1. Tablice z aparatura nalezy stosowaé w taki sposdb, aby zapewnic:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb,
. Tablice montowac na podtozu w sposob trwaly przez przykrecenie do kotew lub dybli
odpowiednich do masy tablicy.
3. Po zainstalowaniu tablic:
- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu,
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- dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
- sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikow z montowang instalacja.

5.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢

3.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i

dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontdéw. Wskazane Jest aby trasa przebiegala w

liniach poziomych i pionowych.

3.3.2. Kucie bruzd

1. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

2. Przy ukladaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$é bruzdy powinna byé
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

3. Rury zaleca si¢ ukladaé jednowarstwowo.

4. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy

ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach

konstrukcyjno - budowlanych,

6. Przy przejSciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna

by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposab, aby rur¢ mozna byto wyginaé

tagodnym hikiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych wp. 5.4.1.

3.2.3. Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez Sciany i strop obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz

budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach

konstrukcyjno — budowlanych.

5.3. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich drabinek i korytek dla

instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane

do podioza ($cian, strop, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek

5.4.1. Ukladanie rur '

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy ukladaé rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 5.3. Korice rur przed polaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie tur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacé poprzez wsuwanie
koncdw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cala instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkiem 0,1 % w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej siec wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
ukiadania dhugich prostych ciggéw rur nalezy stosowaé kompensacje wydluzenia
cieplnego, np., za pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Naluki nalezy rowniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace rownoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé
swobodnego weiagania przewodéw. Najmniejszy dopuszczalny promier tuku powinien

wynosié:
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Srednica znamionowa Tury w mm 18 21 22 28 37 47

Promieni tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzié do puszki na gleboko$é do 5 mm

6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

5.4.2, Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadzié¢ w sposob trwaly przez przykrecenie.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki do instalacji podtynkowej nalezy osadzi¢ w $lepych otworach wywierconych
w  scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na
zaprawic cementowo - piaskowej badZ gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami.

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej glebokosdci, aby ich

gorma (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed

zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP 20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzgtu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne,

. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP 44.

5.5. Ukladanie przewodow

3.5.1. Dane ogdine

1. Wszystkie przejscia przez Sciany i strop obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane.

Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodéw:

- izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny mieé kolor niebieski,

- izolacje zyl przewodéw ochronno — neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
z naniesionymi na koficach oznaczeniami kolorem Zétto — zielonym lub kolor zéto —
zielony z naniesionymi na koficach oznaczeniami kolorem niebieskim,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mieé kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i zétto - zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napieciu znamionowym 750 V.

5.5.2. Ukiadanie przewoddéw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié prawidlowosé wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

2. Wciaganie przewodoéw nalezy wykonywaé za  pomoca specjalnego  osprzetu
montazowego, np. sprezyny instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulka a z drugiej
uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore poOZniej zostang uzyte
w instalacji.

3.3.3. Ukiadanie przewodéw na uchwytach
Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1. trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odleglosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m—dla przewodéw kabelkowych,
- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy nimi znajdowaly sie w poblizu
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sprzetu 1 osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy
przewodow migdzy uchwytami nie byly widoczne.

5.5.4. Uktadanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi.

. Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé nadwyzke dhugosci niezbedna do

wykonania polaczen. Przew6d neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody

fazowe.

Zagigciai tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Podloze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ giadkie.

Przewody nalezy mocowaé do podloza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak

aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg laczenia w puszce.
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kofce przewoddw nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny  sposob  zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem.

3.6. Laczenie przewodéw

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy wykonywad
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.,

2. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

4. Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie

powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

3.7. Podejscia do odbiornikéw i przylaczenie odbiornikéw

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny,

2. Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac na tych podlozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach -
w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca polgczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie
oczyszczone. Samo  pofaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku
1 korozja.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.8. Montaz osprzetu elektrycznego

5.8.1. Montaz gniazd wtyczkowych i Igcznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
1 bezpieczne jego osadzenie.

2. Nalezy instalowa¢ osprzgt stosownie do warunkéw srodowiskowych:

- faczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
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- faczniki instalacyjne 10 (16)A podtynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszcze-
niach wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszezeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych,

5.8.2. Monta; opraw oSwietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:

- wWyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- CZyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamknigcie oprawy,

- obcigcie i zarobienie koficdw przewodow,

- wWyposazenie oprawy w zrédla swiatta, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,

- podlaczenie przewoddw,

- uzupelnienie oprawy w odblysniki, ostony i kiosze.

- Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N
(dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za pomoca kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy powinny byé trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami
budynku.

3. Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno umozliwié ruch wahadlowy oprawy.

4. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wpustéw za pomoca

zlaczek — 3 biegunowych.

3.9. Uziomy i przewody uziemiajace

5.9.1. Dane ogélne

Uziemienia moga by¢ wspélne lub indywidualne, w zaleznodci od przeznaczenia

instalacji, funkcji jakie maja spetniaé i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie

instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien by¢ taki aby:

- wartos¢ rezystancji uziemien byla stata i odpowiadata wymaganiom wynikajacym
z zasad bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego.

- o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane $rodki
zabezpieczajace.

3.10. Polaczenia wyré6wnawcze

5.10.1. Polgczenia wyréwnawcze lokalne

1. Polgczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objaé:

- wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne urzadzen statych,
- czgsct przewodzace obce.

2. System polaczen wyréwnawczych polaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich
urzadzen  przez polaczenie z szyna PE rozdzielnicy zasilajacej przedmiotowe
pomieszczenie.

3. Przewody potaczen wyréwnawezych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie
czgscl przewodzace dostepne powinny mied przekroj nie mniejszy niz najmniejszy
przekrodj przewodu ochronnego przytaczonego do Jednej z tych czesci. Przewod potaczen
wyrownawcezych dodatkowych, faczacy czesé przewodzaca dostepna z czeSciami
przewodzacymi obcymi, powinien mieé przekrd] nie mnigjszy niz polowa przekroju
przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepnej. Nalezy jednak

2
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przestrzegac zasade, ze przekrdj przewodu wyrownawczego nie bedacego zyla przewodu
lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5mm? o ile Jest zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi i 4 mm® o ile nie Jjest zabezpieczony przed takimi

uszkodzeniami.

4. Jako polaczenia wyréwnawcze dodatkowe mogg by¢ wykorzystane czgsci przewodzace
obce stalego charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. Przewody polaczen wyréwnawczych w pomieszezeniach wylozonych glazura ukladaé
w rurkach ochronnych (dla zapewnienia mozliwosci wymiany).

5.11. Przewody ochronne
3.11.1. Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewod6éw ochronny wg tablicy:

Przekrdj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego
S (mm?) przewodu ochronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
S<S<lub=35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany
przewod musi mie¢ konduktancje (przewodnosé) nie mniejsza niz to wynika z doboru

wedlug tablicy.

2. O ile przewod chroniony nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien

by¢ mniejszy niz:

2 . . . . . . .
- 2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

2 . - . . . . . .
- 4,0 mm” o ile nie zastosowano zabezpieczer przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.11.2. Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga byé stosowane:
- zyly w przewodach Iub kablach wielozylowych,
- izolowane Ilub gofe przewody utozone we wspélnej ostonie z przewodami

roboczymi,

-~ metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy i ostony elementéow

prawidlowych potlaczen,

odpowiednie konstrukcie i maja mozliwosé

prawidlowych polaczen z innymi elementami i przewodami,

- metalowe czgdei przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga byé réwniez
wykorzystane o ile zapewniaja odpowiednia trwalo$é i niezawodnosé polaczen,
maja odpowiednig konduktancje, sa zapewnione $rodki uniemozliwiajace ich
usunieciu, sg do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na

ich wykorzystanie.

5.11.3. Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest

spelienie nastgpujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny

by¢ odpowiednio zabezpieczone przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,
- polgczenia przewodow ochronnych powinny byé dostepne w celu
przeprowadzenia kontroli i badan. Wymog nie dotyczy polaczen spawanych

i w obudowie nierozbieralne;.
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- W przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury lgczeniowej
a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia
Jjedynie przy uzyciu narzedzi,

- W przewodach ochronnych nie wolno instalowaé -cewek urzadzen
kontrolujacych ciagto$¢ przewodéw ochronnych,

- 0 ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem
przetgzeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem
z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.12. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca obowiazany jest dostarczyé
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza ze sktadnia:
- dokumentacja techniczna z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,
- protokot badan technicznych i pomiaréw kontrolnych, dziennik budowy z adnotacjami
dotyczacymi kontroli robét ulegajacych zakryciu.

3.13. Préby pomontazowe

1.

Po zakoficzeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenmia jakosci wykonanych rob6t wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji itp.

Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odplatniec na podstawie ogoélnego
kosztorysu, w ktorym naleznosé jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
element6éw robét lub w oddzielnych pozycjach.

. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w siczegéiowych protokotach lub

udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy. Stanowig one podstawe
odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
Rozruchowi podlegaja te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos$é lub
potrzeba sprawdzenia przebiegn procesu technologicznego w celu uzyskania
odpowiednich ~ parametrow zgodnych z zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.
Zakres podatkowych prob montazowych.
a) sprawdzenie obwodow elekirycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wchodze:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach
- odlaczenie odbiornikéw
- pomiar ciaglosci obwodu
- podiaczenie odbiornikow.
b) pomiary rezystancji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomigdzy przewodami czynnymi (L;, L,, L3, N) oraz migdzy przewodami czynnymi,
a ziemig (przewody PE nalezy traktowaé jako ziemie),
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyl. roznicowo — pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — préba dzialania wyl.
rézmicowopradowego,
- pomiar wylaczenia Id (prad zadziatania wyt. roznicowopradowego powinien
by¢ mniejszy od znamionowego Idn),
- pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia
zasilania) '



Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badad i pomiaréw objetych prébami
montazowymi, nalezy zalaczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié czy:
- punkty Swietlne sa zalgczane zgodnie z zalozonym programem,
- W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokfadnie dofaczone do
wlasciwych zaciskow,
- silniki obracajg sig we wiasciwym kierunku
Préby powinny odpowiadaé (10.3.23).
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT
6.1. Tablice elektryczne
1. Tablice elektryczne powinny mieé klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z (10.3.2),
a takze z warunkami lokalizacji,
2. Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana
1 zainstalowana zgodnie z (10.3.19).
3. Aparaty do odiaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania (10.3.21).
4. Poszczegolne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaly (szyldziki) i czytelny.
6.2. Trasowanie, kucie bruzd i przebi¢
1. Trasowanie powinno zapewnié bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno
przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2. ST.
2. Przebicie nie powinno narazaé elementow konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.
6.3. Konstrukcje wsporeze i uchwyty
Konstrukeje wsporcze powinny byé o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na
nich elementach.
6.4. Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z pkt. 5.2.1.
6.5. Oprzewodowanie

Linie zasilajace powinny mieé wiasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:

- obciazalnoscei dugotrwatej (10.3.18),

- ochrony przed pradem przetgzeniowym (10.3.7.) i(10.3.14),

- dla przewoddéw ochronnych (10.3.22),

- wszystkie przejScia przez S$ciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- WyZej wymienieni przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do
wysoko$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych.

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z (10.3.35),

- ufozenie przewodéw powinno umozliwié ich wymienialnosé,

6.6. Laczenie przewodow
W potaczeniach przewodéw nie powinno by¢ polaczen skrecanych.
6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z pkt. 5.8. ST,
6.8. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien byé odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.
6.9. Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mieé wymiary zgodne z (10.3.22).
6.10. Polaczenie wyré6wnawcze
1. Pofaczenia wyrownawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z (10.3.5)
2. Przekroje przewoddw wyréwnawcezych powinny byé zgodne z (10.3.22).
3. Oznakowanie przewodow powinno by¢ zgodne z (10.3.26).



6.11. Przewody ochronne

1. Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z (10.3.22).

2. Oznakowanie przewodow powinno byé zgodne z (10.3.26).

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowe; powinny zapewnia¢ odpowiedni
stopienl ochrony zgodnie z (10.3.9, 10.3.20).

6.13. Proby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotéw potwierdzajacych
wiasciwg jakos¢ instalacji .

2. Wymogi dla pomiaréw
- rezystancja izolacji przewoddéw przy napieciu probierczym 500 V pradu stalego

powinna by¢ wieksza od 0,5 oma.
- pomiar wyltaczenia Id (prad zadziatania wyl. réz. — prad.) powinien by¢ mniejszy od
znamionowego Idn).

- pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania)
Proby i pomiary powinny odpowiadaé (10.3.23).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiarowi dla instalacji elektrycznych sa;

- przewody - mb.
- listwy ochronne - mb.
- osprzet - szt.

oprawy oswietleniowe szt

przebicia i przekucia — dlugo$é (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien byé wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu,
Przedmiary rob6t sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone
w katalogu nakladow rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé¢ obmiaru powykonawczego
w obecnosci inspektora nadzoru.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.Wymagania ogélne
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez
odbiory dodatkowe.

8.2.0dbidér miedzyoperacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
odbieranych robét z dokumentacjy projektowo — kosztorysows i ewentualnymi zapisami
uprawnionych osdb w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony
protokot podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych
robot i ewentualne zalecenia, ktére powinny byé wykonane przed podjgciem dalszych
prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do
dziennika (budowy) robét.

8.3. Odbiér czesciowy

1. Odbiorem czgsciowym moze byé objeta czesé obiektu, instalacji fub robot, stanowiaca
etapowg catos¢. Odbidr czgsciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robot.
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. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia,

w celu  sprawdzenia jakosci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiary. Odbidr tych

robot powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego.

Wykonawca jest obowiazany zawiadomié zamawiajacego o odbiorze w terminie

umozliwiajacym udzial przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robot ulegajacych

zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy

(robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa odbioru czesciowego dokonuje generalny

wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie od generalnego wykonawcy.

Czesciowy odbidr obiektu powinien byé dokonany przez komisje powolana przez

inwestora. W skiad komisji powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel

generalnego wykonawcy, kierownicy robdti ewentualnie inne powotlane osoby.

Z dokonanego odbioru czgsciowego nalezy spisaé protokél, w ktérym powinny by¢

wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreglone terminy ich usuniecia.

Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robdt)

z ewentualnym dolaczeniem kopii protokohu.

Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,

zamawiajacy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajac to

w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robat)

informujacym o usunieciu usterek.

Odbiorom tym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ufozone rury, korytka i listwy instalacyjne,

- instalacje przed zalaczeniem pod napiccie,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragment instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét

(budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow

i prawidtowosci montazu.

Pozostale odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy

przekaza¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbiorow

czesciowych.

8.4. Odbior koncowy
1. Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkow odbioru robét

2.

przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obicktow.

Odbior koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

Odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czgSciowymi oraz
po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez
inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie
udokumentowane.

Odbioru konicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzystat z opinii komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcow
1 przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

Przed przystapieniem do odbioru koficowego oddajacy (wykonawca) jest zobowiazany
do:
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- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegllnodei: umowy z uzupehieniami
i uzgodnieniami, protokoléw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac
rozruchowych, dziennika budowy (robét) , ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
projektéw z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen,
mnstalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robdt z umowsg, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami proéb montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach.

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji
1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien byé spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonana robote (obickt) oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione
w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich
usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia
obiektu do eksploatacji, protokét powinien odnogne o$wiadczenie zamawiajacego lub w
przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH
Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3.

Roboty tymczasowe i prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorw czgsciowych,

Odbiory czgsciowe opisano w p. 8.3.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych w  remontowanych
sanitariatach.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. Nr 106/100 poz. 1126,

Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,
Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718.

10.2.2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci deklaracji oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728).

10.2.4.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;, specytikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

10.2.6.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
W sprawie ogélnych przepiséw bezpieczedistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169/2003
poz. 1650).

10.2.7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robét budowlanych (Dz.U.
Nr 47/03 poz. 401).

10.2.8.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpicczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80/1999

poz. 912).
10.3. Normy
1 2 ; 3
10.3.1 :PN-EN 12464-1 : Oswietlenie miejsc pracy §wiattem elekirycznym

1032 PN-IEC 364-4-481:1994 | Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla
5 i zapewnienia  bezpieczefstwa. Dobér  srodkéw ochrony,

iw zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybdr srodkow

: ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow

e zewnetzmyeh.
10.3.3. PN-IEC 60364-1:2000 : Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Zakres,
____________ oo |preedmiotiwymaganiapodstawowe,
10.3.4. |PN-IEC 60364-3:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
____________ oo ioglloych charakterystyk.
10.3.5. EPN-IEC 60364-441 : Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
22000 | zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
10.3.6. :PN-IEC 60364-442 i Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
1:1999 izapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed  skutkami
: ' oddziatywania cieplnego.

________________________________________________________________________________________________________________________________

10.3.7. {PN-IEC 60364-443:199 :Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
: :zapewnienia  bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem

____________ ... prZefgzemiowym.
10.3.8. [PN-IEC 60364-4-442 ngnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
1:1999 ! zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami.
' i Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
| przepigeiami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
b iwysokiegomapiecia.
10.3.9 :PN-IEC 60364-4-443  !Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
1:1999 izapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed przepieciami.
' :Ochrona  przed  przepigciami  atmosferyczaymi  lub
____________ o Haezemiowymi T
10.3.10 {PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
112001 izapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
:Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI)
S A . w instalacjach obiektéw budowlanyeh. .~
10.3.11 {PN-IEC 60364-4-45 t Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
£:1999 izapewnienia bezpicczenistwa. Ochrona przed obnizeniem
____________ e iMApiecia
10.3.12 {PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
1:1999 | zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i {aczenie.

________________________________________________________________________________________________________________________________




:zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie grodkow ochrony
 zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.

10.3.14

10.3.15

-r

{PN-IEC 60364-4-473
{11999

PNIEC §0364°4°483
::1999

izapewnienia  bezpieczefistwa. stosowanie Srodkéw ochrony
i zapewniajacych bezpieczenistwo. Srodki ochrony przed pradem

_.i przetezeniowym,

 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
:zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor  $rodkéw ochrony
iw  zaleznosci od wplywow  zewnetrznych. Ochrona

________________________________________________________________________________________________________________________________

t
]

10.3.16 :PN-IEC 60364-5-51 i Instalacje elektryczne  w obiektach budowlanych. Dobdr
2000 |1 montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogélne.
10.3.17 {PN-IEC 60364-5-52  Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobér
22002 1 montaz wyposazenia elekirycznego, Oprzewodowanie.
10.3.18 EPN-IEC 60364-5-523 frInsta.lacje celektryczne  w obiektach budowlanych. Dobor
12001 ;i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosé pradowa
............ ... idlugotrwalaprzewoddw.
10.3.19 {PN-IEC 60364-5-53 ;rInstalacje clekiryczne  w obiektach budowlanych. Dobér
::2000 i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
____________ o iSteOWRICZA,
10.3.20 EPN—IEC 60364-4-534 rInstalr:tcje elekiryczne w  obiektach  budowlanych. Dobér
122003 i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
I przed przepieciami.
10.3.21 ;PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
111999 i1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
| {i sterownicza. Urzadzenia do odiaczenia izolacyjnego
et Mllaezenia
10.3.22 : PN-IEC 60364-5-54 :Instalacje  elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
112999 {1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
it dochromme. T
10.3.23 :PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
coinenti2000 iSprawdzenic Sprawdzenie odbiorcze.
10.3.24 {PN-IEC 60364-5-559  iInstalacje elekiryczne w  obiektach budowlanych. Dobér
1:2003 1 montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie.
i {Oprawy o$wietleniowe i instalacje owietleniowe,
10.3.25 {PN-IEC 60364-7-702  !Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia

__________________________________________________________________________________

$:1999
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SP nri1 bud sanit

OBMIAR

Noma PRO Wersja 429 Licencia: 4871

_9.

Lp. | Podsta- | Nrspec. Opis i wyliczenia jm. | Poszez | Razem
wa techn.
1 Roboty rozbicrkowe
1|KNR 4-01 {B-11.11.00 |Zdjecie skrzydet drzwiowych szt
d.1|0355-03
analogia
9+9+8 szt 27.00
RAZEM 27.00
2|KNR 4-01 {B-11.11.00 |Wykucie z muru oscieznic szt
d.1}0354-07
27 szt. 27.00
RAZEM 27.00
3(KNR 0-19 |B-11.11.00 |Demontaz naswietl m2
d.1|0928-04
I".5"0.6 m2 2.70
RAZEM 2.70
4|KNR 4-04 |B-11.11.00 |Rozebranie Scian m3
d.1{0102-02
3.42°0.1251.09*2+3.12%0.12%(0.18+0.7+0.27+0.7+0.22+0.7+0.26)-3* |m3 1.54
0.7*20.12+2.0"0.12*0.20+0.12*0.2*2.0
3.1270.12"1.04*2+3.12°0.12*(0.18+0.7+0.31+0.19+0.7+0.28}-3*0.7* |m3 1.16
2*0.12
3.12*0.12*2.04+3.12*0.12*0.9 m3 1.10
3.14*0.12*1.04*2+3.14*0.12*(0.18+0.7+0.47+0.19+0.7+0.28)-3*0.7* |m3 1.23
2*0.12
3.14*0.12"1.06"2+3.14*0.12%(0.14+0.7+0.2+0,7+0.34+0.28)-3*0.7* [m3 1.18
0.12*2
3.14*0.12*2.04+3.14*0.12*0.9 m3 1.1
3.15"0.12*1.08*2+3.15%0.12*(0.15+0.7+0.3+0.74+0.70}-3"0.7*0.12*2 'm3 1.29
3.15%0.12*1.06"2+3.1570.12%(0.16+0.7+0.3+0.7+0.7+0.3}-3.12*2* m3 1.13
0.12
3.15%0.12°2.04+3.15*0.12*0.9 m3 1.11
RAZEM 10.85
§|KNR 4-04 |B-11.11.00 |Rozebranie pasadzek z plytek ceramicznych m
d.1|0504-03
1.09*(0.87+0.94+0.96) m2 3.02
1.57*(0.97+0.90+0.59) m2 4.49
3.047(0.97+0.9+0,99) m2 8.69
1.04*{0.87+0.87+0.89) m2 274
2.76%1.6+(1.09+0.12+0.83)"1.15 m2 6.76
1.04*(1.12+0.8+0.7) m2 272
1.77%(1.02+0.84+0.91) m2 5.08
(2.77+0.44+0.3)*(1.02+0.94+0.91) m2 10.07
{0.95+0.9+1.02)*1.34 m2 385
1.06*(0.91+0.85+0.87) m2 2.79
2.84*1.6+(1.07+0.12+0.93)*1.15 m2 6.98
1.08%(0.9+0.92+0.7) m2 272
1.57*(0.93+0.87+1.07) m2 4.51
(1.04+0.9+0.98)*(0.93+0.87+1.07) m2 8.38
1.06%(0.93+0.85+0.85) m2 2.79
1.55"(0.96+0.88+1.03}) m2 4.45
2.79"1.6+(1.09+0.12+0.86)*1.15 m2 6.84
RAZEM 86.88
6|KNR 4-04 |B-11.11.00 }Rozebranie podkiadu pod posadzki m3
d.1|0301-02
86.88°0.06 m3 5.21
RAZEM 5.21
7IKNR-W 4-1B-11.11.00 {Odbhicie tynkéw wewnetrznych z zaprawy cementowo-wapiennej na  |m2
d.1;01 6701- Scianach
05
3.12%(0.87+0.94+0.96)*3+3.12*(1.09+0.12+1.57+0.12+0_86+0 9+ ma2 132.07
1.28+0.12+1.48+0.12+1.04)*2
-0.9°2.0-0.89'2.0 m2 -3.58
-0.87*2-0.94*2-0.96"2-0.67*2-0.7*2-0.7*2 m2 -9.68
-0.92.0-0.87*2.36"3 m2 -7.96
1.09*5*3.12+1.04*5*3.12 m2 33.23
3.12%(2.76"2+1.60)-0.87*2.35-0.9"2 m2 18.37
3.14%(4.24+0.86+1.45+1 .50+1.06)*2 m2 97.21
-0.87*2.27"3-0.86"2 m2 -7.64
3.14*{0.95+0.9+1.02)*0 m2 81.11
-0.7*2-0.8*2-0.94*2.0-0.9*2.0-0.7*2*3 mZ -10.88
3.14*(2.84*2+1.6*2)10.9*2-2.28"0.87 m2 2410




SP'nri11 bud sanit

OBMIAR

Norma PRO Wersja-4 28 Licencja: 4871

Lp. | Podsta- | Nrspec. Opis i wyliczenia jm. | Poszcz | Razem
wa techn.
3.15%(0.93+0.87+1.07y9+3.157(0.22+).71+2.28+0.73+2.25+0.22)'2 im2 121.75
-0.66*2.0-0.74*2-0.7*2.0 m2 -4.20
-0.87*2.0-0.88*2.0-0.9"2.0 m2 -5.30
0.7*2.0-0.7*2.0-0.68*2.0 m2 -1.38
-3*0.87+2.25-0.6*1.5 m2 -8.77
3.15%(2.79*2+1.6*2)-0.9*2.0-0.87°2.28 m2 23.87
RAZEM 434.32
8[KNR-W 4-B-11.11.00 |Odbicie tynkow wewnelrznych z zaprawy cementowo-wapiennej na  |m2
d.1|01 0701~ stropach
11
86.88 m2 86.88
0.12*1.08*240.12*(0.18+0.7+0.27+0.7+0.22+).7+0.26} m2 0.63
1.04*2+0.12%{0.18+0.7+0.31+0.19+0.7+0.28) m2 2.36
0.12*2.04+0.12*0*9 m2 0.24
0.12*1.04*240.12*(0.18+0.7+0.47+0.19+0.7+0.28) m2 0.55
0.12*1.06*2+0.125(0.14+0.7+0.2+0.7+0.34+0.28) mz 0.54,
3.1240.12"2.04+3.12*0.12*0"9 m2 0.76
0.12*1.08*2+(.12*(0.15+0.7+0.3+0.74+0.70) m2 0.57
0.12*1.06*2+0.12%(0.16+0.7+0.3+0.7+0.7+0.3) m? 0.60
0.12*2.04+0.12*0.9- m2 0.35
RAZEM 93.48
9|KNR 4-04 |B-11.11.00 |Rozebranie oldadzin $cian z plytrk ceramicznych m3
d.1|0504-03
analogia
1.09"5+(0.18+0.27+0.22+0.25)"2"2.0 m3 9.17
1.04*5+(0.18+0.31+0.19+0.28)"2"2.0 m3 9.04
0.972*2.0 m3 3.88
0.89*2*2.0 m3 3.56
0.83*2*2.0 m3 3.72
1.05*2*2.0 m3 4,20
0.86"'2.0 m3 1.72
1.28*2.0 m3 2.56
1.15"2*2.0 m3 4.60
(0.35+0.1y-2*2.0 m3 1.80
(1.05+0.83)2.0 m3 376
(1.26+0.11+0.35)*2.0 m3 3.44
1.04*5+(0.18+0.47+0.19+0.28)*2*2.0 m3 9.68
1.06*5+(0.14+0.2+0.34+0.28)*2*2.0 m3 8.14
1.02*2*2.0 m3 4.08
0.91*2*2.0 m? 3.64
0.95"22.0 m3 3.80
1.02*2*20 m3 4.08
0.87*2.0 md 1.74
1.28°2.0 m3 2.56
1.15*2*20 ma3 4.60
{0.33+0.12y2*2.0 m3 1.80
{1.07+0.93)"2.0 m3 4.00
(0.93+0.2+0.25y*2.0 m3 278
1.08*5+(0.15+0.3+0.21+0.25)"2*2.0 m3 9.04
1.06*5+{0.16+0.3+0.16+0.3)*2"2.0 m3 8.98
0.93*2*2.0 m3 372
1.07*2"2.0 m3 4.28
0.96*2*2.0 m3 3.84
1.03*2*2.0 m3 4.12
1.04*2.0 m3 2.08
0.98*2.0 m3 1.96
1.15*2*2.0 m3 4.60
{0.41+0.05y"2*2.0 m3 1.84
{1.09+0.86)*2.0 m3 3.90
{0.86+0.3+0.08)y*2.0 m3 248
RAZEM 154.17
10|KNR 4-04 |B-11.11.00 | Transport gruzu z terenu rozbiorki przy recznym zatadowaniu i wyta- |m3
d. 111102 dowaniu samochodem skrzyniowym na odlegtosé do 1 km
10.27+86.88*0.01+6.47+434.32*0.02+93.48°0.02+154.17"0.01 m3 29.71
RAZEM 29.71
11 B-11.11.00 [Transport gruzu z terenu rozbiorki przy recznym zatadowaniu | wyla- [m?3
d.1|kalk. dowaniu samochodem ciezarowym -nz odleglosé wg uznania wyko—
wiasna nawcy
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OBMIAR

Norma PRO Wersfa 429 Licencja: 4871

Lp. | Podsta- | Nrspec. Opis 1 wyliczenia jm. | Poszcz Razem
wa techn.
20.71 m3 29.71
RAZEM 29.71
2 Sciany
12;NNRNKB (B45.13.01 |Scianki dziatlowe z plyt gipsowo-kartonowych na pojedynczych rusz- |m2
d.2/202 2024- tach metalowych dwuwarstwowe z pokryciem obustronnym
01
3.12*1.10 m2 3.43
3.12%(0.12+1,09+0.05+0.9)+3,12*0.23 m2 7.46
3.14*(0.12+1.09+0.05+0.9)+3.12*0.23 m2 7.50
3.15%(0.12+1.08+0.05+0.9}+3.15"0.23 m2 7.53
RAZEM 2592
13|NNRNKB |B-45.13.01 |Scianki dzialowe z plyt gipsowo-kartonowych na pojedynczych rusz- [m2
d.2{202 2023- tach metalowych jednowarstwowe z pekryciem cbustronnym
01
1.5%3.12-0.9*2.1 m2 2.79
1.5*3.14-0.9"2.1 m2 2.82
1.5"3.15-0.9*2.1 m2 2.84
RAZEM 8.45
14 B-45.20.00 {Wykeonanie przesklepier otwordw w Scianach z cegiel przy uzyciu ka-|m
d.2|kalk. townikow 50x50x5 mm
wiasna
13+5.6 m 18.60
RAZEM 18.60
15|KNR 2-(2 |B-41.10.00 | Tynki wewnetrzne zwykle kat. Il wykonywane recznie na Scianach  |m2
d.2{0803-03
{3.12-2.1)%(0.92+1.10+0.8)*6-(1.10*2.0-0.9*2.0) m2 16.86
(3.12-2.1)*2.76-2.38*0.87 m2 0.74
(3.12-2.1)1.9-0.9*2.1 m2 0.05
(3.12-2.1)(2.78+0.12+3.04+0.12+2.65)*2-(1.1*2.1-3*2.38*0.87-1.5* |m2 22.57
0.6)
(3.12-2.1)*1.25 ma2 1.28
(3.12*2.1y1.5 m2 9.83
(3.12-2.11.3 m2 1.33
(3.14-2.1)*(0.95+0.9+1.02)*6-0.9*2.1*2 m2 14.13
(3.14-2.1)9(2.78+0.12+3.04+0.12+2.65)2-(1.0°2.1-2.27*0.87*3) me 21.94
(3.14-2.1)*2,76-2.37*0.87 m? 0.81
(3.14-2.1)"1.25 m# .30
(3.14*2.1)"1.5 mz2 9.89
(3.14-2.1)*1.3 m2 1.35
(3.14-2.1)*(1.09+0.05+0.9)-1.0*2.1 m2 0.02
(3.15-2.1)*(0.64+0.9+1.03)*6-0.9*2.0*2 m2 12.59
(3.15*2.1)*(0.2+1.1+1.46+0.12+1.0+1.0+0.89+0.12+1 37 +1 1 +0.2}*2- |Im2 105.62
1.0*2.1-3*2.28"0.87-1.50.6
(3.15-2.1)2.76-2.37*0.87 m2 0.84
(3.15-2.1)"1.25 m? 1.31
(3.15*2.1)1.5 m? 5.92
(3.15-2.1)*1.3 m2 1.37
(3.15-2.1)%(1.09+0.05+0.9)}-1.0"2.1 m2 0.04
RAZEM 233.7%
16{KNR 2-02 (B-41.10.00 | Tynki wewnetrzne zwykle kat. lll wykonywane recznie na stropach  |m2
d.2/0803-06
96.44 m2 96.44
RAZEM 96.44
17IKNR 2-02 |B-44.22.00 | Trzykrotne malowanie farbami emulsyjnymi powierzchni iynkow m2
d.2{1505-02 +
KNR 2-02
1505-01
3.12%(0.92+1.1+0.85)"2 m2 17.91
{3.12-2.1)*(0.95+0.9+1.02)*2 me 5.85
{3.12-2.1)*(0.92+1.1+0.85)*2 m2 5.85
(3.12-2.1)"(2.78+1.0+1.1+0.94+1.32+1.1)*2-1.50*0.6-0.87"2.36"3 m2 975
(3.12-2.1y-2.76-0.87*2.36 ma2 0.76
(3.12-2.1)*1.6-0.9"2.1+1.10*(3.14-2.1) ma2 0.89
(3.12-2.1)*1.5*2 m2 3.06
{3.12-2.1y2.04 m2 2.08
3.12*(0.95+0.9+1.02) mz2 8.95
{3.12-2.1)*(0.95+0.9+1.02)*2 mz2 5.85
(3.12-2. 1)%(0.95+0.9+1.02)*2 mz 5.85
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(3.12-2,1y(1,1+1,61+3,01+1,2+1,1y2-1,5*0,6-0,87°2,27°3
(3.12-2.1)*2.76-0.87*2.36 m2 0.76
(3.12-2.1)"1.6-0.9°2.1+1.10%(3.14-2.1) m2 0.89
(3.12-2.4)*1.5*2 m2 3.08
(3.12-2.1)2.04 me 2.08
3.12*(0.94+0.8+1.03)*2 m?2 17.91
(3.12-2.1)"(0.94+0.9+1.03)*2 m2 5.85
(3.12-2.1)*(0.94+0.9+1.03) 2 m2 5.85
(3.12-2.1)7(1.1+1.46+1.0+1.0+0.99+1.37+1.1)"2-1.5"0.6-0.87*2.28*3 |m2 9.51
(3.12-2.1y2.76-0.87*2.36 m?2 0.76
(3.12-2.171.6-0.9°2.1+1.10%(3.14-2.1) m2 0.89
{3.12-2.1y*1.5*2 m2 3.06
{(3.12-2.1y2.04 me 208
96.44 m2 06.44
RAZEM 215.94
18|KNR-W 2-|B-44.22.00 | Trzykrotne malowanie farbami emuisyjnymi powierzchni wewnetrz- |m2
¢.2/02 1510~ nych - podiozy gipsowych z gruntowaniemn
04 +
KNR-W 2-
02 1510-
03
[3.12*(0.92+1.1+0.85)-2.1*(0.92+1.1+0.85)]"2 m2 5.85
1. 173.42-1.1*2.1 m2 1.12
3.1272.04%2-2.1"2.04"2 m2 4,16
0.52*3.12-0.52*2.1 m2 0.53
[3.12%(0.95+0.9+1.02)}-2.1*(0.95+0.9+1.02)[*2 m 5.85
1.173.12-1.1"2.1 m2 1.12
3.12*2.04%2-2.1*2.04*2 m2 4.16
0.64*3.12-0.64*2.1 m2 0.65
[3.12*(0.94+0.9+1.03)-2.1*(0.94+0.9+1.03)]*2 m2 5.85
1.1*3.42-1.1"2.1 m2 1.12
J122.04%2-2.1*2.04*2 m2 416
0.61*3.12-2.1*0.61 m2 p.62
62.33 m2 62.33
RAZEM 97.52
18|KNR 2-02 {B-43.11.00 :Licowanie Scian plytkami o wymiarach 20x20 cm na kigj m2
d.2(|0829-07
2.0748.3 m2 96.60
2.0*45.96 m2 91.92
2.0"45.96 m2 91.92
RAZEM 280.44
3 Posadzki
20|NNRNKB |B-43.11.00 |Pasadzki z plytek kamionkowych GRES o wyn.29,7x29,7 cm na za- [m2
d.3|202 2807- prawie klegjowej
06
B.17+9.05+7.95+3.95+1 65+1.35 me 3z2.12
B.71+8.95+7.59+3.95+1.65+1.35 m? 32.20
B.17+9.05+7.95+3.95+1.65+1.35 m2 32.12
RAZEM 96.44
21|KNR-W 2-|1B-43.11.00 {Warstwy wyrownawcze pod posadzki z zaprawy cementowel grubos- [m2
d.3]02 1104~ ci 40 mm zatarte na ostro
01+
KNR-W 2-
02 1104-
03
06.44 m2 96.44
RAZEM 96.44
22INNRNKB (B-43.11.00 |Cokoliki z plytek kamionkowych GRES o wym. 29,7x7,2cm na zapra-im
d.3;202 2809- wie klejowej
o1
{0.92+1,1+0.85)*6-1.1-0.9 m 15.22
{2.78+1.0+1.1+0.94+1.32+1.1)"2-1.1 m 15.38
2.76%2 m 5.52
1.6-0.9+1.10 m 1.80
(1.09+0.05+0.9)*2-1.0 m 3.08
1.5%4-0.9 m 5.10
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1.1*2 m 2.20
A (suma czeSciowa) —_—
m 48.30
{1.1+1.61+3.01+1.2+1.1Y2-1.0 m 15.04
{0.95+0,9+1.02)"6-0.9"2 m 15,42
2.76"2 m 5.52
1.6-0.8+1.10 m 1.80
{1.09+0.05+0.8y"2-1.0 m 3.08
1.5%4-0.9 m 5.10
Pietro 2
(1.1+1.46+1.0+1.0+0.99+1.37+1.1y2-1.0 m 15.04
{0.94+0.9+1.03)*6-0.9*2 m 15.42
2.76%2 m 5.52
1.6-0.9+1.10 m 1.80
(1.09+0.05+0.9)"2-1.0 m 3.08
1.5°4-0.9 m 5.10
B (suma czesciowa) —_—
m 91.92
RAZEM 140.22
23|KNR 0-29 {B-45.32.12 |Gruntowanie powierzchni poziomych pod uszczelnienia masg Super- [m2
d.3|0635-01 flex -10
96.44 m2 96.44
RAZEM 96.44
241KNR 0-29 |B-45.32.12 |Gruntowanie powierzchni pionowych pod uszczelnienia masg Super- |m2
d.3;0636-01 flex-10
140.22*0.2 m2 28.04
RAZEM 28.04
25]KNR 0-29 |B-45.32.12 |Uszczelnienie masa Superflex-10 powierzchni poziomych m2
d.3:0640-03
96.44 m2 96.44
RAZEM 96.44
26!KNR (-29 |B-45,32.12 |Uszczelnienie masg Superflex -10 powierzchni pionowych m2
d.3;0641-03
28.04 m2 28.04
RAZEM 28.04
27{KNR 0-29 |B-45.32.12 |Wzmocnieni polgczenia sciany | posadzki tasmami Superflex 50/3  1m
d.3/0638-01
140.22 140.22
RAZEM 140.22
4 Obudowy instalacji plytami gipsowo kartonowymi
28|NNRNKB |B-45.13.01 |Sufity podwieszone jednowarstwowe na ruszcie metalowym z plyt m2
d.41202 2030- gipsowo kartonowych Sobudowa central wentylacyjnych)
01
(2.78+3.04+1.64)*0.92+(1.1+1.11)2 m2 11.28
0.44%(2.78+3.04+2.64+2*1.1 m2 5.92
1.572.04 m2 3.06
(2.72+3.01+2.32)"0.95+1.1*2+1.08+1.09 m2 12.02
0.44*(2.72+3.01+2.32)+2*1.09 m2 872
1.5"2.04 m2 3.06
(2.76+2 95+2 67y 0.94+(1.1+1.1)*2 m2 12.31
0.44*(2.76+2.99+2.67)+2 1.1 m? 5.80
1.5*2.04 m2 3.06
RAZEM- 62.33
29 B-45.13.01 |Obudowa instalacjt sanitamych plytami gipsowo-kartonowymi m?
d.4|kalk.
wiasna
(0.92+1.1+0.85)*3.12*2+(0.2+0.32)*3.12 m2 19.53
{0.95+0.9+1.02)*3.122+(0.2+0.44y3.12 m2 19.91
(0.94+0.9+1.03)*3.12°2+(D.2+D.411*3.12 m?2 19.81
RAZEM 59.25
5 Kabiny sanitame
30 B-45.20.00 |Zakup i montaz Scianek kabin szt
d.5|kalk.
wiasna
2+2+2+4 szt 10.00
RAZEM- 10.004:
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k]| B-45.20.00 |Zakup i montaz drzwi kabin szt
d.5lkalk.
wiasna
3+3+3+6 szt 15.00
RAZEM 15.00
6 Sto;larka
32 B-42.11.00 (Zakup i montaz naSwietla z PCV z obrdbkg obsadzenia m2
d.6|kalk.
wlasna
1.5°0.6*3 m2 2.70
RAZEM 270
33 B-42.11.00 [Zakup i montaz drzwi PCV z obrobka osadzenia m?2
d.6|kalk.
wiasna
8+0.9*2.1+5"1.0*2.1+2*1.1*2.1 m2 30.24
RAZEM 30.24
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Lp. Podstawa Nr Opis i wyliczenia jm. Poszcz Razem
spec.
techn.
Remont sanitariatow
1 INSTALACJA WOD.-KAN.
1|/KNNR 8 0108- 2 DPemontaz rurociggu stalowego ocynkowanego o $r.15-20 mm [m
d.1|01 na Scianie
111.00 M 111.000
RAZEM 111.000
2|KNNR 8 0108- 2 Demontaz rurociagu stalowego ocynkowanego o 5r.25-32 mm [m
d.1:02 na scianie
52.00 m 52.000
RAZEM 52.000
3|KNNR 8 0108~ 2 Demontaz rurociagu stalowego ocynkowanego o §r.40-50 mm |im
d.1/03 na $cianie
13.00 m 13.000
RAZEM 13.000
4 KNR 4-02 2 Bemontaz rurociagu stalowego ocynkowanego o $r. 20 mmw |m
d.1({0114-M kanale
20.00 m 20.000
RAZEM 20.000
5IKNR 4-02 2 Demontaz rurociagu stalowego ocynkowanego o §r. 25-32 mm {m
d.1{0114-02
40.00 m 40.000
RAZEM 40.000
6|KNR 4-02 2 DemontaZ rurociggu stalowego ocynkowanego ¢ §r. 40-50 mm [m
d.1|0114-03 w kanale
20.00 m 20.000
RAZEM 20.000
7IKNNR 8 0222- 2 Demontaz rurociagu zeliwnego kanalizacyinego o 5r.50-100  'm
d. 104 mm na Scianie
84.00 84.000
RAZEM 84.000
8/KNNR 8 0224- 2 Demontaz czyszczaka z PCW o $r.75-160 mm szt
d.1]05
4 szt 4.000
RAZEM 4.600
9 KNNR 8 0224 2 Demonta? rury wywiewnej zeliwnej szt
d. 110
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
10|KNNR 8 0225- 2 Demontaz umywalki porceianowej z baterig, syfonem. kpl
d.1{03
15 kol 15.000
RAZEM 15.000
11|KNNR B 0225- 2 Demontar ustepl z miskg porcelanowy lub zeliwng kpl
d.1|05
21 kpl 21.000
RAZEM 21.000
12|5-215 0600-01 2 instalacja wodociggowa - rurociagi z rur polipropylenowych o |m
d.1 §r. 20 x 2,8 mm na Scianach w budynkach niemieszkalnych -
rury PEX-c w systemnie np. TECE flex
125.00 m 125.000
RAZEM 125.000
13(S-215 0600-02 2 Instalacja wodociggowa - rurociagi z rur polipropylenowych o {m
d.1 §r. 25 x 3,5 mimn na Scianach w budynkach niemieszkalnych -
rury PEX-c w systemie np. TECEflex
51.00 m 51.000
RAZEM 91.000
1418-215 0600-03 2 Instalacja wodociagowa - rurociggi z rur polipropylenowych na |m
d.1 scianach w budynkach niemieszkalnych - rura wielowarstwowa
Z rurg bazowa PEXc o0sr. 32x 4,0 mm
29.00 m 28.000
RAZEM 29.000
1515-215 0600-04 2 instalacia wodociggowa - rurociagi z rur polipropylenowych m
d.1 mm na Scianach w budynkach niemieszkalnych - rura wielo-
warstwowa z rura bazowa PEX-c o sr. 40 x 4,0 mm
15.640 m 15.000
RAZEM 15.000
16/5-215 0700-03 2 Préba szczelnoscl instalacji wodociagowych z rur propyleno-  [m
d.A wych 0 5r_ do 63 mm w budynkach niemieszkainych
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220.00 m 220.000
RAZEM 220.000
17{KNNR 4 0128- 2 Plukanie instalacji wodociagowej w budynkach niemieszkal- im
d.1|02 nych
220.00 220.000
RAZEM 220.000
18[KNNR 4 0135 2 Zawory czemalne o &r. nominalngj 15 mm ze ziaczka do weza |szt.
d.1{01
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
19|KNR 2-15 2 Zawary grzybkowe, katowe do baterii szt
d.1]0112-01
26 szt 26.000
RAZEM 26.000
20|KNNR 4 0412- 2 Zawory termostatyczne DANFOSS MTCV o 5r. 20 mm szt
d.1(02
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
21{KNNR 4 0412- 2 Mieszacze typ SFR Il - PRESTO o 4r. 20 mm szl
d.1{02 + kalkulacja
wlasna
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
22|KNNR 4 0131- 2 Zawory kulowe z polaczeniem na dwuzlaczke o Sr. nominalnej |szt.
d.1({02 20 mm
22 szt 22.000
RAZEM 22.000
23|KNR 2-15 2 Zawory kulowy z polaczeniem na dwuzigczke o rnom. 25 szt.
d.1{0112-03 mm
5] raf 6.000
RAZEM 6.000
24|KNR 2-15 2 Zawory kulowe z polaczeniem na dwuzlaczke o Sr.nomi. 32 szt
d.1|0112-04 mm
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
25KNR 2-15 2 Zawory czerpalne niklowany o dr.nom. 15 mm szt.
d.1:0114-01
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
26|KNNR 4 0131- 2 Zawory grzybkowy katowy do pluczki ustepowej szt
d.1({01
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
27|KNNR 4 0137- 2 Baterie umywalkowe stajace jednouchwyiowe KFA BARYTo szt
d.1]02 &r. nominalnej 15 mm
12 szt 12.000
RAZEM 12.000
28|KNNR 4 0139- Zawor natryskowy natynkowy, podscienny, np. Presto 50Bz  [szb
d.1{07 wylewks stala, dwupofozeniowg
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
29{KNNR 4 0116- 2 Dodatki za podejscia doplywowe w rurociggach z tworzyw szt.
d.1;08 sztucznych do zaworow czerpalnych, bateri, o polaczeniu
elastycznym metalowym o sr. zewnglrznej 20 mm
29 szt. 29.000
RAZEM 29.000
30|KNNR 4 0116- 2 Dodatki za podejscia doplywowe w rurociggach z tworzyw szt
d.1|08 sztucznych do pluczek ustepowych o polgezeniu sztywnym o
§r. zewnetrznej 20 mm
18 szt 18.000
RAZEM 18.000
31|Kalkulacia 2 Podejscia doplywowe PEX-c On 20 do baterii | zaworow gwin- |szt.
d.1|wisna towanych
78 szt. 76.000
RAZEM 76.000
32|Kalkulagja 2 Podejscia doplywowe PEX-¢ Dn 25 do zaworow gwintowa- szt
d.1|wisna nych
6 szt. 6.000
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RAZEM 6.000
33 Kalkulacja 2 Podejécia doplywowe PEX-c Dn 32 do zaworGw gwintowa- szt
d.1iwisna nych
2 szt. 2.000
RAZEM 2000
34|KNR 2-16 2 Otulina termoizolacyjna z pianki PE 22/ mm m
d.1/0306-01
28.00 m 28.000
RAZEM 28.000
35|KNR 2-16 2 Otulina termoizolacyina z pianki PE 28/9 mm m
d.1{0306-01
12.00 m 12.000
RAZEM 12.000
36|KNR 2-16 2 Otulina termoizolacyjna z pianki PE 35/ mm m
d.1(0306-01
13.00 m 13.000
RAZEM 13.000
I7IKNR 2-16 2 Otulina termoizolacyjna z pianki PE 42/9 mm m
d.1;0306-01
8.00 m 8.000
RAZEM 8.000
38|KNR 2-16 2 Otulina termoizolacyjna z pianki PE 22/20 mm m
d.1{0306-01
78.00 m 78.000
RAZEM 78.000
39IKNR 2-16 2 Otulina termoizolacyina z pianki PE 28/20 mm m
d.1}0308-01
21.00 m 21.000
RAZEM 21.000
40{KNR-2-16 2 Otutina termoizolacyjna z pianki PE 35/20 mm m
d.1{0306-01
6.0 m 6.000
RAZEM 6.000
41|KNR 2-16 2 Otulina termoizolacyjna z pianki PE w plaszczu ochronnym z
d.1]0306-01 folii 22/20 mm
19.00 19.000
RAZEM 18.000
421KNR 2-16 2 OChulina termoizolacyjna z pianki PE w plaszczu ochronnym z  |m
d.110306-01 folii 28/20 mm
18.00 m 18.000
RAZEM 18.000
43|KNR 2-16 2 Otulina termaoizolacyjna z pianki PE 35/20 mm m
d.1/0306-01
10.00 m 10.000
RAZEM 10.000
44|KNR 2-16 2 Otulina-termoizolacyjna z welny mineraingj w plaszczu A1 40/ m
d.1|0306-01 20 mm
7.00 m 7.000
RAZEM 7.000
45/KNNR 4 0208- 2 Ruraciggi kanalizacyjne z PVC-U o r. 50 mm na Scianachw |m
d.1|i budynkach niemieszkalnych o polgczeniach weiskowych
39.00 m 39.000
RAZEM 39.800
46|KNNR 4 0208- 2 Rurociagi kanalizacyjne z PYC -U o $r. 75 mm na Scianach w
d.1{o2 budynkach niemieszkainych o potaczeniach weiskowych
12.00 12.000
RAZEM 12.000
47/KNNR'40208-| "2  |Rurociggi kanalizacyjne z PVC o ér. 110 mm na Scianachw  |m
d.1i03 budynkach niemieszkalnych o polaczeniach weiskowych
50.0 m 50.000
' RAZEM 50.000
A8|KNNR 4 0211- 2 Dodatki za wykonanie podejSc odptywowych z PVC 0 5r. 50 szt
d.1|01 mm o poigczeniach wciskowych
15 szt 15.000
RAZEM 15.000
49/KNNR 4 0211~ 2 Dodatki za wykonznie podej$é odplywowych z PVC o 81 110 sz
d.1|03 mm o pofgczeniach weiskowych
18 szt 18.000
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RAZEM 18.000
S0|KNNR 4 0222- 2 Czyszoczaki z PVC kanalizacyjne o $r. 110 mrn o potaczeniach |szt.
d.1|o2 wciskowych
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
51;KNNR 4 0212- 2 Rury wywiewne z blachy stalowej uszczelnione sznurerm i za- szt
d. 1106 prawg cementows o $r. 110/160 mm
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
52(KNNR 4 0230- 2 Umywalki pojedyncze porcelancwe Kolo Nova Top o szer. 50 [kpl
d.1(02 cm z syfonem i polpostumentem
12 kpl. 12.000
RAZEM 12.000
53]KNNR 4 0230- 2 Umywalki pojedyncze dla 6sdb niepetnosprawnych o wym. 65 (kpl.
d.1}02 X 56 cm Kalo Nova Top + bateria lekarska, stojgca, np. Presto
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
54|KNNR 4 0233- 2 Ustgpy z miskg wiszaca Koto Primo z deska sedesowa na za- [kpl.
d.1|03 wiasach metaiowych na stelazu Geberit z przyciskiem spluku-
jacym typu Mambo
16 kpl. 16.000
RAZEM 16.000
55;KNNR 4 0233~ 2 Ustepy dla osdb niepelnosprawrniych, wiszace Kelo Top Nova  [kpl.
d.1|03 na stelazu Geberit z przyciskiem Mambo, + porgez WG
lukowa, uchylna, Kolo.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
56|KNNR 4 0218- 2 Odwodnienie liniowe z syfonern z odplywem o &r. 50 mm z szt.
d.1;,01 rusztem ze stali nierdzewnej z kofnierzem uszczelniajacym np.
Viega
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
57|KNR 4-01 2 Wykucie bruzd poziomych 1/2x1/2 ceg. w Scianach z cegiet na m
d.1|0336-03 zaprawie cementowo-wapiennegj
94.00 m 94.000
RAZEM 94.000
58|KNR 4-01 2 Wykucie bruzd pionowych 1/2x1/2 ceg. w Scianach z cegiet na |m
d.1;0335-03 zaprawie cementowo-wapienngj
63.00 m 63.000
RAZEM 63.000
S9:KNR 4-01 2 Zamurowanie bruzd poziomych 0 szerokoscl 1/2 ceg. zprze- |m
d.1:0326-01 wodami instalacyjnymni w Scianach z cegiet
94.00 m 94.000
RAZEM 94.000
60|KNR 4-01 2 Zamurowanie bruzd pionowych lub pochytych o przekroju 1/ |m
d.1(0325-04 2x1/2 ceg. w Scianach z cegiet 1 doprowadzenie do stanu pier-
wotnego Scian { wyk. gladzi, pornalowanie)
63.00 m 63.000
RAZEM 63.000
61|KNR 4-01 2 Przebicie otworow w Scianach z cegiel o grubosci 2 ceg. na szt.
d.1}0333-11 zaprawie cementowo-wapienne]
27 szb 27.000
RAZEM- 27.000
62|KNR 4-01 2 Zamurowanie przebi€ w $cianach o grubosci do 30 cm i dopro-|szt.
d.1(0328-01 wadzenie do stanu pierwotnego Scian
27 szt 27.000
RAZEM 27.000
53 [KNR 4-01 2 Przebicie otworow w stropach szt
d.110208-03
‘ 29 szt, 29.000
RAZEM 29.000
64! KNR 4-01 2 Zabetonowanie otwordw w stropach i Scianach o powierzchni  |szh
d.110206-02 do 0.1 m2 przy glebokosci ponad 10 cm
29 szt. 28.000
RAZEM 29.000
65|KNR 4-01 2 Rozbidrka elementow konstrukcii betanowych niezbrojonych o [m3
d.1,0212-1 grubosci do 15 om - rozbidrka posadzki
39 m3 3.900

Norma PRO Wersja 4.29 Licencia: 4871
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Lp. Podstawa Nr Opis i wyliczenia j.m. Poszez Razem
spec.
techn.
RAZEM 3.900
G66{KNR 4-01 2 Naprawa posadzki cementowej z zatarciem na gladko o po-  |migjsc.
d.1/0804-03 wierzchni do 1.0 m2 w jednym miejscu
20 miejsc. 20.000
RAZEM 20.000
67|KNNR 4 0142- 2 Brzwiczki rewizyine o wymiarach 200 x 250 mm kpl.
d.1|03
19 kpl. 19.000
RAZEM 19.000
2145330000-9 INSTALAGJA C.0.
68 KNNR 8 0410- 2 Dementaz rurociggu sialowego o polaczeniach spawanycho  |m
d.2i01 §r.15 mm na Scianie (rur przyiacznych)
36 m 36.000
RAZEM 36.000
68| KNNR 8 0422- 2 Demontaz grzejnika Zeliwnego czlonowego o pow. agrzewalngj |kpl.
d.2{01 do 5.0 m2 z zaworem, wspomikami,
12 kpl. 12.000
RAZEM 12.000
70/KNNR 4 0403- 2 Rurociggi w instalacjach ¢.o. stalowe o sr. nominalnej 15 mm oim
d2|01 polaczeniach spawanych na scianach w budynkach
1 m 1.000
RAZEM 1.000
71|KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe dwuplytowe typ CC 22 - 60/0,40 m szt.
d.2|07
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
72:KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe dwuplytowe typ CC 22 - 60/0,50.-m szh
d.zio7
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
73|KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe dwuplytowe typ CC 22 - 60/0,60 m szt
d.2|07
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
T4/KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe trzyplytowe typ CC 33-90/0,40 m szt
d.2{t1
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
73|KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe trzyplytowe typ CC 33 - 90/0,50 m szt
d.2[11
i szt 1.000
RAZEM 1.000
76|KNNR 4 0418- 2 |Grzejniki stalowe trzyplytowe typ CC 33 - 90/0,60 m szt
d.2i1
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
77/ KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe trzyplytowe typ CC 33 - 80/0,70 m szt.
d.2|11
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
78/KNNR 4 0418- 2 Grzejniki stalowe trzyplylowe typ CC 33 -90/1,10 m szt
d.2|1t
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
79/KNR 4-01 2 Dwukrotne malowanie farba olejng rur c.o. ¢ Srednicy do 50 |m
d.2{1212-27 mm ( gatgzek i pionéw do kolore pomieszeczenia)
144.00 m 144.000
RAZEM 144.000
80(KNNR 4 0412- 2 Zawory grzejnikowe o Sr. nominainej 15 mm Danfoss RTD-N szt
d.2(01 Z giowicg termostatyczng
12 szt 12.000
RAZEM 12.000
81KNNR 4 0412- 2 Zawory grzejnikowe powroine RLY o Sr. nominalnej 15 mm szt
d.2:01
12 szt. 12.000
RAZEM 12.000
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Lp. Podstawa Nr Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
spec.
techn.
B2{KNNR 4 0428- 2 Rury przylaczne o §r. 15 mm do grzejnikow Zeliwnych,stalo-  kpl.
d.2|M wych,aluminiowych, plytowych konwekiorow, nagrzewnic o po-
faczeniu spawanym
12 kpl. 12.000
RAZEM 12.000
83|KNNR 4 0436- 2 Proby z dokonaniem regulacii instalacji centrainego ogrzewa- |urz
d.2(01 nta (na gorgeo)
12 urz. 12.000
RAZEM 12.000
B84 KNNR 4 0406~ 2 Praby szczelnosci instaladji c.o. z rur stalowych i miedzianych |m
d.2!02 w budynkach niemieszkalnych
Obmiar dodatkowy - ilos¢ prab
1 proba 1.000
300.00 m 300.000
RAZEM 300.000
85|KNNR 4 0436- 2 Proby z dokenaniem regulacii instalacji centralnego ogrzewa- |urz.
d.2|01 nia {na gorgco)
19 Urz. 19.000
RAZEM 19.000
86| kalkulacja 2 Demontaz i ponowny montaz prefabrykowanych plyt przykry-  |szt
d.2{whasna wajacych kanal c.o. o wym. 90 x 50 cm z lastrykiem na wierz-
chu
Obmiar dodatkowy - flosc prob
1 proba 1.000
21 szt 21.000
RAZEM 21.000
87|KNR 4-01 2 Zerwanie posadzek lub okiadzin z masy lastrykowej dla wyko- {m2
d.2|0807-04 nania otwordw rewizyjnych 1,0 x 1,0 m nad kanalem c.o.
20 m2 2.000
RAZEM 2.000
8B|KNR 4-04 2 Rozebranie stropow zelbetowych (piyt, belek, zeber, wiercow) [m3
d.2j{0305-M przy grubosci plyty stropowej do 10 cm {analagia) - wykucie
otwordw f.w. w plycie preykrywajacej kanat -
0.2 m3 0.200
RAZEM 0.200
89:KNR 2-02 2 Obramowanie z katownika kanalu wewnatrz budynku (analo-  {m
d.2;0701-10 gia} - wykonanie obramowania otwordw z katownika
8.0 11 8.000
RAZEM 8.000
90|KNR 2-02 2 Przekrycia kanatow wewnairz budynku prefabrykowanymi ply- |m2
d.2(0702-02 tami zelbetowymi o grubosci 8 cm {analogiz) - dostarczenie i
motaz plyt przykrywajgcych kanat
21 m2 21.000
RAZEM 21.000
91|KNR 4-01 2 Uzupeinienie posadzki lastrykowe] o powierzchni do 5.0 m2 w |m2
d.2/0805-01 jednym migjscu jednobarwnej - wykonanie lastryka na plytach
rewizyjnych
2.00 m2 2.000
RAZEM 2.000
3|45350000-5 WENTYLACGJA
G2|KNR 2-17 2 Zespdt wentylacyjny Aereco VAM 767 kpl.
d.3{0201-03
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
93|KNR 2-17 2 Przewody wentylacyjne elastyczne izolowane wzmocniane spi-im
d.3|0123-02 ralg z drute stalowego d = 125 mm np. Vental-Thermn firmy
z.0.3.3. 9903 Venture Industries
91.00 m 91.000
RAZEM 91.000
94;KNR 2-17 2 Kratki wentylacyine wywiewne z czujnikiem ruchu Aereco BXS [szt.
d.3;0137-01 876 wraz z baterig 9V
z.0.3.3. 9903
15 szt 15.000
RAZEM 15.000
95|KNR 2-17 2 Kratki wentylacyjne wywiewne z czujnikiem ruchu Aereco BXL [szt.
d.3|0137-01 888 wraz z baterig 9V
z.0.3.3. 9903
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3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
96:KNR 2-17 2 Kratki wentylacyjne kontakiowe 0 wym. 15 x 15 cm szt
d.3{0137-01
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
97|KNR 2-17 2 Nawiewnik okienny higrosterowany Aereco EHA 20-50 szt
d.3|0137-01
z.0.3.3. 9903
27 szt. 27.060
RAZEM 27.000
9BjKNR 2-17 2 Uruchomienie, proba i regulacia wentylacji kpl.
d.3|0137-04
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
98|KNR 4-01 2 Wywdz gruzu, zlomu, rur, urzadzer sanitarmych, izolaci wraz z|m3
d.3(|0108-03 jej utylizacig an odlegiosé wg. uznania wykonawcy
14.00 m3 14.000
RAZEM 14.000

Norma PRO Wersja 4.29 Licencja: 4671
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a7hi ZESTAWIENIE DZIALOW KOSZTORYSU
Lp. Nazwa dzialu Od Do
1/45315700-5 WLZ + tablice rozdzielcze 1 7
2145311000-C Instalacia oéwictleniowa | gniazd wivezkowych 230V 8 30
345312310-3 Polgczenia wyrdwnawcze 131 39
| 4145317000-2 Demontaz istnigjgee] instalac]i + utylizacja materialéw szlodiiwych dla otoczania 40 4o
i 5:45317000-2 Proby i pomiary pomeniazowe 41 45




a7hi KSIAZKA PRZEDMIAROW
{Lp. | Padst | Opis i wyliczenia | jm. | Poszez | Razem
45315700-5 WLZ + tablice rozdzielcze
1 Montaz rozdzielnicy nascienne] RN-1x12-55 zt
d.1|STE-3
2 rad 2.000 ‘
| RAZEM 2.000
2 Montaz rozdzielnicy nasciennej RN-2x12-55 szt
d.1[STE-3
1 szt 1.000;
RAZEM 1.000
3 ontaz wytacznika nadpradowego S 301 B 10 szt
d.1ISTE-3
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
4 Montaz wylacznika nadprgdowego S 301 B 16 szt
d.1|STE-3 |
7 szt 7.000
| RAZEM 7.000
L Montaz wyfacznika nadpradowego S 301 G 0.5 lszt
d.1|STE-3 ‘
szl 4,000
! RAZEM 4.000
[ Montaz wytacznika raznicows-pradowege P 304 25-30 AC szt
¢ 1STE-3 I
3 szt 3.000
RAZEM 3.000
7 Podfgczenie pzewoddw kabelkowych w powtoce polwinitows] pod zaciski lub  [szt.
d.18TE-3 halce (przekrdj 2yt de 2.5 mm2)
40 szt 40.000
RAZEM- 40.00C
45311000-0 Instalacia cswietleniowa i gniazd wiyczkowych 230V
8 Montaz na gotowym podiozu wytgcznika 1-hiegunowego p.i. szt
d.2|STE-3
B Crad 6.000
RAZEM §.000
g Maonizz na gotowym podiozu wylaczrika 1-biegunowego szozelnego p.t. P44 szt
d.Z8TE-3
13 szt 13.009
: RAZEM 13.000
10 Montsz do gotowego podioZza gniazda wiyczkowego 2x16A/Z p.t. [P44 szt
. d.28TE-3 i
7 SZt. 7.000
RAZEM 7.600
11 Montaz na gotowym podiozu puszek bakelitowych o Sr.do 60rmm szt
d.Z8TE-3
26 szt 26.000
! [ RAZEM 26.000
12 Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o ér.da 80mm; il. wylotow 4, szt !
d.2[8TE-3 nrzekroj przewodu 2.5 mm2 | |
54 52t 54.000
| RAZEM 54.000
13 Przygotowanie podicza pod mocowanie osprzetu na zaprawie cementowe] lub lszt.
d.28TE-3 ipsowej z wykonaniem slepych otwordw mechanicznie w cegle
80 \szt, B0.000
| RAZEM 80.000
14 Podlaczenie silnikéw wentylatora - kable 3-zylowe Cu do 8 mm2 =zt,
d.28TE-3
5 3zt 5.004,
RAZEM 5.G00
15 Maontaz z podfaczeniem na gotowym podlazu opraw odwistieniowych BRIO 20 szt
d.28TE-3 28 BR WH IP44 GE
45 wrt. 45.000]
RAZEM 45.000
16 Montaz z podigezeniem na gotowym podiozu opraw oswietieniowych BRIO 2D szt.
d.28TE-3 28 BR WH |P44 GE z modulem EES 2h ]
3 szt 3.000
i RAZEM 3.000
17 Przygotowanie podioza pod aprawy oswistleniowe przykrgcane na betonie mo-kpl. !
d.28TE-3 cowana nz kolkach kotwigcych (il.mocowar 2)
48 kpl. 48,000
RAZEM 48.000
¢ 18 Montaz listew elekiroinstalacyjnych (nasciennych, przypodlogowych i Scien-  |m
i d.2)STE-3 nych) mocowanych przez przykrgcanie na podioZu ceglanym
: 30 m 30.000
RAZEM 30.000
19 Przewody kabelkowe ¢ lscznym przekroju 2yt do 7.5 mm2 ukladane w goto-  ‘m
d.28TE-3 wych listwach i kanatach elektroinstalacyjnych (YDY 3x1.5)
75 m 75.000;
] RAZEM 75.000!




a7 KSIAZKA PRZEDMIAROW
lLp. | Podst Opis i wyliczenia oj.m. Poszez Razem
20 Przewndy kabelkowe o lacznym przekroju 2yt do 7.5 mm2 ukladane w goto-  'm
4.283TE-3 wych listwach i kanatach elekiroinsiatacyjnych {YDY 4x1.5)
16 m 16.000,
| RAZEM 16.000
P21 FPrzewody kabelkowe o lacznym przekroju 2yl do 12.5 mm2 ukfadane w goto- 1m
| d.28TE-3 wych listwach i kanatach elekiroinstalacyjnych (YDY 3x2.5)
; 44 m 44000
{ RAZEM 44.000
i 22 Przewody kabelkowe o fgcznym preekroju 2yt do Cu-6/A-12 mm2 ukladanew m
d.28TE-3 otowyeh bruzdach bez zaprawiania bruzd na podicZy nie-beton. (YDY 2x1.5)
45 m 45.000
RAZEM 45.000
23] Przewody kabelkowe o facznym przekroju 2yl do Cu-8/A1-12 mm2 ukiadane w m
d.2i3TE-3 qotowych bruzdach bez zaprawiania bruzd na pediezu nis-bston. (YDY 3x1.5)
390 m 390.000
RAZEM 350,000
24 Przewody kabelkowe o facznym przekroju 2yt do Cu-12/A1-20 mm2 uktadane wim
d.28TE-3 gotowych bruzdach bez zaprawiania bruzd na podiozu nie-beton. (YDY 3x2.5)
55 m £5.000
RAZEM §5.000
25 Mechaniczne wykucie bruzd dia przewodow wiynkowych w cegle m
d.2|5TE-3
450 m 460.000
RAZEM 460.000
28 Zaprawianie bruzd o szer. do 25 mm m
d.2|STE-3
460 m 460.000
RAZEM 480.000
27| Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej 3
d.2|STE-3
0.28 3 0.280
RAZEM 0.280
28 Mechaniczna przebijanie otworow w scianach lub stropach z cegly o diugeéei  jotw.
d.2|58TE-3 przebicia do 1 ceg. - sr.ury do 25 mm
9 otw. 9.000
RAZEM 9.0400
29 Przygotowanie podioza pod mrzewody kabelkowe uldadane pojedynczo z m
d.2|STE-3 preyg.podioza mechanicznie - przykrecanie do kotkdw plast.w podiozu z cegly
200 m 200.000
RAZEM 200.000
30 Sprawdzenie probnikiem napiecia punktu odbioru w instalacji wiynkows] sZf.
d.2|STE-3
55 5zt 55.000
RAZEM 55.000
45312310-3 Polgczenia wyrdownawcze
31 Mantaz listew elektroinstalacyjnych (nasciennych, przypodiogowych i Scien-  |m
d.3|STE-3 nych) mocowanych przez przykrecanie na podtozu ceglanym
48 m 46.000
i RAZEM 45.000
32 {Przewody kabelkowe o facznym przekroju 2yt do 30 mm?2 ukitadane w goto-  |m
d.3STE-3 wych listwach i kanatach elektroinstalzcyjnych (LY 18}
46 m 46.000
RAZEM 45.000
33 Mocowsnie na gotowym.podiozu szyny wyrdwnujace] potencjat SWP G-2 lszt,
d.3iSTE-3 5
Il szt 1.000
RAZEM 1.000
34 Przewdd wyréwnawczy DY 6 ukladany w tynku m
d.38TE-3
10 m 10.000
RAZEM 10.000
35 Przewdd wyrdwnawezy BY4 ukladany w tynku m
d. 38TE-3 ]
16 m 16.000
; RAZEM 16.000
34 Montaz obchwytu na rure do 37 a8
d.3ISTE-3
4 57t 4.000
RAZEM 4.000
37] Meachaniczne przebijanie otworow w Scianach lub stropach betonowych o diu- lotw.
d.3STE-3 ‘oosci przehicia do 20 em - ér.rury do 25 mm
i2 Ctw. 2.000
RAZEM 2.000
3B Mechaniczne przebijanie ctworow w Scianach lub stropach z cegiy o dlugosci  otw.
d.ASTE-3 przebicia do 1 ceg. - &r.rury do 25 mm
2 lotw. 2.000
RAZEM 2.000




arhl KSIAZKA PRZEDMIAROW
[Lp. Podst | Opis i wyliczenia j-m. Poszez Razem
L339 Faczenie przewodow uziemigjgcych przez spawanie na Scianie - pret 0 r.10 szt
d.3STE-3 imm
4 szt 4.000
! RAZEM 4.000
45317000-2 DemontazZ istniejacej instalacji + utylizacja materiatow szkodliwych dla otoczenia
40 ‘Demontaz istniejgce] instalacji + utylizacja materiatéw szkodliwych dla otocze- szt
d.4STE-3 nia \
i szt. 1.000
! \ RAZEM 1.000
45317000-2 Proby | pomiary pomontazowe
41 iSprawdzeniei pomiar kempletnego t-fazowege obwodu elekiryczrege niskie- |pomiar.
d.58TE-3 :go napiecia
14 pomiar, 14.000
RAZEM 14.000
42 Pierwszy pomiar uziemienia cchronnego lub roboczego pomiar.
d.5i8TE-3
i 1 pariar. 1.000
i RAZEM 1.000
43 MNastepny pomiar uziemienia ochronnege lub roboczego ‘pamiar.
d.5STE-3 i
i 12 'pomiar. 12.000
; RAZEM 12.000
44 Badanie wytacznika preeciwporazenicwego réznicowa-pradowego iszt
d.58TE-3 ]
3 szt 3.000
I RAZEM 3.000
45 Badanie silnika asynchronicznego klatkowege o mocy do 10 kW silnik,
d.5ISTE-3
5 silnik. 5.000
| RAZEM 5.000




a7hi ZESTAWIENIE MATERIALOW
| Lp. Nazwa Jm Hosc Hinw. Il wyk. Cena Wartos¢ | Grupa |
: jedn.
1.cement postlandzki zwykly bez dodatkdw 35 t 0.0335 .0535
?.ciastc wapienne (wWapnc gaszone) m?3 0.0448 0.0448
3. gniazdo wivcezkowe 2x16A/Z pt 1P44 szt 7.1397 7.1397,
4. kolki kotwiace szt | 96.0000 £6.0000
5.kolki rozporowe plastikows i 6 szt 124.2174 124.2174
6.kelki rozporowe plastikowe fi 8 szt 81.0000 81.0000
7.koticodwki kablowe CUK 4 5zt 15.0000 15.0000
8.listwa elektroinstalacyjna LN 1715.1 m 47.8412 47.8412)
9.listwa instalacyjna LN 5018.1 m 31.1997 31,1967
10.Haczniki rézne listwy szt 51.6810 51.6810
11.lcbchwyina rure do 37 g 2.0000 2.0000
12.joprawa oswietleniowa 2D 28 BR WH [P44 GE z szt 3.0600 3.0600
moduiem EES 2h |
13.,oprawa oéwietieniowa BRIO 2D 28 BR WH P44 szt 45.9000 459000
GE
14.pizsek do betonow zwyklych m3 56.3079 .3079
15.lprzewody kabelkowe YDY 2x1.5 m 48.8000 46.8000
| 1B.przewody kabelkowe YDY 3x1.5 im 483.6000 483.6000 i
| 17.przewody kabelkowe YDY 3x2.5 m I 113.3598 113.3588
! 1B.lprzewody kabelkewe YDY 4x1.5 m ! 16.6413 16.6413
[ 19.iprzewdd izolowany jednozylowy DY 4 m : 16,6420 16.8420,
20. przewdd 1Zolowany jednozytowy DY 8 m 10,3893 10,3882
21, przewdd izolowany jednozyiowy LY 16 m 47,8405 47,8405
22.puszki bakelitowe i 60 szt 28.5200 26.5200
23.lpuszki bakelitowe fi 70 szt 55.0732 656.0732
24.rozdzielnica nascienna RN-1x12-55 szt 2.0000] 2.0000
25.rozdzielnica nascienna RN-2x12-55 szt 1.0000 1.0000
26.)szyna wyrownujgca potencjat SWP G-2 szt 1.0000: 1.0000!
27 J6ruby podktadkinakretki kg 0.7200 0.7200]
28.wylacznik 1-biegunowy pt szt 8.1195] 6.1199] |
i 29, wylacznik 1-biegunowy szczelny pt IP44 szt 13.2601 13.2601 ]
! 30.wylgcznik nadpradowy S 301 B 10 szt 3.0000 3.0000; i
31.wylgcznik nedpradowy S 301 B 16 sz 7.0000 7.0000)
32.wylacznik nedprgdowy S301 C 0.5 szt 4.0000 4.0000
33.wylacznik raznicowo-pradowy P 304 25-30 AC szt | 3.0000 3.0000
34.zamek do drzwiczek szt 3.0000 3.0000
35.imaterialy pomocnicze ot
RAZEM
Stownie:



a7hil ZESTAWIENIE SPREZETU

Lp. | Nazwa

Jm

llosc

Cena jedn.

Wartoscé

1.'spawarka elekiryczna transformatorowa do 500 A

0.5630

RAZEM

Stownie:



