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D-AM-00.00.00 Wymagania agdine

D - M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru roboét ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa;

Budowa drogowej sygnalizacji swietlnej na skazyzowaniu al. Selidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-

ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techmiczna stanowi czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspélne dia robét objetych wymienionyrmi
ponize)j Szezegolowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszezegdlnych asortymentow robét:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.02 ZDIECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIOREA ELEMENTOW DROG

D-01.03.04 REGULACJA URZADZEN

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODEOZA.

D-04.03.01 QCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE, PODBUDOWA

D-04.06.01 PODBUDOWA. Z CHUDEGO BETONU

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.08.01 WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA 7Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-03.03.07 NAWIERZCHNIE 7 ASFALTU LANEGO

D-05.03.11 FREZOWANIE NA ZIMNO NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA 7 MIESZANKI SMA

D-05.03.15 LIKWIDACJA SPEEAN NAWIERZCHNI BITUMICZNE GEOSYNTETYKAMI
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWET

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 HUMUSOWANIE SKARP 7 OBSIANIEM

D-G7.00.60 OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJII RUCHU

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWET KOSTKI BETONOWEJ

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D-00.00.00
CPV 45233000-9
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w 35T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calosé techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czgsé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni Iub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzemami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchn.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z ocbowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w tokn wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczoma przez Wykonawece, upowazmiona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imienin w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awasyjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizaey do wpisywania
przez Wykonawoeg obmiaru dokonywanych robst w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4,12. Laberatorfum - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszellach badan 1 prob zwigzanych z ocens jakosci matedaldw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niczbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentscia projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw shzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla maehn,
a)Warstwa Scieralna - poma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i ¢ ikow
atmosferycznych.
b)Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgea si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.
c)Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizgea do wyréwnania nierdwnosci podbudowy Iub profilu istniejaesj
navwierzchni.
d)Podbudowa - dolna cz¢$é nawierzehni shuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
skladaé sig z podbudowy zasadnicze] 1 podbudowy pomocnicze;.
€)Podbudowa zasadnicza - géma czgs$é pedbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f)Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnyeh, fimkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca ub odeinajaca.
g)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celn uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchm lezgce) powyzej.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyzmie pionowego przekroju w osi drogi Iub
obiektn mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszezonymi toleranciami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal ckre$lony - z przecigtnymi tolerancjarmi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniammi rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drog
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obgjmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigeych udzi i Srodowisko przed uciazliwoseiami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes$c korony drogi przezmaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczefistwa nwchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shwaca jednoczesnie do boczmego
oparcia konstrukeji nawlerzehni.

D-00.00.00
CPV 45233000-9



D-M-00.00.60 Wymagania ogdine

1.4.19. PodloZe ~ grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania,

1.4.20. Podloze ulepszone - géma warstwa podloza, lezaca bezpostedmio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba fizyezna bedaca autorem dokumentacji projektows;.

1.4.23. Przedsigwzigcie budowlanme - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planic i przekroju podhuznym) istmijacego
polgczenia.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji teremom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich
wykonamia.

1.4.26. Zadanie budowlane - czgdé przedsigwzigoia budowlanego, stanowigca odrebng calosé konstrukeying Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze pelegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjs, uirzymaniem oraz ochrong budowhi
drogowej [ub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgednosé z dokumentacjg projektowa, SST
1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu badowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dolumentach umowy przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowyeh de chwili odbioru
Koricowego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dekumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodme z wykazem podanym w
szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektows:

—Zamawiajgcego,

—sporzadzong przez Wykonawce,

1.5.3. Zgodnosié robét z dokumentacia projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy stanowis czesé
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosei w ustaleniach poszezegdlnych dokimentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w _Ogélnych warunkach umowy™,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowyeh, a o ich wykryeiu winien
natychmiast powiadomi¢ [nzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazmiejszy jest od odezytu ze skali rysunkdow.

Wiszystide wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacig projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza byé jednorodne
1 wykarywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziain tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacig projektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajaea jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane
ponownie na koszt Wykonawey.

D-00.00.00
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)Zabezpieczenie terent budowy w robotach modernizacyjnych (,pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-
M-00.60.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzademn drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu 1 zabezpieczenia Tobot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robédt projekt orgamizacji ruchn powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszysikie tymezasowe uzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow 1 pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosei w dziedl i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszysthkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace uzyte przez Wykonawce beda wezesniej zaakceptowane
przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
kiorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice mformacyjne beds utrzymywane przez Wykonmawee w
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmaye sig, ze jest wlgczony w cene nmowmns.

b)Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacii kontraktu az do
zakotiezenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki miezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodmiony z
InZynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzymiera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna,

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasic prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie ttwania budowy i wykariczania robdt Wykonawcea bedzie:
ajutrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacei,
b)podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 woko! terenu budowy oraz bedzie unikaé nszkodzen lub uciazliwosei dla osob lub
wlasnosci spolecznej 1 inmych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyezyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dzialania.
Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2)érodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,
b)zanieczyszezeniem powietrza pylami 1 gazami,
c)ymozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawcea bedzie przestizegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany pszez odpowiednic przepisy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszezeniach binrowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
os6b trzecich

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawey.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do wzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszellde materialy odpadowe uzyte do robot beds mialy aprobate techniczng wydang przez uprawnions jednostke,
jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, kiore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
matena.’cy pylaste) moga by uzyte pod warinkiem pmeshzegama wymagan techoologicznych whudowania. Jezeli
wymagajgq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych matedaléw od
wlasciwych organdw administraci panstwowe].

Jezeli Wykonawca uzyl materigléw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zarnawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzemie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgeego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, kicre
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgeia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzymiera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej pizy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obeinZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bgdzie do nstawowych ogranicze obciazenia ma o§ przy transporcie materialow 1
Wwyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ladunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i ladunki
powodujace nadmiemne obcigzenie osiowe nie beds dopuszezone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyntera.

1.5.10. Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podezas realizaci sobot Wykonawea bgdzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szozegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednis
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagani okreslonych powyzej mie podlegajg odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie numownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoezgcia de daty zakosiczenia robot (do wydania potwierdzenia zakoficzenin przez Iniyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stesowanie si¢ d¢ prawa i inaych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyezne, kidre sq w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytyeznych podezas prowadzenia robét,
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Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patemtowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypclnienie wszelkich
wymagan prawnych ednosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeni lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokuenenty.

2. MATERTALY

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Zrodta pozyskania materaléw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawog z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét,
Nie poinigj niz na 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialow, Wykonawea Izynierowi szezegolowe
informacje dotyczace proponowanego 2zrédla wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan
Iaboratoryjnych i reprezentatywne probld materialow do zatwierdzenia. Zatwierdzemie partii materialéw z danego
frédla mie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla beds przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzié na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy wzyskane z
dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli 1 odnosnych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia,

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z bedan teremowych 1 laboratoryjnych oraz proponowana
przez sicbic metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloseiowych 1 jakesciowych materialow z
jakiegokolwiek Zrodla, '

Wykonawca poniesie wszystkie koszly, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek imne koszly zwigzane z
dostarczeniem materialéw do robot

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejse pozyskania piaskn i zwiru beds formowane w
haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywac]i terenu po ukoriczenin robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumnentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezicne na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inryniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3, Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiaiow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkeyjnych z wymaganiami. Probld materisléw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosed.

Wynik tych kontroli bgdzie podstaws akeeplacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosel

W przypadkn, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytwormi, beds zachowane nastepujace warumki:
a)lnzynier bedzie mial zapewniona wspolprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekeii,
b)lnzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwomi, gdzie odbywa sie produkeja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejsct wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaskceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beds ome potrzebne do tobdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inzymiera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

12-00.00.00
CPV 45233000-9



D-M-00.00.00 Wymagania ogalne

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariautowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyclem
matenzatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakeeptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgh, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferty Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosei wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bgdzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodmie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lob wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawea dostarczy quymerovvl kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest o wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu
Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszezone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportn, ktdre mie wplyns niekorzystnie na
Jakost wykonywamych robét i wlasciwosci przewozonych materialow,

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumnentacji
projektowe;j, SS8T 1 wskazaniach Inzymiera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych Srodki transportn nie
odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzeri na osie mogq byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stann pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacig projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robat
oraz polecentami Inzyniera.

Wykonawea ponosi odpowiedzial_uos’é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekaza.uyrm na
pisniie przez Imzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagaé tego bgdzie Inrynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Tobot lub wyznaczenia wysokodci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ei za ich dokladnoss.

Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beds oparte na Wymacmach
stormulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowanju decyzji Inzynier uwzgledni wynild badan materialéw 1 robét, rozrzuty normainie W}'stqpu_jqce przy
produkeji 1 przy badaniach materialéw, doswiadezenia z przeszlosel, wymkl badart naukowych oraz inne czynnild
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzymiera bgda wykonywane nie pozZniej niz w czasie przez miego wyznaczonyim, po ich ofrzymamiu przez
Wykonawee, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSei
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera, Programu Zapewnienia
Jakosei, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania tobdt, mozliwosci techniczme, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacija projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniarmi
przekazanymi przez Inzyniera,
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:
a) czgSE ogolng opisujaca;
~0rganizacj¢ wykonamia robét, w tym terminy i sposob prowadzenia roboét,
—organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniern robét,
—bhp.,
—wykaz zespolow roboczyeh, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé 1 terminowo$é wykonania poszezegolnych elementow robot,
—system (sposob i procedure) proponowang] kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
~wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawea zamierza zlecié prowadzenie badar),
—sposob oraz forme gromadzenia wymkow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgeych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznyem,
— proponowany sposab i forme przekazywania tych informacji InZynierowi;
b) czgst szezegdlowsy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—rodzaje 1 ilosé srodkéw transportu oraz urzgdeen do magazynowania i zaladunkun materialéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,
—sposob zabezpieczenia 1 ochrony ladunkéw przed utrats ich wlasciwosci w czasie transportu,
—5poséb i procedure pomiardw 1 badafl (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzed, itp) prowadzonych podezas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robdt,
—sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i1 badai materialow oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badan w celn
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czesiotliwodciy zapewmiajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normmach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Iniynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewmié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarezy Inzynierow: swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadaja wazng
legalizacje, zostaly p:rawidlowo wykalibrowane 1 odpom'adajq wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pou:ueszazan laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzety, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli
niedociagnigcia te bedy tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badas, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do wzycia dopiero wiedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakod¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy prodikeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badas.
Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.

D-00.00.00
CPV 45233000-9
i



D-M-00.00.00 Wyniagania ogdine

Na zlecenie Inzyniera Wykonawea bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosei
co do jakesc, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawee usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokoywa Zamawisjacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badah wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawcea przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania komtroli, pobieramia probek i
badania materialéw u Zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stromy
Wykonawey 1 producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawee, bedzie oceniaé zgodnosé
materialéw i 7obot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawee.

Inzynier moze pobieraé probki materialow 1 prowadzié badamia miezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badafi wykaza, ze raporty Wykonawey sa miewiarygodme, to Inzymier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtémych Iub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokanmentacjg projektowa 1 SST. W tekim przypadku
callcowite koszty powtornych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek peniesione zostang przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscié¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajq:
I.certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnost z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgednesei lub certyfikat zgodnosei z:
—Polska Norma lub
—aprobaty techniczna, w przypadiai wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktére spelniajg wymogi SST.
W przypadku materialéw, dla ktorych w.w. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiadaé w.w. dokumenty wydame przez producenta, a w rtazie potrzeby popaste
wynikami badan wykonanych przez niego. Kople wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawee
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od
przekazania Wykonawey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziemnika
budowy zgodnie z obowiaznjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco 1 beds dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczerfistwa Iudzi
1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, Z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala techmiks, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dzienmika budowy protokoly i inne dokumenty beda ozmaczone kolejnym numerem zalaczmika i
opatrzone dats 1 podpiser: Wykonawey i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szezegdnosei:
—date przekazanja Wykonawey terenu budowy,
—datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
—uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci 1 harmonograméw robot,
—terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,
—przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi 1 polecenia Inzyniera,
—daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
~zgloszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
—wyjasnienia, uwagl 1 propozycje Wykonawcy,
—stan pogody 1 temperatwrg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warimkami klimatycznymi,
—zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
—dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
—wyniki préb poszezegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
—inne istotne mformacje o przebiegn robot.
Propozycje, uwagl 1 wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera de ustosunkowania sig. Projektant mie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawey robot.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot,
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty Iaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
tecepty robocze i kontrolne wyniki badati Wykonawey, beds gromadzonme w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosei. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robst. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
InZyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1.+3. nastgpujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanege,
b)protokoly przekazania terenu budowy,
c)umoewy cywilno-pravwne z osobammi trzecimi i inne umowy eywilno-prawne,
d)protokely odbior robot,
g)protokoly z narad 1 ustalen,
f)korespondencije na budowie.

6.8.5, Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane] prawerm.
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Wszellde dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslad faktyczny zalaes wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, w
jednostkach vstalonych w kosztoryste.

(Obmiaru robét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét 1 terminie
obmiam, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beds wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie {(opuszezenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia wszystkich robot Bledne dane zostana poprawione wg instrukeii
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnodci ma tzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczeldwanym przez Wykonawee i Tnzyniera.

7.2, Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Diugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszezegolmionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomo wzdhuiz linii
osiowe].

Jesli SST wlasciwe dla danych tobét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako diugoss
pommnozona przez sredni przekroj.

Hosei, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgdg zaakceptowane przez Inzymiera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgeyeh to Wykonawea bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waienia

Wrykonawca dostarezy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgee odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé {o wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia chmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzsze] przerwy w robotach.

Obrniar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryeiu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowsnych powierzchni lub objetosci beds uzupelnione odpowiednimi szlkicami umieszezonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szlkice mogg byé dolgezone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a)odbiorow: robét zanikajgeych 1 ulegajacych zakryeiu,
blodbiorowi czesciowemu,
c)odbiorowi ostatecznemu,
d)odbiorowi pogwarancyjnemiw.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu
Odbiér robot zamkajaeyeh 1 ulegajaeych zakryeiu polega na finalnej ocenie ilodci  jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w czasie umozliwiajaeym wykonanie ewentualnych
korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbiomu robot dokomuje Inzynier,

Gotowosé danej czedei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dzienmika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilosé robot ulegajacych zakryeiu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajaeych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inkynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilesci, jakosci i
wartosel.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzymiera.

Odbi6r ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonezenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.

Qdbioru ostatecznego obot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosel Inzyniera i Wykonawey.
Komisja odbierajgea roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiarow, ocenie wizvalnej oraz zgodunoscl wykonania robot z dokumentacia projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgeych 1 ulegajacych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robodt uzupelnisjgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosed i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszons
wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetyeh w dokumentach umowy.

8.4.2. Dolumenty do edbiorn ostatecznego

Podstawowym dekumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protoké] odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
1.dokumentacje projektows podstawows z nanicsionymi zrmianami oraz dodatlowa, fe§li zostala sporzadzona w
trakeie realizacji umowy,
2 szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehajqce lub zamienne),
3.recepty 1 ustalenia technologlczue
4.dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaly),
5.wyniki pomiardw kontrolnych oraz badani i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnoscei whudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opinig technologiczng sporzqdzons na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbiorn, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyeznej,
gazowej, o§wictlenia iip.) oraz protokoly odbior i przekazania tych rob6t wiaseicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonaweza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10 kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawceze;.
W przypadkn, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dekumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiszanych z usunieciem wad stwierdzomych przy
odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Qdbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkeie 8.4 ,Odbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarows ustzlong dia danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosei jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonaweg w danej pozyep kosztorysw
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania 1
badania sldadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beds obefmowag:
—robocizng bezposrednig wraz 7z towarzyszacymi kosztarni,
—wartosé zuZytych materialéw wraz z kosztani zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
—wartos¢ pracy sprzeil wraz z towarzyszacymi kosztami,
~koszty posrednie, zysk kallulacyjny i ryzyko,
—podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy I wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warinki okreslone w w.w. dokumentach..

9.3, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacii ruchu obejmuje:
(a}opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projeltu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét, '
{b)ustawienie tymezasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpicczenstwa ruchn,
{c)oplaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenw,
(e)konstrukeje tymezasowe] nawierzehni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
{Dtymezasows przebudowe urzadzerl obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdSw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowafi pionowych, poziomych, barier i
swiatel,
(byutrzymanie plynnosel ruchu publicznego.

Koszt likwidac)i objazddw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigoie wbudowanych materialow i oznakowamnia,
(b)doprowadzenie terenn do stanu pierwolnego. '

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2 Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 1. w sprawie dziemnika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MPNr 2 z 1995 1., poz. 29).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z pézniejszymmi zrmianami).
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D-01.01.01 Odnwarzenie rrasy | punktow wysokosciowych

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 CDTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

i.l. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyZowaniu al. Solidarno$ci-ul. Dolna 3-go Maja-
al. B. Prusa w Lublinie

1.2 Zalores stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z nstaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzemia robot zwiazanych z wszystkimi czynnoéciami
vmozliwiajgeymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektdw inzynierskich.

Odtworzenie trasy i punkitw wysokoSciowych

W zakres robot pemiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
b)uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktamni (wyznaczenie osi),

c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d)wyznaczenie przekrojow poprzeczoych,

e)zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Olcreslenia podstawowe
Punkty gléwne irasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normari i definicjami
podanymi w SST DML 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem Iub pretem stalowym, shapki
betonowe albo rury metalowe o dlugosei okolo 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé
srednicg 0,15 - 0.20 m i diugosei 1,5 - 1,7 m

Do stabilizacjt pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m,
a dla punkiéw utrwalanych w istnigjgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm 1 dhugosei 0,04 - 0,05 m.

- Swiadki” powinny mie¢ diugosé okolo 0,50 m i przekzdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.L Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytnacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzat:

—teodolity lub tachimetry,

—niwelatory ,

~dalimierze ,

—tchki,

—taty,

—tasmy stalowe, szpilld.

Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej 1 jej punkiow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiarn.

4. TRANSPORT

4.1. Ogiolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odiworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkasmni transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wylkonaniza robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z cbowlazujacymi Instrukejami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspélrzgdne punkiow glownych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinieu plzeprowadzic obliczenia i porniary
geodezyjne niezbedne do szezegolowego wytyczema robot.  Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpmwedme lewalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczenin punktow
glownych trasy i reperdw roboczych. Bledy te powinmy byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
1zgdnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sig od rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j to powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
r6znic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe] 1 rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obeinzg
Wykonawee.

Wszysﬂue roboty, ktore bazu_]q na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakeeptowaniem wynikéw
pomiarow przez Inzyniera

Punkty wierzcholkowe, punkty gidéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczern
powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania
rabét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawee, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawacy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wymaczenia punltéw gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robst
ziemnych. Maksymalna odleglo¢ pornigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe /repery robocze/ wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekeie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhu, trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniefacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shipkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Infyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takq dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwajng w nawigzaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
Teperu i jego 1zednsj.

5.4. Odiworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows, przy wykorzystaniu sieci
peligonizacji panstwowej.

Os trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwaych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé
wigksze niz 5 em. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoseia do 1 em w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentaciji projeltows;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy wzyé materialow wymienionych w pkt. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecinych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzehni terenu
zgodnie z Dokumentacjg Projektows, .

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wiechy nalezy
stosowaé w pizypadku nasypéw o wysokosei przekraczajacej 1 metr . Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykoname nasypéw i wykopéw o ksztaleie zgodnym z
Dolumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedlug ogélnych zasad okreslenych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogadlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

8.2 Sposob odbioru rebot
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawea przeklada Inzynier.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2 Cena jednostld obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenic dodatkowych punktow wysokosciowych,

—wyznaczenie przekTojow poprzecziych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i swentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestyefi, GUGIHK, 1979

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

. Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa csnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK, 1979
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1583

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. Instrukgja GTS GG-00.01.02

0O =1 O U s L ) e
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D-01.92.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Techniczne] (SST) sq wymagania szczegdlowe dotyczace
wykonania i odbiom robét zwigzanych ze zdjgeiern warstwy hurmusu

1.2. Zakres stosowania SST
Zalkres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne",
pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budows drogowej syenalizacji
swietlnej na skrzyzowaniu al. Solidamnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i dotycza usuniecia warstwy
humusu o gruboset 15 em.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane olreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagamia ogélne” p.p. 1 .4.

L35. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. *Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAEY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 58T D-M.00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Humus usiwany bedzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:
—spychark,
—rowniarkd.
—koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
W miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe nalezy stosowaé
lopaty, szpadle 1 inny sprzet do recznego wykonywarnia robét ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach w celu pozniejszego wykorzystania do himusowania .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wylionania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-ML00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszege uzycia. Grubosé zdefmowane] warstwy
humusn powinna byé zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inzymiera, wedhug
faltycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czymnosci zwiazanych ze
zdjgciem humusu Zdjety humus nalezy skiadowaé w regulamych pryzmach Miejsca skdadowania humusu powinny by¢
przez Wykonaweg {ak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniami.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli robat
Ogdlne zasady kontroli jakesdei Robot podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola asuniecia humusu
Kontrola jakosci Robét bedzie polegala na wiznalnej ocenie prawidlowosei ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebdt
Ogolne zasady obmiarn robot podane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows robot zwiazanych ze zdjeciermn warstwy humusu jest metr kwadmtowy (m™).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podane w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST P-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostld obmiarowej
Cena 1 m® wykonazia robdt obejmuje zdjecie humusu na pelng glebokost jego zalegania wraz z haldowaniem
w pryzmy wzdhiz drogi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn nimiejsze] SST sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z rozbidrks elementow
drég, w ramach realizacji inwestycji pod nazwg:

Budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na slazyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prasa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbiorka;

- warstw nawierzchni,

- krawezmkow,

- obrzezy,

-~ chodnikow,

— znakdw drogowyceh,

1.4. Okreslenia podstawowe

Olreslenia podare w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w S8T DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

L5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymnagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozhiorka elementow ulicy, moze byé wykorzystany nastepujacy sprzet:
—spycharka,

—ltadowarki,

—zurawie samochodowe,

—samochody cigzarowe,

—zrywarki,

—moty pneumatyczne,

—frezarkt nawierzchni,

—koparld.

Typ sprzgtn Wykonawea dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akeeptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dofyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnyim srodkiem transporti,

3 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.

5.2, ‘Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulicy obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe moima wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;,
SST lub przez Inzyniera.

Wszystlde elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawey powinien on przewieZé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wiasno$cia Wykonawey, powinny byé usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementow ulicy, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektows beda wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec
gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowej.

Wszystkie pozostale doly (wykopy) nalezy wypelnié warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zaggsei¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robst pedano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosei robdt polega na wizualnej ocenie kompletnogei wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzehni powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST 1. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorks elementow ulicy jest:

—dla warstw nawierzchni i chodnikéw -m” (metr kwadratowy),
—dla kzaweznikow -m (metr),

—dla obrzezy -m (mett),

—dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST DM. 60.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2, Cena jednostld obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

a/ dla rozbiérki warstw nawierzehni:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—rozlucie i Zerwanie nawierzehni ,

—ew. przesortowanie materialn uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
—~zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbiorki,

~wyrdwnanie podloza, uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b/ dla rozbiorki kvaweznikow i obrzezy:

—odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
—zerwanie podsypld cementowo-piaskowej i ew. law,
—zaladunek i wywiezienie materiah: z rozbiorki,
—wyrownanie podioza, uporzadkowanie terenu rozbidrki,

¢) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu nzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, 2 ulozeniem na poboczu,
— Zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

—wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérks znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkéw,

— odkopanie : wydobyeie stupkow,

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorkd,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

140, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokmmenty
. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa, 1978
. Wytyczne zlecania robot, ushug i dostaw w drodze przetargn, GDDP, Warszawa, 1994,

[VE N S |
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.60.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru linjowych robét ziemnyeh, wykonywanych
na drogach w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budewa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyZzowaniu al. Solidarnoéci-ul. Delna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgoday z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i modemizacii
drég i obgjmujg:

ajwykonanie wykopow w gruntach mieskalistych (kat. I-V),

b)pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu,

c)transport gruntu,

d)budowsg nasypéw drogowych,

e)wymiane gruntow

f)badania kontrolne.

i4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w grumcie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych.
spelniajgeca warunki statecznosei 1 odwodnienia,

Korpus dregoewy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

Wysokosé¢ nasypu fub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu 1 rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop plyiki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wylop éredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wrykop glebolk - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

Wskaimik zageszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzonu:
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gdzie:
Ps-  gestosé objetosciowa szkielet zageszezonego gruntu, (Mg/m®),
P&~ maksymalna gestosé objgtodciowa szldeletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [2], shazaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?).

Wskainik réznoziarnistoéci - wielkosé charakteryzujgca zaggszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzonz:

dﬁO
U=-2
le

gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntn, (mm),
di - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % grunt, (mm).

Wshkaznik odlsztalcenia grantn — wielkosé charakteryzujaca stan zaggszozenia grunti, okreslona wg wzoru:
Ia = E:/E;

gdzie:
E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205 [4]
E: ~ modul odksztaleenia gruntu oznaczony w powtomym obeigzeniv badanej warstwy zgodnie z PN-5-0220 [4].

Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widlkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastyezoych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sig miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnoseis, zgodny z PN-ISO10318 [3],
PN-EN-963 [6].

Geosyntetyli obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytyczaymi IBDiM [13}.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 1.4

1.5 Ogilne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2 Podzial gruntéw

Podzialu gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gnmtow pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypow pedano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupa sruniow
whsciwoscei Nostldi niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir - Zwietizelina - glina piaszczysta zwigzla,
- pospoltka gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | zwiczla
- piasek sredni - zwir ghntasty - i, # praszezysty, il pylasty
- piasek drobny - pospolka bardzo wysadzinowe
- zuzel merozpadowy gliniasta - piasek gliniasty
- pyl. py! piaszezysty
- glina piaszezysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2, | Zawartosé czgstek
< 0,073 mm % <15 od 15do 30 > 30
<002 mm <3 od 3 do 10 > 10
3. [Kapilamo$é bierna Hy, M <10 =21.0 >10
4. | Wskaznik piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania grantéw

Grunty uzyskane przy wykonywanin wykopow powinny byé przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopnin
do budowy nasypow. Grunty prizydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowezas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarer objetosei robét ziemnych, zostaly
za zgodg Inzyniera wywiczione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktern, Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazmej objetogei
gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy niepizydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D. 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW - pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawigjgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, kiérych czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.
Zawarto$é siarczanow wyrazonych jako SO; nie powinna przekraczaé 1 %, w warstwach gruntéw 1 innych materialéw
whudewanych Iub naturalnie zalegajacych na glebokosei 0,5 m od spodu konstrukeji z betonu cementowego lub warstw
nawierzehni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego moima odstapié, o ile zostang przeprowadzone czynnosei, zaaprobowane przez Inzyniera, majace na
celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonn i warstw wykonanych z zastosowaniem cementi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpomym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie 1
biclogicznie oraz temperatury. Powinien byé to materiat bez rozdard, dziur i przerw ciagloéci z dobrs przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwodci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963 [6] i dokumentacijg
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Wykonawca powinien zadba¢, aby przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposcb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo sloneczne powinny
pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetn podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.
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3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoseia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

~odspajania 1 wydobywania gruntéw (koparki, ladowarki),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrothki),

—sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uldadania geosyntetylidw

Do przenoszenta 1 ukiadania geosyntetykow Wykonawea powinien wzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawea nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2 Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii grumtu (materiaha), jego
objgtosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania gruntu (materiahu).
Zwigkszenie odleglofei transportu ponad wartodei zatwierdzone nie moze byé podstawa roszezerr Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe;j zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane

na pismie przez Inzyniera,

4.3. Transport geosyntetylow

Geosyntetyld mozna przewozié dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietlaniem, uszkodzeniami podezas przemieszezania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozeiaé lub je zanieczyscié,
z uwzglednieniem zalecer producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wylionania robot
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pit 5.

5.2, Dokladnosé wykonania wykepdow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie. od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz 10 cm.
Rézmica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczad +1 cm i -3 cm.

Szerokosé korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mieé wyraznych zalaman w planie,

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiceej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$é nieréwnosci na powierzehni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace réwnosel, wynikajace ze sposobu umoctienia
powierzchni lub okreslone przez Inzyniera.

3.3. Odwoadnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniemn. Wykonawca ma obowiszek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntn nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnoss,
Wykonawea ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi, na whasny koszt, bez
jaldchkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosei, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i wwzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhimy i nadaéd pmekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgee ﬂybh odplyw widz Wykopu. 0 1le w Dokumentacji Projektowe] nie zawarto umego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistyeh i nie mniejszy niz 2 %

w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualiy wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczaeych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i (Jub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST. Szerokosé dna i
glebokodé rowu nie mogs 1ézmé si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz 5 em. Dokladno$é wykonania skarp
rowow powinna byé zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D. 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

5.6. Ukladanie geosyntetykiw

Geosynletyld nalezy ukladac laczac je na zaklad zgodmnie z dokumentacjg projektows 1 SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace o siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy wktadaé z zakladem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykeyé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugosei i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa grntn, na ktérej przewiduje sig ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostryeh wystepdw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyhl w czasie ukladania Iub pracy.

Metoda uldadania powinna zapewmc przylegame geosyntetyku do warstwy, oa ktore_] jest ukladana, na calej jej
powierzchni, Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) ub nad
dolami.

Nie dopuszeza sig ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem
nasypowym niezwlocznie po wlozenin

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolme zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okteslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacjg projeldows,

Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

—wlasciwe wecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

—wlasciwe ujgeie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosei wehodzaee w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okveslono w punkeie 6 SST D. 02.01.01 oraz
D. 02.03.01L.
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6.3. Badania do odbioru korpuasu ziemnego

6.3.1. Zakres pomiaréw ibadan

Zalres pomiaréw i badafi do odbioru korpusu ziemnegoe podaje tablica 2,

Tablica 2. Zakres pomiardw 1 badadi do edbior korpusu ziemnego

korpusu Jub dna rowu

Lp Rodzaj pomiara lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 | Pomiar szerokose1 kormplisu zlemnego Pomiar tadma, szablonem., lata o dlusosei 3 m

2 | Pormniar szerokosci dna rowow 1 poziomica lub niwelatorem.

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu w odstgpach co 200 m na prostych,
Ziemnego w punktach gléwnveh hukq,

4 | Pomiar pochvlenia skarp co 100 m na hikacho R >100m

! 5 | Pomiar rtownodci powierzehni korpusu ¢o 30 m na lukach o R <100 m
6 | Pomiar séwnosel skarp oraz W migjscach ktore budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

oraz w punktach watpliwvch

8 | Badanie zaggszezenia gruntu

W gomych warstwach korpusu ziemnego do 1 m ponizej jego
niwelety a w dolnych warstwach - w przypadkach watpliwych,
¢o najromie] raz na 300 m® nasypu

6.3.2. Szerokoi¢ korpusu ziemnego

Szeroko#¢ korpusu ziemnego nie moZe roznié sig od szerokosel projektowanej o wigeej niz = 10 em.

6.3.3. Szerokosé dna rowow

Szeroko$é dna rowow mie moZe roznié sig od szerokoscei projektowane] o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu zicmnego

Rzedne koreny korpusu ziemnego nie mogg 162nié sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réimié sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10 % wartosei pochylenia

wyrazonege tangensem kata.

6.3.6. Réwnoic korony korpusu

Nierownesei powierzehm korpust ziemuego mierzone laty trzymetrowa, nie moga przekraczad 3 cm.

6.3.7. Réwnosc skarp

Nieréwnosel skarp, mierzone lalg trzymetrowa, nie moga przekraczaé 10 em.

6.3.8. Spadek podluiny koreny kerpusu Jub dna rowu

Spadek podhizny powierzehni korpusn ziemnego lub dna roww, sprawdzony preez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoseiowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednyeh projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 em.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszozenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9} powinien byé zgadny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresliéc wskasnika zageszezenia nalezy
okreglié wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-8§-022035 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi

$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bgdzie oddzielad lub wzmacniaé przez oktes czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacii projektowej 1 SST.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostans odrzucone.
Jesli materiaty nie spelmajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzymiera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odehylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
porownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisernne wystapienic Wykonawey, Inzyniera moze uzna¢ wade za nie majgaes zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi 1 ustali zakves { wielko$s potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady cbmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w dokumentaciji projeltowe], za wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwiazanych z robotami
zZiermmnymm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podane w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymageaniami Inzyniera, jezeli
wszysthkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podane w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.
Zakres czynnosei objetych ceng jednostkows podano w pkt. 9 88T .02.01.01 oraz D.02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéei biemnej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania,

3. PN-IS010318 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochedowe. Oznaczanie wskazmbka piaskowego.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztateenia nawierzehni podatnych i podioza
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

10.2.  Inne dokumenty

0. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drag szybkiego muchu, Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa, 1978,
11. Instrukeja badasi podloza gruntowego budowli drogowych i mostewych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1957,

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.0f WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORIL
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat. I -V,
prowadzonych na drogach wykonywanych w ramach realizacii inwestycji pod nazws;

Budowa drogowej sygnalizacji §wietinej na skrzyZowaniu ab Solidarnoéci-ul. Delna 3-go Maja-
ul B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE- pkt 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drog i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat I - V).

1.4. Okreflenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w pkt. 1.4 SST D-02.00.01.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyezace robot podano w SST D-02.00.01. - pkt 1.5.

1.MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa
nosnosel G 1. Gdy podicze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzié do
grupy nosnosci G 1 zgodnie z dokumentacjg projektowa i 85T.

3 SPRZET
Ogolne wymagania j ustalenia dotyezgee sprzgtu okzeslono w pkt 3 SST D-02.00.01.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w pkt. 4 SST D-02.00.01.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01- pkt 3.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonyeh w pkt. 5.4.

Sposéb wykonania skarp wykope powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podeiecia lub innych
odstgpstw od Dokumentacjl Projektowej obciaza Wykonawee robdt ziemnych.

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réinym stopniu przydatnosdci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob imiemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uldadem warstw geotechniczmych, wymaga zgody Inzymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszezalne tylko
wowezas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprZgtu gwarantujgcego rozlozenie i zageszezenie gruntu
zgodme z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 specyfikacji techmicznych. O ile Inzynier dopusei czasowe
skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoveniem.
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5.2, Wymagania dotyczace zageszezenia i nofnoici grantu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speliaé wymagania, dotyczace
minirmalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszcezenia w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartes§é I, dla :
Strefa korpusu kat. ruchu KRi1-KR2
(Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot zZiemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majq wymaganego wskaznika zaggszezenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogeseié do wartoscet T, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszezanie
gruntéw  rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki wcelu ulepszenia grumtu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile mie sy okreslone w SST,
proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robot ziemmych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie tuch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze edbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powlerzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni roboét ziemmych, wynikajacych z miedotrzymania podanych powyzej warunkéow
obeigza Wykonawce robot ziermnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podanc w SST D-02.00.01 - pkt. 6.
6.2, Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specylikacji oraz w Dolkumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a)odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosei,

b)zapewnienie statecznosei skarp,

cJodwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczenin,

d)dokladnodé wykenania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)zaggszezenie gémej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01- pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbiora robot podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmoscei

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w 85T D-02.00.01- pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:

—prace pormiarowe,

~oznakowanie robot,

—wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie, zaladunek,
przewiezienie 1 wyladunek,

—odwodienie wykopu na czas jego wykonywarnia,

—profilowanie dna wykopu, rowaw, skarp,

—zageszezenie powlerzchni wykopu ,

—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
—rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiednie] formy,

—wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

—rekultywacje terenu.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagama szezegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nasypow z gruntu kategorii I-IL

1.2. Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w p. 1. 1. Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniari zawartymi w ST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.2,

1.3. Zakres robat objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacfi dolycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa drogowej
sygnaiizacji Swietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja
wykonanie:

-wykonanie nasypéw mechaniczne w gruncie kat. I+IT1, formowanie i zaggszezenie, plantowanie skarp 1 korony
nasypéw 1 wykopow, roboty ziemme podhuzne (grunt kat. TIT), dokep (grunt kat, I5-II).

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z zamieszezonymi w ST D- 00.00.00. ,,Wymagania
ogblne" pkt. 1.4. Podstawowe definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynnosciowymi
oraz wg PN.87/5-02201 [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Za jakost zastosowanych materialow 1 wykonanych robét oraz ich zgodnosé z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Ogdlne wymagania dotyczace 1obdt podano w D-00.00.00 _ Wymagania
ogolne”,

2, MATERIALY.
2.1. Grunty.

Zgodnie 7 Dokumentacjg Projektowy, do budowy nasypow zostang uzyte grunty uzyskane z wykopow z
transportem uroblu mechanicznie, Pozyskiwanie gruntu z wykopu mozna rozpoczaé dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnodel gruntu do budowy nasypu.

‘Wykonawca jest zobowigzany do whudowania jedynie gruntow przydatnych de budowy nasypow.

Jezeli Wykonawca wbudiye w nasyp gruaty lub materialy nmieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci to wszelkie takie czesei nasypu zostang przez Wykonawce
usunigte na jego koszt i wykonane powtdrnie z gruntow o edpowiednich wlasciwogeiach.

Do wykonania nasypu nalezy stosowaé nastepujace rodzaje gruntdw:
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.
a ) Przydatne bez zastrzezen:
~rozdrobnione skaly i materialy gruboziamiste twarde i sredniotwarde, zwiry, pospolki, piaski grube, srednie 1 drobne
(naturalne 1 famane),
b) Przydatne z zastrzezeniami:

-rozdrobnione skaly 1 materialy gruboziarniste mickkie i zwietizale, gdy pory w materiale grubo

ziamistym beds wypelnione gruntem lub materialem drobnym,

-piaski pylaste igliniaste oraz pyly piaszezyste, gdy zalegaja wmiejscach suchych i zabezpieczonych od
wod gruntowych 1 powierzchniowych,gliny o granicy plynnoscei do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconyceh,

- gliny o granicy plynnosei do 30%, do nasypéw nie wyzszych niz 3 m i zabezpieczonych przed wilgocia,

-grunty o wilgotnosci wiekszej od 1, | wilgotnosel optymalnej pod warunkiem ich przesuszemia.

Nie dopuszeza sig do formowania nasypu gruntow organicznych i niezageszezalnych, ktorych gestosé jest
mniejsza niz 1,5 Mg/m3.
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2.1.2. Gruaty na gérne warstwy nasypu.
a ) Przydatne bez zastrzezen
- Zwiry i pospoiki
- piaski grube, $rednie 1 drobne
b) Przydaine z zastrzezeniami
- piaski pylaste, gliniaste 1 pyly piaszczyste oraz gliny o granicy plynnosei do 40%, gdy s zabez
pieczone od gory dodatkows warstwy, gruntu stabilizowanego o grubosei min. 15 cm.

2.2. Woda.

Woda stosowana przy zaggszczaniu Warstw nasypu powinoa byé czysta i bez dodatkow szkodliwych dla
srodowiska.

3. SPRZET.
Ogolne wymagama dotyczgce sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.
Wykonawea jest zobowiazanych do wzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwoscl gruntu zaréwno w miejscach jego maturalnego zalegamia, jak tez w czasie odspajania,
transporty, wbndowania 1 zageszezania.

3.1. Foermowania nasypu.
Dopuszeza sig formowanie mechaniczne z wykorzystaniem spycharek itp. Stosowany sprzet musi byé
sprawny technicznie 1 bezpieczny w uzyciu.
3.2. Sprzet do zageszezania.
Do zaggszezania nasypoéw zaleca si¢ uzywanie ubijakéw mechanicznych i waleow samojezdnych. Dobér
sprzgtu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboscl zageszezanej warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyska¢ akceptacje InZyniera

4, TRANSPORT.
4.1. Transport gruntu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogélne, pkt. 4. Transport
gruntu moze odbywaé sie mechanicznie.
Transport grunti powinien odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem: Z inaymi rodzajami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowanin przekroju poprzecznego i profilu podiuznego okreslonego
w Dokumentacji Projektowe;.

Nasyp nalezy wykonywaé metods warstwows rownomiernie na calej jego szerokogdei. Grubodé warstwy
grnuntu w stanie luznym powinna byé odpowiednio debrana w zaleinosci od rodzaju gruntu i sprzetn uwzywanego do
ZageszeZenia.

Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzenin prawidlowego
wykenania i zageszezenia warstwy poprzedniej. Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy ukladaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosei na calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu. Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszcezalnego ze spadkiem gomej powierzehni ok 4% + 1%. Ukszialtowanie powierzchni warstwy
powinne uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig wody.

Jezelt w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wnoszenin nasypu, a goma powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu a woda odprowadzona poza
nasyp z zaslosowaniem scielu. Takie uksztaltowanie gémmej powierzehni gruntu spoistego zapobiega powstawaniut
ewentualnych powierzehni poshzgu w gnmncie tworzgeym nasyp.

Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czescl nasypu, wykonanych
Z gruntéw o réznych wlasciwoseiach lub w rdznym czasie.
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5.2. Zageszczenie gruntow.
Kazda warstwa gruntu moze by¢ zaggszczona mechanicznie. Grubosé zageszezanych warstw winna wynosié: -
przy zageszczaniu ubjjakami mechanicznymi - max. 0,40 m.
7ageszezanie grunty powinne sig odbywaé przy optymalnej wilgotmosei grunti,
Wykonawca winien zapewnié stalg kontrole laboratoryjma przy zageszezaniu grumtéw, a wskaznik

Zaggszezenia powinien byd zgodny z zapisami wtabl, 1

Dla zapewnienia rownomiernosci zaggszczemia gruntu naleZy rozicielaé grunt warstwami poziomymi i
zageszczad na cale] ich szerokosci.

5.2.1. Szczegélowe wymagania dotyczace zageszezenia warstw nasypu.

Tabela 1. Wymagane wskazniki zageszezenia oraz moduly wtérne.

Lokalizacja warstwy Wskaznik Modut wtorny [MPa]
zaggszezema Is
Grunt spoisty Grunt niespoisty

1.Pod nawierzch. do glehokosei: 120 120
-0.0m 1,03 160 100
02m 1,03 60 100

-12m 1,00 30 60 40

-ponizej 1,2 m 0,97 30 40
2.Grunt rodzimy pod nasypein 0,97 30

Za wykonanie badaf gruntéw odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia ich wyniki Inzynierowi do
zaakceptowania. Badania powinny byé wykonane i opracowane dla konkretnych materialéw zaakeeptowanych przez
Inzymera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Badania nalezy wykonaé 1 opracowaé wykorzystujae w pelni:
-PN-8-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. [1]
-zalozenia 1 wymagamia uj gte w PZJ,
-ninigjsze SST,
-wytyczne i zarzadzenia GDDP-w szezegélnosei , Typowe konstrukeje jezdni podatnych” zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.

Przed przystapieniem do prowadzenia rob6t Wykonawea zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgeego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszezeniem wbudowy-wanych gnmtéw. Wykonawea jest
zobowiazany do opracowania sposobu organizacjl tuchu drogowego, oznakowania odcinka robét 1 ponosi
odpowiedzialnosé za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawea musi posiadaé zaakeeplowane materialy do ich
wykonania oraz Zrodie ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiadaé na budowie wlasne laboratorium lub tez za
zgodq Inzyniera zlecié nadzdr laboratoryjoy mniezalezmemu laboratorium. Roboty moga byé rozpoczgte po
przekazanin Wykonawey placu budowy przez Inzyniera.

5. Przygotowanie podloza.

5.2.3.1. Oczyszczenie terenu.
Oczyszozenie terenu polega na usunigeiu drzew i lazewow oraz wykarczowaniu pni drzew,  gdy wysokosé
nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usunaé kamienie zalegajgee na trasie nasypu, gdy siegaja one wyzej miz 1/3
wysokoscl nasypu.
5.2.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.
Ziemie urodzajng nadajaca si¢ do umocnienia skarp nasypu nalezy zgamaé w pryzmy w celn pozniejszego
wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokyta jest damina nalezy jg starannie zdjaé
1 wykorzysta¢ do umoenienia skarp.
5.2.3.3. Odprowadzenie waod powierzchniowych i gruntowych.
Budowg mnasypu nalezy poprzedzié wykonaniem przewidzianych projektern rowow odwadniajacych
stokowych i robdt drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajacych powinno przebiegaé w kolejnosei
zapewniajacej stale odprowadzenie wod gruntowyeh 1 opadowych.
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5.2.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.
Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie. Ogolny kierunek stopni powinien byé poziomy, ich szerokosé okolo 1.0 -
2,5 m, a spadek gémej powierzchni okolo 4% w kierunku zgodnym ze spadiiem zbocza. Wykonanie stopni
obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniefacego nasypu i polaczeniu ze starym.
3.2.4. Wykonanie nasypu.
5.2.4.1. Ogilne wymagania wykonywania nasypu.
W celu zapewnienia statecznosei nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy:
grunty o réznorodnych wlasciwosciach uldadaé warstwami o jednakowej grubosei na calej sz rokosei nasypu,
warstwy gruntu przepuszezalnego ukladaé poziomo, warstwy gruntéw mmalo przepuszezalnych
1 nieprzepuszczalnych ze spadkiem gomej ich powierzchni okolo 4%, przy budowie nasypu na

terente réwninnym lub wododziale spadek powinien byé obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem,

11 styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajéow gruntéw wykonaé przy pomocy stopni
wedtug punkti 5.2.3.4.,

12 gérna warstwe nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m wykona¢ z grmtéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszcezalnosei K 10>= 8,0 m/dobe,

13 przy wykonywaniu nasypu z popiolow lotnych warstwe pod popioclami 30-50 cm wykonaé

z gruntu lub materisl6w o duZej przepuszczalne] zas gome]j powierzehni warstwy popioléw nalezy nadaé spadki
wedhig poz. b).

14 Czesci nasypu wykonane z odmiennych gruntéw nie powinny stanowié gniazd otoczonych ze wszystldich stron
nnym gruntem.
3.2.4.2. Wykonanie nasypu nad przepusten.

Nasyp nalezy wykonywat jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych dobrze zageszczomych
poziomych warstw gruntn. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po obu stronach
przepustu wyelaé w starym nasypie stopnie wedtug punktu 5.2.3.4..

5.2.4.5. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korong budowli nalezy wykonaé z uwzglednieniem niwelety i szerokosei wykomawczej, a mnastgpnie
uformowacé koryto drogowe ipobocze.
5.2.4.4. Formewanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z projektem, z dokladnoseis podang w punkeie 6.
5.2.5. Zaggszerenie wylionanej warstwy.

Podstawowe zasady zaggszczania okreslono w pkt. 5.2. Podstawowe zasady zageszczania okreslono w plt.
5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T D-00.00.00. ., Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola robét (przed, w czasie wykonywania lub po wykonaniu robét) obejmmuje :
.1badanie przydatnosci (jakedei) gruntéw do budowy nasypow,
-2sprawdzenie zageszezenia warstw,
-3 pomiary ksztattu nasypu.Z uwagi nz maly zakres robot, ilosé przeprowadzonych badari mozna ograniczyé do
niezbednego minimum, okreslonego przez Inzyniera.
6.2. Laboratoria kontrelne.

Wykonawea zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi byé wyposazone w niezbgdng aparature, umozliwiajace przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
SST i w opracowanym PZJ.

Przed przystgpieniem do badan wymaganych w PZJ Wykonawea musi powiadomié Inzyniera na pismie o
zamiarze pizystgpienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawea po przeprowadzonych badaniach
przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez Inzyniera. Dokument ten jest nastepnie
podstawsg do oceny robdt.

W przypadkach spormych lub watpliwych Inzynier moze zlecié badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawea (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).
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Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania materialow) poprzez
etap budowy (wbudowanie materialéw), az do badan koficowych (jakosé wykonanego nasypu).

6.5. Badania przed rozpoczeciem wykenywsania nasypu.

6.3.1. Kentrola przydatnoesci (jakoéci) materialow .
6.3.1.1. Zasady ogélne.

Wykonawea odpowiedzialny za jakod¢ materialéw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciows i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badafi powinien opracowaé w PZJ Wykonawea robdt i uzgodnié z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialéw, a czestotliwosé ich wykonywania
musi pozwolié na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosei materialéw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akeeptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawea robét nie dyspomnje mozliwoseiami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badasi wykonywanych przez Wykonawee
prowadzi¢ ma swdj koszt dodatkowe badania materjaléw. Badania podstawowych cech materialéw prowadzi
Wykonawea w zaktesie i z czgstotliwosciq okreslons w PZJ, W niniejszych SST podano jedynie wielkosci
maksymalne, ktérych nie wolno przekraczaé. Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujgte w punkcie 2
wykonuje sie przy wyborze dostawcy i Zrodia materian, a nastepnie podezas kontroli dostaw z czestotliwoseiq
ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze byé ona 10-krotnie mniejsza.

6.3.1.2, Badania gruntdw.
Rodzaj i czgstotliwost badaf gruntéw podano w tablicy 2.

Tabela 2. Liczba ton preypadajacych na jedno badanie gruntéw.

Badanie Swir 1 pospotka Prasek Inne grunty
Uziarnienie 500 200 100
Czasthi mniejsze niz 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszezalnose 300 200 -
Granica plynnosei - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie dopuscié do
jego whudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dalsze
postgpowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno byé przewidziane w PZJ i odpowiednich umowach.

6.Badania w czasie wykonywania nasypu.

W oczasie wykonywania nasypu malezy kontrolowad: zgodnosé whudowywanego gruntu z
przewidzianym.grubosé  warstwy,wilgotnodé  gnntu,wskainik  zaggszezeniardéwnormtierno$é  zaggszezenia.
Prawidlowosé przebiegn procesu zageszezenia, jego zgodnosci z przyjetymi zalozemiami w PZJ i zasadami
pedanymi w p. 5.2. Wyniki pomiaréw powinny zostaé zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacii 1
etapu robot.
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6.5. Badania i pomiary po wykenaniu nasypu.
6.5.1. Badanie zageszczenia.
Wykonawea zobowiazany jest do badania zaggszozenmia wykonanych warstw nasypu. Badapia nalezy
wykona¢ z czestotliwoscig:
a) Wskaznik zageszczenia:
-dla pod loza ulepszonego mawicrzchni -co najmniej 1 raz w trzech punktach na 1500 m2 po
wierzchni,
-dla kerpusu nasypu, co najmnie] | raz w tzzech punktach na 5000 m2 zag eszczanych warstw nasypu.
b} Modul wtorny:
.lco najmniej 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni,
2w miej scach wskazanych przez Inzyniera.

Wskainik zaggszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie gestodci objetosciowe] probli pobranej z nasypu do
maksymalnej gestosei objetosciowej probki zageszozane] wg metody Proctora. W przypadim, gdy liczba pomiarow
wskaznika zaggszezenia wynosi, co najmniej 10 stosuje sie metode statystyczng. W metodzie te] wartosé érednia
wskaznika Is stanowi miare zageszezenia, a wspolezymmik Zs miarg jednorodnosei zaggszezenia.

Zaggszezenie gruntu na ocenianym odeinku uznaje sig za zgodne z wymaganiarmi, jezeli speliony jest jeden z
wanmkdw:

w przypadimu liczby pomiaréw wartosci Is muiejsze]j od 10, wszystkie wskazniki zageszezenia

nie mogg byé mniejsze od wymaganych,

w przypadku liczby pomiaréw, co najmmiej 10 wartosé srednia wskaznika zageszezenia Is jest

nie muiejsza od wartosci wymaganej, a wspolezynnik zmiennosei Zs wskaznika zaggszczenia Is

nie przekracza 2,3%,

c) w przypadku liczby pomiar 6w, o najmmiej 10, gdy wspélezynnik zmiennosei Zs wskaznika  zageszezenia Is

okaze si¢ wigkszy od 2,5%, wartosé srednia wskaznika zageszezenia Is jest wigksza od wartosel wymaganej co
najmniej o 60% odchylenia standardowego Ss.

W przypadkach, dla ktérych okreslenie wskaznika zageszezenin jest tnidne Inb niemozliwe, zageszezenie
gruntiu, mozna badaé zz pomoey obeigzenia plyla o srednicy, co najmniej 300 mm, oznaczajac wskainik
odksztalcenia Io, réwnego stosunkowi moduldw odksztaleenia wimego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien byé wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospélek 1 plaskéw
.32.2 przy wymaganej wartosei 1s> ,0
42,5 przy wymaganej wariosci Is<1,0

b) dla gruntéw drobnoziamistych o rownomiernym uziamieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin
zwigzlych, fow)-2,0
c) dla gruatéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszezystych,
piaskow gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwiezlych)-3.0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy-4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych na podstawie badan poligonowych.
6.5.2. Pomiar nofnoscL
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego medutu odksztalcenia E2 sprawdza sie, jezeli wymaga tego
dokumentacja projektowa lub Inzynier. Nosno$é warstwy jest wystarczajgea, jezeli wszystkde wartosci wtomego
moduh: odksztalcenia spelniaja wymagania podane w tablicy 1.
6.5.3. Pomiary ksztaltu nasypu.

6.5.3.1. Pomiar szerokosci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokoscl korony nasypu wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokoesé nie powinna sig rézmi¢ wigcej niz 10 cm od projekiowane;.
6.5.3.2. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.
Pochylenia skarp nasypu nie moga sig r6znic¢ wiecej niz 10% od projektowanych.
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6.5.3.3. Sprawdzenie dokladno$ci wylkonania nasypu.
Sprawdzenie dokladnosci wykonania nasypu dokonuje sig na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowane]j nie powinne byé wigksze niz 10 em. Odchylenia rzednych
niwelety w stosunku do rzgdnych niwelety projektowanej nie powinny byé wigksze niz 1 em.
6.5.4. Dolumentowanie wynikow pomiaréw i badan.
Wazystkie pomiary i wyniki bada musza zostaé opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawey i Inzyniera. Dokumenty te stanowig integralng czesé operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sieje w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarows jest 1 m3. Obmiar robét polega ma okreslenin faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete umows oraz roboty dodatkowe
1 nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykonamia uzgodniono w trakeie trwania robdt pomigdzy Wykonawea i
InZynierem. Obmiarn robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslomy w umowie (warunkach kontraktu).
Sporzadzony obmiar Wykonawea uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie Wyniki obmiaru nalezy
poréwnaé z dokumentacja kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia réznic w ilosciach Tobot.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D-00.00.00
-»Wymagama ogdlne" oraz instrukeji DP-T'14 [8] odnosnie odbioru robét zanikajacych. Podstaws do oceny jakosci i
zgodnosci robot z umows (dokumentacjg) sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizacii obiektu oraz
ogledziny wizualne dokonywane podezas odbioru. Zakres, czestotliwost i rodzaj badan powinny byé zgodne z
podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki
badafi 1 pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupelniajace.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platnos¢ za wykonane roboty odbywa sie wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"p.9
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje :prace pomiarowe i oznakowanie robodt, pozyskanie gruntu:
odspojenie i zaladunek mechaniczay, transport na miejsce wbudowania 1 wyladowanie urobku, whudowanie gruntu
w nasyp: formowanie 1 zaggszezenie mechaniczne, odwodnienie terenu robot. przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiaréw, profilowanie powierzchni skarp, ubicie powierzehni plantowanej skarpy.

18, PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

(1] PN-5-02205.-1998 Drogi samochedowe. Roboty ziemne, Wyinagania i badania.
[2] PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.

[3] PN-B-11111:1996 Xruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. $wir i pospolka.

[4} PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[5] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszezen organiczaych.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzadzeniem GDDP przedhuzajacym
olares obowiazywania wytycznych i wprowadzajgeym pewne uzupehienia (pismo nr GDDP-1 1£-432/26/91 z
1991-03-28).

[7] Zeszyt Nr 29, Informacje, instrukeje. "Wytyczae zaggszezania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw, kruszyw i
mieszanek mineralno-bitumiczayceh”, IBDIM 1990.

[8] Instrukeja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych 1 wojewodzlich. Warszawa 1989.
{9] Typowe konstrukeje jezdni podatnych” zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999r, (Dz. U . 2 dnia 14 maja 1999 1}
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£-03.02.01 Elementy kanalizacji deszczowsf

D-03.00.00 REGULACJA URZADZEN

D-03.02.01 ELEMENTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej Szczegolowe] Specyfikacji Techniczne] (85T) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z regulacjg urzadzen przy realizacii inwestyeji pod nazwa:

Budowa drogowej sygnalizacji Swietinej na skrzyZowania al Solidarne$ci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinje

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecamiu i
realizacji robot opisanych wp.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg pionows
studzienek dla wlazow kanalowych i regulacja plonowa studzienek sanitarnych i wodociagowych i teletechnicznyeh.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzoa przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2 Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszozowego z siecig kanalizacji deszezowej
1.4.3.Separator wéd opadowych — zintegrowany system zdolny do rozdzielenia dwach lub wiecej ofrodkdw ptymmych

1.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbjoru $eiekéw opadowyeh, splywajacych do kanahu z utwardzonych powierzehni
terenu

1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiszujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S8T D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4,

1.5, Sczegdlowe wymagania detyczace robot

Szezegolowe wymagania dotyczace robot podano w S5T D-M-00.00.00 "Wymagania szczegdlowe” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kahalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkedzonej studzenki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materialy otzymane z tozbiorki studzienli oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego

wbudowania,

b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— 88T 1-03.02.01 [2] w przypadku materialow do naprawy studzienki,

— SST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do wlozenia nowej

nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stesowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawea przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetin

~ pily tarczowej,

— ndota ppeumatycrnego,
— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zaggszcezarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
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a) SST D-03.02.01 [2], w przypadkn materialow do naprawy studzienld,

b) SS8T, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow wykorzystywanych do wykonania

nowej nawierzchni,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, pedlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienck urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow porniedzy:
— kratka wpustu ulicznego a goma powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchri wynosi powyzej 1,5 cm,

— wlazem studzienki a gdmg powierzchnia nawierzehni wynosi powyZej 1 em.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanic naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznamie Uszkodzenia,
— wyznaczenic powierzehni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— mnaprawg uszkodzonej studzienki,

— ulozeme nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustalenin sposobu deformacii studzienld,
— okresleniv stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznamu przyezyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozhwoscl wykorzystania dotychezasowych elementow urzadzenia,
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Powicrzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni

wokol zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokainej figury geometrycznej.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akeeptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe; TIPrawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.

2

Lh

zdjecie przykrycia (pokaywy, whazw, kratki $ciekowe], nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienlki:

— reczne (dhutami, haczykami 2 drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchmi
typu kostkowego),

— mechaniozne (w przypadku nawierzehni typu monolitycznego, np. mawierzchni asfaltowej, betonowe]) - z
pionowym wycigciem krawgdzi uszkodzenia pilg tarczows i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy mlotow
pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gémej czgdci studzienki (mp. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow

podporowych itp.),

zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniemn materialu przydatnego do dalszych robat,

szezegolowe rozpoznanie przyezyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu

istmejacych materialow,

sprawdzemie stanu konstrukcji studzienki i oczyszezenie gomej czgscl studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw,

w przypadku niewielkiego zapadnigeia - poziomowanie gomej czesoi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy

uZyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i

zageszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedhig wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i

poziomu powierzehni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.

WYTOWNAINem zapraws cementows.

W przypadku znacznych zapaduigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zmiszezen) korpusu studzienkd,

kanaléw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i

wykonaé ja wedhig osobno opracowanej specyfikacyi techniczne;.
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3.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokol naprawione] stdzienkd, nalezy wykonaé w sposéb identycznmy ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego
whbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukeiji
Jjezdni mogg byé dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwagg na poprawne jej zageszezenie wokol komina 1
[kolmerza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsel zeliwmych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaliern.

W zalezmosei od rodzaju nawierzehni istniejacej, poszezegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
mogg odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00:04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢} SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudegoe betomy,

e} SS8T D-05.03.01a [7), dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

g) 88T D-05.03.17 [11], dla nawlerzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

h) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

1) imych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzehni,

W przypadku koniecznosel wymiany krawginika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem de robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:
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- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosei, deklaracie zgodnosci, ew. badania

materialéw wykonane przez dostaweow itp.),
~  sprawdzi¢ cechy zewnglrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wynild badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badail i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiardw | Czestotliwosé |  Wartosei dopuszezalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiotkowe 1raz nieuszkodzonych
materiajéw
3 | Szczegdlowe rozpormanie uszkodzenia { 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzia o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena clagla Wa pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzehni Ocena ciagla We pldu 5.6
6 |Polozemie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajace] nawierzchni | raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzehni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoficzeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej maprawy w zakresie wygladu, ksztaltn, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnosé profilu podhiznego i poprzecznego, nawigzujacego do ofaczajace] nawierzehmi i umozliwiajacego

splyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostks obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, SST i wymagsniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbicrowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu podlegaja;:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki,

Odbior tych zobot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [1] oraz
niuejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczice podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogilne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacjl pionowej studzienki obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowsanie robat,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie matenialéw 1 sprzety,

wykonanie naprawy studzienki,

ulozenie nawierzehni,

odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiarkowych na skladowisko,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe specyfikacje techniczne SST

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
1D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Wymagania ogolne
Kanalizacja deszezowa
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie 1 skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podloza z grimtdéw lub kouszyw stabilizowanych
spoiwami hydmaulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzehni z kostli kamiennej

Remont czastkowy nawierzehm klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z piyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki

D-03.02.01
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-94.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODEOZA

1. WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczaee wykonania i odbioru robét zwiazanych
z profilowaniem i zaggszezaniem podloza gruintowego na drogach realizowanych w ramach :

Budowa dregowej sygnalizacji Swictlnej na skazyZzowaniu al. Solidarnofci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

L3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem
1 zaggszezeniem podioza pod konstrukeje nawierzchni.

1.4. Olireslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarni
i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2 MATERIAEY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzeta
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania koryta 1 profilowania podloza powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakarni profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosel gruntu podloza,

4. TRANSPORT

Nie wystepuje,

5. WYKONANIE ROBOT

.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.
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5.2 ‘Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwiazanych z wykonaniem warstw nawjerzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania i zageszezania podioza
1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferyczoych.

Po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.

5.3. Profilowanie i zageszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen, blota lub
grunty, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istmiejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig. aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
Dajmnie] 5 cim wyzsze niz projekiowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowarnia,
Wykonawea powinien spulchnié podloze na glebokost zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spelmiajacy wymagania obowiazujace dla goémej strefy korpusu, w ilodci konieczngj do uzyskania wymaganych
1zgdnych wysokosciowych 1 zagescié warstwg do uzyskania wartosei wskasnika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza, jego powierzchnie nalezy dogescié w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera,

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spossb zaakceptowany przez InZyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczamia. Zaggszozanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mmiejszego od 0,97 wedlug normalngj proby Proctora,
przeprowadzone] zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [2].
Wilgotnoesé gruntu podloza podezas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja

od - 20 % do +10 %.

S4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowanin 1 zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach

1 Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykdad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
Jezeli wyproiilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapié do ukladania podbudowy
mozna dopiero po jego naturaloym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakogei robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwoic oraz zakres badan i pomiaréw

Czestothiwost oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta
1 wyprofilowanego podleza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

| Ip | Wryszezegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwoié badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10razvna 1 km
2 | Réwnosé podluina co 20 m na kazdvm pasie ruchu
3 | Réwnoesé poprzeczna 10razvna 1km
4 | Spadki poprzeczne I0razyvna 1km
5 | Rzedne wvsokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog |
D-04.01.01
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ekspresowych. co 100 m dla pozostalych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie” jw.

7 | Zaggszezenie, wilgotnosé gruntu podloza w 2 punktach na dzienngj dzialee roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukow poziomych.

6.2.2. Szerokosé profilowanego podloza

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10emi- 5 om

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podhizne koryta i profilowanege podieza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z noring
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata,

Nierdwnosci nie mogg przelraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadld poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinmy byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancijy
+0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokoiciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaliowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projelktowane] o wiecej niz 3 cm dia drogi ekspresowej, a
wiecej niz 53 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszezenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien byé mniejszy od
0,97.

Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy badac wedleg PN-EN 1097-5 [3). Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancig od -20 % do +10 %.

Dopuszeza sie 5 % wynikéw badan mniejszych od dopuszezalnych, jednak ich wartoé nie powinna byé mniejsza od
okzeslonej w tablicy 1 o wigee) niz 3 %

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszezalnych jest mniejszy od 95 %, podloze nalezy spulchnié i roboty
powtdizyé w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 em, wyréwnanie i powtéme zaggszezenie.
Dodanie nowego material: bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROROT

7.1. Ogbne zasady ebmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2 Jednostlka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza.

D-04.01.01
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgednie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolemneji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2, Cena jednastld cbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* podloza pod konstrukeje nawierzehni obejmuje:
—prace pomiarows 1 przygotowawcze,

—odspojenie grunfu z przerzutem na odidad,

—zatadunek nadmiaru odspojonege gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkdad,
~profilowanie podloza,

—zageszezenie podloza,

—utrzymanie podioza,

—wykonanie pomtiaréw i badan przewidzianych w specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Gnunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
3. PN-EN 1097-5 Badania mechaniczoych i fizycznyeh wlasciwosei kruszyw. Czesé 3: Oznaczanie
zawarto$cl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i latg
5..PN-8-02205 Drogi samoechodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenta nawierzehni podataych

i podioza przez obeigzenie plytg

D-04.01.01
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

11. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymageania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z oezyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni uldadanej w ramach realizacji inwestyeji pod
nazws;

Budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyZowaniu al. Selidarnoéci-ul. Dolna 3-go Maja-

ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

L.3. Zakres robat objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszezeniem
1 skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzehni.

1.4. Olkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimii polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogodne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2 MATERTALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Wymagania dla materialéw

Materialami stosowanymi przy skropienin warstw konstrukeyjnych nawierzehni sg asfaltowe kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT EmA-99 [4].
Wymagane wlasciwosci lepiszezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaliowej emulsji kationowej

_Lp Wilasciwosd Wymagania

1 | Zawartosé asfaltu, %, m/fm 65+ 2°

2 | Lepkosé wg Enalera w temp. 20°C, °E =6

3 | Jednorodmosé, % # 0.63 mm <0.10

4 | Jednorodnosé. % # 0.16 mm <025

5 ! Sedymentacia, % <30

6 | Przyczepnosé do kruszywa, % =85

7 | Indeks rozpadu, g/100g <90

* Dopuszcza sig inne zawartosel asfaltu w emulsji po zaakceptowanin przez Inzyniera

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukeyjnyeh nawierzehmi wynosi
0,4+ 12 kg/m®

Dokladne zuzycie lepiszezy powinne byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni

i zaakceptowane przez Inzyniera.
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57 CPV 45233000-9



Dr04.03.0! Qezyszecenie i skropienie warstw konstrukcyjnyeh

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosei.

Lepiszeze nalezy przechowywat w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w zbiomikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiomikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiomikach pionowych

z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie nia duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego poimniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warnnki:

—czas skiadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 miesieey od daty jej produkeji,

—temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz 3°C,

3 SPRZET

3.1. Ogilne wymagania detyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyezace sprzgtu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - plt 3.

3.2 Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z

nastgpujacego sprzehl

—szezotek mechanicznych,
(zaleca sig uzycie wzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezacych 1 shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezef przylegajacych do CZYySZCZONe] warstwy.,
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezace i shizyé do zamiatania. Zaleca sie uZzywanie
szezolek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

—sprezarek,

~zbiomikéw z woda,

—szezotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parammetrow:
—temperatury rozkladanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszeza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,

—predkosci poruszania sig skrapiarki,

—wysokosci i dingosci kolektora do rozkladania lepiszeza,

—ilosci lepiszeza w kg/m™.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stale)
temperatury lepiszcza.

Wykonawea powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznogei pomigdzy
wydatkiem stosowanego lepiszeza, a nastepujacymi parametrami:

—cisnieniem lepiszeza,

—obrotami pompy,

-predkodcia jazdy skrapiarld,

—temperaturg lepiszeza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancia = 10 % od flosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogilne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt4.
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4.2, Transport lepiszezy

Emulsja moze byc. transportowana w cysternach, autocystemach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda I\orodowa}y pod wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej mzpadu_ Cystemy PrZeznaczone
do plzewozu emulsji powinmy byc przedzmlone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie mqksze_] niz

1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeplyw emu1531 Cystemy, po_]emmkl 1 zbiomiki
przeznaczone do transportu Iub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robit
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2, Oczyszezenie warstw rawierzchni

Oczyszozenie warstw nawierzehni polega na usuniecin lznego materialu, brudu, blota i kurzu przy wiyciu szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniern. W miejscach trudno dostepnych nalezy wzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kauzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszozem moze nastapié dopiero po wyschmieciu
warstwy, 2 wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzehnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
Tgcznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskows).

Temperatura lepiszeza (dla emulsji asfaltowej kationowej) powinna miescié sig w przedziale 20+40°C.

W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkose.

Skropienie powinne byé réwnomierne, a ilosé rozkiadanego lepiszeza powinna byé réwna ilosci zatozonej z tolerancja
+10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmiems iloé lepiszeza, Wykonawea powinien rozlozyé
warstwe stichego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszeza przez szczotkowanie.

Skzopiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe
nawierzechni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoici robat
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parameiréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3, Badania w czasie robot

6.3.1. Badania [episzezy

Ocena lepiszezy powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlaseiwosci lepiszezy.
Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej kationowe;j nalezy kontrolowas jej lepkosé wg WT EmA-99 [4].
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6.3.2, Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zniycia lepiszeza

Jednorodne$é skropienia powinna byé sprawdzana wizoalnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedhug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’* (metr kwadratowy) oczyszczone]j powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, S5T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogilne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosel podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszezenia 1 m® warstw konstnikeyinych obejmuje:

—mechaniczne oczyszezernie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

-rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezer.

Cena jednostkowa skropienia 1 m® warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—skropienie powierzehni warstwy lepiszczem w ilosei okreslonej w specyfikacii technicznej lub uzgodnione;j
z Inzynierem,

—przeprowadzenie pomiaréw 1 badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii techmiczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
2. PN-EN 58:1977 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.

10.2.Inne dokumenty

3. .Powierzchniowe utrwalenta. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. ,Warunki Techmezne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe EmA-99" TBDIM 1999 1.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP.
L.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacii Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakyes stosowania SST.
Szezegdlowa specylikacja techniczna (85T) stamowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
rezlizaeji robot wyszczegolnionych wp. 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa drogowej sygnalizacii
swietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja wykonanie
nastepujaeych czynnosei:
— wytworzenie mieszanki z kruszywa lamanego,
- rozlozenie mieszanki kruszywa o grubosci w-wy 15 i 20 em po zaggszczeniu,
- profilowanie 1 zaggszezenie wykonanej warstwy
- posypanie piaskiem z polewaniem woda.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykonaé zgednie z ustaleniami podanymi w
dokumentacii projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrikeji nawierzehni podatnyceh i
polsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe.
- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszezeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosei optymalne;.
Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
55T D-00.00.00 ., Wymagania ogolne".

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét,
"~ Ogolne wymagania dotyczges robot podano w SST 13-00.00.00 ,,Wymageania ogolns".

2. MATERIALY.

Materialem do wykonania podbudéw stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo lamane.
Kruszywo lamane powinno byé uzyskane w wyniku przekruszenia surowea skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwira wiekszych od 8 mm.

Krszywo powinno byé jednorodne bez zamieczyszezen obeych i bez domieszki gliny.

2.1, Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhig PN-B-06714-15 [3) powinna lezeé¢ miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrege uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na podbudowy wykonywane metods stabilizacji mechaniczne] 1-2 kruszywo na podbudowe
zasadniczq (goma warstwe). Krzywa uziammienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegat od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywe] graniczne] uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosei warstwy uktadanej jednorazowo.

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gnmtu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dis

dss w ktérym:
- Ihs-  wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,

—djss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 83% ziaren gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli wyzej zapisany warunek nie jest spelmiony nalezy pod podbudowa zastosowaé warstwe odcinajaca,

<3
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2.2, Wlasciwosci kruszywa.
Mieszanka kquszywa powinna spelmaé wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.

Lp

Wyszezegolnienie wymagan

Wymagania dla war
stwy zasadnicze]

Badania wedlug

Zawartosé ziaren muiejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2 do 10

PN-B-06714-15 [3]

12

Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie
wiece] niz

PN-B-06714-15 [3]

Zawarto$é ziaren nieforemnych %
{m/m), nie wigce] mz

PN-B-06714-16 [4]

Zawarto$é zanieczyszezen organicznych,
%(1n/m), nie wigeej niz

PN-B-04481 [1]

Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezenin metoda I ub I wg PN-
B-04481, %

od 30 do 70

BN-64/8931-01 [26]

Scieralnosé w bebnie Los Angeles a)

Scieralnosé w bebnie Los Angeles

a) scieralnosé catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie wiecej niz

b} scieralnosé czesciowa po 1/5 pelngj

liczby obrotéw, nie wiecej niz

30

PN-B-06714-42 [12]

Nasigkliwosé, %(m/m}, nie wigcej niz

PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m). nie wigcej
niz

h

PN-B-06714-19 [7]

Rozpad kazemianowy 1 zelazawy lacznie,
% (m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714 -37 [10] PN-B-06714 -39
[11]

10

Zawartosé zwigzkow siatki w przeliczenin
na 503, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-28 [9]

i1

Wskaznik nodnosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 2) przy
zageszezenin [S > 1,00

80

PN-8-06102[21]

Frakeje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé nie mniej niz
75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigeej niz jedna przelamang powierzchnig.

3. SPRZET.
Do wykonania podbudow z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé:

Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalne;.
Rowniarld atbo ukladarki kruszywa do rozkladania materialn. Za zgods Inzymiera do rozkladania materiatu

mozna dopuscié spycharki.

Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania. W miejscach trudnodostepnych powinay
byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walee wibracyjne.
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4. TRANSPORT.

5
5

n
)

5.3.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zamieczyszezenin i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obciazeil na osie i innych parametrow technicznych.

. WYKONANIE ROBOT.
1. Przygotowanie pedloza.

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza",

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z materialéw niezwiazanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszezome lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosei optymalnej, powtdme wyréwnanie i zageszezenie.

Jezeli podloze uvlepszonme, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaskeeptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowy lub wedhug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot preez Wykonaweg. Paliki lub szpilld powinny byé ustawione w osi drogi i w rzednych
rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub hinek do wytyczenia
robdt 1 nie powinno byé wieksze niz 10 m.

. Wytworzenie mieszanld.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarmieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosei materialu nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razn transportowana na miejsce whudowania w
sposéb przeciwdzialajacy segregacyi i nadmiernemu wysychaniu.

Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej gruboesei, takiej aby jej stateczna
grubosé po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy mie moze
przekraczaé 10 lub 20 em po zageszezeniv. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigee] niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno byé
przed zaggszezeniem zastapione materialem o odpowiednich wilasciwodciach.

Zageszczenie.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapié do jej zageszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowe od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebiemia powstale w czasie zageszozenia powinny byé wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiahi, az do otrzymania réwnej powierzchpi. W
miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszezona zaggszezarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszezenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
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wedlug nommalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT).

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszozania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PIN-88/B-04481 (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zastaé
0SUSZony przez mieszanie 1 napowietrzenie. Jezell wilgotnodé materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony wods i réwnomiemie wymieszany. Wilgotno$é¢ przy zageszezanin powinna byé w przedziale od 1%
powyzZe] wilgotnosci optymalnej do 2% ponize] wilgotnosel optymalne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1

6.2

6.3.

6.3.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 6.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do tobot Wykonawca powinien wykona¢é badania kruszyw przeznaczomych do
wykonania robot 1 przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.3niniejsze] SST.

Badania w czasie robot.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kquszyw stab. mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba badan Mzaksymalna powierzchnia
na dzienne] dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 |Uziarnieme mieszankd 2 600
2 |Wilgotnosé mieszanki
3 |Zageszozenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanli.

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Probki nalezy pobieraé w
sposdb losowy, z rozlozone) warstwy, przed je) zaggszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowl.

6.3.3. Wilgeinosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlg PN-B-06714-17 {5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy.

6.3.3.

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszezenia,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzacé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadlm, gdy preeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedhug zaleces [nzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek widmego
medufu £2 do pierwotnego modulu odksztalcenia 7 jest mie wigkszy od 2,2 dlz kazdej warstwy konsirukeyjnej
podbudowy.

2

<272

2

1

Wiasciwosci kruszywa.
Badama kruszywa powinny obefmowaé oceng wszystlich wlasciwosci okreslonych wp. 232
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Probki do badaf pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w spos6b losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycmych pedbudowy.

6.4.1. Czestotliwes¢ oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwosé oraz zakres pomtardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanc w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 |Szerokosé podbudowy 10 tazy na 1 km
2 jRoéwnost podiuzna c0 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczoa 10raznal km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podezas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialee roboczej, lecz nie
1zadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadzigj niz raz na 2000 m2
8  |Nosnosé podbudowy: co najmuniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
medu:I O ) ceta - co najmuiej w 20 punktach na kazde 1000 m
ugigcie sprezyste -
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 ukszialtowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosic podbudowy.
Szerokosé podbudowy nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -3 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy.
Nierownosel podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub plancgrafem, zgodnie z BN-68/8931-04
{28].
Nieréwnosel poprzeczne podbudowy nalezy mierzys 4-metrowa lata,
Nierownosei podbudowy mie mogy przekraczaé 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.
6.4.4. Spadld poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 lukach powinny byé zgodne z dokumentacia projeldowa, 2
tolerancja20,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudewy,
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i meduymi projekiowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosusku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 em.
6.4.7. Grubosé podbudowy.
Grubosé podbudowy nie moze sig réznié od grubosel projektowanej o wiecej niz £10%.
6.4.8. Nesnosé podbudowy. '
Nosnosé¢ podbudowy nalezy oznaczaé jedna z dwoch nizej podanych metod
-modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
-ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 3.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wskarmnik
zageszozenia IS nie

sprezyste pod kolem, mm

Wymagane cechy podbudo
Podbudowa z kruszywa o yimagen yP el
wskazniku wnos nie
mniejszym niz, %
Maksymalne ngigeie Minimalny modul odksztalcenia

mierzony plytg o srednicy 30 cm,

. . .. MPa
mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego ¢  od drugiego
obciazenia E1 | obciazenia E2
80 1.0 1325 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbiom robdt podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
doknmentacjg projektows, S8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystiie porniary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Platnos$é za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robot na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjoych Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:;

-prace pomiarowe,

-sprawdzenie i ewentualng naprawg podloza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa zgoduie 2 recepta,

-dostarczenie mieszanki na micjsce whudowania,

-rozlozenie mieszankdi,

-zaggszozenie rozlozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych okseslonych w specyfikacii technicznej,
-nirzymanie podbudowy w trakeie robot,
-posypanie piaskiem z polewaniem woda,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

1. PN-B-04431

.td

PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-15

4.  PN-B-06714-16

PN-B-06714-17

L

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilpotnosei
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16.

17.

18.

15.

30.

PN-B-06714-18

PN-B-06714-1%

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-15701

PN-B-23006

PN-B-30020

PN-B-32250

EN-8-06102

PN-8-96023

PN-S8-96035

BN-88/6731-08

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8531-06

EN-77/8931-12

19.2. Inne dokumenty.
31 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscei zanieczyszezen organiczaych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metods bromowa,
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne, Badania. O:naczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel Wie]kdpiecovw kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Radania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Xruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei
Kruszywo do betonu lelkdaego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kiuszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochedowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszialcenia nawierzehni podatnych i
podioza przez obeigzenie plyta

Drogi samochodowe, Porniar réwnosei nawierzchni planografem i latg
Drogi samochedowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzern belkowym

Oznaczanic wskaznika zageszezenia grimtu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
2 wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem , przy wykonywanin mieszanki cementowo-
gruntowe] w betontarce, w ramach realizacji inwestyeji pod nazwa;

Budowa drogowej sygnalizacji $wietlnef na skrzyZewaniu al, Solidarncéci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stosewania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

L.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Z gmntu stabilizowanego cementem i obejmuja;

-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Ry=1,5 MPa, grub. 10 cm,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o Rp=1,5 MPa, grub. 15 cm,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem o R;=2,5 MPa, grub. 25 cm,

14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunty, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych grunt, jak np. popioléw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Gruni stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona 1 stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cermentu.

Podloie gruntowe ulepszone cementem - jedna Iub wigee] warstw zaggszczonej mieszanki cementowo-grimiowej, na
ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2, Cement

Do wykonania robdt objetych niniejszg SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy wedlug PN-EN-197-1 |7}

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji gruntu

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu |
32,5
1 | Wytrzvmalosé na Sciskanie (IM[Pa), po 3 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkarni 16
2 | Wylrzymalodé na $ciskanie (MPa). po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 | Czas wigzamia:
- poczatek wigzamnia, najwezesnie] po uplywie, min. 60
- konie¢ wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$é objetoser, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-] [20].

Przechowywanie cement: powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08{ 14 ].

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez Inzyniera.

Wykonawea musi wezeénie] zaproponowaé Inwestorowi Zrodio dostaw cementu wraz z wynikami badar jakosciowych.
Wielkosé 1 czestotliwosé dostaw powinna zapewnié zapasy cementu 16wne zapotrzebowaniu dla zapewnienia cigglosci
produkeji wytwomi. Wykonawea jest zobowiszany do prowadzenia ilodciowego i jakosciowego odbiom dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badaf kentrolnych z ustalons uprzednio czgstotliwoscia, Wyniki tych badan powimny byé
przekazywane, w okreslonym trybie Inzynterowi. W umowie z dostawca /producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z Wymaganiami niniejszej SST.

Skiadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszezeniem.
Zaleca sig jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigey.

W przypadku dhizszego skladowania moze on byé uzyty do wykonania robot objetych niniejsza SST jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydamosé.

2.3. Grunty

Przydainosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacii cementem, nalezy oceni¢ ma podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [12]

Do wykonania podbudéw z gruntow stabilizowanych cementern nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt moZna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynild badaf laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos¢ na seiskanie i mrozoodpornoéc probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonyrmi

w pkt. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [ 12 ]

Lp. Wlasciwoéci Wymagania

i Uziarnienie:
—ziam przechodzacvch przez sito # 40 mm 100 % wagowo
—ziarn przechodzacveh przez sito # 20 mm. powyze] 83 % wagowo
—ziamn przechodzacveh przez sitc # 4 mm. powvze] 30 % wagowo
—zlarna pozostajace na sicie # 2 mm. co najmnied 30 % (zalecany)
—ziamna przechodzace przez sito 0.075 mimn nie wiecej niz 15% (zalecany)
—zawarto$é czastek ilastvch. ponizej 20 % wagowo

2 Granica plvonosci. ponizej 40 %

3 Wskaznik plastveznosci. ponize] 13%

4 Odezvn pH 3+8

5 Zawartosé czesci organicznvch . ponizej 2%

6 Zawartosé siarczanéw. w przeliczaniu na $O._%._ ponize 1 % (we PN-EN 1744-1 [5]

7 Wskaznik piaskowy 20 + 50 (zalecanv)

8 Wskaznik rédznoziamistoscel, powvzei 3 (zalecany)

Badania nalezy wykonat zgodnie z PN-B-04481 [2].
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Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnen:, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosei 4060 % i wskaznilu plastycznosei 15+30 % moga byé stabilizowane cementem dla
podbudéw pomeocniczych i ulepszonege podioza pod warunkiem uzyeia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem,

Decydujacym sprawdzianem przydatnosei grontu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosci na seiskanie
probek gromtu stabilizowanych cementerm.

2.4.Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, pospélki i zwiry albo mieszanki tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Krszywo mozna uznaé za przydatme do stabilizac)i cementem wtedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalogé na Sciskanie i mrozoodpomosé probek kruszywa stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.7 tablica 4,

Tablica 3. Wymaganta dla materintu doziamiajacego

Lp WlaSeciwosci Wymagania Badania wedhug

1 | Uziamienie

) ziamn pozosiajacyeh na sicie # 2 mm . %. nie mniej niz 30

b) ziamn przechodzacveh przez sito 0.075 mm. %, nie wiece] niz 13 PN-EN 933-114]
2 | Zawartosé czesel organieznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz WZOICOWA PN-EN 1744-1 [3]
3 | Zawartosé zanieczvszezen obeyeh. %. nie wiece] niz 0.5 PN-B-06714-12 31
4 | Zawartpsé siarczandw w przeliezeniu na SO %. ponize] ] PN-EN 1744-1[3]

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu ub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane] warstwy
powinna edpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250 [9]. Bez badail laboratoryjnyeh mozna stosowaé wodociagows
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma,

2.6. Dodatld ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepnjace dodatki ulepszajace:

- wapno niegaszone lub suchogaszone wg FN-B-30020 [8],

- popioly lotne wg BN-6722-02 [13],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [10].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane mne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace $wiadectwo dopuszezenia
do stosowania w budownictwie drogowym.

2.7. Sklad micszanki cementewo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstruke)i nawierzehni drogowej, wytrzymalosé gnmtu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wg PN-8-96012 [12], powinna spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4, Wymagania dla gruntow lub kauszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podloza

Wytrzymaloié na Sciskanie prébek Wikainik
Lp Marka gruntocementu nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | goma czesé warstwy ulepszenia
slabego podloza z gruntdw watpliwych
oraz wvsadzinowych 1.0+16 15+25 0.6
2 | dolna czesé warstwy ulepszonego
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzehni
na podiozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych — 05+1.5 0.6
D-04.05.01
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Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby spelnié¢ podane powyzej wymagania wytrzymalosciowe, przy jak najmniejsze;j
zawartosci cementu.
Zawartosé cementi w Inieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Maksymalna zawartosé cementu w stosunlou do
Lp. Kategoria ruchu masy suchego gruntu
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podloze
1 |[KR2doKR6 6 8
2 [KR1* 10 10

*) w tym przypadku dotyczy chodnikow

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnié otrzymanie w czasie budowy wlasciwosei gruntu Iub kruszywa
stabilizowanego cementemn zgodnych z wymaganiami tablicy 4.

3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—mieszarek stacjonarnych,

—uktadarek lub réwniarek do rozldadania mieszanld,

—zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechaniczaych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych.

Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech
geometrycznych warstwy.

Caly sprzgt musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S8T DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié dowolnymi
$rodkami transporty, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze byé dostareza wodociagiem lub przewoiznymi zbiomikami wody (cysternams).

Mieszanke cementowo-gruntows mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy przed
zanieczyszoZemniem, rozsegregowaniern i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniern.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykenania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé¢ wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza wynosi
ponizej 2°C, gdy podloze jest zamarznigte i podezas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacii gruntu
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazljs na mozhwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.
Jezeli do przygotowania mieszanck stosuje si¢ cement hutmezy, podana wyze) granica temperatur wynost + 5°C.

5.3. Przysotowanie podleza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w S5T 1.04.01.01 KORYTO
WRAZ 7 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA.

Jezeli warstwa mieszanki gruniu lub kruszywa ze spoiwami hydmulicznymi bedzie ukdadana w prowadnicach, to po
wytyezennl podbudowy nalezy ustawié na podiozu prowadnice w tald sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
uldadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe]. Wysokoesé prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki cementowo -gruntowe), W stanie mezaggszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn wiytych do wykonania warstwy.,

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwomie mieszanki betonowej typu cyklicznego atho typu ciaglego.
Sltadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosei okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazene w stosunku
do masy suchej mieszanld:

—grunt 3%

—cement +=0,5%

~woda *2 % w stosunku do wilgotnodei optymalne).

Czas mieszania w mieszarkach eyklicznych nie powinien byé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania
materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w tald spostb, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki,
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej z tolerancjg +10 % 1 -20 % jej wartosei.

Przed ulozemem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé wods,

Mieszanka dowieziona z wytwdrmi powinna byé uktadana przy pemocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosei warstwy po zaggszezenin.

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhumych

i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosel profile warstwy. Od nzyela prowadnic mozna odstapié przy zastosowanio technologii
gwarantujacej odpowiednig téwnosé warstwy, po uzyskanin zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kraszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyein zageszezarek
mechanicznych.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkewym powinmo rozpoczaé sie od krawgdzi 1 przesuwad pasami podiuznymi
czesciowo nakiadajacymi sig, w strone osi jezdni. Zageszcezanie warstwy o jednostronnym spadkn poprzecznym
powinno rozpoczad sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwad pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w
strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne
wady muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokosé, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzehnia zageszezone] warstwy powinna mieé prawidiowy przekedj poprzeczay i jednolity wyglad.
Operacje zageszezama 1 obrobki powierzchniowe) musza byé zakonezone przed uplywem dwach godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnieeia wskaznika zageszezenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z norms PN-88/B-04481 [2].

Specjalng uwage nalery po$wigeié zageszezamu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboezych podtuznych i poprzecznych
oraz wszellich urzgdzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

1 ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawoey.

5.6. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikas podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli nie jest to mozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawgdz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozenej t zageszezonej
mieszance nalezy niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowaé kolejny pas. W
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podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczenin dzialek roboczych. Od obeiecia pionowej
krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa
a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 om dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszezeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nows warstwa z takiego samego
materialu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna
byt przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdw:

a)skropienie warstwy emuilsjg astaltowa, w ilosei 0,5+1,0 kg/m®,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérezymi posiadajacymi swiadectwo dopuszezenia do stosowania

w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m* , po uprzednim zaakceptowanin ich uzycia przez
Inzyniera,

c)utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dmi,
d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia plastykows, lozona na zalklad o szerokosci co najmniej 30 cm
1zabezpieczony przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 doi.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonaweeg i inne materialy przeznaczone do pielegnacii moga byé
zastosowarne po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonani. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone pedioze po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeigza
Wrykonaweg robot.

Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biszacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czymnikéw atmosferyeznyeh, takich jak opady deszezu i $niegn oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezn, jezeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byé przykryta przed zimg wyze] lezaea (kolejna) warstwa nawierzehni lub
zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosferyeznych w inny sposob zaskeeptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniemn do robot Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, gruntéw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badani Inzynierowi, w celu akeeptacii.

6.3. Badania w czasie rebot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badarl 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej cementem podano w
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Ep. Wryszczegilnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej ia jedno badanie
1 | Uziarmienie mieszanki gruntn lub kruszywa
2 | Wilgotnodé mieszanki gnmtu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwern
3 | Rozdrobrienie grunin  (dla pruntdw spoistych)
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos$é podbudowy 3 400 m*
6 | Wytrzymalosé na sciskanie
-7128-dnjowa 6 probek 400 m*
7 | Mrozoodpomeosé przv projekfowaniu 1 w przvpadkach watpliwveh
8 | Badanie spoiwa dla kazdej partii
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwepo zrodla
10 { Badanie wlasciwosci gruntu Jub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kraszywa

Probld do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamienie gruntu powinno byé zgodne z

wymaganiami podanymi w niniejszej SST- pkt. 2.3.

6.3.3.

Wilgotnosé mieszanki grantu lub kruszywa z cementem

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekeie skladu tej mieszanki z

tolerancig +10 % -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zagesiczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1.00, oznaczonego

zgodnie z normg PN-77/8931-12 [19].

6.3.5. Gruboié podbudowy

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezpostednio po jej zaggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze rozmic sig od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wylrzymalo$é na seiskanie okresla sig¢ na probkach walcowych o sreduicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem w ilosci 6 sztuk. Trzy probki
nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania, Wynild wytrzymalosci na sciskanie powinny by

zgodoe z wymaganiami podanymi w punkeie 2.7 niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornesé

Wskaznik mrozoodpomoéel ckreslany przez spadek wytrzymalosei na sciskanie probek poddawanyeh cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byé zgoday z wymaganiami podanymi w punkeie 2.7 niniejszej SST.

6.3.8. Badanie speiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wlasciwosci podane w punkcie 2.2 niniejszej SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [9]
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6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiaseiwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie jego rodzaju. Wiasciwosei powinay byé zgodne
z wymaganiani podanymi w punkeie 2.3 niniejszej SST.

6.4. Badania cech geometrycznych podbudowy z gruntu stabilizewanego cementem

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badas i pomiarow
Czgslotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czegstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowane] cementem

Lp. Wyszezegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 | Szerokosé 10razvpallan
2 | Rownosé podhena w sposdb ciggly planografem
albo co 20 m Jatg na kazdvm pasie ruchu
3 [ Rownosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne” 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla drogi ekspresowei co 25 m.
6 | Uksztaltowanie osi w planie” dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie tzadziej niz raz na 2000 m®

?Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
kow poziomych.

6.4.2. Szercko$é¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig pedang wtablicy 7.

Szeroko$é podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 om, -5 cm. Na jezdniach bez
krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o wartosé wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosei podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931- 04 [17].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nieréwnoscei - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza - nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki peprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczoe nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%

6.4.5. Rzedne podbadowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi proj ektowaneJ 0 wigeej niz = 3 cm dla drogi
ekspresowe] 1+ 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7.Gruboié pedbudowy

Grubosc podbudowy dla podbudowy pomoenicze;j i ulepszonego podlioza — nie moze roznié sie od grubosei
projektowasnej o wiecej niz + 10%, - 15%.

6.4.8.Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Wyglad
zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez micjsc luszezaeych sig i porowatych. Zlgeza poprzeczne
powinny byé scifle zwiszane 1 tOwne.
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6.5, Zasady post¢povania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne pedbudowy i ulepszonego podieia

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sie, #e odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w punkeie. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykenawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
Warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosei pasa ruchu (fub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza) i
wbudowanie nows] mieszanki.

Nie dopuszeza sig mieszania skiadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa gruboié¢ podbudowy i ulepszonego podloia

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny poiniar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewlaSciwe zageszczenie podbudowy i ulepszonego podloia

Podczas odbiorn warstwy, wykorzystujac wyniki badan zaggszezenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie budowy,
nalezy obliczyé procent wynikéw badaf w granicach dopuszezalnych, tzn. gdy wskasnik zageszczenia jest nie mniejszy
od wymaganego 1 okreslié potracenia za niewlasciwe zageszczenie, wedhug tablicy 7.

Jezeli procent wynikow badan w dopuszezalnych granicach jest mniejszy od 80 %, warstwe nalezy zerwaé i wymieni¢
na nowa na koszt Wykonawcey.

Tablica 8. Potracenia za niewlasciwe zageszezenie

Procent wynikow badan Potracenia od ceny jednostkowej
w granicach dopuszczaloych %)
95 5
90 10
85 20
80 40

6.5.4. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudewy

Jezeli wytrzymalosc Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST w punkeie 2.6, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona nz nowa o odpowiednich wlasciwosceiach, na koszt
Wykonawcy.

Jezeli érednia wytrzymalodé probek po 7 lub 28 dniach wigzania przekracza gorne wartosdel podane w pkt. 2.7 to nalezy
skorygowaé sklad mieszanki, aby przy budowie nastgpnych odeinkéw otrzymaé wytrzymatosé zgodng z wymagana,
podana w pkt. 2.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy)wykonanej i odebranej podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementern.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomnuary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podsiawy plainosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9

9.2 Cena jednesiki obmiarewej
Cena wykonania 1 metra kwadratowego podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, w przypadku wytwarzania
mieszanki cementowo-gruntowej w rmieszarkach, obejmuje:
—prace pomiarowe,
—oznakowanie robot,
~dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsee whudowania,
~dostarczente, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
—tozloZenie 1 zaggszezenie mieszanki,
—pielegnacja wykonanej warstwy,
—przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grmty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczante zawartosci zanieczyszezen obeych

4. PN-EN 933-1 Badania gramilometryczne wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego

5. PN-EN 1744-1 Badania chermicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 157-1 Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania 1 kryteria Zgodnosei dotyczace cementow
powszechnego nzytku

8. PN-B-30020 Wapno

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

11. PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizagja gruntéw wapnem do celow drogowych

12. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbndowa z gruntow stabilizowanych cementem

13. PN-S8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moditu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podloza
przez obciaZenie plyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosel nawierzehni planografem i latg

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosei gruniu jako podioza nawierzehni
podatnych

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszezenia gruniu

20. PN-EN 196-1 Metody badania cementn. Oznaczanie wytrzymalosei.

21. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

22. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

23, PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

10.2.Inne dokmmenty

26 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997,
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D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy zasadniczej z chudego betonu cementowego.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prewadzenia robét zwinzanych z budowa drogowej
sygnalizacji $wietlnej na skrzyZowaniu al. Selidarnosci-ul. Dolna 3-ge Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i okreslaja
czynnoici umezliwiajace i majace na celu wylonanie:

a) przygotowanie podloza,

b) wykonanie mieszanki chudego betonu drogowego wg. PN-5-96013:1997,

¢) whbudowanie mieszanki warstwa o grubosci 20cm,

d) zageszezenie wykonanej warstwy,

e) pielegnacje wykonanej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawove.
1.4.1. Podbudowa Podbudowa z chudego betonu — jedna Iub dwie warstwy zageszezonej mieszanki

betonowej, ktdra po osiagnieciu wytrzymalo$ci na Sciskanie nie mniejsze niz 6 MPa i nie wighkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czeici nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanli kouszyw z

cementem w ilosci od 5 do 7% w stosumla do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wiazania esigga wytrzymalosé na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujaeymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét,
Za jakosé zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w SST D-M-001.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialgw.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sldadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Cement.
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17], klasy 32,5.
Za zgpda Inspektora Nadzoru mozna stosowaé cement portlandzld z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych zPN-B-19701[17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1,
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32.3

1 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, me mniej niz:
—cement portlandzki bez dodatkow
—cement hutniczy 16
—cement portlandzla z dodatkami

2 | Wytrzymalo$é na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325

3 |Czas wigzania:
—poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
—koniec wigzania, najpoZmiej po uplywie, b 12

4 | Stalosé objetosel, mm, nie wigcej niz: 010

Przechowywanie cementn powinno sig odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementn bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowaé za
zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydamosé do robot.

2.3. Kruszywo.
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
—zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],
—piaselk wg PN-B-11113 [16],
—kruszywo lamane wg PN-B-11112 [ 15],
—lguszywo zuilowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [18].
Kyzywa uziarnienia kmszywa powinna miescié sig w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z
PN-58-96013[22].
Uzdatnienie kruszywa powinno byé tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szezelno$é 1 urablaloose przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

Tablica 2. Wartosei graniczne uziarnienia kruszywa
do chudego betonn wedhug PN-5-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mrm) () (“o)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 35

4 od 25 do 35 od25do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od15do 35 od 15do 335

0.5 od 7 do 20 od 8do20

0,25 od2de 12 od 4do 13

0,125 od0 do 3 od Odo 35

Kruszywo powinno spelmaé wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo znzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad kzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12] i
zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wilasciwosci | Wymagania Badania wedhig
1 |Zawartos¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [3]
nie wigcej niz:
2 jZawartost zanieczyszezen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 [Zawartosé zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 eyklach w 10 PN-B-06714-19 [9]

metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 |Nasigkliwoéé wagowa frakeji wiekszych od 2 mm, 5 PN-B-06714-18 [8]
%, nie wigce] niz:

& | Zawartosé ziarn nieforemmnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

7 {Zawarlo$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniuna S03, 1 PN-B-06714-28
%, nie wiecej niz: [11]

8 |Odpomosc na rozpad krzemianowy i zelazawy1) calkowita PN-B-06714-37[12],

PN-B-06714-39[13]
1) dotyezy kruszywa zuzlowego.

2.4 Woda.

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonane} podbudowy nalezy
stosowaé wodg odpowiadajaeg wymaganiom norrny PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma,

2.5. Chudy beton.
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhig
1 |Wytizymalosé na sciskanie PN-8-96013 [22]
po 7 dmach, MPa 0d3,5do 3,5
2 |Wytrzymaloss na sciskanie PN-5-96013 [22]
po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0
3 |Nasiagldiwoscé, % m/m, nie wiecej niz; 7 PN-B-062350 [3]
4 |Mrozoodpomo$é, zmniejszenie PN-5-96014 [23]
wytrzymalosci, %, nie wigce] niz: 30

2.5.1. Sklad chudego betonu.

Sklad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wlasciwosei okreslonych w tablicy
4,

Zawartosé cementu powinna wynosié od 5% do 7% w stosunku do kruszywa 1 nie powinna przekmaczaé 130
kg/m3.

Sklad i uziamienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3. Zawartoéé wody powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy
cylinder, metoda IT), z toleranejy -+10%, -20% jej warlosei,

2.5.2. Projektowanie chudego betonu.
Projekt skiadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013 [22]. Projekt sidadu chudego
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betonu powinien zawieraé:

a) wynild badan cementu, wedhig PN-B-04300 [I],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kmszywa (kizywe uziarnienia oraz wlasciwosel, okreslone na rysunkuli2 oraz w  tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawartosé kruszyw, cementu 1 wody),

&) wyniki badan wytrzymalosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wynikd badan nasigkliwosei, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-8-96014 [23].

2.6.Materialy do pielggnacji podbudewy z chudego befonu,
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
—emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],
—asfalt D200 1 D300 wg PN-C-96170 [20],
—preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
—folie z tworzyw sztucznych,
—widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzefu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu,
Wykonawca przystepujacy do wykonania pedbudowy z chudego betomu, powinien wykazad sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

=wytworni stacjonamej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej, Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, Wyrazone
w stosunku do masy poszezegélnych skladnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Tnspektor Nadzom moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
=przewoznych zbiomikéw na wode,
=ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
=walcow stalowych gladkich wibracyjmych lub statycznych i waledw ognmionych do zageszezania
=zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechamcznych lub matych walcéw wibracyjnych do zagegszezania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogilne wymagania detyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w ST D 00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Transport cementu powinien odbywac sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewoxzié
cementowozami, matomiast cement workowany mozpa przewozié dowolnymi srodkami tramsportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo moina przewozié dowolnymi srodkami tramsporfu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogblne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
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5.2. Warunki przystapienia do robot.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperafiura powietiza spadia ponizej
5°C oraz wiedy, gdy podloze jest zamarzmigte 1 podczas opadéw deszczu Nie maloty rozpoezynaé produkeji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przysotowanie podloza.

Podloze gmntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami ckreslonvimi w 88T
D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™ lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowg z chudego betonu nalezy ukladad na wilgotnym pedioz

Palila lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesnie; przygotowane,
odpowiednio zamocowane i uirzymywane w czasie robdt przez Wykonawcee, zgodnie z wymaganiami SST
D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa chudego betonn ma byé uldadana w prowadnicach, to po wytyezeniv podbudowy nalezy
ustawi¢ na podiozu prowadnice w tali sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w
stanie niszaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposeb wykluczajacy ich przesuwanie sig
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke chudego betonu o seidle okreSlomym uziarnieniu, zawarlosci cementu i wilgotnosei optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacis 1 nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej,

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whbudowanie
za pomocq rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywad sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okre§lonych
w SST, za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudegoe betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosei od 10 do 20 em, po zageszezeniu,
Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do vldadania drugie] warstwy mozna przystapié najwezesniej po uplywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy 1 po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mmieszanki nalezy rozpoczad jej zageszezanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwad sie pasami podhuzmymi,
czgSciowo nakdadajaeymi sig w strone osi jezdni. Zageszezanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzeczoym
powinno rozpoczaé sie od nizej polozone) krawedzi 1 przesuwaé sie pasami podhwnymi, ezesciowo nakladajacymi
sig, W strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie walowania zanizenia, ubytld,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelng gichoko$é i wbudowanie nowej mieszanki albo przez dciecie nadmiarn, wyréwnanie i
zapgszczenie. Powlerzchnia zapgszozonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wska’nika zageszezenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedhig normainej metody Proctora (PIN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Tl-ga metoda oznaczania). Zageszezenie
powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementis

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podezas zaggszezamia powinna byé rowna wilgotnoscl optymalnej z
tolerancjg + 10% i 20% je] wartosci.

5.6. Spoiny rebocze.
Wykonawea powinien tak organizowaé roboty, aby w muare mozhiwodel unikaé podhuwmych spoin roboezych,
poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$é réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy pedbudowiec wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionows krawed? wykonanego pasa zwilfyé woda, Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic
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w ulozonej 1 zaggszezone, mieszance, nalezy wezeéniej obcia¢ pionows kraweds. Po zwilzeniu, jej woda nalezy
whudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polgezeniu
dzialek roboczych. Od obeigeia pionowej krawgdzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pornigdzy zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sgsiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut,

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢é wzgledem nmich przesunigte, © co najmniej 30 cm dla spoiny podhuzne;
11 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szezelin.
W przypadku przekroczenia gomej pranicy siedmiodniowej wyhrzymaloei (wg lablicy 4)
1 spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalosei chudego betonu, konieczne jest wyciecie
szczelin pozornych.
Szerokosé nacigtych szezelin pozomych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szezeliny te nalezy wyciaé tak, aby
cala powierzehnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek diugosci plyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zaggszezeniu poddana pielegnacji. Pielegnacia
powinna by¢ przeprowadzona wedlig jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0d 0,5 do 1,0 kp/m2,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w  SST, po
uprzedmm zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego, nlozona na zaklad co  najmniej 30 om i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni podbudowy przez wiatr,
&) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co naj mmiej 7 doi.
Inne sposoby pielegnac)i, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg byé zastosowane po
uzyskaniu akceptac]i Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn pe pedbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inspektora Nadzor.

5.9. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, 2 przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé chropiona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do
rucho budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tem ruch, na
wilasny koszt.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszezu, niegn
1oz,

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po olyesie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapt mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykayta kostks betonowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wylkonawea powinien wykonaé badania cementn oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot 1 przedstawié wynild tych badar Inspektorowi Nadzoru: w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosei kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2. 1 2.3.
minigjszych specyfikaciji.
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6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1, Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w

tablicy 3.
Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badaii i pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu.
Czestotliwosé badan
Lp. WyszczegOlnieme badaft Minimalne ilosci badan
na dzieone] dzialce Toboczej
[ | Wilgotnosé mieszankd betonowej
2 |Zapgszczenie mieszanki betonowe]
3 2
4 Uziamienie mieszanki kruszywa
Grubost podbudowy
5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymalos¢ na sciskanie

po 7 dniach 3 probki

po 28 dniach 3 prébld
7 1Badanie cementn dla kazde{ partii

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
9 |Nasigkliwoscé w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

10 |Mrozoodpomosé

6.3.2., Wilgetnosé¢ mieszanki.
Wilgotnos¢  mieszanki betomowej powinma byé roéwna wilgotnosei  optymalnej, okreslonej
w projekeie skladn tej mieszankd z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszezenie podbudowy 7z chudego betonu.
Mieszanka betonowa powinna byé zaggszozana do osiagniecia wskaznika zaggszezenia nie Mniejszego iz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda ID).

6.3.4. Uziamienie mieszanki kruszywa.
Probld do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15 [§].
Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkeie 2.3, tablica 2.

6.3.3. Gruboesé warstwy podbudowy.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezenin. Grubos¢ warstwy nie moze roznié sie od
grubosei projektowanej o wiecej niz = | cm.

6.3.6. Badania kruszywa.
Wlasciwosei kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kezdej partii. Wlasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalosé na Sciskanie.
Wytrzymalosé na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokodei 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobieraé z miejse wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosei 6 sztuk nalexy
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formowaé 1 przechowywaé zgodnie z norma PN-8-96013 [22]. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosei na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wlasciwosei podane w pkt 2.2. tablica 1.

6.3.9. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-B-32250 [19].

¢.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé chudege betonu.
Nasiakliwosé 1 mrozoodpormosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250
[31.
Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycmych podbudowy z chudego betonu.
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow.
Czestotliwosé oraz zakres badar 1 pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

z chudego betonm.
Lp. Wyszcgegc')lr_dex?ie badan Mmlmalna czc;s?ot]'iwoéé
1 pomiarow badan i pomiarow
1 {Szerokos¢ podbudowy 2 razy na kazdej zatoce
2 |Réwnosé podiuina co 20 m fatg
3 |Rownosé poprzeczna 2 razy na kazdej zatoce
4 Spadi{i poprzeczoe*) 2 razy na kazdej zatoce
5 |Rzedpe wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osi w planie®) 2 razy na kazdej zatoce
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze 10zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 om. -5 cm. Na
Jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub ¢ warto$¢ wskazang w dokumentac]i projektowe;.

6.4.3. Rownosé pedbudowy.
Nierdwnosei podlwme podbudowy malezy mierzyé 4-metrowg lata.  zgodnie z norma
BN-68/8931-04{25]. Nierownosci poprzeczne pedbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata, Nieréwnos-ci podbudowy
nie mogg przekraczaé 9 mm.

6.4.4. Spadid poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z
tolerancig £0.5%.

6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinmy
przekraczaé +1 em, -2 om.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie,
O3 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowanej o wiece] niz+ 3 cm.

6.4.7. Gruboi¢ podbudowy.
Grubosé podbudowy nie moze roznié si¢ od grubosel projeliowane] o wiecej niz =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M- 00.00.00 ., Wymagamia ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka ebmiardw.
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonane] podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty wmaje sig za
zgodne z dokumentacja projektowa, 35T i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosci
Ogolne vstalenia detyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrmagania ogélne”™ pkt §.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—prace pomiarowe i oboty przygotowaweze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszankd i jej transport na miejsce wbudowania,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz mnnych materialow i urzadzen pomoceniczych,
—rozlozenie i zaggszezenie mieszankl,
—ewentialne nacinanie szezelin,
—pielegnacja wykonane] warstwy
—prZeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

i0. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
I. PN-B-04300  Cement Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. PN-B-062530  Beton zwykly.

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosel zanieczyszezen
obcych.

5. PN-B-06714-13 Kyuszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei pyléw mineral
nych.

6. PN-B06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego.

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwodei.

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metods bezposrednia.
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoscl zanieczyszezen organiczoych.
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscei siarki metoda

bromowa.
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12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego,

14. PN-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

Zwir 1 mieszanka. '

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych,

piasek.

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytlu. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 217la wielkopieco

wego kawatkowego.

19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

21, PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan.

22. PN-8-56013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betomi. Wymagania i badania

23. PN-8-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszong, Wymagania i badania.

24, BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie.

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planograferm i fatg

10.2.Inne doknmenty.
1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowegp.
1.2. Zakres stosowania SST.
* Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokimment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa drogowej
sygnalizaciji §wietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja
wykonanie:

-wytworzenie betonu asfaltowego o wziarnieniu 0/31,5 mm,
-oczyszezenle powierzehni podbudowy,
-wbudowanie mieszanki warstwy, o gruboset 13 cm,
-Zaggszezenie wykonane] warstwy,
1L4. Okreslenia podstawowe.
Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowe], ktéra stanowi
fragment nosnej czedei nawierzehni drogowe;.
Pozostale okreslenia przyjeto sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosei robét,
Za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robdt oraz ich zgodnosé z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p.
L3,

2. MATERJALY,
2.1. Asfalt.

Do betonu asfaltowego wedtug niniejszej SST nalezy stosowaé asfalty drogowe rodzaju D 35/50 spelniajace
wymagania podane w tablicy 1 oraz wg PN-EN-12591:2002. Zastosowanie innych lepiszezy moze mieé miejsce po
uprzednim uzyskanin dla danego produktu aprobaty techmicznej lub $wiadectwa dopuszezenia do stosowania w
budownictwie drogowym wydanego przez npowazniona jednostke.

Tablica 1. Wynagania dla asfaliow drogowvch

Wymaganie Rodzaj asfalin Metoda badania wg
35/50
a) Penetracja w temperaturze 25°C 0.1mm 35-50 PN-EN 1426
b) Temperatura mieknienia, °C 50-58 PN-EN 1427
c) Temperatura zaplonu, nie mniejsza niz °C 240 PN-EN 22592
d) Zawarto$é skiadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz % m/m 99 PN —-EN 12592

) Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigeej niz % m/m 0.5 PN-EN 12607-1
£) Pozostala penetracja po starzeniv, nie mniej niz %% 53 PN-EN 1426
g) Temperatura migknienia po starzeniw, nie mniej niz °C 32 PN-EN 1427
h) Zawartosé parafiny, nie wiecej niz % 22 PN-EN 12606-1
i) Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C 8 PN-EN 1427
1) Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz °C -5 PN-EN 12593
2.2.Wypelniacz.

Do mieszanki mineralno - bitumiczne] nalezy stosowaé wypelniacz wapienny podstawowy wykazujacy wiasciwosei
Zgodne zZ wymaganiami postawionymi w tablicy 2 niniejszej 857 oraz PN-5-96504:1961[8].

D-04.07.01
89 CPV 45233000-9



D-04.07,01 Podhudowa z befonu asfaltowego.

Tabtica 2. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypehiacz
L. |Zawartod€ ziarn mniejszych od, % masy,
nie mniej niz:
-0,3 mm 100
- 0,075 mm 70
2 Wilgotnose, %, nie wiecej niz: 2.0
3. . |Powierzchnia whasciwa, cmZ/g: 2500-4500

2.2.1, Skladowanie wypelniacza

Wedlug SST D 05.03.05. 2.3.

Kruszywa.

Do mieszanki mineralno - bitumicznej nalezy stosowaé:

-- lquszywa famane granulowane klasy I, gatunku I wedtug PN-B- 11112:1996 [2], wyprodukowane ze skat
magmowych, przeobrazonych i osadowych

~piasek wedfug PN-B-11113:1996 [3] gatunku 1 lub 21,

- naturalne uszlachetnione - grys i zwir kruszony wedlug WT/ME-CZDP 84 klasy I, patunku 1,

--wypelniacz mineralny wedtug PN-5-96504:1961 [8] podstawowy.
--stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

Stosowane kruszywa musza speiniaé wymagania szczegoiowe zawarte w tablicach 3-8.

Tablica 3. Wymagania klasowe dla erysu

90

Lp. ‘Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymaganie
I. |Scieralnosé w bebnie kulowym:
a) po pelngj liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw % ubytku masy
w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
2. [Nasigkliwosé w stosnnku do suchej masy kauszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm 2
frakcja powyzej 6,3 mm 2
b) dla kruszyw ze skal osadowych: 3
3. |Odpomosé na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wiccej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych, 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0
Tablica 4. Wymagania gatunkowe dla grvsow
Lp. Wyszezegolnienie wlasciwoscl Wymagania
1. |Skiad ziamowy
a) zawartos¢ ziarn mniejszych, odsianych na mokro dla frakeji,
% masy, nie wigcej niz:
—w grysie 6,3-20,0 mm 23
— W grysie 2,0-6,3 mm 4,0
-b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakeji, % masy, nie mniej niz:
— W grysie 6,3-20,0 mm -
— ie 2,0-6,3 mm 83
w grysie 2,0-6,
—C} zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy, nie wiecej niz: 80
— w grysie 6,3-20,0 mm
— w grysie 2,0-6,3 mm d) 10
—zawarto$é nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15
2. |-Zawartos¢ zanieczyszezen obcych, % masy, nie wiecej niz: 10
3 Zawartose ziarn nieforemnych, %6.masy,nie wiecej-niz: 0,2
4. [-Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy 30
nie ciemn, niz
WZOrcowa
D-04.07.01
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Tablica 5. Wymagania dia piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej
Lp. Wyszczegdinienie wiasciwosci Wymagania
piasek mieszanka drobna
famany granulowana
1. [Zawarto$¢ zanieczyszczeri obeych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. |Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 55 nie ciemniej .
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych: 5Za niZ wzorcowa 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych z wyjatkiem wapieni: wg PN-78/B-06714 55
3. |zawartosé zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy: 15 - nie ciemniejsza niz
: wzorcowa wg PN-
4 78/B-06714
5 |Zawartogé nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15
Zawarto$é frakcji 2,0-4,0 mm, % masy, powyZe;: 15
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki kruszywa naturalnego i Zwiru .
Lp. ‘Whasnosci fizyczne i chemiczne Wymaganie
1. [Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
- catkowita, 35
- wskaZnik jednorodnosci $cierania 30
2.  |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2
3. |Zanieczyszczenia organiczne, barwa cieczy nad badanym kruszywem
nie powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr wg PN-78/B-06714: WZorcowa
4,  |Podziarno w zwirze, % masy, nie wiecej niz: 10
5. |Nadziamo, % masy nie wigcej niz: 500!
6. {Ziarna wydiuzone i plaskie, % masy, nie wiecej niz: 25
7. | Wskaznik piaskowy, powyzej: 63
8. |Ziama siabe i zwietrzale, % masy, nie wiecej niz: 10
9. |Nasigkliwo$é, % masy, nie wiecej niz: 25
10. |Odpornosé na dzialanie mrozu, strata masy, %, nie wigcej niz: 5
dofyczy mieszanki kruszywa naturalnego
Tablica 7. Wvmagania dla swirn kruszonego
Lp. Cecha Wymaganie
1. |Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow,% ubytku masy w stosunku do ubytku po
pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30
2. |Nasigkliwo$é, % w stosunkn do suchej masy kruszywa, nie wigcej niz 25
3.  Mrozoodpornosc, % ubytku masy, nie wiecej niz: 5,0
4. | Zawarto§é ziam przekruszonych, % masy, nie mniej niz: o0
5. |Ziama mnigjsze niz 0,075 mm odsiane na mokre, % masy, nie wigcej niz: 2.3
6. |Zawartosé frakeji podstawowych lacznie, % masy, nie mniej niz;
a) dla frakeji 2,0-6,3 mm 75
b) dia frakcji powyzej 6,3 mm 80
7. |Podziamo, % masy, nie wigcej niz:
a) dla frakeji 2,0-6,3 mm 20
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 15
8 Nadziarno, % masy, nie wiece] niz: 10
9.  |Zanieczyszczenia obce, % masy, nie wiecej niz: 0,2
10. |Zanieczyszczenia organiczne wg PN-78/B-06714 [9] (barwa cieczy) barwa nie ciem-~
nigj sza od wzor-
cowej
Tablica 8. Wymagania dla piasku
D-04.07.01
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Lp. Wyszezegolnienie wlasciwosdct Wymagania
1. Skdad ziarnowy:
2 a) zawartosé ziarn muiejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigeej niz:
3. b) zawartosé nadziarna, % masy nie wiece] niz: 5
4, Zawartosé zanieczyszezen obeyeh, % masy, nie wigce] niz: 10
Wskaznik piaskowy, wigkszy od: 0,1
Zawartosé zanieczyszezen organicznych 65
barwa nie ciem- niejsza mz
barwa wzorcowa

2.3.1. Dostawy i skladowanie lauszywa.
Wedtug SST D 05.03.05,

3. SPRZET.
Wedtug SST D 05.03.05.

4. TRANSPORT.
Wedlug S8T D 05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1, Ogélne zasady wylconania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 3.

3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wedlug SST D 05.03.05,

5.3. Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego.
Do wykonania warstwy pedbudowy wedlug niniejszej SST nalezy zastosowaé beton asfaltowy 0-31,5 mm o
rzgdnych krzywej uziamienia wedlug tablicy 9.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjna zawartosé asfaltn

Przechodzi przez wymiar oczek sit 4, Mieszanka mineralna dla kategorii ruchu KR 3-6
mm 0/31,3 mm

31,5 85-100

25,0 72 -100

20,0 62 - 36

16,0 53-175
12,8 : 45-66

9.6 8,0 37-38

6,340 33-53

20 29-48

(zawartosé frakejl grysowe)) 24-40

0,85 17 -30

0,42 (70 -83)

0,30 10-22
0,18 6-17
0,15 5-15
0.075 4-11

4-10
3-6

orientacyjna zawarto$é asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, 28-45
% m/m.
D-04.07.01
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Sklad mieszanki mmneralno-asfaltows] powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wedhig metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 10 Ip. 1 - 6. Wykonana warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 101p. 71 8.

Tablica 10. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wykonanej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Wymagania dla warstwy podbudowy
1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/31.5
2, Modul sztywnosei pelzanial-, Mpa >16
3. Stabilnoéé wedhug Marshalla w temperaturze >11,0
60 °C, kN

4, Odksztalcenie wediug Marshalla w temperaturze 15-3.5

60 °C, mm
5. Wolna przestrzen w probkach Mars halla zageszczonych 4,0-38.0

2x75 uderzes, % viv

6. Wypelnienie wolne] przestrzeni w probkach Marshalla, % <72
Wrskaznik zageszezenia warstwy, % >98.0
B. Wolna przestizenn w warstwie, % v/v 45-9.0

oznaczony wedlug wytyczoych IBDIM, Zeszyt nr 48

5.4. Wyiwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltows prodikuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladmikéw i
gotowej mieszanki.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszeza sie dozowanie objetoSciowe asfalty, przy uwzglednienit zmiany jego gestosei w zaleznosei od
temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosié: jedna drziatka elementarna wagi, wzglednie
pizeplywomierza, lecz nie wigce) niz = 2% w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiomikn powinien byé ogrzewany w sposab podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej tempematury z tolerancig® 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiomikn powinna
WYNOSsic;

--dlaD 35/50  od 145 do 165 °C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodapiu wypehiacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanld mineralno-asfaltowej .

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosié:

-z asfaltem D 35/50  od 130 °C do 170 °C,

Mieszanka mineralno - asfaltowa przegrzana {z ozmakemi zéltawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad produkeyiny.
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th
th

5.7.

5.8,

. Przygetowanie podloia.

Wedlug SST D 05.03.05.

. Polaczenia migdzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa Iub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltn uplynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/m2.Skropienie
powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:-8 godzin przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu
uplynnionege,-2 godziny pezy ilosei 0.3 - 1.0 kg/m?2 emulsji lub asfaltz uplynnionego.

Warunki przystapienia deo robét.

Warstwa podbudowy z betomu asfaltowego moze by¢ uldadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta
nie nizsza od 5 °C. Nie dopuszcza sig ukladania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferyeznych
oraz silnego wiatro (v > 16 m/s).

Zardb probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych na zadanie Inzyniera jest
zobowiazany do przeprowadzemia w obecnosei Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnoSci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udzishi asfalty, w celu kontroli
dozoWania kruszywa 1 zgodno$ci skladu granul om etrycznego z projektowang krzywa uziamnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobraé po oproznieniu zawartosei mieszalnika.

Po sprawdzenin skiadu granul om etrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zardb probny z
udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowane] w recepeie. Sprawdzenie zawartosei asfaltu w mieszance okresla sig
wykonujge ekstrakeje.

Tolerancje zawartosei skladnikow mieszanli mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny byé zawarle w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje skladu mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badanin
pojedvneze) probid metods ekstrakeii. % m/m

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno- Tolerancje skladu, % m/m.
asfaltowej
1. |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0, +4.0
16,0, 12,8, 9,6, 8,0: 6,3: 4.0: 2.0

2. 10,85;0,42,0.30.0,18; 0,15; 0,075 £0

3. |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm £1,3

4. |Asfalt #0.3

3.9. Odcinek probny.

W uzasadnionych przypadkach, na polecenie InZyniera, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
‘Wykonawea wykona odcinek proboy w celu:

--stwierdzenia, czy uzyty sprzet j est wiasciwy,

~- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymagane] w dokumentacji projekiowej grubosci warstwy,

--okreslenia koniecznej ilosci przej $¢ waleow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

3.10.

Do takie] proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetn, jakie beda stosowame do
wykonania warstw nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapié do wykenania nawierzehni po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

Whudewywanie i zageszezanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 ulrzymywaniem niwelety zgodnie z do-knmentac] g proj ektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp. 5.4,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejsé walea ustalonym na odeinkun
proboym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dla asfaltu D 35/50 125 °C,

Zaggszezanie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia ulozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.
Ziacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza
w konstrukeji wielowarstwowe]j powinny byé przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 em.
W przypadku ukiadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki
roboczej, powinny byé réwno obeigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku ukladania mieszanki polows szerokosel warstwy, wystepujace dodatkowo zlaeze podhume
nalezy zabezpieczyté w sposdb podany dia zlacza poprzecznego.
Zigeza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé wykonane w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakedel robot.

Ogdlne zasady kontroh jakosei robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan Imzynierowi do

akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzanla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Czestotliwost 1 zakres badan i pomiardw podezas wytwarzania mieszanld mineralno- asfaltowej
Lp. Wyszezegblnienie badan Czestotliwosé badar. Minimalna
liczbg badan na dziennej dzialee roboczej
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probld
2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwomi | 1 probka przy produkeji do 500 Mg 2 probki
przy produkeji ponad 500 Mg
3. Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cystemy)
4, Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
3. Wlasciwosdci kruszywa I na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6, Temperatura  skdadnikéw mieszanki mineralno- kontrola ciggla

asfaltowe]

7. Temperatura mieszanld mineralno-asfaltowej

Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowama

8. Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej

jw.

9. Wlasciwosel probek mieszanki mineralno-asfaliowe;
pobrane] z wytwomi

1 seria prab (3 szt) przy produkeji do 500
Mg, 2 serie prob (po 3 szt.) przy produkeji
ponad 500 Mg.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé pe wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
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asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badanie skladn mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wedlug PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancia okreslona w tablicy 11.

6.3.4. Badanie wlasciwesci asfaliu,

Dla kazdej cystemy nalezy okreslic wiasciwosci asfaltu, zgodnie z p. 2.1.
6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza,

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy oktedli¢ jego wlasciwosci zgednie z p. 2.4.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kauszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy okresli¢c wlasciwosei lkruszywa zgodnie z p. 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatiny mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkaktotnym zanwzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladnos¢ pomiam powinna wynosié + 2 °C. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralne-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na jej ocemie wizualnej podezas produkeji,
transporti, whudowywania i zageszezania.

6.3.10. Sprawdzenie wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej polega nma wykonaniu oznaczen stabilmosel i
odksztalcenia wedlug Marshalla oraz zawartosci wolnych przestrzeni na probkach pobranych podezas produkeii z
czgstotliwodcia podang w tablicy 12.

6.4. Badania cech geomeirycznych i wlasciwosci warstwy poedbudowy 2z betonu asfaltowe go. 6.4.1. Czestotliwosé

oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwost oraz zakres badari 1 pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podano w

tablicy 13.

Tablica 13. Czgstotliwosé omz zakres badad i pomiaréw wykenywanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

1. |Szerokos$é warstwy 2 razy na odeinku drogt o dugosei 1 km

2. Réwnodc warstwy 10 razy na odeinku drogi o diugosci 1 km

3. |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o diugosei 1 km

4. |Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

owamnia osi wedlug dokumentacji bud

5 Uksztaltowanie osi w planie nay oo wediug dotuimeniag Sudowy

6 Grubosé wykonywane] warstwy 3 razy (W osi 1 na brzegach warstwy) co 23 metrow

7. |Z3goza podhuzne 1 poprzeczne cala dlugosé zlaczy

8 Krawgdz, obramowanie warstwy cala diugesé odeinka

9.  |Wyglad warstwy ocena ciggla

10.  |Zapgszczenic warstwy 2 probki wycigte z kazdego pasa o dingosei do 1000 m

11. |Wolna przestizen w warstwie - W

12.  (Grubosé wykonane] warstwy J-W.

13. | SKlad mieszanki mineralno-asfal towej |j.w.

6.4.2. Szeroliosé warstwy.
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Szerokosé warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalng tolerancja = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej poloZonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opomnikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmmiej o grubosé warstwy
na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosié¢ warstwy.

Nieréwnosci podhlizne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wedhug

BN-68/8931-04 nie powinny byé wigksze niz 9 mm {droga klasy GP).
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny byé

zgodne z dokumentac)q projektowa, z dopuszezalng tolerancig % 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe.
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powimny byé zgodne z dokumentacia, projektowa, z dopuszczona
tolerancja + 1 cin.
6.4.6. Usytuowanie osi w planie.
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, 2 tolerancjs < 5 em.
6.4.7. Gruboesé warstwy.
Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjat 10 %.
6.4.8. Zlacza podluine i poprzeczne.

Zlacza w podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigeza w
konstrukeji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmmiej 15 cm. Zlacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a preylegajace warstwy powinmoy byé wykonane w jednym poziomiie.

6.4.9. Krawedz, cbramowanie warstwy.
Krawedzie podbudowy powinny bys rowno obcigte lub wyprofilowane omz pokryte asfal tem.

6.4.10. Wyglad warsiwy.
Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, huszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszezenie warstwy podbudewy i wolna przestrzen.
Zageszezenie 1 wolna przestrzed w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 10, (p.
7 1 8) niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.
Wedlug SST DD 05.03.05.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogilne wymagania detyczace podstawy platnoéci.
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w SST 3-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
-oznakowanie robét,
-dostarczenie materialow,
-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe 1 ej transport na miej sce whudowania,
-posmarowanie lepiszezem krawedzi wzadzeni obeyeh 1 kraweimikéw,
~rozlozemie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe],

D-04.07.01
97 CPV 45233000-9



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfalfowego.

-obeigeie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniej szej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1]1 PN-B-11111:1996 Kmszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. $wir 1 mieszanka.
[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

[3] PN-B-11113:19%6 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[5] PN-EN-125591:2002 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

[6] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[7] PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania,

[8] PN-3-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

[9] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzehni planografern i lata,

10.2. Inne dokumenty.

[10] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatmych i pélsztywnych, IBDIM - 1997,

[11] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994,

{12) TWT-PAD-97, IBDIM Zeszyt or 54/1997.

[13] WI/MK-CZDPR4 Wytyczne techniczne oceny jakoscl gry s6w i zwirdw kruszonych produkowanych z naturainie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/34.

[14] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszone] odpornodci na odkszialcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia 1 modutu sztywnosci mieszanek mineralno-asfaltowych metods pelzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995.

[15] Ogolne Specyfikacje Techniczne D-04.07.01 . Podbudowa z betonu asfaltowego” - GDDP Warszawa 1998,

[16] Instrukeja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych 1 wojewodzkich, Warszawa 1989 (z poiniejszymi zmianami).
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D-04.08.01/05.03.05 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
BITUMICZNYMI/NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot 5ST.
Przedmiotem niniejszej szezegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbiorn nawierzehni z betonu asfaltowego .

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikagja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych wp. 1.3.
1.3. Zakyes robét ebhjetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budows drogowej sygnakizacji
swietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja wykonanie:

- wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym $rednioziarnistym o uziamieniu (/16 mm z polimeroasfaltem DE 30B, kat.

ruchu KR 35,
~wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu /20 mm z polimeroasfaltern DE 30B kat. ruchu KRS o

gubosci 8 cm.

L4. Okreslenia podstawowe.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza kamiennego
o okreslonym skladzie 1 uziarieniu,
- Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniy iloscig asfaltu, wytworzona w olkreslony
sposoh, spelniajgca okreslone wymagania.

-Beton asfaliowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu réwnomiernie stopniowanyrm,
ulozona 1 zaggszezona.

-Asfalt modyfikowany- asfalt drogowy modyfikowany (przez dodanie i wymieszanie)termoplastycznym polimerem
typu SBS.

-Beton asfaltowy modyfikowany- mieszanka mineralna otoczona asfaltem modyfikowanym.
-Srodek adhezyjny - substancja powierzchmiowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwigkszenia jego przyczepnosei do
kruszywa.
-Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
~Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rezpuszezalnikarmi.
- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu

w wodzie.
-Podbudowa z betonu asfaltowege- warstw zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktura stanowi fragment

nosnej czesei nawierzehni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakoici robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot pacdano w D-00.00.00 ,wymagania ogolne .., p. 1.4.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania detyczace materialow.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
- Wymagania ogolne" p. 2.

2.2, Asfalt.
Z uwagi na nawierzchnig drogowa o podwyzszonych wymaganiach eksplatacyjnych do warstwy wiazacej
polimeroasfalt DE30B i wyréwnawezej nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 spalniajacy wymagania okreslone w
nomie PN-EN-12591:2002
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2.3

2.4.

Wypelniacz.
Nalezy stosowac wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [17] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 .

Kruszywo.
W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1,2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zalezmosci od kategorii ruchu
nr normy KR35
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
z surowca skalnego, ze skal magmowych kl. L; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
weg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 [ Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/ ki. 1, gat.l,
MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfali drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [6] D 35/50
do warstwy
wigzace)
polimeroasfalt DE
30B
3. SPRZLT.

3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykenania nawierzchni z befonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowaé
nastepujacym sprzetem:

ewytwoOmia stacjonama (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ., z automatycznym sterowaniem produkcji, z
mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych | wydajnosci okrslonej Specyfikacji Istotnych Warunkow zmowienia
(SIWZ). Wytwornia o mieszaniu cyklicznym powinna posiada¢ mozliwo$¢ dozowania conajmniej 5-ciu skiadnikow
eukdadarkami(10,5m} do ukladania mieszanek mineralno asfaltowych i elektronicznym sterowniem réwnoséi
ukladanych warstw z mozliwoscia ulozenia nawierzchni max. dwoma przejsciami na calej szerokosci o wydjnosici
min. 500 t/dzien.
eskrapierka,
ewalcmi lekkimi ,$tednimi i ciezkimi stalowymi gladkimi,
ewalcami ogumionymi(tylko do warstwy wyréwnawczej) o regdlowanym cisnieniu w oponach
ewalcami wibracynmi wyposazonych w nuz do obcinania i zaprasowywania krawedzi, z wysoka czestotliwoscia
wibracji przy malej amplitudzie i automatyczna kontrola wibraciji
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ssamochodami samo wyladowczymi z przykryciem brezentem.,

Oferent zamierzajacy zainstalowaé wytwornie przewozong (otaczarke) musi spelnié dodatkowe warunki:
ewskazac na etapie opracowania oferty miejsce lokalizacji wytwdrmi mas bitumicznych,
sprzediozyé przed podpisem umowy (po wygraniu przetargu) pozytywna opinie ochrony srodowiska umozliwiajaca
instalowanie w podanym miejscu wytworni mas bitumicznych,
eprzediozy¢ przed podpisaniem umowy (po wygramniu przetargu) pozytywna opinie zakladu energetycznego,
pozwalajgeego na podigczenie wytwormi mas bitumicznych o wymaganej wydajnosci do sieci energetycznej
Oferent na etapie opracowania oferty przedlozy wsiepny harmonogram robdt , uwzeledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzgledniaé mozliwosci
wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcic oraz przewidywaé wykonanie robét w terminie okreslonym w
SIWZ.

3.2.1. Wytwérnia mieszapki mineralno bitumicznej
Wytwomia powinna zlokalizowana byc w poblizu prowadzonych robot , nie dalej niz 45 km od miejsca

whudowania, co pozwala na przetransportowanie i whudowanie mieszanki w ciggu max 2 godzin. Jezeli oferent
zamierza dostarczy¢ mieszanke z odlegiosci wiekszej nie 45 km, musi wykazaé, ze czas transportu nie przekroczy 2h
oraz ze mieszanka nie ulegnie rozsegregowaniu i posiada wiagciwg temp. wbudowania,

Otaczarka nie moze zaklorcad war. ochrony sredowiska tj. powodowad zapylenia terenu, zanieczyszenia
wod i/lub wywotywa¢ halas powyzej dopuszczalnych norm (50 decybeli).

Otaczarki musza by¢é wyposazone w urzadzenie automatycznego sterowania produkcja z mozliwoscia
dozowania dodatkéw adhezyjnych

3.2.2.Ukiadarka mieszanek mineralno bitumicznych
Ukdadanie mieszanki moze si¢ dobywaé przy uZyciu mechaniczne] uldadarki, max. dwoma przejsciami
na calej szerokodei, o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia otaczarki i posiadajace] nastepujace urzadzenia :
-automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
-plvta wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
-urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.2.3.Walec do zageszczania

Wykonawea powinien dysponowaé sprzelem pozwalajacym na uzyskanie przewidywanego wskazmika
zpgszezenia mieszanek minetalno-bitumiczaych, w tym walcem ogdmionym cigzkim, walcem stalowym gladkim oraz
walcem wibracyjnym.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoloe wymagania dotyczgce transportu,
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Tramsport materialow.
4.2.1. Asfalt.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypelniacz.
Wypeiniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypeliacz workowany mozma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportn w sposdb zabezpieczeny przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
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4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowe
Mieszanke mineralno asfaltows nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie
transportu i podezas oczekiwania na rozladunek.
Czas transportu betonu asfaltowego od zaladunku do rozladunku powinien umozliwiaé spelnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi sScianami skrzyni wyposazonej w system
OQIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogélne” p. 3.

5.2. Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapicniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikow i probld materialow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikéw mieszanki mineralnej, doborze
optymainej ilosci asfaltu, okresleniu jej wlaseiwosci i perownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig¢ w polu dobrego uziammienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warsiwa wiaiaca | wyréwnaweza z betonu asfaltowego.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawezej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe gramczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wisZacej i wyréwnawezej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wigzaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 31p. 617.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej i
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wyrownawczej z betony asfaltowego oraz orientacvine zawartodci asfaltu

Wymuar oczek Rzedne krzywych granicznych
sit uzigrnieniga MM dla ruchu KR 5
# mm od 0 do 201) od 0do 162
Przechodzi przez:
250 100
20,0 87 -100 100
16,0 77 -100 87-100
12,8 66 - 90 77 - 100
9,6 56-81 67 - 89
8.0 50-75 60 - 83
6,3 45-67 54-73
4.0 36-33 42 - 60
2,0 25-41 30-45
zawartosé
ziaren > 2,0 mm (59 - 73) (55 - 70)
0,85 16-30 20-33
0,42 9-22 13-25
0.30 7-19 10-21
0,18 5-13 7-16
0,15 5-14 6-14
0,073 4-7 5-8
Orientacyjna  zawartosé asfalm 40-55 43-58

1) do warstwy wiazacej na drodze krajowej 2) tylko do warstwy wyrownawczej oraz wigzacej na zjazdach

z betonu asfaltowepg

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej i Wyrdwnawczej

Lp. Wlasciwosci Wymagania wobec
MMA, warstwy wiaz. i
WYF.
1 |Modut sztywnosci pelzania , MPa > 160
2 | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° =110
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubij aka, kN
3 |Odksztalcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
4 |Wolna prze strzei w probkach j w., %(v/v) od4,0do 8,0
5 Wypeknienie wolne)j przestrzeni w probkach jw., % <73,0
6 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
7 |Wolna przestrzen w warsiwie, % (v/v) 0d4,5do9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], do tyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

103

D-04.08.01/05.03.05
CPV 45233000-9




D-04.08,01 Wyriwnanie podbudowy miessankami min.-bit. D-05.03.05 Nawierzchnia = bet, asf — warstwa wigzgea

5.3.

‘Wytwarzanie mieszanld mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanld
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepts. Dopuszeza sig dozowanie objglosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego pestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno byé sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosié: jedna dzialka elementamna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigee] niz =2 % w stosunku do masy skladnika,

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilogciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja£5° C. Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosié:

dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej . Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej
powinna wWynosié:

z asfaltem 1) 33/30  od 140° Cdo 170° C,

. Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwg mawierzehni z betonu asfaliowego powinno byé wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablia 7 Maksymalne mieréwnosoi podioza pod warstuy asfal

ip. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
wigZaca i WZrnacniajacy
1 [Drogi klasv GP 9

W przypadkn gdy nieréwnosei podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnad poprzez
frezowanie lub wlozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsja asfattows lub
asfaltem uplymmionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 4.

Powierzehnie czolowe krawgznikow, wlazéow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
matenatem uszezelmajaeym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane ilosei asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [ub uplynniacza z asfaltu

unhmmioneco
. } . Tlosé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pod%ozeaﬁ)d‘%yltxonamaf;arstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Z miesz. etonu asfaltowego uplynnioneeo, _ke/m’
Podioze pod warstwe asfaltowa
1__| Podbudowa/mawierzehnia tluczniowa 0d0.7do 1.0
2 | Podbudowa z kyuszywa stabilizowanego <
mechanicznie 0d 0.5 da 0.7
3 {Podbudowa z chudego betonu lub gruntu .
stabilizowanego cernentem 0d 0,3 do 0.5
4 Naw?erzchn_Ja asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni .

3.5. Polaczenie miedzywarstwowe,

Kazdy ulozong warstwg nalezy skropié emmlsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosei asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowe]j lub uplynniacza podane w SST 1-04.03.01.
pkt.2.4.
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5.6, Warunki przystapienia do robét,

Warstwa nawierzehni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 em. Nie
dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferyeznych oraz
stlnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
preeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla
sie wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badantu pojedyncze; probki metoda ekstrakeji, % m/m

Lp. {Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje sktadu
mieszanki mineralno-
asfaltowe)

1 |Ziamna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 20,0; 16,0; 12.8; 9.6; +4.0
8.0; 6,3; 4,0, 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 20
0.83;0,42; 0,30;0,18; 0.15; 0.075
3 Ziarmna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 1.5
4 Asfalt +0.3
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5.8. Odcinek probny.
W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inzyniera) Wykonawea jest zobowiazany do wykonania odcinka
probnego, co najmniej na 3 dai przed rozpoczeciem robét. Wykonawea wykona odeinek prébny w celu:
-stwierdzenia czy uzyly sprzet j est wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dolkumentacii projektowej grubosci warstwy,
-okreslenia potrzebnej ilosci przej $¢ waleow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetw, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odeinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarks wyposazona w uldad z

automatyceznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalne] temperatury mieszanki podane;
wp.3.3.

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walea ustalonym
na odeinku préboym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié Tie mniej niz:

-dla warstwy wiazgcej i wyréwnawezej: z 33/50  135°C,

Zaggszezanie nalezy tozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszezenia ulozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlgeza w konstnukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co naj mniej o 15 em.

Zlgcza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno byé réwno obeigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltern lub oklejona samoprzylepny tasma asfaltowo-kauczikowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem de robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badafi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowei
Lp. Wyszezegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce robocze]

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkeji do 500 Mg 2 probid przy

pobrane] w wytworni produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosal asfaltu dla kazdej dostawy (cystemy)
3 |Wlasciwodel wypelniacza 1 na 100 Mg
4 |Wlasciwosel kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej
& | Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbhudowywania
7 |Wyglad mieszankd mineralno-asfaltowej Jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe; |jeden raz dzennie
pobrane] w wytworni

Ip.111p.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.8klad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Badanie skiadn mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S- 04001:1967 [8]. Wyniki

powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy ~ Dopuszeza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami,

6.3.3. Badanie wlasciwoéci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okreéli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pki. 2.2.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreglié wiasciwoscei wypelniacza zgodnie z pkt.2.4.
6.3.53. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Przy kazdej zmianie rodzaju lub dostawey kruszywa nalezy olaeslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sldadniliéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki minernlno-asfaltowe] polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatira powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej.
Pomitar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odezytaniu temperatury.
Dekladnoéé pormaru 2° C. Temperatura powinna byé zgedna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu niieszanki mineralno-asfaltowej.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, rozladunku 1 whudowywania.
6.3.9. Wlasciwesci mieszanld mineralno-asfaltowej.
Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszezonych metoda Marshalla,
Wyniki powirmy byé zgodne z wymaganiami niniejszej SST oraz recepty laboratoryjnej.

6.4. Badania dotyczace cech geometryczmych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje
tablica 8.
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Tablica 8. Czestotliwosié oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy z betonu asfaliowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokosdé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
2 |Réwnoscé podluina warstwy kazdy pas ruchu planografem iub lata co 10 m
3 |ROwno$é poprzeczna warstwy nie¢ rzadzig niz co Sm
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei I km
5 |Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podhuine] 1 poprzecmej oraz
usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy
6 |Ukszisliowanie osi w planie
7 __|Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m2
8 [Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosé zacza
9 | KrawgdZ, obramowanie war stwy cala dlugosé
10 iWyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy.

Szerokosé warstwy $cieralnej z betonu asfaltowege powinna byé zgedna z dokumentacj g projekiowa, z
tolerancja+> cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opomikiem w
nowej konstrukeji nawierzehni, powinna byé szersza z kazdej strony co majmniej o grubodé warstwy na nigj
polozong), nie muniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownoi¢ warstwy.

Nierownosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszezalne nierdwnode] warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogiiplace Warstwa Warstwa wiazaca
wyrownawcza(KR 5) (KR 5)
1 Drogi klasy GP 9 6

6.4.4. Spadid poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy z betonn asfaltowego na odeinkach prostych i na hukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekiows, z tolerancjat(,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe.
Rzgdne wysolosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacig proj., z tolerancja+ 1 cm.
6.4.6. Ulsztaltowanie osi w planie.
08 warstwy w planie powinna byé usytiowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Gruboié warstwy.
Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projeltows, z tolerancja £10%. Wymaganie to nie dotyczy
warstwy o grubosel projektowej do 2.5cm .
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigeza w
konstrukeji wielowarstwowsj powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny byé
calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, cbramowanie warstwy.

Warstwa deieralna przy opormikach drogowych i mzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm
ponad ich powierzehnig. Warstwy bez opomnikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach pdzie zaszla
konieeznosé obeigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowege powinien mieé jednolits teksture, bez miejsc przeas-faltowanych,

porowatych, huszezacych sie 1 spekanych.
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6.4.11Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i Tecepoie
laboratoryine;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka ochmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* {metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robst podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCL.
Cena wykonania 1 m2 (1 T) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
--prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
--oznakowanie robédt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
--dostarczenie materialow,
--wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 jgj transport na miejsce wbudowania,
--posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
--skropienie miedzy warstwowe,
--rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaliowe;,
~-obcigeie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
--przeprowadzemie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
L. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. swir
1 mieszanka
2 PN-B-1112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywn lamane do nawierzehni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek-
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN-12591:2002Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7 PN-C-56173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-3-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych
i nawierzehni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas biturnicznych

10. PN-3-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i latg,

10.2. Inne dolmmenty.
1 Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
2.Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
3.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999
4.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowyeh, CZDP, Warszawa, 1984
5.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i moduhs sztywnoscl mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obeiazeniem statycznym.
Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
6.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 ., poz. 430).
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D-05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmijotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w ramach budowy drogowej sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonywaniem
warstwy z asfaltu lanego wg PN-5-96025:2000.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Asfalt lany (AL) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypelniacza, wytworzona w
otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca zageszezenia w czasie whudowywaniu,

1.4.2, Préba technologiczna'— wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosei sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
[>-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
-~ Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002.

Rodzaje stosowanych asfaltdéw drogowych podano w tablicy 1.

Asfalty innego rodzaju mozna stosowaé, o ile posiadajg aprobate techniczna i sg zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.3, Wypelniacz

NaleZzy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-5-96304:1961 dla wypelniacza
podstawowego lub zastepczego.

Dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania, popictu lotnego z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno odbywaé sie zgodnie z PN-8-96504:1961 .

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem (wiatami).

Warunki skladowania oraz lokalizacja skiadowiska powinny by¢ wczeéniej uzgodnione z Inzynierem.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialéw

r normy

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. 1, 10; gat.1, 2
b) ze skal osadowych Jw.
¢) z surowca szfucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) iw.
2 | Kruszywo lamane zwykle

- 2
we PN-B-11112:1996 K. 11T gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kL. L II

4 |Grys i zZwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionege  surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84

kl. 1, II; gat.1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratorvinepo nopioly lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 D20/30, D35/30,
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazaé¢ sic mozliwoscig
korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujgcego sprzgtu:
- kotldéw produkeyjno-transportowych holowanych przez ciggniki lub samochody,
— kotldw stalych,
— kotléw transportowych montowanych na samochodach samowyladowczych,
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypelniacza,
— ukladarek,

- taczek, zelazek zeliwnych, koksownikdw, zacieraczek, gladzikéw, lopat, szczotek, listew drewnianych Iub
stalowych w przypadku ukladania rgcznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.2, Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
- kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochdd,
— kotly transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.

W czasie transportu asfaitu lanego nalezy utrzymywaé temperature wytwarzania, kiéra jest jednoczesnie
temperatura wbudowania w nawierzchnie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.1, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
skladnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloéci asfaltu
~ okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieécié si¢ w polu dobrege uziamienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaliu
podano w tablicy 2,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z asfaltu lanego przedstawicno na
rysunkach 1i2,

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy Scieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wrymiar oczek sit # R.Zane krzy_wyc'h .
granicznych uziarnienia
MM
mm 0Od 0 do 8.0 mm
Przechodzi przez:
16,0
12,8
9.6 100
8.0 od 82 do 100
6,3 od 74 do 100
4,0 od 64 do 80
2,0 od 35 do 67
zawartos¢ ziarn > 2,0 {od 33 do 45)
0,85 od 45 do 57
0,42 od 36 do 48
0,30 od33do44
0,18 od 28 do 37
0,15 od 26 do 34
0.075 od 20 do 24
Orientacyjna zawartosc -
asfaltu wy%leA %% m/m 0d 7.0 do 8,5
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy z asfaltu lanego

Wymagania wobec
Lp. Wlasciwosci warstwy z AL
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm®
i naciskn 325 N, w temperaturze 40°C po 30 od 1,0 do 5,0
min obcigZenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm
[13]
2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm =06
3 | Peneiracja probki z nawierzchni, mm <80
4 | Grubosé warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8,0 mm od 1,5do 3,0
od Omm do 12.8 mm od 2.5d0 3.5
3 | Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2.0 mm do 4.0 mm. ke/m’ od 5.0 do 8.0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kottach produkcyjno-transportowych i kotlach stalych

Asfalt lany mozna produkowad zardwno w kotlach produkcyjno-transportowych jak i w kotlach stalych.
Wybér rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnig, Przy wbudowaniu recznym
znajdujg zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W przypadku uldadania zmechanizowanego nalezy stosowaé kotly
stale, z uwagi na ich wigksza wydajnosé.

Dozowanie asfaltu do kotla produkcyjno-transportowego jak i stalego, powinno byé wagowe. Pozostale
skladniki (kruszywo, wypelniacz) mogg by¢é dozowane objetosciowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych
pojemnikow lub skrzyi (np. skrzynia przyczepy samochodowej podziclona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie
objetosciowe kruszywa jest klopotliwe i niezbyt dokladne. Zaleca sie dozowanie wagowe wszystkich skiadnikdw

mineralnych przy uzyciu automatycznych dozatordw wagowych, szczegélnie w przypadku produkeji asfaltu lanego w
kotlach statych.

Dokladnosé dozowania poszezegélnych skladnikow powinna byé nastepujaca:
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~ asfalt 0,3 % m/m,
— wypelniacz 1,0 % m/m,
— kruszywo 2,5 % m/m.

Kalejnos¢ dozowania poszczegdlnych skladnikéw powinna byé nastepujgea:

- asfalt,
— wypelniacz,
— kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i konczac na najgrubszym).

CyKl produkeji asfaltu lanego w kotle stafym i kotle produkeyjno-transportowym jest taki sam. Polega on na
ogrzaniu asfaltu do stanu plynnego, a nastgpnie utrzymujgc go w tym stanie w nastepstwie ciaglego ogrzewania i
mieszania, dozuje si¢ do niego porcjami wypelniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do
najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypelniacza i kolejnych frakcji kruszywa
dostosowuje si¢ do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakonczony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoci i obnizy sig
przyczepnosc mieszanki mineralno-asfaltowej do lopatek mieszadla.

H+ H H

5.3.2. Predukcja asfaltu lanego w zespolach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach)

Istota produkeji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego skladnikéw
{(kruszywo, wypelniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, 2 nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem.

Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopief: to wielokomorowy
dozator wstepny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego (zgodnego z recepts) udzial
poszczegblnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej.

Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie wagowe
poszczeg6lnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie.

Nalezy zwrécié uwage, aby do poszezegdlnych komoér dozatora wstgpnego dostawal sie tylko jeden rodzaj
kruszywa,

Kruszywo drobne (piasek naturalny i lamany, kruszywo drobne granulowane) powinno byé skladowane pod
zadaszeniem, w celu unikniecia zawilgocenia,

Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidiowa pracg dozatora wstepnego (nie zatykaja sie otwory
wysypowe), zmniejszenie zuzycia paliwa oraz skrécenie cyklu produkeji.

Maczka mineralna musi by¢ dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym.

Kolejnosé dozowania skladnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt,

Poszezegdlne skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé dozowane do mieszalnika zgodnie z
recepis, z nastgpujgca dokladnoscia:

— kruszywo + 2,5 % m/m,
~ wypelniacz * 1,0 % m/m,
— asfalt + 0,3 % m/m.

Dozowanie ww. skladnikéw powinno odbywaé sig automatycznie,

Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé sig do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny byé dokladnie otoczone asfaltem.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

— zasfaltem D 20/35 od 175 do 220°C,
~ zasfaltem D 35 /50 od 165 do 210° C,

W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zaladowaniu do kota

transportowego, ogrzewad 1 mieszaé nie kréeej niz 1 godzine,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowaé szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatycemy (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno byé skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweginikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny byé przed
ulozenjem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem drogowym, asfaltem uplynnionym,
emulsja kationowa).
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5.3, Waranki przystapienia do rebdt

Asfalt lany nie moze by¢ ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszeza sig ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na obledzonych
powierzchniach.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego
5.6.1. Wbudowanie reczne asfaltu lanego

Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzety wymienionego w pkt 3.2.

Dla uzyskania jednakowsj grubosci uldadanej warstwy nalezy stosowaé odpowiednio wypoziomowane i
zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane Srodkiem przeciwprzylepnym (np. roztwor szarego mydia i
gliceryny w wodzie).

Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikéw na mieszanke (kublow, taczek) i lopat, substancji
pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opalowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie ukladania warstwy
nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil pedhuzny i poprzeczny przy pomocy laty. Stwierdzone nierdwnosci nalezy
natychmiast wyrdwnaé gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie plastyczna.

Przy wykonywaniu zlgczy poprzecznych i poediuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie krawedzi goraca
mieszanks lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca sig smarowania zlaczy
gorgeym asfaltem.

5.6.2, Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowaé w spos6b mechaniczny, przy uzycin ukladarki.

Ukladanie mieszanki musi odbywac sig w sposéb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia.

Nawierzchnig mozna oddaé do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

Zaleca sig ukladanie asfaltu lanego caly szerokoscis. Wowcezas wystepuja tylko zlgeza poprzeczne, migdzy
dziennymi dzialkami roboczym. Zlacze nalezy dokladnie zatrzeé, aby otrzymaé réwna powierzchnie. W razie potrzeby
do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowaé
samoprzylepne tadmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepiane sa do obcietej krawedzi przed dalszym ukladaniem

warstwy.,
Moga byé stosowane tylko te taSmy, ktdre posiadaja aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
1 zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badadl i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiardw podezas wykonvwania nawierzchni z asfaltu lanego

Czestotliwosé badar.

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 |Sklad asfaltu lancgo 1 prébka przy produkeji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

7 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
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4 | Wladciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralnej dozowanych do mieszalnika
przy kazdym zaladunku do kotla

6 | Temperatura asfaltu lanego

transportowego i w czasie wbhudowywania

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki minerakno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancia okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badad innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnosé.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odezytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperaiury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien byé dokonywany:
~ po zaladunku do kotta transportowego (w przypadku produkeji w kotle statym lub otaczarce),
— w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z dokladnoscia +2° C.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepeie i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan | pomiardw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Minimaina czgstotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar § pomiaréw

1 }Réwnosé pedhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem [ub laty co 10 m

2 | Réwnosé poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
3 | Spadki poprzeczne warstwy *' | 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km
4 |Rzgdne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podhiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

5 | Uksztattowanie osi w planie®

6 |Grubosé warstwy BZOggébISi z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
m2

7 | Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugosé zlgcza

8 | Obramowanie warstwy cata dhugosé
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9 | Wyglad warstwy ocena ciggla

10 | Penetracja probki z warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.,

6.4.2. Szerokosé warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownosé warstwy

Nierownosci podluzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowaznyg nie powinny byé
wigksze od podanych ponizej.
— 6 mm dla warstwy scieralnej ukladanej mechanicznie,
— 8 mm dla warstwy scieralnej uldadanej recznie,.

Nierownodei poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrows lats. Nieréwnosci nie moga przekraczad 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i lukach pewinny byé zgoedne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokoéciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja: £ 5 mm - dla warstwy
o grubosci od 2,5 do 3,5 cm,
+ 5 mm - dla warstwy o grubosdci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Zlacza powinny byé dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem z podzialkg milimetrowa. Przy opornikach
drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie i byé
réwno obcieta,

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscia podang w tablicy 3, wedlug metody wykonania badania podanej w
normie .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projekiows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogdlne ustaienia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— rozlozenie asfaltu lanego,
— wyproftlowanie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjoych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
3.  PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4.  PN-B-11115:1998 drogowych
Materialty kamienne — elementy kamienme — krawezniki uliczne, mostowe i

3.  PN-B-11213:1997 drogowe

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

8.  PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-5-86023:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania.

10. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

12.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i tata
Eindruckversuch mit ebenem Stempe! (badanie penetracji nawierzchni gladkim

13.  DIN 1996 czesé 13 stemplem - patrz zalacznik 1)

10.2. Inne dokumenty

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54.
IBDiM, Warszawa, 1997

17, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10.3. Literatura techniczna

18. Mechaniczne ukladanie asfaltu lanego w RFN. Osrodek Informacji Technicznej
WZDP, Warszawa. Lipiec 1967
19.E. Skaldawski: Poradnik majsira drogowego — bitumiczne roboty nawierzchniowe, WKL, Warszawa, 1980

i Ekonomiczne przy
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20. A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanic mas bitumicznych. WK, Warszawa,
1975

21.8. Luszawski, S. Wojdanowicz: Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKL, Warszawa, 1977

22,H.J. Stosch: Biedy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych, WKL, Warszawa, 1977.
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D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

L1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji inwestycii pod nazwa;

Budowa drogowej sygnalizacj swietlnej na skrzyZowaniu al. Solidarnoici-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie

1.2, Zalres stosowania SST
Zakres stosowania 88T jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu usuniecia istniejacej kory bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gormej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslons glebokosé.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4

1.5 Ogilne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dofyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2, Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie I zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podiuznych powierzehni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesei jezdni) Inzynier moze
dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokost bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakvesu robét. Przy Iokalnych naprawach szeroko$c
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzehni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosénik sfrezowanego materiahu, podajacy go z jezdni na
srodld transportw.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinmy, byé zacpatrzone w systemy
odpylania,
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Wykonawcea moze uzywaé tylko frezarki zaakeeptowane przez InZyniera. Do nzyskania akeeptacji sprzgtu przez
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosei
przeprowadzié demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4L Ogdne wymagania dotyezace fransporiu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanege materialu

Transport sfrezowanego materiali powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow,
Material moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowyrai.

A WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robt podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

3.2 Wykonanie frezowania isiniejacej nawierzchni

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glgbokosct, szerokosei i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa z
dokladnoscia +5 mm.

Jezeli uch drogowy ma byé dopuszezony po sfrezowanej czesei jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczerstwa
nalezy spelni¢ nastepujgce warunki:

a)nalezy usunaé sciety material 1 oczys$cié nawierzchnie,

bprzy frezowaniu poszezegdlnych paséw ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
A0 mm,

c)krawedzie poprzeczne na zakonezenie dnia roboczego powinny byé klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.L Ogilne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscei robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzehni frezowanej na zimno

Lp. Wlaiciwosé Minimalna czestosé pomiarow
1| Rowno$é podhima lata 4-metrown co 20 metrow
2 | Réwnosé poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadlki poprzeczne co 50m
4 | Szerokosé frezowania co S0m
5 | Glebokosé frezowania na blezaco

6.2.1. Roéwnosé nawierzchni

Nierownosci powierzehni po frezowaniv mierzone lata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinay
przekraczad 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerangja £ 0,5 %.
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6.2.3. Szeroko$é¢ frezowania
Szeroko$t frezowania powinna odpowiadaé szerokosei olreslonej w dokumentacji projektowe] z dokladnoscig 5 cm.

6.2.4. Glebokosé frezewania
Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosei okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykenane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania | pomiary z zachowaniem teleranciji weding pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzehni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiahy,

- poniiary powierzchni po frezowaniu.

140. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i lata.
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D-05.03.13 WARSTWA SCIERALNA Z MASTYKSU GRYSOWEGO {SMA).

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego (SMA).

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa drogowej
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja
wykonanie:

—wytworzenie mieszanki mastyksu grysowego SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm,
--whudowanie mieszanki w warstwe $cieralna o grubosci 4 cim,
—-zageszezenie wykonanej warsiwy.

1.4. Okre§lenia podsiawowe,
-1.4.1.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skiadajaca sie z grysu, piasku famanego, piasku naturalnego,
wypeiniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, ukfadana j
ZAEESFCZANA Na goraco,
- 1.4.2 Stabilizator mastyksu - dodatek np. polimer, witkna celulozowe, mineralne zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno - asfaltowej.
-1.4.3.8rodek adhezyjny - substancia powierzchniowo czynna, dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.
-1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST-D M 00.00.00”wymagania ogélne™pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wynagania ogoloe” p. 2.

2.2.Asfalt.
Nalezy stosowac polimeroasfalt DE §0 B wediug tablicy 1. Asfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-2003
IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczna.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawaé do
lepiszcza érodki adhezyjne wedlug p. 2.8. ninigjszej SST. Srodek adhezyjny powinien byé stosowany w warstwie
dcieralnej w kazdym przypadku. Wymagana przyczepnosé asfaltu do kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

2.3. Wypelniacz.
Nalezy stosowac wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypelniacza
podstawowego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo.
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkodei warstwy $cieralnej, nalezy stosowat grysy o duZe] odpornosici na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.
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Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwv dcieralnej 2 migszanki SMA

Lp. Rodzaj materiafu i or normy Wymagania wobec materiatéw
1 Kruszywo {amane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-
B-11115:1998 [4]
a)ze skal magmowych - bazalty kL.T; gat.i
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. L gat.1
skalnego wg WI/MK-CZDP 84 [12]
3 ‘Wypelniacz mineralny podstawowy podstawowy
wapienny: wg PN-8-96504:1961 [10]
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 [16] DE&OB

-1 tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla ki. I; gat. 1 2) tylko dolomity k. I, gat. 1
w ilosel < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakeji piaskowej
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloiciowego

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa.
Nalezy stosowac drogowa emulsjg asfaltows spelniajacq wymagania okresfone w WT EmA-99 [14].

2.8.  Stabilizator i srodek adchezyjny.
Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA i srodek adchezyjny, musi posiadac aprobate techniczng Iub swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budnictwie drogowym wydane przez jednostke uprawniona oraz zakcepiowany
przez Izyniera.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac nastepujacym
sprzetem:
ewytwdrnig siacjonarna(otaczarka)o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym sterowniem produkeji z mozliwodcia
dozowania dodatkow adchezyjnych i min. wydajnosei okteslonej w Specyfikacji Istotnych Wardénkéw Wykonania.
Wytwomia o mieszaniu cyklicznym powinna posiadac mozliwosci dozowania min. 5-ciu skiadnikow
kruszywa.
Wytwdmia powinna zlokalizowana byc w poblizu prowadzonych robét , nie dalej niz 45 km od miejsca
wbudowania, co pozwala na przetansportowanie i whudowanie mieszanki w ciggu max 2 godzin.
sukiadarkami do ukiadania MMA z elektrycznym sterowaniem rownosci ukliadanych warstw 1 z szerokogcia stotu
umozliwiajaca wykonaknie nawierzchni max dwoma przejéciami na calej szerokosei jezdni i wydajnoscia min.
300t/dzien,
eskrapiarka,
swalcami stalowymi gladkimi:lekkim, srednim i cigZzkim,
ewalcami wibracyjuymi z wysoka czestotliowoscia wibracji przy matej amplitudzie 1 automatyczng kontrola wibraciji,
wyposazonymi w urzadzenia obcinania i zaprasowania krawedzi,
swalcem ogumionym o regulowanym ci$nienu w oponach (tylko do warstwy wyréwnawczej),
sszczotka mechaniczna i/lub innym urzadzeniam czyszczacym,
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esamochodami samowyladowawcezymi z przykryciem brezentowym [ub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.
Oferent zamierzajacy zainstalowac wytwornie przewoznga (otaczarke) musi spelnic dodatkowe warunki:
swskazac na etapie opracowania oferty miejsce lokalizacji wytworni mas bifumicznych,
sprzediozyé przed podpisem umowy (po wygraniu przetargu) pozytywna opinie ochrony srodowiska umozliwiajaca
instalowanie w podanym miejscu wytworni mas bitumicznych,
sprzediozyc przed podpisaniem umowy (po wygraniu przetargu) pozytywna opinie zakladu energetycznego,
pozwalajacego na podiaczenic wytworni mas bitumicznych o wymaganej wydajnosci do sieci energetycznej
Do zageszczenia warstwy scieralnej nalezy stosowac nastepujgce rodzaje walcow:
swalce gladkie stalwe statyczne dwuwalowe lekkie i srednie,
ewalce gladkie stalowe statyczne trzywalowe srednie.
Oferent na etapie opracowania oferty przedlozy wsiepny harmonogram robét , uwzgledniajacy wszysikie
warunki, w jakich bendzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzgledniac mozliwosei wykonawcze
firm uczestniczacych w kontrakcie oraz przewidywac wykonanie robdt w terminie okreslonym w SIWZ.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania detyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [3].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

—cysternach kolejowych,

~cysternach samochodowych,

—bebnach blaszanych,

4.2.2, Wypelniacz

Wrypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypemiacz workowany moina przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozic samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transporiu i
podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

--doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
--doborze optymalnej ilosci asfaltu,
--doborze stabilizatora mastyksu,

--doborze $rodka adhezyjnego,
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Kizywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig w polu dobrege uziamienia wyzmaczonego
przez lazywe graniczne.

Rzedne kazywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz crientacyjne zawartosei asfaltu podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosei asfaltu

Wymtar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych
mm MMod0do 12,8
Przechoedzi przez:
16,0
12,8
9.6 100
8.0 920-100
6.3 45-70
4.0 28-40
2,0 20-30
zawartosé ziaren > 2.0 {70 — 80)
0,85 15-25
0,42 12-22
0,30 11-21
0.18 '10-19
0,15 1.10.2018
0,675 1.10.2015
Orientacyjna zawartosé asfaltu w SMA, % m/m 0d 6,0do 7.0

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do 2. Wykonana warstwa Scieralna z
mieszanki SMA powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryinyeh mieszanlki SMA
Lp (Wlasciwosel

Wymagania wobec MMA i warstwy z
mastyksu gry-sowego (SMA)

1 | Zawartosé dodatkow (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a} adhezyjnego, w stosunku do asfalte

b) stabiliznjgcego, w stosunkn do MMA 0d0.2do 0,9
0od0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzeri w probkach Marshalla % (V/V), zaggszezonych 0od2,0do 4,0
2x75 uderzen ubijaka
w temp. 145 £5°C
3 |Wskaznik zaggszezenia warstwy, % >98.0
Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed dopuszezeniem ed 2.5 do 6,0
do ruchu, % (V/V)
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Produlicja mieszanki SMA.

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady olreslone w SST 1-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skladmikéw mogs wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £5° C.

Temperatura asfaltn w zbiomnilm powinna wynosié dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta.

Kruszywo powinno byé wysuszome i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza
uryskala wlaSciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigeej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzone] mieszanki SMA powinna wynosié wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia sie rowniez od wlasciwosel stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza.
Podloze (warstwa wyrownaweza, warstwa wigzaca Jub stara warstwa Scieralua) powinno mieé odpowiedni
profil, powierzchnia powinna byé sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszezen (kurzw, biota,
piaskn, rozlanego paliwa itp.).

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows szybko rozpadows zgodnie z
D-04.03.01 ,,Oczyszezenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych®.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazéw, wpustow ilp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materialem nszezelmajgeym okreslonym w SST i zaakeeptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét.
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10°
C. Nie dopuszcza sig ukiadania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podozas opadéw atmosferyeznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarab prébny.
Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji wedhig zasad okreslonych w SST-D 05.03.05 _Nawierzchnia z betonn
asfaltowego".

5.7, Odcinek probny.
W uzasadnionych przypadkach (na wniosek Inzyniern) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka
probnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawea wykona odeinek prébny w celu:
--stwierdzemia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- -okreslenia grubodei warstwy whudowanej mieszanki SMA przed zageszezeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
-okredlenia potrzebne) liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowegoe zageszezenia warstwy.
Do takie] proby Wykonawea uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beds stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawea moze
przystgpié do wykonywania warstwy, po zaakeeptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,
5.8. 'Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanld SMA.
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarks wyposazona w uklad z amtomatycznym sterowaniem
gruboscl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Elementy ukladaski rozkladajace i
dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robét.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
wp. 5.3,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejéé walea ustalonym na
odcinku prébnym. Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszezona bezzwlocznie rozpoczynajae od krawedzi ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien byé zgodny z wartogeia podangw tablicy 3.

W celu uszorstnienia, goraca warstwg przed rozpoczeciem zaggszezania, nalezy posypad grysem lakierowanym
(otoczenia asfaltemnw ilosci ok. 1%) 2/4 mm a ilo$ei 2kg/m?2. Giys nalezy przywaloa¢ walcem stalowym. Zlacze
robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna byé oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo - kanczukowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badamia asfaltn, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkeji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie rehét.

6.3.1. Crgstotliwesé oraz zakres badan i pomiardw.
Czgstotliwosé oraz zakres badarn 1 porniardw w czasic wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w

tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw podezas wvkonywania nawierzehnd z mieszanlki SMA
Ip. Wyszezegolnienie badan Czestotliwosé badan. Minimalna liczba badafi na dziennej
dzialce robocze;j
1 | Skiad i uziamienie mieszanki SMA pobranej w 1 probka przy produkeji do 300 Mg 2 probld przy
wytworni produkeji ponad 300 Mg
2 |Wiasciwosei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wlasciwoscl wypeliacza 1 na 100 Mg
4 |Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladoikow mieszankd dozor ciagly
SMA
6 |Temperatra mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbhudowywania
7 |Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 |Wiasciwosel probek mieszanki SMA Jjeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 - badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-$-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanlki SMA.

Badanie skladn mieszanki SMA polega na wykonaniu ckstrakefi wg PN-S-04001: 1967 {8]. Wyniki powinny
byé zgodne z tecepta laboratoryjna, z tolerancjy podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancie zawariosci skladnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojeltowanego sklady przy.
badanin nojedvneze] prabld metods ekstrakeii, % m/m

Lp. Sidadniki mieszanki Dopuszczalne odchylenie
1 |Ziamna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12.8; 9,6; 8.0; 6,3; +5.0
40,20
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #msm: 0.85; 0,42; 0,30; +3.0
0,18.0.15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm 2,0
4 [Asfalt 40,5
D-05.03.13
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6.3.3. Badanie wlaSciwofci asfaltu,
Wiaseiwosci mieszanki SMA nalezy okreslié na probkach w trakeie ukladania mieszanki, zaggszezonych metods
Marshala. Whnild powinny byé zgodne z receptura laboratoryjna.
6.3.4. Badanie wlasciwoici asfaltu,
Dia kazdej cysterny Wykonawea powinien okreslic wlasciwosei asfaltu zgodnie z pht. 2.2..
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslicé uziarnienie i wilgotno$é wypelniaczazgodnie z
punktem 2.3,
6.3.6. Badanie wlasciwoici lauszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ Klasg i gatunek kruszywazgodnie z punktem 2.4,
6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA.
Pomiar polega na odezytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA.
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zaladunku i w czasie whudowywania w
nawierzchnig. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego 2 dokladnoscia + 2°C, a temperatura
powinna byé zgedna z wymagana w recepcie laboraioryjne;.

6.3.9. Sprawdzenic wygladu mieszanki SMA.
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku,
rozladunku i wbudowywania,
6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i wlaiciwosel nawierzehni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw,
Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica f_Czestotliwosé oraz zakres hadan 1 normarow wykonanei nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszezegolnienie badar Mimmalna czgstotliwosé badan i pomiardw
1 :Szerckosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoset 1 km
2 |Réwnods podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10m
3 |Rownosé poprzeczna warstwy 10 razy na odeinku drogi o dhugosei 1 km
4 |Spadii poprzeczne warstwy*- 1 10 razy na odcinku drogi o dlugesei 1 km
5 iRzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzeduych niwelacji podluznej 1 poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dolumentacii budowy

6  |Uksztaltowanie osi w planie *

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m2
8 |Zlgeza podiuzne 1 poprzeczne cala dlugosc zlacza

9  |Krawegdz, obramowanie warstwy cala dlugosé

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?2
11 | Wolna przestizerl w warstwie jw.

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaliowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach
gléwnych ukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy.
Nieréwnosci podhizne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wieksze od 9
mm
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Nieréwnosci poprzeczne nawierzehni nalezy mierzyé 4-metrows latg. Nierownosci nie moga przekraczaé Smm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumeniaci g pro- jektows z
tolerancj g £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoliniciowe warstwy.

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjal cm.
6.4.6. Ulisztaltowanie osi w planie.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytnowana zgodnie z dokumentacijg projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy.

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboseig projektowa, z tolerancja+10%.
6.4.8. Zlacza podhrine i poprzeczne.

Sprawdzenie prawidlowodei wykoneania zlacza podhuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zfgcza
powinny byé rowne 1 zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy epomikach drogowych i wzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna byé wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla
koniecznosé obeigeia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy.
Wyglad warstwy powinien mieé jednolit teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszezacych sig
1spegkan. LiZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00"wymagania ogdlne”™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzehni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podanoe w SST D 60.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjq projektowa i SST jezeli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 i PN-
S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace pedstawy platnosel podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostli obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
- oznakowanie robot,
- oczyszezenie podioza,
- skropienie podloza,
- dostarczenie matenialow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowantia,
- posmarowanie lepiszezem krawedzi urzgdzen obeyceh 1 kraweznikow,
- rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywalowanie,
-oklejenie tasma zlaczy roboczych,
- obeigeie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie porniaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne].
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.,
10.Normy.

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych.
Swir imieszanka

3PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni  drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych.
Piasek

5PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchnidrogowych

6.PN-C-04024:199]1  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

7PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

8.PN-C-96173:1974 Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

9.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchnibitumicznych

9. PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.PN-3-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i lata,

10.2. Inne dolumenty

12, WT/MK-CZDP 84. Wytyczoe techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzehni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukeje - zeszyt 49, IBRDIiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IRDIM,
Warszawa, 1999
13. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIiM, Warszawa, 1997
16. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, mstrikeje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997.
I'7. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzehni podatnych i polsziywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.
Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodaski Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.15 LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ GEOSYNTETYKANI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SS5T.
Przedmiotem niniejszej specy{ikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem:
—zabezpieczenia przed wystapieniem spekarn,
—ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych
powlekang warstwg polimercasfaltu.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacyi robot jak wpkt. 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z przebudows, skrzyZzowania w km 994672 drogi krajowej ar. 17 z droga wojewodzka nr. 824 1 droga powiatowa,
nr.1516L. wm. Zyrzyn. Opracowanie obejmuje przebudowe istniejacego skrzyzowania zwyklego na
skrzyzowanie typu _srednie rondo” i okresla czynmosei umozliwiajace i majace na celu whudowanie siathki
zbrojeniowej z widkien szklanych powlekanej warstwg polimeroasfaltu. Zgodnie z dokumentacja projektowa
nalezy wykonac zabezpieczenie nawierzchni siatks zbrojeniowa nad stykiern jezdni poszerzanej i istniejace;j.

1.4. Okreilenia podstawowe.

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu - plaski wy ~ ob
syntetyezny zbudowany z wigzek wiokien szklanych ulozonych wzdluznie i poprzecznie  tworzacych oczka
siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest pizesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwg
polimeroasfaltu z gérna posypkaz pia sku  oraz  z dolng warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii
poliestrowe;j.

Pozostale okreslenia podstawowe sqzgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pht 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace rahét,
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.5, Wszelkie
prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszezowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podlozu i
temperaturze powletrza co najmniej +3°C.

2. MATERIALY.
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowad nastepujace materialy:
—emulsje asfaliown kationows szybkorozpadows o zawartosei asfaltu 60% - 70%,
—siatke z wlokien szklanych wstgpnie powlekans polimeroasfaltem.

2.1 Emulsja asfaltowa.

Do wykonamnta warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowq szybkorozpadows o zawartosei asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okreslonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, , Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K165 lub
K1-70.

2.2 Siatka 7brojeniowa.
Do wykonania robot nalezy zastosowat wyrob zlozony z siathi szklane] wstepnie powlekane] warstwg
polimeroastaltu. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatld podano w tablicy 1.
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Tablica | Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Material wiokno szklane
Wydhizenie graniczne przy zerwanin [%ol max. 3,0

Tlosé wiazek widkna na 1 mb:

-WSZEerz 51+H-2
Wrytrzymalo$é na rozcigganie [KIN/m]

-WS5Zerz min. 120

Siatka powinna byé produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002
(EN 25002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng TBDIM.

3.SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™ pkt. 3. Do
Wwykonania robot powinien byé stosowany sprzet zaakeeptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowaé:
—skrapiarke do wykonania skropienia emnlsja asfaltowa,
—urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzehni robot)
—reczne painiki gazowe

4, TRANSPORT.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4. Siatke
nalezy transportowaé w rolkach opakowanych fabryeznie, utozonych poziomo na réwnym podiczu i w sposdb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5.WYKONANIE ROBOT.
QOgolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Qgélne” pkt. 5.

5.1.Whudowanie siatld.

Podloze stanowig stabilme (nosne) nawierzchnie bitumiczne zardwno nowe wykonane jak
i sfrezowane lub stare. Powierzehnig podloza nalezy oczyseié i usunaé wszelkie luzne czesei. Lokalne ubytkd lub
szezeliny w podlozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropié emulsje asfaliowy szybkorozpadowa w ilosci od okolo
0,33 kg/m? (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (enmlsja 70%). Przy skropieniu lepiszezem asfaltowym na goraco -
ilos¢ 0.2 kg/m2. W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno byé intensywniejsze o ok.50%. Nalezy
przestrzegaé ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowiazwyacych przy wykonywaniu polaczenia
miedzywarstwowego podamych w PN-8-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomiernosc
pokrycia powierzehni.

Siatkg mozna rozkladaé zaréwno rgeznie jak 1 maszynowo. Warstwe siatkd mozemy rozkladad na calej
powierzehni wzmacnianego odcinka Iub tez tylko na fragmentach powierzchmi (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosié min 50 em. Rozlozenie siatli moze
nastgpi¢ dopiero po przeschnigeiv warstwy skropienia, do takdego stopnia, aby byla lekko klejaca sie, ale nie
przywierala.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, kidra nalezy usunaé podezas procesu rozkladania, W
przypadku aplikacji reczne; warstwe folii nalezy stopié gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona pizez palniki zabudowane w wrzgdzenin rozkladajacym. W przypadku
rozkladania recznego malezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd walea ogumionego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowe;j
do podioza. Siatke nalezy uklada¢ ,na zaklad". Dotyczy to zaréwno polgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Szerokosé zalkladn ok 20 cm. Docinanie siatki pa zadany wymiar zaréwno w kemunku podhumym jak i
poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow rgcznych (néz, nozyezki itp.) jak z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tmacych (szlifierki katowe itp.).
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Po rozlozonej warstwie siatkl przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywa¢ sie ruch pojazdéw wiywanych do ukiadania tej warstwy jak rowniez dopuszeza sig ogdlny ruch kolowy
W ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosei przejazdu i okresu uzytkowania ulozonej siatki).
Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powimny byé ukladane mechaniczmie z
zachowaniem:
—minimalnej grubosei po zageszezeniu 40mm

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosct Robot podano w ST D-ML00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6. Kontrola
jakosei Robét polega na:
—sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnogei skropienia,
—sprawdzenin prawidlowosei usumigeia folii ochronnej na cale] powierzchni,
—wizualne] ocente przylegania siatki do pedioza przed ulozeniem na miej warstwy
bitumiczne;.

7.0BMIAR ROBOT.

Ogélne zasady Obmiaru Robét pedano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7. Jednostka
obmiarowsy jest 1 m2 ulozone;j siathi.

8.0DBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady Odbior Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne™ pkt. 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCL
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoset podano w ST D-M.00.00.00 .. Wymagania Og6lne™ pkt. 9.
Cena jednostkows wykonania wzmocnienia nawierzehni obejmuje:
—koszt materialdw wraz z transportem,
—wykonanie skropienia emulsjs asfaliowa,
—rozlozenie siatki

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.

Nie wystepuja,
10.2.Inne doliumenty.

Zalecenia producenta siatld dotyezace technologii whudowanta.  Karty informacji technicz nej siatki S&P
Glasphlat G ., Aprobata IBDiM Nr AT/2003-04-1515".
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJS BETONOWEJ

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiiotem niniejszej szezegolowe] specyfikacji techniczne] (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szezegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 Umowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszezegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt chjetych SST,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budowa drogowej sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu al. Solidamosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja wykonanie:
--wykonanie podsypli grysowej od 2-4mm o grubosei 4 cm,
- -ulozenie kostki betonowej wibroprasowane] o grubosei 8 cm .
~-pielegnacje wykonanej nawierzehni.

1.4. Okrelenia podstawowe,
Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, kiorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub innego
materiatu.

Obramowanie nawierzchni - umocnienie bocznych krawedzi nawierzchni wykonane z kraweznikow lub obrzezy
betonowych lub innych materialaw.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podbudowie.
Pozostale definicje 1 okieSlemia przyjgto zgodnie z normami materialowymi i czyn nosciowymi, wg
PN-87/5-02201 oraz definicjami podanymi w ST 12-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot.
Qgolne wymagania dotyczace robot podanc w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERTALY.
2.1. Kostla drogowa z betonu prasowanego.
Kostka drogowa z batonu prasowanego jest stosowana do budowy nawierzchni drég, ulic, parking6w i placow.

Kostka moze by¢ wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajacym laczenie na wiele sposobow i do dowolnie
wygladajacych powierzchni wzytkowych. Zaleca sig, aby byla to kostka typu ,behaton" o przekroju trapezowym.
Wykonana powinna byé réwniez jake jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy B-30 poddanego formowaniu i
zaggszezaniu wibracyjoemu 2z naciskiem statycznym. Zaleca sig, aby goma powlerzehnia (uzytkowa) kostld byla
profilowana |ub/i barwiona.

Do wykonania navwierzchm wedlug niniejszej SST nalezy uryé kostki z betonu wibroprasowanege o grubosei 8
cm, kiérej kszialt i wymiary w przekroju poziomym obzesli dokumentacja Dostawcy oraz zaakeeptuje Nadzér
Zamawiajacego. Wymagane cechy fizyczne kostld zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaltosciowe dla kostlkd z betonu prasowanego.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe ‘Wymaganie

I 2 3

L Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach Wyirzymalosé na sciskanie po 28
dntach (srednio z 6 kostek) 60 MP.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna bys 4
mniejsza iz 50 MPa (w ocernie statystycznef z co najmniej 10 kostek).
Scieralnosé na tarczy Boehmego, W mm, nie wigcej niz: 4
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L.p. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Wymaganie

2 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiece] miz: 3

Qdporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania jest wystarczajaca, jezeli:
--probka nie wykazuje peknied,
--sirata masy nie przekracza 3%
--obpiZenie wytrzymalo$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymalodei probek nie
--zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

Wykonawea robét dostarczy Inwestorowi do akeeptacji niZzej wymienione dokumenty dotyczace dostaw
kostki brukowej uzytej do wykonania nawierzchni:

--aprobate techniczng Iub $wiadectwo dopuszezenia danego typu wyrobu,
--aktualng deklaracj ¢ j akosei Dostawey.
2.1.1. Skladowanie kostel.

Kostki z betonu prasowanego powinny byé skladowane w pozycji jak przy tramsporcie, na otwartej
przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszezegolnych typéw, klas lub gatunkow
nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przekdadek ulozonych w pionie jedna nad druga.

2.2, Weda.

Woda stosowana do podsypki, powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego i nie
powinna zawierat zawiesiny np. grudek kaczlkéw. Badania wody nalezy wykonywaé:

- -w przypadku nowego Zrodia wody,
- -w przypadku podejizen dotyczacych zmany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa,

Do wykonania robot objetych niniejsza SST mozna stosowaé wode wodociagows, pitna bez dodatkowych
badan laborateryjnych.

2.3. Kruszywo.

Do wykonania podsypki nalezy stosowaé piasek lub mieszanke kruszywa naturalnego 0/8 mm. Kruszywo do
wykonania podsypki powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke.
Lp. Wyszezegolnienie wlasciwosei Wymagania
L | Sklad ziarnowy: - zawartod¢ ziarn mniejszych miz 0,075 mm oznaczona metods na 5,0
mokro lub mieszana, % masy, nie wiecej niz:

2. |Zawartosc zanieczyszezen obeych, % masy, nie wigeej niz: 0,1
3. | Wakarnik piaskowy, nie mniejszy niz: 635
4. | $6 zanieczyszczen organicznych, barwa cleczy nie ciemniejsza niz: WZOICOWA
5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosei, m/dobe, niemmiejszy niz: 8.0
6. [Kapilarno$é biema, m, nie wigeej niz 1.0
7. 3¢ zwigzkow siarki w mieszance kruszywa naturalnego, % masy, nie wigcej niz; 1,0

3. SPRZET.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
-lekkich walcéw wibracyjnych lub wibratoréw plytowych do zageszezania podsypki,

--ubijakéw rgeznych lub mechanicznych do ubijania kostki.

Mozna rowniez zastosowaé mechaniczne urzadzenia uldadajace. Urzadzenie skdada sie z wozka i chwytaka
sterowanege hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w seczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztueznego. Do wyrdwnania
podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne wzadzemie na rolkach, prowadzome liniami na szymie lub

kraweznikach.
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4. TRANSPORT.
4.1. Transport kruszywa.
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejamni.
4.2, Tramsport wody.
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4.3. Transport kostele
Kostki nalezy uklada¢ na srodkach transportowych plaszezyznami gémymi ku sobie, rebem w kierunku jazdy
lub transportowaé na paletach. Kostki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a géma ich warstwa nie powinma wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3
wysokoscl
Przy przewozie wagonami kolejowymi sposob ladowania i zabezpieczania ich preed przesunieciem powinien
by¢ zgodny z przepisami o ladowaniu 1 wyladowaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewngtrzne;.

5. WYKONANIE ROBOT.
Wymagania ogélne dotyczace wykonania robst zawarto w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Pedbudowa,
Podbudowg nalezy wykonac wedlug dokumentacji technicznej zgednie ze szezegdlowa specyfikacja
asortymentowa D-04.05.01. 1 12-04.06.01.

Obramowanie.
Rodzaj obramowania nawierzechni powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

3.3. Podsypka.
Podsypka moze byé¢ rozlozona rgcznie lub mechanicznie. Podsypka powinna by¢ zwilzona wods, zageszezona i
wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadkéw nalezy stosowaé szablony.
Zageszezenie podsypki powinno byé tak wykonane, aby mie bylo widocznyeh $ladéw wrzadzenia
zaggszezajacego, Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosié 4 cm.

th
9

5.4. Ukladanie nawierzchri z kostki.
Desen nawierzchni z kostki powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacia projektows lub zaleceniami
Inzyniera. Wysokos¢ nawierzehni w stosunku do krawgznika lub obrzeza powinna byé zgodna z dokumentacja
projektows.

5.4.1. Ubijanie kostki.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jezeli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Do zaggszezenia
nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego. Do wyrownania podsypki z piasku mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie hub kraweznikach.

5.4.2.Wypelnienie spoin.
Spoiny pomiedzy kostkami po ubiciu i oczyszezeniu powinny byé wypehione na pelng glebokosé piaskiem. W czasie
zamulania piasek powinien byé obficie polewany woda, aby wypehit calkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni.
Nawierzehnia kostlkowa, ktérej spoiny wypelnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna byé pokryta warstwa
piasku grubosei 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni. Przed
dopuszczeniem do ruchu piasek powinien byé zmieciony z nawierzehni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakogei robot. A
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujacs zachowanie Wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszych SST.

6.2. Konirola przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzetu, stodkow
transporte, zasoby sprowadzonych materialow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé prowadzenia robét
zgodnie z SST.

6.2.1. Kontrela jakesci kostki.
Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dolaczona powinna byé deklaracja jakosci, atest lub
inny dokument potwierdeajacy jej jako$é na podstawie badan przeprowadzonych przez producenta.
Wykonawea powinien wykonaé¢ badania kostki przeznaczanej do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinien przeprowadzié nastepujace badania i pomiary:
-sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow,
-sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,
-sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie,
-sprawdzente nasiakliwosci betomy,
-sprawdzenie Scieralnosei na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny byé¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o faktwrze z formy zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.
Dopuszezalne odchylki wymiaréw kostki podano w tablicy 4, natorniast dopuszezalne wady oraz uszkodzenia
powierzehni 1 krawgdzi elementéw w tablicy 5.

Tablica 4. Dopuszezalne odehylki wymiarow kostek betonowych

Lp. Wymiar Dopuszezalne odehylki wymiarowe w mm
1 2 J
L Dhigosé 43
2. Szerokosé +3
3. Wysokosé +5

Tablica 5. Dopuszezalne wady i uszkedzenia kostek.

Nazwa wady lab uszkodzenia Najwiglsza dopuszezalna wiellioéé wad i uszkodzen
oraz ich liczba w jednej kosice
a) skrzywienia powierzchni Jub krawedzi od plaszezyzny 3
b) szezerby i uszkodzenia krawedzi i na dhugosé. mm 10
glebokosé, 2
liczba 1
¢) rysy i pekmigeia powierzchniowe diugosé. mm 8
liczba 1
d) odpryski o powierzchni nie wigkszej, niz 2 | plebokoss. 5
liczba 1

Pobér probek z partii kostki nie wigkszych niz 10000 sztuk powinien byé przeprowadzony zgodaie z
zasadami pedanym w tablicy 6.
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Tablica 6. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych

Lp Liczno$é partii Licznosdé probla Liczba kwalifikujaca Liczba dyskwalifikujgea
sztuk
L do 90 8 1 2
2, 91-150 1 2
3. 151-280 13 2 3
4, 281-300 20 3 4
5. 501-.1200 32 5 6
6. 1200 - 3200 50 7 8
7. 3201 -10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego malezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkedzefh wystgpujacych na powierzchmiach i krawedziach elementu Pomiary dlugesci 1 glebokosei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiam stalowego Iub suwmiartld z dokladnoscia do 1 mm zgodnie z
PN-30/B-16021. Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzié z dokladnoseia do | mm przy uzyein
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez

przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia odchylek z dokladnescia do 1 mm.

Badania wytrzymatosci na $ciskanie oraz nasiakliwosci betonu nalery wykonywaé na catych kostkach.

6.3. Kontrela w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywanta robot Wykonawea powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow

robot, skladajaeych sie na ogolny element.

Kontrola obgjmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robét z dokumentacjs projektows, ustaleniami
zawartymi w punkeie 5 niniejszych SST oraz w zaktesie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot podanyech w tym

purtkeie.

Czgstotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonarie robot zgodnie z

wymaganiami mie rzadziej jednak ni przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie konstrukeji nawierzchni

Sprawdzenie konstrukcji nawierzehni przeprowadzaé nalezy w trakcie wykonywania poszezegdlnych warstw
nie rzadzigj niz | rz pa kazde 200 m? wykonywanej pawierzchmi. Dopuszezalne odchylenia geometrii

poszczegdluych warstw nie mogy przekraczad:
-dla grubosci podsypkt 1 %,
-dla szerokosct nawierzchni £5cm,
-dla spadku poprzecznegoe koryta (warstwy wyrownujace;) £0,5%,
-dla spadlu poprzecznego podsypki cementowo-piaskowe] £0,3%,

Ponadto sprawdzeniu podlega wskaznik zageszezenia warstwy wyrdwnujgee] istniejaca nawierzchnie Zwirows
w zakvesie zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 53.1. z czestotliwoscia nie mniejsza niz 1 raz na 600 m2

nawierzchni.

6.4. Kontrola po wykonywaniu robot.

6.4.1. Pamiar nierownosci podluinej.

Sprawdzeme réwnosel nawierzehni przeprowadzaé nalezy 4 m lata, co najmniej w 2 punktach na 100 m
ulozone)j nawierzchni 1 w miejscach charakterystycznych dla niwelety oraz gdzie poleci Inzynier,
Dopuszezalny przeswit pornigdzy iata a powierzchnia jezdni moze wynosié 8 mmL

6.4.2. Pomiar spadkéw poprzecznych.

Pomiar spadkéw poprzecznych nawierzchni nalezy wykonywaé z czestotliwoseig nie rza dziej niz | raz na 100
m dhigosci oraz w punktach charakterystycznych. Spadki powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancjg +0.3%.
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6.4.3. Rzedne nawierzchni.
Pomiar roznic pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i 1zednymi projektowanymi nalezy wykonywaé
przy pomocy niwelacji z czestotliwoseia 1 raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych. Réznice nie powinny
przekraczad £1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.
05 pawierzchni w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigeej niz £5 cm. Pomiar nalezy wykonywaé z czestotliwoscig | raz na 100 m oraz w punktach
charakterystycznych.
6.4.5. Pomiar szerokosci nawierzchni,
Sprawdzente szerokosci nawierzchni wykonuje sie przez pomiar bezposredni ta$ma miemicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szeroko$é nawierzehni nie powinna sig r6znié wiecej niz =5 em od projektowarej.

6.4.6. Badanie prawidlowosci ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednolzotne opuszezenie z wysokosel 15 em ubijaka o clezarze 25
kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem talkiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.

6.4.7. Sprawdzenie wypelnienia spoin.
Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigeie zaprawy w trzech dowolnych migjscach
na kazde 200 m2 nawierzchni. Spoiny musza byé wypelnione callowicie na glebokosé 5 em. Odbidr robot moze byé
dokonany, jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg cbmiarows jest | m2 wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwick
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacii projektowe], z wyjatkiem powierzchni
zaakceptownnych na pismie przez Inzyniera.

Nadmiema powierzchnia nawierzchni w stosunkn do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowié podstawy roszezen o dodatkows zaplate.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior nawierzebni powinien byé przeprowadzony w ozasie, umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonane] nawierzehni, bez hamowania postepu robét

Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystkie wynild pomiardw i badan z biezacej kontroli materialow i
robot.

Odbiorn mawierzchni dokomuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawey

ewentualnych wzupetiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier moze zlecié Wykonawey lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajgeych badan i

pommarow wiedy, gdy:

1.zakres lub czestotliwosé badan Wylkonawey sq niezgedne z niniejszg specyfikacia
2. istiejg jaldekolwiek watpliwosel, co do jakosci robét lub rzetelnosei badan Wykonawey;
koszty tych badan ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek,

W przypadku stwierdzenia wad Inrynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang na nows wadliwie wykonanej warstwy, wedhig zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach. Inynier
moze uznaé wade za nie majaeq zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzehni 1 ustali zakres 1 wielkosé
potracerl za obniZzong jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawea wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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D-05.03.23 Nawierzehnia z kostki brukowef betonows].

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei.
Ogolne vstalenia dotyezace podstawy platmosei podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Platnos$¢ za 1 m2 nawierzehni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci zastosowanych
materialéw w opareiu o wynik pomiaréw i badan,

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzehni kostkowej obgjmuje:
-prace pomiarowe 1 oznakowanie robst
-przygotowanie podloza (wyrdéwnanie podbudowy)
-dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
-przygotowanie i rozseielenie podsypki grysowej od 2do 4mm,
-ulozenie i ubicie kostki,
-wypelnienie spoin piaskiem,
-pielegnacje nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

f1] PN-87/3-02201 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia. [2] PN-88/B-06250 -
Beton zwylkdy.
[3] PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. [4] PN-86/B-06712 —
Kruszywa mineralne do betonu. [5]PN-60/B-1 1100 - Materialy kamienne. Kostka
drogowa. [6] PN-88//B-30000 - Cement portlandzki.
(7] PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw. [8] BN-69/6731-08 - Cement.
Transport 1 przechowywanie.
[9] BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonw, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
[10] BN-80/6775-03.03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Kraweziniki i obrzeza chodnikowe.
[11] BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Fomiar rownosei nawierzehni planografem i lata.
[12] BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntow.

10.2, Inne dokumenty.
[13] Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji. Miar i Jakosci z dnia 20 maja 1987 1. w sprawie
zmian do norm branzowych.
[14] Instrukeja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewodzkich. Warszawa 1989,
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D-06.01.07 Humusowanie skarp z obsianiem.

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM

1. WSTEP.
L.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem nimiejszej SST s wymagania szezegolowe dotyczgce wykonania i odbioru tobot zwigzanych z
humusowaniem skarp 1 przez obsiewanie trawg.

1.2. Zakres stosowania SST.
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.2,

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikag)l dotyeza prowadzemia robot zwiazanych z budows drogowej
sygnalizacji swietlne] na skrzyzowanm al. Solidamosei-ul. Dolna 3-go Maja-ul B. Prusa w Lublinie i obejmuja
wykonanie:

- obsianie trawa skarp oraz paséw zieleni w zierm urodzajnej.

L4, Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszezonymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyezace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dofyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podamo w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Nasiona fraw.
Do obsiania skarp nalezy uzyé nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowane] jakosci.
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. zaleca sig stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].

3. SPRZET.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Zageszozanie naleZy wykonywaé wibratorem plytowym, ubijakiem recznym lub mechaniczaym, ubijakiem o
recznym prowadzeniu, plyta ubijajaca.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Wymagania dotyczace transpertu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transpori materialow.
4.2.1. Transport nasion traw.

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgocenierm.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.5.
5.2, Przygotowanie podloza.
Powierzchnia winna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez nommg PN-$-02205. Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
5.3, Obsianie trawa.
Obsianie powierzehni paséw zieleni trawsg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zaleca si¢ preeprowadzenie odsiewn w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarma trawy powinny byé réwnomiemnie rozsypane na powierzchni w ilosci, co najmniej 40 kg na hektar, a po
rozsypamiu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzehni,
Wykonawea powinien podjaé wszelkie Szodki, aby zapewnié prawidlowy rozwoj ziam trawy po ich wysianiu.
Zaleca sig, w okresach suszy, sysiemmatyczne zraszanic woda obsianej powierzchni chronigce ziama przed
wyschnigeiem.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.
6.1. Ogilne zasady kontroli jakoici robot.
QOgolne zasady kontroli jakesci robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosici obsiania.

Kontrola jakeosci robot pelega na wizualnej ocenie ich wykonania oraz sprawdzeniu daty wazoosei wartosci
siewne] mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion trac waznosé (Hezae od daty wystawienia swiadectwa)
po uplywie 9 miesiecy.

wysiana ilo$é nasion w kg/1000 m2: = T kg/1000 m2,

Po wzejéein rodlin, lqezna powierzchnia nie porosmigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynezych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obrmiarows wykonanych robot jest 1 m2 powierzehni umocnionych pasow zieleni.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sig za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektows 1 SST, jezeli wszystkie badania 1 pomiary wykonane wg pkt. 6 nimiejszej S5T
daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei.

Ogolne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena jednostkowa 1 m2 umocnienia paséw zieleni obejmuje:

-roboly pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie i whudowanie materialow,

-zabiegi pielggnacyjne, uporzadkowanie tereni,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BRD

-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1, Przedmiot ST.

14,

1.5,

Przedmiotem niniejszej szezegolowe) specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drog farbami chlorokauczukowymi i materialami grubowarstwowymi.

. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Tobot wymiemonych w p. 1.3.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budows drogowej
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowanin al. Solidamosei-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmujg
wykonanie:

- wykonanie oznakowania poziomego nawierzchni materialem chlorokauczukowym 1 grubowarstwowymi,

Podstawowe okreslenia.

-Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzehni w postaci linii cigghych lub
pizerywanych, pojedynezych lub podwajnych, strzalek, napisow, symboli

oraz innych linii zwigzanych z cznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

~Znald podluine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyine lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

-Strzalki - znali poziome na mawierzchni, wystepujace jako strzalld lderunkowe shizace do

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalli naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszezenia
pasa, na ktorym sig znajdujs.

-Znaki poprzeczne - maki wyznaczajace miejsca przeznaczone do Tuchn pleszych i rowerzystéw w poprzek jezdai
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

-Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne

okresdlajace szezegdlne miejsca na nawierzehni,

-Materialy do poziomege znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne
od rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone]. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.
~Materialy de makowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwsg grubosei od 0.4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro
-Materialy do znakowania grubowarstwewego - materialy nakladane warstwa grubosci od

0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne,
-Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatarni w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowarnia w nocy.
-Material uszorstiajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci an-
typoslizgowe.
Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 85T D-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne" p. 1.4.

Ogilne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot pedane w S8T D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” p. 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Dokument depuszczajacy do stosowania materialow.
Kazdy material wzywany przez Wykomawceg do poziomego znakowania drég mmusi posiadaé aprobate
techniczng,.

2.2, Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé,
Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialow, kidre budza watpliwosci jego Iub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawea zleci IBDiM lub akredytowanemu lazboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.3, Oznakowanie epakowan.

Wykonawea powinien zadaé od producenta, aby oznaskowanie opakowan materialow do poeziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

-nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

-mase brutto i netto,

-nurmer partii i datg produkeji,

-informacjg o szkodliwoscei i klasie zagrozenia pozarowego,
-ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow.
Podstawowe wymagania dotyczace matedalow podano w punkeie 2.6, a szezegélowe wymagania okreslone sa
w _,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.5.Wymagania wobec materialéw de poziomego znakowania drog,

2.5.1. Materialy do onakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci
od 0.4 mm do 0.8 mm (na mokro). Powinny to byé cielde produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku orgamicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowaé w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez

natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosel fizyczne poszezegdluych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.5.2. DMaterialy do znakowania grubowarstwowego.

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosei od 0,9 mm do 5 mum, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjarmi jedno-lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i maldadsnymi pa nawierzchnie odpowiednim aplikatorem, Masy te
powinny tworzyé warstwe kohezyjna w wyniku reakeji chemnicznej.

Masy termoplastyczne powinmy byé substanciami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, gramilek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie
tub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosdel fizyezne msterialow do znakowanmia grubowarstwowego 1 wykonanych z mich elementow
prefabrykowanych ckresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.53.3. Zawartoi¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grnbowarstwowego.
Zawartosé skladnikéw lotnych (tozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materalach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczuy (jak np. toluen, ksylem)
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w ilodei wigkszej niz 10%. Nie dopuszeza sig stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

2.5.4. Kulki szldane.

Materialy w postaci kulek szklamych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazla swiatla wysylane] przez reflekiory pojazdi

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé
na wode 1 zawierad me wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopief hydrofobizacji co najmmiej 80%.
Wiaseiwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.5. Material uszorsimiajacy oznakowanie.
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego Iub sztueznego twardego kruszywa
(np. kiystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodei (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [im.
Potrzeba stosowania materiatn uszorstniajacego powinna byé okreslona w SST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lnb POD-97 [4].

2.3.6. Punktowe elementy odblaskowe.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub whudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszezony W ten sposob, aby zapewnial widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadow deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeseia punkiowego elementu odblaskowego moze byé:

szklany hub plastikowy w calodel lub z dodatkows warstws odbijajgea znajdujaca sie ma powierzchni nie
wystawionej na zewngqhz 1 me narazona na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesei, kazda z nich powinna
byé usuwalna tylko za pomeocq narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokost punktowego elementu nie moze
byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biala lub srebrzysta.

Wlaseiwodei punktowego clementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.5.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkiéw pracy i srodowiska.
Materialy stosowane do znakowania pawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowin
Tudei 1 powodujaeych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Matenialy do znakowania cienko i grubowarstwowego nawierzehmi powinny zachowaé stalodé swoich
wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmmiej 6 miesiecy skladowania w warunkach
ckredlonych przez producenta.

Matenaly do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgeych zaleceniom
producenta, zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw 1 w temperaturze ponizej
40°C.
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3. SPRZET.
Wykonawea przystgpujacy do wykonsmia oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakeeptowanego przez Inzyniera:
-szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w wzadzenia odpyla
jace) omaz szezotek reczinych,
-frezarek,
-sprezarek,
-ukiadarek mas termoplastyeznych i1 chemoutwardzalnych,
-sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szezelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosel materialéw, Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2],

Materialy do znakowania poziomego nalezy pzewozié kytymi srodkami transportowymi, chromiac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PIN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyim,

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki atmesferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna wynosié co najmmiej 5°C,
a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

th
h
[ ]

. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej.

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnodei nawierzehni znakowanej. Nierdwnomiernogei
i/albo migjsca latania nawierzchni, ktore nie wyrozniajg, sie od starej nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustalié w 85T wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalery oczyscié powierzchnie nawierzehmi malowanej z pyhy,
kurzu, piasku, smarow, olejow i inych zanieczyszezen, przy Wiyciu sprzetu Wwymieniomego w SST i
zaakeeptowanego przez InZzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta 1 sucha.

5.4. Przedznakowanie.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,JInstrukcji o znakach drogowych poziemych" [3], S8T i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moina stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii ub kropek. Poczatek 1 koniec
znakowania nalezy zaznaczyt¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywad.

5.5. Wykenanie znakowania drogi.
3.3.1. Destarczenie materialow i spelnienie zalecefi producenta materialéw.
Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkeie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
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5.5.2. Wykenanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadkn ich braku lub
niepelnych danych ~ zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 mimst
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzié farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnmie opskowania nie daje sig
calkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomierns warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowwjae wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubosé nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomecy grzebienia pomiarowego na plytee szklane]
lub metalowej podkladane] na drodze malowarki. Hlosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie muzycie na metr
kwadratowy nie moze sie roznié od ilosci vstalone], wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy wyciu samojezdnych malowarek z automatyczoym
podziatem linii i posypywaniem kuikami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadkn mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jako$é sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyezaca rodzaju sprzet i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na woiosek Wykonawcy.

5.3.3. Wykonanie znakowania drogi materfalami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierns warstwa o ustalonej gruboscl, zachowujac wymiary i ostrosé
krawgdzi. Grubos¢ nanoszonsj warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowe), podkladanej na drodze malowarki. Tlosé materiahi zuzyia w czasie pme, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig toznié od ilosei ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastyczaych wszystkie prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z auntomatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. Decyzje dotyczaca akeeptacji rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroH jakosci rebét.
Ogolne zasady kontroli jakosel robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloia i przedmakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgednie z wymaganiami punktu 3.5,

6.3. Badania wylconania oznakowania poziomego.
0.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.
6.3.1.1. Widzialnoié¢ w dzien.
Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspolezynnikiem luminanc]i 1 barwa oznakowania.
Do ckreslenia odbicia $wiatla dziemmego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolezynmk luminanc)i w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
-Q - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, medm 2 Ix 1,
-L - lummancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2 ,
-E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wictle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miemikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartosé wspolezynnika Q powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzehni
asfaltowej, co najmniej 130 medm 2 Ix 1.
Pomiar wspolezynnika Juminancji w swietle rozproszonym moze byé zastypiony pomiarem wspélczynnika
huminangji (3, wg POD-97 [4]. Wartosé wspdlezynnika (3 powinna wynosi¢ dla oznakowamia $wiezego, barwy
biale], co naymnie] 0,60.
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Wartosé wspolezynnika (3 powinma wynosi¢ dla oznakowania uzywanegoe barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosel, co najmmie 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspohzedne chroma-tycznosm X1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0404 0,303 0.303 0,34 038

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy.
Za miarg widzialnodei w nocy przyjgto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ru, okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspolezynnika Ru. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie su chym, barwy bialej,
co najmniej 200 med m™ 2 Ix 1.
Wartos¢ wspélezynnika Ru powinna wynosié dla oznakowania uzywamego grubowarstwowego barwy
bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ 2 Ix L.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorsthosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada k61 przy predkosei 50 kivh na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkosei SRT wynosila na oznakowaniu:
--swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
--wfywanym, w ciagn calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania.
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacji co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania).
Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu,
Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczat czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczad 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ ornakowania,
Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchnie nawierzehni, powinna wynosié dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm a dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro
bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujae znakowanie poziome z materialu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
-sprawdzenle oznakowania opakowar,
-wizualng oceng stann materiahu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
-pomiar wilgotnosei wzglednej powietiza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchmi.

b) W czasie wykonywania pracy:
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-pomiar grubosci warstwy oznakowania,
-pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
-wizualng oceng réwnomiernosei rozlozenia knlek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows, 1 ,.Instrukeja o znakach
drogowych poziomych" [3],
-wizualng oceng rownomiernosei rozlozenia materiatu na calej szerokosei linii,
-oznaczenia czasu przejezduodei, wg POD-97 [4].
Protokél z przeprowadzonych badai wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do ezasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyezacych wykonania cznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie
badan:
-widzialnosci w dzier,
-widzialnodei w nocy,
-szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedlig metod okreslonyech w
»Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wynild tych badan wykaza wadliwosé wykenanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwanym -Zamawiajacy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego
{w ciagn 14 - 30 dni po wykonanii) w stanie suchym
barwy:
—  bialej, med m™* Ix? > 200
—  z6ligj tymczasowej med m™* Ix! =150
2 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
—  bialej, med m? Ix! =150
—  z6Hej med m* Ix™! =100
3  |Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-wania suchego
od 7 miesigca po wykonanin barwy bialej med m™ Ix™ =100
4 |'Wspolezynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznalo-wamia wilgotnego od 14 do 30 med m™® Ix! =30
dnia po wykonaniu_barwy hialej
5 | Wspolczymnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnegoe oznako-wania wilgotnego po 30 dnin med m= Ik >335
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakewa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej,
—  bialej na nawierzchni betonowej, - 20,40
—  zolte] - =050
- =030
7 |Wspolezynnik luminancii B dla oznakowa-nia
eksploatowanege (po 30 dniv od wykonania) barwy:
- bialej
- zohe) - =0,30
- =0.20
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8 | Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dlz oznakowania nowego w cigu
od 14 do 30 dnia po wykonanin, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

—  bialej na nawierzehni betonowe;j med m'f Ix! =130
— ol med m” Ix”! > 160
med m? Ix? =100

9 | Wspdlezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 duin od wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzehni betonowe;j med m'i ! =100
—  zohej med m? Ix?! =130
med m™” 1x?! >80
10 | Szorstkosé eznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego. zgodnege z dokumentacia projektows 1 . Instrukeja o
znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
Iszeroko$é Hnil moze roznié sig od wymaganej o 3 mm,
2dhzgosé linii moze byé maiefsza od wymagane] co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
o 130 mm,
-dla linii przerywanych, dugosé cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz #5350 mm dlugosci wymaganej,
~dla strzalek, liter i cyft rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganepo wzoru
niz =50 mm dla wymiarn diugosei 1 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywanin nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarowa oznakowania poziomego Jest m2 (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogilne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogéine" p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST { wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze byé dokonany po:
-oczyszezeniu powierzehni nawierzehni,
-przedznakowaniu,
-frezowaniu nawierzehni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowyim,

8.3. Odbior estateczny.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakofczenin robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajy cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].
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Wymaga sig stosowanie dla oznmakowania grubowarstwowego okresu gwarancyjnego co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
-prace pomiarowe, roboty przygotowaweze 1 oznakowanie robot,
-przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,
-oczyszezenis podioza (nawierzehni),
-przedznakowanie,
-naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i ,.Instrukejao znakach drogowych poziomych"
-ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét i do czasu oddania drogi do ruchu,
-przeprowadzenie pormiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
Przewidywany do wykonania zakzes i ilos¢ jednostek obmiarowych obejmuje nastgpujace pozycje wyszezegblnione w
slepym kosztorysie 1 przedmiarze robot:
-mechaniczne wykonanie oznakowania poziomego nawierzchni materialem cienkowarstwowym linie ciagle,
-oznakowamnie nawierzchni | .w. lecz linie przerywane,
-oznakowanie nawierzehni j.w. lecz linie na skrzyzowaniach i preejseiach dla pieszych,
-oznakowanie poziome nawlerzchni materialem grubowarstwowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.5. Noromy.
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dolkumenty.
-Zalacznik or 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 1. Szezegélowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. 1. nr 220, poz. 2181)
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 1. ,;w
sprawie znakow 1 sygualow drogowych™ Dz, UNr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r.
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegdlowyych warunkow zarzadzania rucherm na drogach.
-Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,.1I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt or 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

1.3.

1.4.

Przedmiotem niniejsze] szezegdiowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
pionowego oznakowania drég.

Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wp. 1.3.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanyeh 2z budows drogowsj
sygnalizacji Swictlnej na skizyzowaniu al. Solidamosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i obejmuja
wykonanie montaz oznakowania pienowego a w tym:

-ustawienie stupkéw do znakéw z mur stalowych,
-przymocowanie tablic znakow do shupkow.

Podstawowe okreslenia.
= Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszezany na
konstrukeji wsporczej,
-Tarcza znaka - element konstrukeyjny, na powierzehni ktorege umieszezana jest tresé znaku,
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium) - jako jednelita lub skladana.
~Licoznaku - przednia czesé znaku, shizgca do podania tresei znaku. Lico znakn moze byé wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskows lub nicodblaskows). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byd zatopione w
tarczy znaku.
-Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwykdych (lico nie wykaznje
wlaseiwoscl odblaskowych).
-Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego leo wykazuje wlasciwosei odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).
-Konstrukeja wsporcza znaku - shup (shapy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaki,
wraz z elementami shizqeymi do przymocowania tarczy znaku (§ruby, zaciski, itp.).
-Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio swiatla jest umieszezone
pod przejrzystym licem znaku.
-Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatla umieszezonym
na zewnairz znakit.
-Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkeji.
-Znak uiythowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dinzszy niz 3
miesigee od daty produkei.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jalosci robét.

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jakos$é zastosowanych materialéw 1 wykomanyeh robot oraz ich
zgodnosé z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji 1 poleceniami nadzorn

D-07.02.01
159 CPV 45233000-9



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

2. MATERTALY.
2.1. Wymagania ogolne.

Kazdy material do wykonama pionowego znaku drogowego, na kiory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadaé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow w Warszawie pt. "$wiadectwo dopuszezenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczesistwa ,.B". Inzynier
nie dopusci do whudowania materialow, ktére nie bedg mialy ,.Swiadectwa dopuszezenia".

2.2 Materialy stosowane na fundamenty znakdw.
Fimdamenty dla zamocowania konstrulccji wsporczych znakdéw mogg by wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego "na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukeje wsporeze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajaeych ustalen Wykonawea przedstawi do akeeptacji nadzorowi propozycje konstnikeji
dostosowane] do wymiarow znakow i tablic, skladajacych sig z:
estupka pojedynczego lub slupkéw 1 elementéw poziomych,
sigcznikow do mocowania elementdw konstrukeji lub sposobu polaczen spawanyceh,
spolaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukeje wsporcze mozna wykomaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakeeptowanych przez Inzyniera.

Konstrukeje wspereze powiny byé dodatkowo zabezpicczone matows farba nieodblaskowq barwy ciemno-
szare] (szarej meutralnej) - takiej jaka zostala wiyta do zabezpieczenia pozostalych elementéw i tylnej stromy tarczy
znaku, o wspolezynnikn luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorea stanowiacego zalacznik do ,.Instrukcji o zmakach
drogowych pionowych".

2.3.2. Wymagania dla rur.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna yur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, pekmieé, zwalcowan
i maderwad. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedymcze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ W granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych. Kofice rur powinny byé obeigte rowno i
prostopadle do osi rury.

Rury powinny byé proste. Dopuszezalna misjscowa krzywizna miry nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dhagosci rury.

Rury powinny byé zabezpieczone przed korozjq np. przez ocynkowanie lub w inny speséb dajacy gwarancie
ich trwalosci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warnnkiem wzyskania odpowiedniege swiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla lsztaltownikaw.

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia kszialiownika powinma
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad, jak w preypadin wymagan dla rur.

Ksztaltowniki powmnny byé obeigte prostopadle do osi wzdhuzne] ksziahownika. Powierzchnia koncow
ksztaitownika nie powinna wykazywaé zadzizn, rozwarstwiedl i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-88/H-84020
[13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zamawiajacym i wytworca.

Ziqeza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganmom PN-78/m- 69011,
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2.3.4, Gwarancja producenta lub dostawey na konstrulicje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych ma inmych
obiektach lub konstrukejach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latam, itp.), takze elementéw shizacych
do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego, kiéra powinna byé jednolita dla calego znaku W przypadku shipéw znakéw pionowych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow mocujacych - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy.

W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywiduainie dla kazdej konstrukeji wsporczej.

2.4. Tareza makn.
2.4.1. Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrme.
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica z tarczg znaku, a talze sposob wykericzenia znaku,
muszg wykazywaé pelng odpormosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyezme i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly
okres trwalosci znal, okreslony przez wytworce lub dostawee.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta fub dostawey znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié trwalo$é zmakn oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze na Zyczenie odbiorey udostepnié:
-instrukcjg montazu znak,
-dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
-instrukejg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku,
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
-blacha stalowa,
~blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,
- inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera, pod warunliem uzyskania preez producenta "$wiadectwa
dopuszczena" [ub aprobaty technicznej IBDIM.

2.44. Tarcza znakm z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmnigj 1.5 mm powinna byé zabezpieczona przed korozj
obusironnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie inmej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego gwarantujgeej wymagang trwalosé tarczy zmaku, pod warunkiem uvzyskania "$wiadectwa
dopuszezenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych jedynie farbami antykorozyjoymi.
Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozj farbami ochronnymi o odpowiednie) trwatosci,
nic mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Tarcza znalu z blachy aluminiowej.
Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna byé odpomna na korozje w warinkach zasolenia.
Grubosé stosowanej blachy powinna wynosié co najmniej;
-2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzenych w ramach,
-3.0 mm dla tarcz plaskich.
Odslonigte powierzchnie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub powloks z
tworzyw sztucznych.
Wytrzymalosé dla tarez z aluminium i jego stopéw powinna wynosié co najmniej:
-155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach,
=200 MPa - dla tarcz plaskich.
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2.4.6. Warunki wykenania tarczy maku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszozyzny znaku, w tym pofaldowar, wgieé,
wgnieceri 1 nierdwnosci. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie) mie moze wynosié
wiecej niz 0,5% najwickszego wymiaru znaku,

Krawgdzie tarczy znaku musza byé rowme i nieostre, a pozostale po toczeniu lub innych procesach
technelogicznych znieksztalcenia krawedzi, musza byé usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagigeie tarczy znaku
na calym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie innych materialéw akeeptowanych
przez Iniymiera, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego .$wiadectwa dopuszezenia'. Szezeliny pomiedzy
sasiednimi segmentami znaku nie moga byé wigksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakéw
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej,

W zaleznoéei od wlasciwosei folii odblaskowe; (odbijajacej powrotnie) stosuje sie wedtug ustalen niniejsze;
SST znaki odblaskowe typu (generacji) 2 spelniajace ponizsze wymagania optyczne.
Minimalne wspélezynniki luminacji barw (oswietlenie - wzorcowe #rodlo swiatla

geometria pormiarn 45/0°)
Barwa Biata s6Ha Czerwona Zielona Niebieska Szara Poma
Tancz.
Wispolez. Typ2 027 0,14 0,03 0,03 0.1 0,11 0,14
luminacji

Minimalne wartosci wspolezynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
TWT-54 [29].

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znalm.

Materialy odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znakn nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla
ponizszych wspaolrzednych chromatyczaych.
Wspolrzedne chromatyezne pol barw odblaskowych dla znakow nowych (oéwietlenie - wzorcowe
zrodio swiatla 165 ~ geometria pomiaru 43/0°)

Barwa Wspolzgdne Wspélrzedne punkiow narozanych
1 2 3 4
Biala X 0,350 0,300 0.285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
$olta X 0,494 0,470 0,513 0,345
y 0,565 0,480 0,437 0,454
Czerwona X 0,660 0,610 0,638 0,690
y 0,340 0,340 0312 0.310
Zielona X 0,110 0,170 0,170 0,110
y 0415 0415 0,500 0,500
Niebieska X 0,130 0,160 0,160 0,130
¥ 0.090 0,090 0,140 0,140
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0.325 0.375
Pomaraiczowa X 0,583 0,523 0,560 0,631
¥ 0,416 0,397 0,360 0,369

Wspolrzedne chromatycznosci pél barwnych znakéw drogowych dla znakéw wzytkowanych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].
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2.5.3. Wymagania jake$ciowe znaku odblaskowego,

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres deklarowanej jego trwalosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zhiszezenia lub
odstawanie folii, zarowno na krawgdziach jak i na powierzehni znaku. Niedopuszezalne jest réwniez wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odklejenie bez zniszozenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na fohi odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinmy byé¢ uzgodnione z producentem folit.

Okes trwalosci znali powinien wynosié co najmniej 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gladka i rowna, bez nieréwnosct 1 pofaldowan. Dokladnosé rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, moggce powstaé przy nanoszemiu farby na powierzchnie
odblaskows nie byly wieksze niz:

-0.5 mm dla znakéw matych i srednich,] mm dla znakéw duzych Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchnie
odblaskowa nie powinny by wigksze w kazdym kierumku niz:

-0,5 mm dla znakéw matych 1 srednich,

-1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni odblaskowej znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig wystapienie maks. do 3 usterek (zalamania pecherzyki) o wymiarach
me wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowan o szerokosci nie wiekszej miz 0,8 mm i
calkowitej dhugodei nie wigkszej niz 20 em. W znakach uzytkowanych dopuszeza sie rowniez lokalne uszkodzenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wigkszej niz 5 dla znakéw malych i $rednich 1 nie
wigksze] niz 8 dla pozostalych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie mogg znieksztalcaé tresei znaku. W przypadku
wystapienia takiego znieksztalcenia znak musi byé niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie 1ys, siggajacych przez warstwe folii do powierzehni
tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza sig po okresie gwarancyjoym, pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztalcaja tresei znakn oraz nie przekraczaja
wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku i wystepuja w liczbie nie wigkszej niz 4 w przypadku znakéw malych i
$rednich 1 nie wigkszej niz 8 dla pozostalych znakéw.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancii nie dopuszeza si¢ wystgpowania jakichkolwiek ognisk korozji.

Wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku powinna byé taka, aby po zgigeiu tarezy o 900 przy
promieniu hiku zagigcia ponizej 1 mm w Zaduym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowy farba nieodblaskowa barwy ciemmno-szarej (szarej
neutralnej) o wspélezynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowiacego zalacznik do "Instrukeji o znakach
dregowych pionowych” [26]. Grubosc powloki farby nie moze byé mmiejsza niz 60 mikrondw.

2.6. Przechewywanie i skladowanie materialow.
Stosowane materialy 1 elementy powinny byé przechowywane w warunkach i w migjscu zapewniajacym
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej SST,
Odpowiedzialnos¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawea.

3. SPRZET.
Sprzet powinien byé sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju wzywamego
materialy, warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewniaé wlaseiwg jakosé wykonania
robst.

4, TRANSPORT.

Za organizacje i finkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane srodki transportowe
muszg by¢ sprawne techmiczmie, bezpieczne w wiZyciu i gwarantowaé przewdz materialow w  sposob
uniemozliwiajaey obnizenie ich jakogol

Materialy i gotowe elementy nalezy przewozié srodkami transportowymi, zgodnie z prawem przewozowyin, W
opakowaniach handlowych, jesli takie sa wymagane, zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznyni.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Postanowienia ogplne.
Wykonawca przedstawi do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szezeg6lnosei:
-organizacje dostaw materialowych,
-warnnki atmosferyczne,
-wszystkie zagadnienia zwigqzane z organizacj g ruchu na drodze podezas wykonywarnia Tobot.
Prawidlowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przysoto wania robdt oraz
od przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robdt w odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania robdt pionowego oznakowania nalezy wwzglednié wykonanie robdt w okresie
podanym w Umowie, przy czym decydujaeym czynniliermn sa bezdeszezowa pogoda i wystepujaca temperatura
otoczenia (dotyczy przede wszystkim robot fundamentowych), ktéra nie powinna byé nizsza od +5°C.

Na wniosek Wykonawey Inzynier moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej, jezeli
zezwalaja na to warunki uzycia materialéw okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci wykeonania robot.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowiszujacych przepiséw bhp. Wykonawca na
biezace prowadzi dziennik budowy i ksigge obmiaru robot, dostarczone Wykonawey przez Zamawiajacego.5.2.
Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Oznakowanie robot.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymians) pionowego oznakowania sa przewaznie wykomywane bez
wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie wytkownikéw drogi o diugosci odeinka, na
Ktérym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznosei przestrzegsnia zmiennych warnnkéw ruchu.
Ozmakowanie powinno byé zgodne z ., Instrukejg oznakowania robét w pasie drogowym” [14].

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odeinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili rozpoczecia
robét az do oddania nawierzehni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Nalezy uwzglednié, ze wykonywanie robét drogowych przy odbywajacym sig ruchu zawsze stwarza problemy,
a prawidlowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczg rolg dla bezpieczefistwa ruchu i pracownikéw wykonujacych
roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzing przed rozpoczeciem robét. Nalezy
tu zwréeié uwagg na koniecznosé przemieszezania oznakowania odeinka robét tak, aby nie byl on zbyt dhugl. Ze
wzgledu na pizenosny charakter znakow, a wigc szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegdlng uwage nalezy
Zwrocié na koniecznosé ich czyszezenia 1 odnawiania.

5.1.2. Reboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyc:
-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoji,
-wysokosé zamocowania znaku na konstrukeji wsporeze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w tald sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniala mozlwosé odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania znakéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3. Wylwnanic wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakaw.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa
1ub wskazaniami nadzory

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczenin mozna bylo
natychmiast przystapi¢ do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty komsirukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgadnie z
nomaBN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych malezy wykomywaé zgodnie z
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dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Doo wykopu powinne byé wyréwnane z dokladnoscis do (£)2 cm.

Przy naruszongj strulcturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé 1 ubytki wypehié do spodu fimdamentu
betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop naleZy zasypaé warstwami gruntu grubodei ok. 20 cm z
dokladnym zaggszezeniem kazdej z nich.

5.1.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.
Konstrukcje wsporcze znakéw (stupkd, shupy, wysiggniki, konstrukcie dla tablic wielkowymiarowych)
powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzonu.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
~dopuszczalna odchytka od pionu - nie wigeej niz 1%,
-odchytka w wysokoéei umieszezenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,
- odehylka w odleglosci umieszezenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonege pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - mie wigeej niz 5 em - przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z ,,Instrikcja o
znakach drogowych pionowych" [26].

5.1.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych.
-Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].
- Wytrzymalosé zmeczeniowa spoin powinna wynosié 19-32 MPa. Odchylld wymiardéw spoin niepowinny
przekraczaé 0,3 mm dla grubosei spoiny do 6 mm 1 1.0 mm dla spoiny o grubosel powyzej 6 mm.
- Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezy znami nie
powinien byé wiekszy niz 1 mm.
- Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy (ponizej). Inzynier moze dopuscié
wady wighsze jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego i me

stwarzajg dodatkowych zagrozen.

Dopuszezalne wymiary wad w zlaczach spawanych wg PN-85/M-69775 [21]
Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady [mm]

1. brak przetopu 2,0
12, Podtopienie lica spoiny 1,5
3. Porowato$é spoiny 3.0
4. Krater w spoinie 1,5
5. Whklesniecie lica spoiny 1.5
6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

7. Réznica wysokoscl sgsiednich welebien
1 wypuklosei lica spoiny 3,0

5.1.6. Kostrukeje wsporcze.
5.1.6.1. Tablicowe znaki drogowe na dwach shupach lub podporach.

Przy stosowanin tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-drogowskazowe,
tablice szlaku drogowego, tablice objazdow, itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub podporach - odleglosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie
moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowanin wigkszej liczby slupéw niz dwa - odleglosé miedzy poszezegdlnymi
stlupami nie moze byé mniejsza niz podana powyzej.

5.1.6.2, Poziom giornej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w findamencie betonowym iub innym podobnym - pozadane
jest, aby géma cze$¢ fundamentu pokrywala sig z powierzehnia pobocza, pasa dzielacego, itp. Iub byla nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych znajdujacych sig poza korona
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drogi, goma czes¢ fundamentu nie powinna byé wyniesiona wyzej niz 0,15 m ponad powierzehnig terenu.

5.1.6.3. Barwa konstrukeji wsporczej,
Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych powinmy mie¢ barwe ciemno-szarg nieodblasko-wa (szarg
neutralng). Zabrania sig stosowanie pokry¢ konstrukeji wsporezych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.1.7. Polaczenie tarczy znalm z konstrukeja wsporcza.

Tareza znakn musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub
obrot. Material 1 sposob wykonania polgezenia tarczy znaku z konstrukcj 3 wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyeiu
odpowiednich narzedzi. odlgezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okxes wrythowania znakn.

Na drogach i obszarach, gdzie wystgpuja czgste preypadki dewastacji i kradziezy znakéw, zaleca sig
stosowanie elementdw zlgeznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez
osoby niepowolane (np. przez stosowanie nietypowych lacznikow).

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng intepralnosé podezas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosei - zaden z elementow lub segmentow tarczy nie moze sig od niej odlaczaé w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposcb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia stub mocujgcych przez lico znaku

5.1.8. Trwaloié wykeonania ymakn pionowego.

Znak drogowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewmniajacy pelng czytelnosé przedstawionego na nim
rysunku, symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nie mogg, powodowaé znieksztalcenie tresci znaku.

Trwalos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST i musi byé okreslona przez jego
producenta — wykonawce, '

3.1.9. Tabliczka znamionowa znaka,

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliezkg znamionowa z:nazwa,
marks fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lubdostawcy, data
produkcji,oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczej zawierala rowniez miesiae i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normaloych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Badania, pomiary i kontrole zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny byé wykonywane
w nastepujacych fazach:
badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robét,
badania, pomiary 1 kontrole wykonywane podezas prowadzenia robét,
badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.
Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorivm Wykonawey) lub na jego zlecenie laboratorinm
niezalezne.
W przypadku wystapienia watpliwosci Inzynier moze zazada¢ dodatkowych badan sprawdzajacych, ktérych
koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zalozonymi wymaganiami ponosi w calosei Wykonawea robét.
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6.1. Badania i konfrole przed przystapieniem de wykonywania robot.

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy sprawdzié czy wykonane elementy oznakowania dostarczone
przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sa zgodne z wymagamiami niniejszej SST i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podiegaja rowniez materialy stosowane do wykonania robét fundamentowych.

6.1.1. Badania materialéw do wylonania fundamentdw.
Wykonawea powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro". Uwzgledniajae nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania pelnych badan materialdw dla tych robast,

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania ermakewania.
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze . $wiadectwem dopuszezenia do
stosowania" 1z za§wiadczeniem o jako$ei (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow wyrobéw dostarczonych przez produ cenia.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie po- 5-10 badan z wy- Powierzchnig  zbadaé  niewz-| Wyniki  powinny
wierzchni branych losowo ele-|brojonym okiem. Do ew. spra-jbyé zgodne z wy

mentow  w  kasdej wdzenia glgbokosSci wad wryé|maganiami niniej -szej
dostarczonej partii| dostepnych narzedzi (lintaléw z|SST wgp.2.

wyrobow  liezacej dolczujnikiem, suwmiarek, itp.)
1000 elementow

2. | Sprawdzenie wy- Przeprowadzi¢ uniwersalmyrni
miarow przyzagdami  pomiarowymi lub
sprawdziznami (lnialy, preymiary,

itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostee (laboratorium) wykonanie badan
sprawdzajacych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania 10bdt nalezy zbadaé:
-zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
-zachowamnie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z p. 21 3,
-prawidlowosé wykonama wykopow pod konstrukcj e wsporcze,
-poprawnosé wykonania fimdamentéw pod shupkd,
-poprawnosé ustawienia shipkow 1 konstrukeji wsporczych,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukeji wsporezych:
eprzed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy aczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczy$cié z zanleczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
eogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uryciem lupy o powickszeniu 2-4 krotnym; do
pomiari: spoin powinny byé stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
ew przypadlkach watpliwych mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymalodei zmeczeniowej spoin,
godnie z PN-79/M-06515 [18],
szl3cza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkeie 5.2.5. powinny byé naprawione powtérnym
spawaniem.
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6.3. Badania i pomiary po wykonaniu oznalkowania.
Po wykonaniu (wymianie} oznakowania pionowego nalezy sprawdzis:
ezgodnosé wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu(dolaumentacjaprojektowa)
eprawidlowosé umieszezenie znakow i sposdb ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze,

Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. i 6.2. wykenuje Wykonawca (laboratorium Wykonawey) lub na jego
zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny byé wykonane przed zgtoszeniem robdt do odbicru, a ich
wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez InZyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspolnie z Wykonawes, w obecnosci osoby
upowaznionej (wyznaczonsj) przez Zamawiajacego do odbioru robdt, pe ich wykonaniu i pisemnym zgloszeniu
robot do odbiorn.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarowa wykonania pionowego oznakowania drog jest:

- 1szt -dla znakew typowyeh i kenstrukeji wsporczych. Obmiar robét polega na okreslenin fakiycznego zakresu
10bot oraz obliczenin rzeczywistych ilosei zuzytych materialow.

Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodnione w trakeie trwania robot pomigdzy Wykonaweq 1 Inzynierem. Ohmian: robot dokormje Wykonawea w
trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robot potwierdza Inzynier w irybie ustalonym
w Umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z dokumentacjs projektowo-kosztorysowg w celu okreslenia rdznic w
ilosciach robét, materialow oraz naleznosciach.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady edbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robot pedane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateezny.
Odbior robét oznakowania prionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien byé dokomany po catkowitym zakoriczenin robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych wpunktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny.
Odbiora pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
swykonanie fundamentow
sdostarczenie 1 stawienie konstrukeji wsporczych,
szamocowanie tarcz znakow drogowych,
sprzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznei,
sochrona znakéw przed zniszezemem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.
[1]. PN-85/8-23010 Domieszki do betome. Klasyfikacja i okreslenia,
[2]. PN-B-19701 Cement powszechnego wiytku,
[3]. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
[41. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[5]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymaganta techniczne.
{6]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonn zwyklego.
{7). PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
[8]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.
[S]. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia, [10].
PN-77/H-82200 Cynk.

[10]. PN-B6/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki, [12]. PN-75/H-84019 Stal weglowa
konstrukeyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/I1-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna
ogolnego przeznaczenia. Gatunld. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. [15].
PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunld.

{11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

[12]. PN-84/H-53401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 Diwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.

[14]. PN-78/M-65011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukejach spawanych. Podzial i wymagania.

[15]. PN-51/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych 1 stali niskostopowych
o podwyzszone] wytrzymatosci,

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zlqczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie oglgdzin zewnetrzonych.

[17]. BN-85/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukejach stalowych,
staliwnych 1 zeliwnych. Wymagania i badania,

[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopew stellitowych i prety z zeliw wysoko- chromowych do
Lapawania.

[15]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dolkumenty.
[21]. Instrukeja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zalacznik do nr 8, poz. 61z dnia 1 marca 1991 1.
[22]. Rozporzgdzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrzaych z dnia 11 stycznia 1993 r
w sprawie znakow i sygnalow drogowych.
[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych {Opracowanie Transprojekt -Warszawa, 1994 =,
Projekt),
[24). Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94 Opracowanie -
Transprojekt..
{25]. Instrukeja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zalaeznik do numem 24, poz. 61 z
dnia 18 czerwea 1990+,
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D-07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbiom robdt zwigzanych z ustawianiem shuipkéw przeszkodowyceh.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techmiczna (85T) jest stosowana jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3,

1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalepja zawarte w mmiejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rtobdt zwigzamych
z budowg drogowej sygnalizacji swietlne] na skrzyzowaniu al. Solidamosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w
Lublinie i okresla czynnosei umozliwiajgee 1 majgce oz celu wykonanie:
—Ustawienie stupkow przeszkodowych - pylonéw ostrzegawezych U-3a.

1.4.Okreslenia podstawove.
Shlupek przeszkodowy (U-3a) - mizadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, zawierajace element odblaskowy,
shizace do oznakowania przeszkody na trasie ruchu (wysp roz-dzielajgevch), szezegolnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferyczmych.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.3.

1.5.0gblne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczaee robot podano w SST D-M- 00.00.00 .. Wymagania og6lne” p. 1.5,

ZMATERTALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagama ogolne” p. 2.

.2.Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro".

2
2.2.1.8zalowanie.

Szalowanie powinno zapewnié sztywnosé 1 mezmiennosé ukdadu. Szalowanie powinno byé skonstruowane
W sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonows szalowanie powinmo
by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wycick zaprawy z masy betonowej. mozliwo$é znieksztaleefi lub odchylen w
betonowej konsirukeji.

2.2.2 Beton.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacj projektows lub wskezaniami Inspektora Nadzor, lecz
nie nizsza niz klasa B 30. Beton powimien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug
PN-88/B-06230 (3],

Tablica 1. Wymagania dla betonu Klasv B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwose Wartosé
I |[Wytrzymalosé gwarantowana betonu na ciskanie, MPa 30
2 |Nasigkliwosé betonu, % 5
3 |Odpommnosé betonu na dzialanie mrozu, stopied mrozoodpomoscl F50

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé
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cementemn portlandzkim marki 33, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien byé
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [8] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych 1 zadaszonych pomieszezeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byé odmiany ,,1”, zgednie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowsane, jesli przewiduje to dokumentacja projeltowa,
SST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyezaeych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien byé¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-85/B-23010 [5].

2.3 Elementy gotowe.

Wedlug niniejszej SST przewiduje sie zastosowanie stupkéw przeszkodowych typu U-5a zgodnie z
»Instrukeja o znakach drogowych pionowych. ™ [11] oraz projektem. Stupki przeszkodowe powinny byé
wykonane z tworzyw sztucznych oraz byé wyposazone w elementy odblaskowe.

Skiadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszezeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu 1 usekodzeniami mechaniczaymi.

3.SPRZET
Wykonawea przystgpujacy do zainstalowania shipkéw przeszkodowych winien wykazywaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
—zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
—Tgcznego zestawn Swidréw do wiercenia poziomego otworow do srednicy 15 cm,

—sprezarky,

4, TRANSPORT,
Wrykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnef wimien wykazaé sig mozliwoseig
korzystania z dowolnych srodkéw transportu spelniajacych wymagania ogélne wedlug SST D-M-00.00.00.
Na srodkach transportu przewozone materialy 1 clementy powimnny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszezegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawea ma obowigzek sprawdzenia zgodnosei
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robsét ziemnych powinna byé dobrana w zalernosel od glebokosei wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod findamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych tgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinme odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [9].

Wrykopy powinny hyé wykonane bez naruszemia paturalng] strukhmry dna wykopu, zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferyeznych, naleZy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajaeym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu palezy dokoma¢ gruntem z wykopu, bez zanmieczyszezen (np. darminy, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosei od 15 do 20 cm i zaggszezaé ubijakami recznymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [10]. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki spos6b aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajaey po zasypaniu fundamentu lub kabla nalezy rozplantowaé w poblizn.

5.2 Montaz slupkow przeszkedowych.
Stupki nalezy montowaé do uprzednio przygotowanego fundamentu w sposoéb przewidziany przez
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wytworce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

6.1.Wykopy pod fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjs projektowa i
SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.2 Fundamenty.
Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaliu i wymiardéw, wygladu zewngtrzmego oraz
wytrzymalosel
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié¢ dokladnosé ustawienia w
planie 1 rzedne posadowienia,

6.3.Slupki przeszkodowe.
Elementy urzadzen bezpieczefistwa ruchun powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows. Po ich
montazu, pedlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
—dokladnosei ustawienia plonowego konstrukeii,
—prawidlowosei ustawienia wzgledem jezdni,
—stanu powloki oraz elementéw odblaskowych.

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarows jest kempletny element urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

8.0DBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiarni Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru kohcowego Wykonawea jest zobowiazamy przygotowad geodezyjng dokumentacje
powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Cena 1 sztuki elementu bezpieczenstwa ruchu drogowego obejmuje:
—wyznaczenie robdt w terenie,
—dostarczenie materialow,
—wykopy pod fundamenty,
—wykonanie findamentow,
—zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiara grantu,

—wykoname montaz shupkow przeszkodowych,
—konserwacja wzgqdzenta do chwili przekazania Zamawiajgcemu.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy.
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeiji wsporezych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywamia badafi przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B8/B-30000 Cement portlandzia
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2 Inne dokumenty.

11. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz.1126, Nr 109 poz. 1157 i
Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1083, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129
poz. 1439 1 Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 1. Nt 74 poz. 6§76 oraz z 2003 1. Nr 80 poz. 718).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastrulcury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzefl bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, zal. nr: 4 Szezegélowe warunki techniczne dia urzadzefi
bezpieczefistwa ruchn drogowego 1 warunki ich nmieszezania na drogach. Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 1.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 .,
..W sprawie znakow 1 sygnaléw drogowych™. Dz U. Nr 170 z dnia 12 pazdzierika 2002 r.

14. Rozporzadzenie Ministra tramsportu iGospodard Morskiej zdnfa 27 lipea 1999r _w sprawie
szczegblowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach”™ (Dz. U . or 66 z 1999r, poz. 748).

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie” (Dz.U . nr 43 z 1999r,poz.
430).

b-07.03.01
174 CPV 45233290-8



D-07.06.02 Urcgdzenia zabezpieczajqee

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

1.3,

1.4.

Przedmiotem niniejszej szezegolowej speoyfikacji technicznej sa wymagania dotyezyé wykonania i odbiorn
roboét zwiazanych z ustawientem porgczy sztywnych z pochwytem.

Zalres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurnent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.3,

Zalires robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiszanych z budowg
drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnosei-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa w Lublinie i
obejmuja:

- ustawiente balustrad U-11a.

Celemn stosowania wzadzen zabezpieczajacych jest zamkniecie preejazdu w pasie dzielacym al.
Solidarnosel.

Podstawowe okreslenia.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypekionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szklq zbrojonego.
Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaloie zloZonej figury geometryeznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konostrukejach stalowych lub w polgezeniu z innymi materialami
budowlanymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nomnami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosei robét.

Ogolne wymagania dotyczace jakodel robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wyimagania ogdlne".

2. MATERIJALY.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w SST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” p. 2.

2.1. Rodzaje materialow.

2.2,

Materialami stosowanym przy wykonywaniu wrzadzen objetych niniejsza SST sa:
-shupki metalowe i elementy polaczeniowe,
=ksztaltowniki metalowe,
-materialy do malowania 1 renowacji powlok malarskich,
-stupki metalowe 1 elementy polgczeniowe.

Rury i ksztaltowniki.
Shipki metalowe oraz inne elementy ogrodzenmia nalezy wykonaé z rur i ksztaltownikow o wymiarach
zgodnych z dokumentacjq projektows, wedtug wymagan norm jak nizej:
-rura shipkéw ze szwem:Dz=60, 5=4, material 10BX wedlug normy PN-H-74244,
-plyta stopki: 4x150x150, materiat st0s, wedlug normy PN-H-92202.
-1ura porgezy ze szwems Dz = 60, § = 4, material 10BX wedlug normy PN-H-74244,
-plaskownik kraty: 10x40, material st0s, wedlug normy PN-H-92325,
Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna rur mie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zawalcowan 1 naderwar. Dopuszczalne sq nieznaczne mierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.
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Korice Tur powinny byé obeiete réwno 1 prostopadle do osi niry. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane

-dligosciach dokladnych, zgednych z zaméwieniami; z dopuszezalng odchybka + 10 mm,
-dhigosciach wielokromych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokladnych ponizej 3m z naddatkiem 3
mm na kazde cigeie 1z dopuszczalng odehylks na calej diugosci wielokrotnej jak dia diugosei doktadnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na | m diugosci rury.
Do ocynkowama rur stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [7].

2.3. Materialy do powlok malarskich,
Do malowania barier nalezy wiywaé materialow zgodnie z PN-B-10285 [1] oraz vstaleniami Inzyniera. Nie
dopuszeza sig stosowania wyrobdw o nieznanym pochodezeniu oraz nie sprawdzonych pod wzgledern wymagan
normowych. Barwa powloki lakierowej podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne” p. 3. Wykonawca
przystepujaey do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien dysponowaé mezliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzehs:

-podrgeznych narzedzi (szpadle, dragi stalowe, mlotki, klucze itp.),
-stodkow transportu materialow,

~betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw,
~sprzgtu spawalniczego.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne" p. 4. Rury i
ksztaltowniki stalowe ma slupki, przeciagl, podchwyty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na srodek transportu wigeej niz jednej partii rur i kszialtownikéw nalezy je zabezpieczys
przed przemieszaniem.

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych nalezy zadbaé o ochrone powlok przed uszkodzeniami
mechanicznymi wystepujacymi przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakrgtki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajgeych te wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig.

Cement nalezy przewozié w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6731-08 [2], zas mieszanke
betonowa weding PN-B-06251 [3).

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady dotyczace wykonania pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
Przed wykonaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, shupkéw i innych urzadzen Eniowych zabezpieczajacych
ruch pieszych na podstawie dokumentacii projektowej. Do podstawowych czynnoscei objetych niniejsza SST nalezy:
-wykonanie doléw pod shupli,
-wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
-ustawienie slupkéw,
-przymocowanie plaskownika,

3.2. Wykonanie dolow pod slupld.
O ile dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doly pod shupki powinny mieé wymiary w planie, co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Glgbokosé powinna wynosié od 0,8 do 1,2 m lub byé zgodna z
dokumentacjg projektowa.
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5.3. Ustawienie shipkow z wykonaniem fundamentow
Shipki betonowe moga byé osadzone w gruncie poprzez wypelnienie otworéw mieszanks betonowa,
oblozenie kamieniami lub gruzem i przysypenie gruntem. W przypadku stosowania betonu shupki lub gotowe
elementy nalezy podeprze¢ do chwili stwardnienia betomy.

Bez wzgledu na sposob osadzenia w gruncie shupki lub gotowe elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinny by¢ ustawione pionowo, w linii zgodnej z dokumentacja projektows i w jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny mieé zaspawane gome otwory.

Stupki kofcowe, narozne oraz na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym niz 15" nalezy zabezpieczyé
przed wychylantem si¢ ukos$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajqe je wzdhiz biegu ogrodzenia pod katem
okolo 30 do 45°,

3.4, Wykonanie spawanych zlacz elementow zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zlgcza spawane elementoéw zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [4]. Wytizymalosé zrgezeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczaé +0,5 mm dla grubodei spoiny do 6 mm i+1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaldadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do sicbie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlgcza spawane mie powinny mieé¢ wad wigkszych niz podano w tablicy 1. Inzynier moze dopuseié wady
wigksze, jesli uzna, Ze nic majg one zasadniczego wplywu na cechy cksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych

ruch pieszych.
Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawamych
Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady [mm]

Brak przetopu 2015

Podtopienie lica 3.0

Porowatoss 1.5

Krater 1,5

Wkledniecie lica 1,0

Uszkodzente mechaniczne 3.0

Roznica wysokosci sgsiednich wglebien i Wypuklosci lica

5.5 Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zaleca sig przeprowadzaé malowanie w okresic od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 135 do 20°C. Nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rdwniez malowaé metoda natryskows w temperaturze ponizej +15°C oraz podezas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowanin urzadzen:
+z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszez, rdze, zgorzeline,
ewentualnie stara tuszezaca sie powloke malarsk i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podioza;

poprzez zmywarnie, uzycie szezotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow Sciemnych, piaskowania,

opalania, fugowania lub innych srodkow zgodnie z

PN-ISO-8501-1[5],

» przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lubszpachlowek, a

nastepnie wygladzié i zeszlifowaé podioze pod farbe,

» do matowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do wymalowar zewnetrznych, dobrej

jakosci, z nieprzekroczonym olresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (antykorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby fialowe, ftalowo-styrenowe, aktylowe itp.),

¢) rozcienczalniki zalecane przez producentéw stosowanyeh farb,
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sfarby dhrzej przechowywane nalezy przygotowaé do matowania przez usuniecie ,koucha", dokladne
wymieszanig, rozcienczeme zbyt zgestuialej farby, ewentualnie przecedzenie,

ematowanie mozna przeprowadzac padzlami, walkami malarskimi lub metody natryskows,

matowanie powinno byé wykonane przynajmniej dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa,

przy czym kazdg nastepng warstwe mozna nalozyé po calkowitym wyschniecin
powloki poprzedniej.

Matowanic powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [6]. Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw przy

matowaniu nalezy uzgodnié z Inzynierem.

Pokrycie powierzehni powinno byé dokladne i calkowite, szczegolnie w migjscach stykania sie shupkow z
betonem fundamentu lub zasypki gnmtowej.

Malowanie powinno odbywaé sig z zachowaniem wymaganych warunkdw hezpieczenstwa dla luda 1
srodowiska. Wykonawea me dopusei do skazenia farbami woéd powierzchniowych 1 gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy mycit urzadzen i pedzli orez z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalne) lub sztucznej nentralizacji 1 detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét,

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosed
(deklaracje zgodnosei) oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykonaé badanta materiatow
przeznaczanych do wykonanmia robét. Deklaracje zgodno$ei oraz wyniki przeprowadzonych badan nalezy
przedstawié Inzynierowi w celu akeeptacii.

Do materiatow, ktérych producenci sa zobowiazani {odpowiednimi obowigznjgcymi normami) dostarczyé
zaswiadczenia o jakosci naleza:
-rury 1 ksztaltowniki,
-drut spawalniczy,
-wyroby malarslde.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca nalezy beton do wykonania
fundamentéw ,mna mokro". Uwzgledniajac mieskomplikowany charakter robét findamentowych, na wniosek
Wykonawey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonywania badan materialéw do tych robot.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materialy dostarczane na budowe z zaswiadezeniem o jakodei producenta powinny byé
sprawdzone w zakyesie powierzchni wyrobu 1 wymiaréw. Czestotliwosé badan i ocena wynikéw powinna byé
zgodna z zalecenmiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehni 1 wymilarow wyrobowdostarczanych przez

producentéw
Ip. |Rodzaj badama Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
i Sprawdzenie po- |Od 3 do 10 badan z| Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiern.| Wyniki badar
wierzehai wybranych  losowo|Do ew. sprawdzenin glebokosel wad wzyé] powinny byé
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw  z| zgodne z wyma-
dostarczonej partii | czyjnikiemn, suwmiarek, mikrometrow itp.). ganiami zawarty-
wyrobow liczacej do miwp. 2.
1000 elementdw.
2. Sprawdzenie wy Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami
migrow pomiarowymi lub sprawdzia-nami.

W przypadkach budzacych watpliwosel mozne zlecié uprawmione) jednostee zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materialéw w zakresie postawionych w niniejszej SST wymagar.
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6.3. Kontrola w ezasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania urzadzeri zabezpieczajaeych nalezy kontrolowaé:
-zgodnosé wykonywania urzgdzen z dokumentac] g proj ektows (lokalizacj a, wymiary),
-zachowanie dopuszezalaych odchylek wymiarow,
-prawidlowosé wykonania doléw pod stupki,
-poprawnosé ustawienia shupkéw.

W przypadku wykonywania spawanych dacz elementéw urzadzef:
-dok tadnod¢ oczyszezenia z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen spoiny przed
wykonaniem spawania (w obszarze od 10 do 20 mm z kazdej strony spoiny),
-pomiary 1 wizualne ogl edziny zlaezy z ewentualnym uzyciem lupy. wzomikédw, przymiardw lub
uniwersalnych spoinomierzy,

Zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny byé naprawione powtdmym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady wykonania obmiar robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 7. Jednostks
obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego jest metr. Obmiar polega na olwesleniu rzeczywistej diugosei
urzadzenia zabezpieczajacego.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbior robét przy ustawieniu wzadzen zabezpieczajacych powinien byé dokonany wedhig wymagan SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 9.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancii daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne" p. 9:
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywaych obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie na miejsce whudowania elementdw konstrukeji barier, poreczy, paneli lub innyeh ogrodzest sztywnych
oraz materialéw pomocniczych,
—dostarczenic na plac budowy skladnikéw oraz przygotowanie masy betonowe] w przypadkach jej uzyeia,
—zainstalowanie wrzgdzen bezpieczensiwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,
—doprowadzenie terenu woko! wykonanych urzadzen do stanu przewidzianege w dokumentacji projektowej lub
wedug zalecen Inzyniera,
—przeprowadzenie badat 1 pomiaréw kontrolnych.

14. PRZEPISY ZWIAZANE.

{1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[2] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

{3} PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

[3] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produk téw. Stopmie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podiczy
stalowych po catkowitym usunieeiu wezesniej nalozenych powlok

[6] PN-t1-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych, Ogdlne wytyczne.

[7] PN-H-82200Cynk.

[8] PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich.

[9] PN-M-84541 Eancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach Srednich.

[10] PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe, Wymagania i badania.

[11] PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich
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D. 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1L Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu al. Solidarnesci-ul. Delna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00,00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiszanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych o wym. 20x30x100 cm na podsypce cementowo — piaskowe] grubosci 5 cm , ustawianych na lawach z
betonw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
¥ierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Lawa ~ warstwa nosna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawceza tlozona bezposrednio na podtozu lub lawie.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimii normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot pedano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

I~
H

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

—krawezniki betonowe,

—piasek na podsypke 1 do zapraw,

—cement do podsypkd i zapraw,

—woda,

—materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

D-08.01.01
181 CPV 45233000-9



D. 08.01.01 Kraweniki betonowe

2.3. Kraweiniki betonowe
Do wykonania robét objetych niniejsza SST nalezy stosowaé kraweznild betonowe, gatunku pierwszego o wymiarach:

—20x 30 x 100 cm (uliczne - typ U, prostokatne, sciete - rodzaj ,,a™)

Dopuszezalne odehylki wymiarow krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszezalne odchylld wymiarow krawgznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odchylka
Gatunek 1
dhugosc +8
szerokoss, wysokosé +3

Powierzchrie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez 1ys, pekniet i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartg). Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste,
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosei podanych

w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad iuszkodzen Dopuszezalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wlleslosé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby ograniczajacveh powierzchnie géme (Scieralne). mm niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajaevch pozostale powierzchnie:
krawedzi - liczba. max 2
i narozy - dlngesé. mm. max 20
- glebokogé, ram. max 6

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typaw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkoscd,

Krawgzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowarniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 em, szeroko$s 5 cm, dlugosé min. 5 em wieksza niz szeroko$§é kraweznika.

2.4,
Piasek na podsypkg cementowoe-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowe] PN-79/B-06711 [4].

Cement na podsypke powinien byé cementem portlandzkim marki nie mniejszej niz "25", a do zaprawy cementowo-
piaskowej marki nie mniejszej niz "35, odpowiadajacy wymaganiorn PN-EN 197-1 [7].

Woda powinna byé¢ odmany "1" 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [8].

Materialy na podsyplke i do zapraw

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 wg PN-88/B-06250 [3].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marld nie nizszej niz "35" wg PN-EN 197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [9].

Do betonn na lawy nalezy stosowacé kruszywa wg PN-86/B-06712 [5] w sposob odpowiadajacy wymaganiom
PN-88/B-06250 [3].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem

z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw 1 marek.

Woda powinna by¢ odmiany "1" 1 odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-322350 [g].

2.6.

Masa zalewowa, do wypslniania szezelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom nommy
BN-74/6771-04 [10].

Masa zalewowa
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3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM, 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweinikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

~betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST DM. 00,00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2, Transport kraweinikow

Krawginiki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powimny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transporty, a géma
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powimen sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa moina przewozié dowolnym srodkiem transporte (np. samochedami skezymiowymi lub samochodami
wywrotkami), w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materjalami.
Padezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobre - przed rozpyleniem.
Masg zalewown nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie

w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Ogolne zasady wylionania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2, Wylionanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-68/B-06030 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykepu
konstrukeji szabankr,

Wskazmik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 {13].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 30 m szczeliny dylatacyjne wypenione bituniczna masa zalewows,

3.4 Ustawienie krawezniliow betenowych

Sposob ustawienia kraweznikow powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.

Zgodnie z kartg 1.3 Katalogu szezegélow drogowych ulie, placéw 1 parkéw miejskich™ [14] swiatlo krawesnika od
strony jezdni (odleglosé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno wynosié co najmniej 12 cm. W miejscach
przejsé dla pieszych nalezy krawgznik obnizys, Swiatlo powinno wynosié 2 em.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
thuezniem [ub migjscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawieme krawernikéw powinno bvé zgodne z BN-64/8845-02 [13].
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Ustawianie krawgznikéw na lawach betonowych wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypee cementowo-
piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniw,

Spoiny kxaweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié Zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié 1 zmyé woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczng masg zalewowy nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady koniroli jalwosci rebét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania lraweinilow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikéw betonowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Pobdr prébek z purtii nie wigkszych niz 10000 krawginikow powinien byé przeprowadzony zgodnie 2 zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor prébek do badamia cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii Liczebnosé probld Liczba Liczba
Iewalifikujaca dyslkwalifilmjaca
Sztuk
1 do 90 8 1 2
2 90+150 8 1 2
3 151+280 13 2 3
4 281+500 20 3 4
3 501+1200 32 5 6
6 1201+3200 50 7 8
7 3201+10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dlugosei i glghokosei nszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladneseia do 1
mim, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 [6]

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zpodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia

do 1 mmm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianin kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszysthkie wlasciwosci, okreslone w normach pedanych dla odpowiednich materalow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podloza na dnie wykopu
Tolerancja dla szerokose: wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszezenie podloza powinno byé zgodne z pkt. 3.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja;

a)Zgodnoéé profilu podiuznego gormej powierzehni law z dokumentacig projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni }awy powinien byé zgodny z projekiowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia
moga Wynosié =1 cm na kazde 100 m lawy.
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bYWyrmiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WYmMiarGw wynosza;
—dla wysokosel = 10% wysokoéei projektowane;,
—dla szerokodci lawy + 10% szerokosci projektowane;.
ajRéwnost gornej powierzehni law.
Roéwnosé gomej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowe] aty.
Przeswit pomiedzy gbma powierzchnia lawy 1 przylozona latg nie moze przelraczaé 1 cm
b)Zageszczenie taw,
Zageszczenie law bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
¢)Odchylenie linti taw od projektowanego kierunkar
Dopuszcezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na 100 m wykonanej

lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweinilow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a}dopuszczalne cdchylenia linii lkraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika,
b)dopuszczalne odehylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi - 1 om na
kazde 100 m ustawionego kraweinika,
c)rownost gémej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetroweq laty, przy czym prze$wit pomigdzy goma powierzchnia kraweznika i przylozonej tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
d)doldadnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pikt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest I m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonzne zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Enzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zalkrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
—wykonanie koryta pod lawe,

—wykonanie lawy,

—wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.
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9.2,

Cena jednostki ebmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe,
—dostarezenie na miejsce wbhudowania materialdw,
—wykonanie wykopu pod lawe,

—wykonanie szalunkn,
—wykonanie lawy,
—ustawienie krawgznikow na podsypee cementowo piaskowej,
—wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

—zalanie spoin masa zalewows,

—pielegnacje spoin,
—zasypanie zewnetrzne] sciany kraweznika gruntem i ubicie,
~przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10.

10

R

8.
9

1. Normy

PN-88/B-04320
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-79/B-06711
PN-36/B-06712
PN-80/B-10021
PN-E 197-1

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10. BN-T4/6771-04

11

i2

13
14
15
15
16
17
18
19

10.
20

. BN-80/67735-03/01
. BN-80/6775-03/04

. BN-64/8845-02
. PN-B-06714-12
. PN-B-06714-13
. PN-EN 933-1

. PN-EN 1744-1
. PN-B-14501

. BN-68/8933-04
. Projekt PN-S

.2. Inne dekamenty

PRZEPISY ZWIAZANE

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwylkdego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryeznych

Cement, Czesé 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosei dotyczace cementow
powszechnego wryiku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogm samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Kraweznilki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei pylow mineralmych.

Badania geometryczne wlasciwodci kruszyw. Badanie skiadu ziamowego.

Badanie chemicznych wiasciwosei kruszyw, Analiza chemiczna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i lata.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych.
Wymagania i badania. IBDIM, 30 czerwiec 1997 1.

) Katalog szczegélow drogowych ulie, placow i parkéw miejskich KB 8-3.3(7), Centrum Techniki
Budowmnictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.
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D .08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne) (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiora robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, prowadzonych w ramach zadania:

Budowa drogowe]j sygnalizacji Swietlnej na slazyZowaniu al. Selidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania 55T jest zgodny z ustalentam zawartymi w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalema zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonanmiem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje sig wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowe;:

sgrubosci 6 cm, na 3 cm podsypce cementowo — piaskowe) 1:4 — na projektowanych chodnikach
egrubodei § cm, na 3 cm podsypee cementowo — plaskowej 1:4 — na projektowanych wyspach tréjkatnych

1.4. Olwreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kestla brukoewa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeii.

1.4.2, Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu,

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podbndowie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgedne z obowigziyjacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definicjarm podanymi w SST D-M. 00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

L35, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M. 00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolre wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania 1 skdadowania, podano w S5T D-M. 00.00.00 .. Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Do wykonania nawierzehni z betonowej kostld brukowej niezbedne beds nastepujace materialy:
a) ma projektowanych chodmkach 1 opaskach:

—betonowa kostka brukowa o grubosci 60 mm 1 80mm,

—podsypka cementowo ~ piaskowa 1:4,

—piasek na wypelnienie spoin.
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel wzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodla materialow powinny byé wybrane przez Wykonaweg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz
3 tygodnie.

Do kazdej ilogei jednorazowo wysylanego materialu dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé na
podstawie przeprowadzonych badafi. Preferowane sg wyroby i wytwémie posiadajace Aprobatg Techniczna IBDIM.

2.3, Betonowa kestka brukowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub $wiadectwo dopuszezenia danego typu wyrobu oraz aktualna deklaracja jakosci Dostawcy.
Dokumenty te Wykonawca dostarczy do akceptacji InZynierowi.

2.3.2. Wyglad zewneirzny

Strulctura wyrobu powinna byé zwarta, bez 1ys, peknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Wilesniecia dla kostek o grubodel £ 80 mm nie powinny przekraczaé 2 mm.,

2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostld brukowej

Betonowa kostka brukowa powinna byé wykomana jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonn B-50 poddanego
formowaniu 1 zaggszczanin wibracyjnenu z naciskiem statyczrym.

Zaleca sig aby gérna powierzehnia (uzytkowa) kostld byla profilowana i/lub barwiona. Kostka moze byé wykonana
w rozmaitym ksztaleie umozliwiajgeym laczenie na wiele sposchéw,

Tolerancje wymiarowe kostki wynosza;

-na diugoescl =3 mm,
—na szerokosci £ 3 mm,
—na grubosci 45 mm

Do wykonania robét objetych niniejsza SST stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm i 60 mm.,
o ksztalcie, kolorze i sposobie laczenia nzgodnionym z Inzyniererm.

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe betonowych kostek brukowych zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

| Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymalosé na éciskanie po 28 dutach, MPa, co najmniej
a) srednia z szedcin kostek 60
b) najmniejsza pojedvncze] kostki 30
2 | Nasiakliwo$é wodg we PN-B-06230 [2]. w procentach. co najwvzej 3
3 | Odpomnosé na zamrazanie, po 50 eyklach zamwrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peliecta probki brak
b) strata masy, %, co najwyzej 5
c) obnizenie wytizymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzyinalosei probek nie
zamrazanvch. %. co najwvzej 20
4 | Scieralnosé na tarczy Bochmeso we PN-B-04111[1]. mm co najwvzej

2.3.5. Skladowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny byé¢ skladowane w pozycii jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Kostki poszezegélnych typoéw, klas czy gahmkéw nalezy ukladaé oddzielnie
z zastosowaniem podkladek 1 przekladek ulozonych w pionie jedna nad druga.
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2.4, Materialy na podsyple

Na podsypke cementowo-piaskown nalezy stosowaé¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka
moze by¢ wykonana ze $rednioziarnistego piaskil

— Grubosé podsypld po zaggszczeniu powinna wynosié 3 cm. Podsypka powimna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

2.5. Woda

Woda stosowana do zaggszezama podsyplki powinna byé odmiany "1" 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32230 [6].

Do wykonania robst objetych niniejsza SST mozna stosowaé wodociggows wode pitng bez dodatkowych badan
laboratoryjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wyrnagama dotyczgce sprzetu podano SST D-M. 00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostld brukowej

Robeoty mozna wykonaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

=lekkich waleéw wibracyjnych lub wibratorow plytowych do zageszezania posypk,

—ubijakéw recznych Iub mechanicznych do ubijania kostld,

—pily do cigeia prefabrykatow.

Do wykonywania podsypki na duzych powierzehmiach moima stosowadé mate spycharkd, réwniarki a do zageszczania
rowniez male walce statyczne 1 wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki. 4.

4.2, Transport betonowych kostel brukowych

Kostkt betonowe mogs byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigein przez beton wytrzymalosei
minimum 75% wyirzymaltosel gwarantowanss.

W czasie transportu powimny bys zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na
podidadach i przekladkach drewnianych diugoscia w kiemmnku osi podiuznej srodka transportowego, Sposéb ich
zaladunkn pa érodki transportowe izabezpieczenie przed przesunigciern w czasie jazdy powinny byé zgodne
z obowiazujacymi przepisami.

Kostki betonowe mozna przewozié samochodarni ne paletach transportowych producenta.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowanin lub palecie
transportowej. W przypadlu przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly co najmniej co 30 sztuke. Oznaczenie
na palecie powinno zawieraé co najmaiej:

—oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

—znak wytworni,

~date produkefi.

4.3. Transport pozostalyeh materialow

Transport cement powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [3].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu (op. samochodami skrzyniowymi lub samochodami
wywrotkami), w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robot
QOgdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie podsypki

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe] nalezy wykonaé podsypke cementowo- piaskowa 1:4 grubosci
3em

Podsypka moze by¢ rozlozona recznie lub mechanicznie.

Podsypka powinna byé¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadkéw nalezy
stosowad szablony.

—Zaggszezenie podsypki powinno byé tak wykonane, aby nie bylo widocznych $ladéw urzadzenia zageszezajacego.
Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosié 3 cm.

3.3, Ukladanie nawierzchni z kostld

Z uwwagi na réznorodnosc ksztaltéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozemic dowolnego wzony,
zaakceptowanego wezesniej przez Inzyniera.

Zasady ukladania nawierzchni z brukowej kostki betonowe;:

a)dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy plaszezyznamm sasiadujgeych ze sobg elementéw nie moze przekraczad
2 mm,

b)powierzchnia elementéw polozonych obok wrzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienkd, wlazy itp.) powinna
wystawad 3+5 mm powyzej powierzehni tych urzadzen,

¢)kostke zaleca sig uldadad dhuzszym bokiem w kierunku ruchu,

d)szerokost spomny na odcinkach prostych powinna wynosié od 3 do 5 mm,

e)wigzania spoin w sgsiedmch rzedach powinny sie mijaé o ¥ szerokoscl,

Delementy betonowe na hikach nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowato, jednak byly nie szersze
niz 9 mm,

g)spoiny pomiedzy elementami, dla nawierzchni chodnikow i sciezek rowerowych, nalezy po oczyszczeniu zamulic
piaskiem (lub innym materialem dostepnym na rynku, np. proszek, masa w kolorze kosiki, zaaprobowanym przez
InZyniera) na pelna grubos¢ elementu, anastgpnie zamie$é powierzchnie ulozomych kostek przy uzyciu szezotek
recznych lub mechanicznych,

hulozong nawierzchnie ubi¢ wibratorami plytowymi z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem 1 zabrudzeniem; wibrowanic nalezy prowadzié od krawedzi nizszej ku wyzej polozone] w kKerunku
poprzecznym ksztaltel,

1)spoiny pomigdzy elementami, dla nawierzehni zatok autobusowych, nalezy wypelnié zaprawg cementowo-piaskowa
1:4, Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowat w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnoé¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnisnie jej w szezeliny szczotkami Jub
rozgarniaczkami z pirami gumowymi Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z kostkami, Po wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowsa mawierzchnie nalezy starannie oczyseié; szezegdlnie dotyczy to mawierzchni z kostek
kolorowyeh i z réznymi deseniami uldadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kentrofi jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét do Wykonawey nalezy sprawdzenie:

a) kostek betonowych w zakresie:

—czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu lub inne dokumenty potwierdzajace jakosé - wg pkt. 2.2.1
mniejsze] SST.
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[MNiezaleznie od posiadanego atestn, Wykonawea powinien 2zadaé od producenta wynikow biezacych badafi wyrobu
na $ciskanie],
—wygladu zewnetrznego, na podstawie ogledzin elementn przez pomizr i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach 1 krawgdziach elementu,
[ Pomiary dhugoser 1 glgbokose: uszkodzen nalezy wykonaé za pomocs suwmiarki z dokladnoécia do 1 mm zgodnie
z PN-B-10021[14]1,
—ksztaltu 1 wymiarow,
—wytrzymalosci na §ciskanie na calych kostkach betonowych za pomocy prasy wg PN-B-06250 [2] pkt 6.3.4.
[Badanie przeprowadza sig za pomoca plyt dociskowych o grubosei co najmniej 30 mim ze stali twardosei HKc
58-62 o wymiarach w zaleznosei od grubodei elemeniu — dla kostld 6x10x28 wymiary plyt: 60x120 mm, dla kostlki
8x10x28 wymiary plyt 80x160 mm - 1 raz przed przystapieniem do robot 1 w przypadkach watpliwych,
—nasiakliwosé betonu wg PN-B-06250 [2] - 1 raz przed przystapicniem do robét 1 w przypadkach watpliwych,
~odporno$é betonu na dzialanie mrozu wg PN-B-06250 [2]- w przypadkach watpliwych,
—$cieralnosé betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] - 1 raz przed przystapieniem do robét
—i w przypadkach watpliwych.

b) materialéw na warstwe podsypld w zakresie wymagan podanych w plkt. 2.4. — 1 raz przed przystapieniem do robot
dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypld

Sprawdzenie podsypk w zakresie grubosel 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podhernych polega na stwierdzeniu
zgodnodci z Dokumentacjg Projektows oraz pkt. 5.2, niniejszej SST.

Dopuszczalne odchylenia geometrii warstwy podsypld nie mogg przekraczaé:

—dla grubose: +10 %,

—dla spadku poprzecznego 0.3 %.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawlerzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projekiows oraz wymaganiami wg pkt. 3.3. niniejszej SST i obejmuje:

~pomierzenie szerokoscl spoir,

—sprawdzenie prawidlowosct ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidlowose: wypelnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzehm jest zachowany.

Dopuszezalne odchylenia geometrii nawierzchni nie mogg przekraczac:

—dla réwnoscei 8 mm,
—dla spadku poprzecznego +0,5 %,
—dla rzednych wysokosciowych + lem,
—dla vksztattowania osi w planie & 3 em,

—dla szerokosel +5em

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometryczoych nawierzchni z kostld brukowej powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary te byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* wykonanej nawierzehni, w punktach
charakterystycznych oraz wszedzie tam gdzie poleci Inzymier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M. 00.00.00 , Wymagania og6lne™ pkt. 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dia wykonanej nawierzehni z brukowej kostki betonowej oraz wykonamej wamstwy podbudowy
z piaskn jest 1 m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pki. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjs Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
poniiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt, 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosei
Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w SST 1-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki bukowej obejmuje:
—roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

—wykonanie podsypld,

—ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem szczelin,
—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczeme $cieralnosei na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykdy.
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu,
4. PN-B-19701 Cement Cement powszechnego urytku. Sklad, wymagania 1 ocena zgodnosei.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
7. PN-EN 933-1 Badania cech geometrycznych kyuszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
8. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei zanieczyszezen obeych.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10. PN-EN 1744-1 Badania wlasciwosci chemicznych kruszyw. Analiza chemiczna.
11. PN-B-11113 Kruszywa minesalne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek.
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzcehni drogowych.
13. BN-68/3931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei planografem i latg.
14. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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D. 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogowej sygnalizacji éwietlnej na skrzyZowaniu al. Solidarnesci-ul. Dolna 3-go Maja-
ul. B. Prusa w Lublinie

1.2 Zakres stesowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych o wymiarach 6 x 20 x 75 em.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

Pozostale okreslenia podstawowe s4 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4,

1.5 Ogine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyezace robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materialami stosowanymi do wykonama obrzezy sa:

—obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [8],
—piasek do wykonania podsypki,

—cement I piasek do zaprawy cementowo-piaskowe;.

2.3. Obrzeia betonowe

Stosowane obrzeZa betonowe to obrzeza wysokie (Ow), o wymiarach 6x20x73 em , gatunku 1, spelniajace wymagania
normy BN-80/6775-03/04 [8].

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszezalne odchylka wymiardéw obrzezy

Dopuszezalna odchylla, mm
Rodzaj
Wymiaru Gatunek 1
Dhugosé %3
szerokosé, wysokosé +3

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigs i ubythkow betomu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powimmy przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkesé
Rodzaj wad i uszlkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslosé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), nicdopuszezalne
Szezerby mm
1 uszkodzenia Ograniczajacych pozostale powierzchnie
krawedzi liczba_ mmax 2
1 narozy dlugoss, rnm. max 20
Glebokos$é. mm. max 6

Obrzeza betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow

1 gatunkow,

Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmnie:
grubosé 2,5 om, szerokosé 5 cm, dlugosé minimum 3 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke pod obrzeza powinien edpowiadaé wymageniom normy PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE - pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - plt 3.

3.2 Sprzet do ustawiania obrzeiy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogilne wymagania dotyczace transporin
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalosei projektowane;.

Obrzeza uklada¢ nalezy na stodkach transportowych w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone pized przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a géra warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostaltych materialéw, stosowanych do ustawienia obrzeizy betonowych - jak w SST D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE - pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wylkonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2 Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawiente obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) z piasku, o grubosci
warstwy 3+5 em po zageszezeniu. Podsypke (lawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i zageszezenie z
polewaniem woda.

5.3. Ustawienie obrzeiy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem (odlegloscia gérmej powierzehni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnie z kartg 1.18 “Katalogu szezegolow drogowych ulie, placéw i parkdw
miejskich” [18].

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gnintem przepuszezalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekzaczas szerokosei 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiern lub zapraws cementowo-piaskows w
stosunku 1.2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$eié 1 zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypehnione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniern do robst Wykonawea powinien wykonad badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
obrzezy betonowych 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Pobér probek z partii nie wiekszych niz 10000 obrzezy, powinien byé przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi
w tablicy 3.

Tablica 3. Pobodr probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii Liczebnoié probki | Liczba kwalifilajaca Liczba
dvskwalifilujaca
Sztuk
1 do 90 8 1 2
2 91+150 8 1 2
3 151+280 13 2 3
4 281+500 20 3 4
5 501+1200 32 5 6
6 1201+3200 30 7 8
7 3201+10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powterzchmach 1 krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary
dhugosei 1 glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiar: stalowego lub suwmiarki z doldadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doldadnoseis do 1 mm przy uzyein suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonwje si¢ przez przylozenic katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia

do I mm.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawieniu obrzezy betonowych powinny obejrnowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badanpia w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a)podsypki (Jawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

bjustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
~linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
-niwelety gorme] plaszezyzny obrzeza, ktore moze wynosié = 1 em na kazde 100 m dhugoéei obrzeza,
—wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinnoe wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady edbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacia projektowa, 55T i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajaeych zakryeiu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

%.1. Ogélne ustalenia dolyczace pedstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
-prace pomiarowe,

-dostarezenie materalow,

-rozscielenie i ubicie podsypld,

-ustawienie obrzezy,

-wypelniene spoin,

-obsypanie zewnetiznej sciany obrzeza,
-wykonanie badan 1 pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-060350

2. PN-63/B-06250

3. PN-75/B-06711

4. PN-80/B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/04

9. PN-B-04111

10. PN-B-06251
11. PN-B-06714/12
12. PN-B-06714/13
13. PN-EN 933-1
14. PN-EN 1744-1
15. PN-B-14501
16. BN-68/8933-04
17. Projekt PN-3

10.2.  Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly,

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawlerzehni drogowyeh. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawlerzehni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulie, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarezy Boehmego.

Roboty betonowe 1 Zelbetowe. Wymagania techniczne,

Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosel zanieezyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw. Badanie skladu ziammowego.

Badania chermicznych wlasciwosei kruszyw. Analiza chemniczna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i latg

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drobrowymiarowych element6w betonowych.
Wymagania i badania. IBD1M, 30 czerwea 1997 r.

18. Katalog szezegdléw drogowych ulic, placow i parkow miejskich KB 8-3.3 (7), Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 1.
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