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5.T.1 Roboty ziemne pod fundamenty (CPV 45111 000-8)

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania | odbioru robst budowlanych masztow sygnalizacyjnych i oswietleniowych
projektowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al. Solidarnosci.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robat wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST,

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie Czynnosci umozliwiajgce | majace na
celu wykonanie wykopéw pod fundamenty.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogéine.

1.4.1. Fundament konstrukeii.

Element konstrukgji wspolpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji
na grunt.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest cdpowiedzialny za jakasé ich wykonania oraz za zgodnosé z rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podanc w ST ~MVymagania
ogdlne™.

2. Materiaty

Nie przewiduje sie uzycia dodatkowych materialow.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét Ziemnych

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykonac przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2.Transport gruntu

Materialy moga byé przewozone dowoinymi $rodkami transportu. Naiezy je umiescic
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem.

5. Wykonanie robét

5.1.0g6lIne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ~ 1.0. "Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Nalezy
uwzgledni¢ istniejace elementy infrastruktury podziemnej w bezposrednim sgsiedztwie
wykopow.

5.3. Sprawdzanie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzic zgodnosa rzednych terenu z
danymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonac pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentaciji powinny byé
wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

5.4. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja
projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokonaé jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru. Odbi6r powinien potwierdzi¢ zgodnosé przyjetych w projekcie warunkow
gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od
dokumentacji powinny byé wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mied wplyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtdrnego odbioru
Z udzialem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentagji
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geologiczne] bedacej podstaws opracowania projektowego). O wynikach odbiory nalezy
pisemnie powiadomi¢ Inzyniera.
5.5. Zabezpieczenie skarp wykopow.
Przyjeto wykopy pionowe zabezpieczone przed osuwaniem szalunkiem drewnianym.
Zabezpieczenie powinno przewidywac obcigzenia gruntu bezposrednio przy wykopie pojazdami
cigzkimi. W uzasadnionych przypadkach nalezy wystapic do administratora drogi o
ograniczenie ruchu w bezposrednim s3gsiedztwie wykopu.
Wykopy nalezy zabezpieczyd tasmami, a w nocy zainstalowaé dodatkowe oswietlenie.
5.6. Przygotowanie wykopéw do wykonania robét betonowych.
Wykopy nalezy wykonaé do poziomu 20cm powyzej planowanego poziomu posadowienia / jako
pozom posadowienia nalezy przyjaé spod podlewki z chudego betonu/. Grunt w wykopie nalezy
Zagesci¢ mechanicznie przy uzyciu zageszczarki spalinowe] / tzw. Skoczka/. Przewiduje sieg
ustabilizowanie dna wykopu poprzez Zaggszczanie na poziomie planowanego posadowienia.
6. Kontrola jakosci robét
6.1.0gdIne zasady kontroli iakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST — 1.0. "Wymagania ogaolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

(1) Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

EN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ninigjszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowsj.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na;
* odspajanie gruntow w sposab nie pogarszajacy ich wlasciwosci
* zapewnienie statecznosci skarp
* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
e dokiadnosc wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztattu wykopu.
Tolerancja przy wymiarach wykopow:
* 115 cm dla wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m
* +5cm dla wykopdw o szerokosci dna mnigjszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 1.0. ~Vymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym
8. Odbiér robot
8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu .
8.2.1. Dokumenty i dane.
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
= dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktdrym
wykonywane byly roboty fundamentowe,
e dziennik budowy,
8.2.2. Zakres.
Odbicr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
* zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem,
s rzednych wykopu.
8.3. Odbior koricowy .
Przy odbiorze koricowym powinny byé przediozone nastgpujgce dokumenty:
*  wyniki wszystkich wymaganych pomiaraw,
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¢ protokoly wszystkich odbiordw robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Whytaczono z zakresu opracowania.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbicrze,

BN-8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452  Gruniy budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodag
bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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S.T.2 Zbrojenie betonu stala klasy A-0 do A-llI {CPV 45262000-1)
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt budowlanych maszitow sygnalizacyjnych i oswietleniowych
projektowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al. Solidarnosci.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrolg jakosci materialow.
Zakres rzeczowy robét do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentow, stropdw, stropodachu i
innych elementéw konstrukcji.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogélne oraz zdefiniowanymi ponizej.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie.
Prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace.
Zbrojenie konstrukgji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposob czynny.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robat.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatow | wykonywanych
robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows, 0golng Specyfikacja Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,\Wymagania Ogdlne”.
2, Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;.
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem
niniejszego kontrakiu stosuje sig klase i gatunek wg ponizszych danych:
Klasa A-Ill — stal okragia, zebrowana 34GS.
2.1.2. Wiasnosci stali zbrojeniowej.

Gatunek 34GS:
* wylrzymatoS¢ charakterystyczna 410 MPa
+ wytrzymatosc obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-83215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym ma
by¢ podane:

s nazwa wytworcy,

s oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

* nrwytopu lub nr parii,

* wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad techniczny wedlug analizy

wytopowej,

e masa partii,

o rodzaj prébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowaé sig nastepujace dane:

e znak wytworcy,

s Srednica nominalna,

+ znak stali,

e nrwytopu lub nr partii,

e znak obrobki cieplnej.
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzié nastepujace badania:

* sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
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¢ sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
e sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobraé minimum 3 probki z kazdego kregu Iub wigzki. Probki nalezy pobrac
z roznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
2.14, Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywag wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego,
jezeli nie stosuje sie polaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.1.5. Podkiadki dystansowe,
Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow | podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i
tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretéw.
3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 1.0. "Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2.8przet do wykonania zbrojenia betonu
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetniac
wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadad fabryczng gwarancje i instrukcje obslugi.
Sprzgt powinien spelniac wymagania BHP jak przykiadowo osfony zebatych i pasowych
urzadzen elektrycznych. Migjsca lub elementy szczegdinie niebezpieczne dla obstugi powinny
byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialne] za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.
4, Transport
4.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé
trwalych odksztalceri oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wykonywanie robét
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST —1.0. "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.3. Przygotowanie zbrojenia.
5.3.1. Czyszczenie pretow.
» Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci€ z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i blota.
* Prety zbrojenia zatiuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszeze.
* Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg, stodka,
o Stal pokrytg luszczgca sig rdzg i zablocong oczyszcza sig szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalez
sprawdziC wymiary przekrojow poprzecznych pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem cieplej wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.
5.3.2. Prostowanie pretéw.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kiuczy, miotkéw i prostowarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od lini prostej wynosi 4 mm.
5.3.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.
Cigcie pretéw zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiaiu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokiadnoscig do 1,0 cm.
Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

5.3.4. Odgiecia pretow.
Prety o $rednicy do 16 mm mozna wyginac na zimno na budowie,
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5.4. Montaz zbrojenia.

5.4.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu konstrukgji zastosowano stal A-ll, A-lf | A-0. Uklad zbrojenia w konstrukcji
musi umoziiwia¢ jego dokiadne otoczenie przez jednoradny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie moze ulec
Zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie fuszczace] sie
rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi  Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wady.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow innej srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.4.2. NMlontowanie zbrojenia.

.4.2.1. taczenie pojedynczych pretow na zakiad (bez spajania),

Polaczenia na zaklad nalezy wykonywacé wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.4.2.2. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzalkowym typu czarnego, o $rednicy 1,6 mm,
migkkim.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w ST - 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje
wymiarow w zakresie cigeia, gigcia | rozmigszczania zbrojenia podano ponizej:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki

Od wymiardw siatek i szkieletow wigzanych iub
Zgrzewanych

w diugosci elementu

- przy wymiarze do 1 m: =5 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m: +10 mm

w rozstawie pretow podiuznych, poprzecznych i

strzemion

- przy Srednicy d < 20 mm: =10 mm

- przy srednicy d > 20 mm: +0,5d

w pofozeniu odgiec pretow: +2d

w grubosci warstwy otulajace;j: +10 mm, - 0 mm
w polozeniu potgczen (stykow) pretow: +25 mm

Kontrola jakosci materialéw dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.3.
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7. Cbmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST —1.0. ~Mymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng diugosé pretow poszczegoinych $rednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zakiady przy
taczeniu pretéw, przekiadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.
8. Odbiér robot
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczna.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
poleceniami Inzynjera.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.
Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

* pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z

projektem i Specyfikacjg Techniczna,
» inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robt.

8.2.2. Zakres robat.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera

8.3. Odbiér koricowy.

Odbior koricowy odbywa sig po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktérych zbrojenie polega odbiorowi.

Generalnie odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

*» zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegéinych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowosci wykonania zigcz i diugosci zakotwien pretow,
prawidtowosci osadzenia kotew,

» zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogdlne.
9. Podstawa platnosci
Whylaczono z zakresu opracowania.
10. Przepisy zwiazane
¢ PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-H-93215  Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04310  Préba statyczna rozciggania metali.
PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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S5.T.3. Beton konstrukeji nosnych klasy B-20, B-25, B-30, B-37 (CPV 45262000-1)

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowianych masztow sygnalizacyjnych i oswietleniowych
projektowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al. Solidarnosci.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majgce na
celu wykonania betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowari

- ulkdadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacig betonu

1.4.0kreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogélne oraz podanymi ponizej:
1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Klasa hetonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B25) kiasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Ry,°.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasiakliwosé betonu

Stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchiongg beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.5.Partia betonu

llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych skiadnikow, w ten sam
sposab i w tych samych warunkach.

1.4.6.Stopienn mrozoodpornosci

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania | odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7 Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczainosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
prébki betonowe.

1.4.8.Urabialnos¢ mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki
betonowej.

1.4.9.Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na $ciskanie - R,®

Wytrzymaios¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0goIne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ materialéw | wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w specyfikacji Wymagania Ogoine.
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2. Materialy
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowe;j.
2.1.1.Cement — wymagania i badania
a) Rodzgj i marka cementu
Do stosowania dopuszeza sie tylko cement portiandzki wg PN-B-30000
- marki,32,5" — do betonu klasy B20, B25, B35
- marki 42,5" — do betonu klasy B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalern normy PN-B-30000
c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi byc poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.
2.1.2.Kruszywo
Do betonow nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-
06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpomnosci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane fzczne graniczne krzywe uziamienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i
grubego {powyzej 2mmy), podanc w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniaé uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie najmnigjszym Zuzyciu cementu i wody, prawidtowego
zZageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziama kruszywa powinien byc
mniejszy od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- 3/4 odlegiosci w Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
Kierunku betonowania,
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
0znaczenia:
- skiadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- ksztaitu ziaren wg PN-78/B-06714/16
- Zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapié po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek odpowiedniej frakeji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacy
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakciji 0 — 2 mm.
2.1.3.Woda zarobowa.
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do
betonu przewiduje sig czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do betonow domieszek chemicznych o dziafaniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajacym i przyspieszajacym/opozniajacym wigzanie betonu. Dopuszcza sie
stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajgcych i przyspieszajgco
— uplastyczniajgcych. Domieszki do betonéw musza posiadac atest producenta.
2.2.Beton
Na budowie nalezy stosowacd beton o kiasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytwdrni
betonu.
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Beton musi speinia¢ nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250;
- wskaznik wodno-cementowy ciw < 0,50
- nasigkliwose do 5%
2.2.1.Sklad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sklad mieszanki betonowe], dostarczony przez autoryzowane, niezalezne
laboratorium | podpisany przez uprawnionege inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie
dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i prob mieszanek
powinny zostaé przestane Inzynierowi. Ukladanie mieszanki moze nastapic dopiero po
zatwierdzeniu jgj przez Inzyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien byé zgodny z normg PN-88/B-06250 | spetniad

wymagania:

- Bkiad mieszanki betonowej powinien byd taki, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnid
szezelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy wic ma by¢ mnigjsey od 0,50,

- Stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci,

- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

e 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
s 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

- Maksymalne ilosci cementu:

e 400 kG/m® — dla betonu klasy B20 i B25
500 kG/m® — dla betonu B35

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg

Inzyniera.

- Przy projekiowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych {rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymaiosc na sciskanie nalezy okreslic jako rowng 1,3 R:C.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednic wptyw tych
czynnikéw na wytrzymatosé betonu.

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu |

nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszeza sie dwie metody badan:

- metodg Ve — Be

- stozka opadowego

Roznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-

88/B-06250 nie mogg przekraczac:

- +/- 20% wariosci wskaznika Ve —~ Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem cpadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonaé aparatem Ve -
Be. Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pamocy
stozka opadowego.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.5przet do wykonania konstrukeji nosnych z betonu

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikow

powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig

stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
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s przy zageszczaniu wglgbnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezgeymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgarmin.

e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé taty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej diugoséci.

4. Transport

4.1.0gé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -1.0. "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszainikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

e [los¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

Czas transporiu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

e 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

e 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. Wykonywanie robot

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacjl projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.3.Zalecenia ogélne

Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastgpié w oparciu o szczegolowy program i

dokumentacjg technologiczng zaakceptowang przez Inzyniera, obejmujaca;

- wybdr skiadnikdw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej

- sposob fransportu mieszanki betonowej

- kolejnosé i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych | sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposotb pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan

- prawidiowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio wozonego w migjscu przerwy roboczej

- prawidlowo$é wykonania wszystkich robdt zanikajacych

- prawidlowos¢ rozmieszczenia [ niezmiennosé ksztaltu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-65/B-06251.

5.4.Betonowanie

5.4.1.Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukgji
umozliwiajgce] tatwe ich opréznianie iub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzic:

o polozenie zbrojenia

o zgodnosé rzednych z projektem

o czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc otuliny.

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosé ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac na

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWI ANYCH
masztow sygnalizacyjnych i ofwielleniowych projekiowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al Solidarosci,

pomacg Tynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m.).

5.4.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowaé czestotliwoscig min. 6000
drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zZbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomey.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotkac zbrojenia bulawg
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebia¢ bulawe na glebokosé 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym powoll wyjmowac w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsce zagigbienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1.5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.4.3.Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z rysunkami,
a w prostszych przypadkach mozna sig kierowac zasada, ze powinna ona byé¢ prostopadta
do kierunku naprezen gtownych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
¢ usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy

szkliwa cementowego,
* zwilzenie wodg I narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe]j z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowe] 1:1 o grubosci 5mm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ sie pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio wozonego betonu.

5.4.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wezesniejsze  przygotowanie odpowiedniego  o$wietlenia, Zapewniajacege prawidlowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.4.5.Pobranie prébek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 |
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technolagii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidiowosci zastosowanych Zabiegow
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac;

» badanie skiadnikow betonu
o badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

5.5.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prabkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukgja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w
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chwili ukfadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponize] 0°C w okresie twardnienia betonu, naiezy
wczesnie] podjgé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.6.Pielegnacja betonu

5.6.1.Materialy | sposoby pielegnacji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sig przekrycie powierzchni betonu lekkimi
oslonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 24 godz. od
zakoniczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié jgco
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigj 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni
Co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad.

- Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych dia wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sig faczyt z nastepng warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-
32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi Srodkami transporfu dopuszcza sie
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.7.Wykariczanie powierzchni betonu

5.7.1.Réwnos¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- Pekniecia s3 niedopuszczaine.

- Dopuszczaine rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczaine pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie zachowane, a powierzchnia na kiorej wystepujg nie jest wigksza niz 0,5%
powferzchni.

5.7.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Weszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwnac bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupeinia¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ packami, aby otrzymaé rowng i
jednorodng powierzchnie bez dotkow i porow.

5.8.Deskowanie

5.8.1.Uwagi ogdlne.

Deskowania powinny byé¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robat budowlano-montazowych — tom | Rozdzial

5 —wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowar powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:

a)parciem swiezej masy betonowej

b)uderzeniami przy jej wylewaniu

oraz uwzgledniac szybko$¢ betonowania i sposob zageszezania.

Konstrukcja deskowania powinna speiniaé nastepujgce warunki:

- zapewniaC odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc ksztattu konstrukgi

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnoss

- zapewniac fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnogé uzycia

- wykazywa¢ odpornosé na deformacje pod wplywem warunkow atmosferycznych.

5.8.2.Materialy
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Deskowanie zaleca sig wykonywaé z drewna i materialéw drewnopodobnych (sklejka, plyty
pitsniowe). Deskowania nalezy wykonywaé z desek iglastych IIl lub IV klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokosé 18cm.

Dopuszcza sig stosowanie, za zgoda inzyniera, innych typow szalunkow.

5.8.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sig wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejka fub plytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majace wchodzié w kontakt z betonem majg by¢ pokryte
srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy
betonu i po 30 —tu dniach nie powinien byé toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny
zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno
powidrnie uzywac deskowan o zniszczongj powierzchni.

6. Kontroia jakosci robot

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST — 1.0. “Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2.Badania kontrolne betonu

6.2.1.Wytrzymalo£¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymalosci betonu na sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobraé prabki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mnigjszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

1 probka na 50 m3 betonu

3 prébki na dobe

6 probek na parti¢ betonu (zmnigjszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody
Inzyniera)

Probki pobiera sig losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wylrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku nie speinienia warunku wytrzymalosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania dopuszcza sig w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego
warunku w okresie péznigjszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton mozna
uznac za odpowiadajgcy wymaganej kiasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie w
wieku wezesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymaiosc okreslona na
probkach kontrolnych spelnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.2.2.Nasigkliwosé betonu

Dia okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé na stanowisku betonowania — co najmniej 1
raz w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betony,
sposobu ukiadania i zageszczania — po 3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregulamym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasigkliwosc zaleca sig rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcii.

6.3.Tolerancja wymiarow

6.3.1.Uwagi ogdlne

Wymiary konstrukciji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wiedy, gdy rysunki
nie przewidujg inaczej.

6.3.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potoZenia konstrukcji.

Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

¥

*» na1m. wysokosci - 5 mm

¢ na calg wysokosc konstrukgji - 20 mm

¢ na stupach podtrzymujgcych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

* na1m. plaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
masz{ow sygnalizacyjnych i oswielleniowych projeltowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al. Sofidarnosci.

e nacalg plaszczyzne - 15 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o diugosci 2,0m. z wyjgtkiem
powierzchni podporowych:

¢ powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

e powierzchni gérnych - +-8 mm
Odchylenie diugosci lub rozpigtosci elementow - +-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementow +/-5 mm

7. Obmiar rohét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robst

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu w konstrukgji. Placi sie za wykonana i wbudowana ilosé

betonu, zgodnie z projektem.

8. Odbiér robot

8.1.Zgodnosé robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, Specyfikacjg Techniczng

oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2.0dbidr rohoét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegaigeych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z
projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera 0 wykonaniu robét.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia inzyniera

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3.0dbior koncowy

Qdbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia roboét betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczgcych tych robot zawartych

W umowie,

9. Podstawa platnosci

Whytaczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwigzane

« PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

e PN-B-30000 Cement portlandzki.

o  PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkarmni.

o  PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardnigjacy.

« PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

« PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

o PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do betonu.

o PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

» PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

¢ PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obeych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow

mineralnych.

o PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

« PN-78/B-06714/M16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaliu ziaren.

s PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

+ PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne}.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

s PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek
na beton.

o PN-88/B-06250 Beton zwykly.

» PN-63/B-06261 Roboty betonowe | zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-82/D-85017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Arkady Warszawa

1880 r.
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» PN-H-92120 Blachy grube i uniwersaine ze stali konstrukcyjnej zwykiej jakosci i
niskostopowej.

* PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwki, prety i ksztattowniki walcowane
na gorgco.

= PN-M.-69014 Spawanie f{ukowe elekirodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania.

= PN-M.-69015 Spawanie {ukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania.

s PN-M.-62016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i
niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

s PN-M.-68430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ofulone do spawania i napawania.
Ogdine wymagania | badania.

* PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elekirody stalowe ofulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

* PN-M.-69703 Spawalniciwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i ckreslenia.

s PN-M.-6G770 Radiologia przemysiowa. Radiogramy spoin czolowych w zilaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

s PN-M.-69772 Spawalniciwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych a podstawie
radiogramaéw.

s PN-M-69775 Spawalniciwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
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S.T.4. Konstrukcje stalowe (CPV 45262000-1)

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniefszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych masztow sygnalizacyjnych i oswietleniowych
projektowanych na skrzyzowaniu ulic Dolna 3-maja i Al. Solidarnoci.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy
realizacji i odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace | majace na
celu wykonanie stalowych konstrukcji obiektow kubaturowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogélne.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjy projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania
dotyczace robét pedano w specyfikacji Wymagania Ogaine.

1.5.1.Wymogi formalne,

Konstrukcja stalowa winna byc po wykonaniu zaopatrzona przez wytworce i montazyste w
swiadectwa jakosci wykonania.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robét wykonawcy oraz nadzor techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomi¢ z cafoscig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostalymi odrgbnymi
czgsciami dokumentacji (dotyczy to projektu organizacii robét i projektu montazu konstrukgji).
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnié z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do robét.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé dokonywane w trakcie wykonania
robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych
elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych miec wplyw na nosnos¢ obiektu nalezy
uzyskac akceptacje projektantow.

2. Materialy

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowaé gotowe elementy zakupione u producenta
3. Sprzet

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania konstrukgji stalowych

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1.0gdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.Transport konstrukcji stalowej

Wysylki elementéw montazowych mozna dokonywaé dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytworni,

Konstrukcja powinna byé zaladowana na srodki transportowe w taki sposob, aby podczas
transportu zapewniona byla statecznosé elementu oraz wykluczona mozliwosé ich uszkodzenia.
5. Wykonywanie robét

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 1.0. "Wymagania agélne” pkt 5.
5.2.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.3.Zalecenia przy wykonywaniu konstrukgji.

Przed zamontowaniem masztow nalezy skompletowaé na stanowisku odpowiednie elementy, po
uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek ulozenia montowanego
masziu, dia zapewnienia najwygodnigjszego stawiania. Montaz maszidw mozna rozpoczat po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 28- dniowej .

Maszt oraz wysiggnik nalezy mocowac w sposéb trwaly, zapewniajgcy peine bezpieczenstwo
uzytkownikéw drog. Przez mocowanie trwale rozumie sie skrecenie na sruby z podkiadkami
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sprezystymi lub w podobny sposéb rownorzedny pod wzgledem mechanicznym. Polgczenia

$rubowe powinny speiniaé ponizej podane wymagania. '

Przed zalozeniem $rub, przy taczeniu ze soba elementow masztu, nalezy sprawdzié¢ pokrywanie sie

otwordw w pofgczeniu. Dopuszezalne odechylki przedstawia] 3 sie nastepujaco;

- dla $rub M16 wigcznie wzajemne przesunigcie krawedzi otwordw nie moze by¢ wigksze od

1 mm,

- dla $rub M20 i wigkszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie | wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢

wzajemnie dopasowane. Dopuszcza sie wyrownywanie odchylek przez stosowanie przekladek

wyrownawczych. Nie wolno stosowad srub o mnigjszej Srednicy. Nie wolno zakiadaé srub
skosnie ani wbijac w otwory. Nagwintowany koniec sruby powinien wystawac 2-3 zwoje ponad
nakretka,

Poprawny montaz konstrukcji polega, migdzy innymi, na dokrgceniu Srub z okreslonym

momentem, totez zaleca sig stosowaé klucze dynamometryczne. Wiasciwe momenty dokrecania

5rub sg nastepujgce:

- 35NM -dla srubM12

- 7O0NM -dla srubM16

- 140NM-dla srub M20

- 240 NM -dla srub M24

- 380NM -dla subM30

Sruby po dokrgceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie

przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farbg ochronna przeciwrdzewna.

We wszystkich masztach nalezy zamontowac listwe zaciskowa fypu Lz4 we wnece, zas samg

wneke ostonic pokrywag stalows. Wneka powinna, by¢ usytuowana od sirony przeciwnej do

kierunku najazdu na zewnafrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byla usytuowana nie nizej
niz 0,5 m ad powierzchni gruntu.

Maszty ustawiac za pomocyg dzwigu mechanicznego, zas wysiegniki i montowacé na ustawionym

stupie z podnognika mechanicznego. .

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietingj przy montazu urzgdzen sygnalizagii

Swietinych ruchu drogowego nalezy zachowac nastepujace wymagania dotyczace wymiarow skrajni:

- skrajnia pozioma - tzn. odlegtosc od kraweznika do najdalej wysunietego elementu

sygnalizacji (masztu, latami) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalng] predkosc

mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze byé mnigjsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m,

natomiast maksymalna 2,0 m;

- skrajnia picnowa - tzn. odleglo$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizaci

wystajgcego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 m, zalecana

wynosi 2,2 m, natomiast maksymalna 2,7, zas na wysiegnikach (masztéw typu MSW) nad
jezdnia odpowiednio: minimalna 4.5 m, zalecana 4.8 m. Skrajnia drogowa pionowa

podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi odpowiednio: minimalna 5,5 m, zalecana 55 m,

maksymalna 6,0 m.

5.4.Przechowywanie konstrukcji

Konstrukcie na placu budowy nalezy uktadac na podikiadach izolujgcych jg od bezposredniego

stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy ta ukiadad, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnagtrz niej wod

opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ jegj statecznoS¢ | zabezpieczyé przed trwalym

odksztatceniem.

5.5.Montaz konstrukcji na budowie

- Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu
opracowanym przez wykonawce.

- Przed przystgpieniem do robét przy scalaniu elementdw wysylkowych, cato$é konstrukcji
ustawiona na fundamentach winna byé poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztaltu z wymogami dokumentacji projektowe;.

- Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazewych nalezy dokonac kontroli i odbioru
wszystkich polgczen montazowych.

. Kontrola jakosci robot

6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot

Zasady og6lne kontroli jakosci robot podano w ST — 1.0, "Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2.Kontrola jakosci robét

Konstrukcja stalowa pedlega koniroli w nastepujacym zakresie;

- hiezgcej kontroli wykonawstwa w wytwaérni
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- biezgcej kontroli prac montazowych

- kontroli jakosci polgczen srubowych.

6.3.Kontrola konstrukcji stalowej

1.Dostarczone na budowe elementy konstrukeji stalowej powinny by$ odebrane komisyjne pod

wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacja Projektows,

- pod wzgledem stanu technicznege,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

- kompletnosci dokumentaci,

- wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane sg w Tablicach 4, 5,6, 7 8
PN-B-06200.

2.00 kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoribw powinno by¢é dofaczone przez

producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom

technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach dopuszezenia do stosowania w

budownictwie.

3.Elementdw konstrukcji nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty.

Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub skiadowania, nalezy

usunags przed montazem.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru montazu konstrukcii stalowej jest 1 tona. Do platnosci przyjmuje sie tonaz

konstrukcji zgodnie z projektem, zwiekszony Ilub zmnigjszony o ilo§ci wynikajgce z

zaaprobowanych zmian.

Zardwno Inzynier jak i wykonawca mogg zazgdac koncowego sprawdzenia tonazu, w

przypadku watpliwosci. Zadanie wykonawcy musi by¢ zlozone na pismie.

Ciezar srub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego

cigzaru i wymiarow,

Jednostka obmiaru gotowych elementow konstrukcyjnych jest sztuka.

8. Odbior robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, Specyiikacja Techniczng

oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1.0dbidr robot warsztatowych

1.0dbiory czesciowe

odbiér dostarczonej konstrukeji przez producenta

2.0dbidr koncowy

- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

o atestacje materiatow

s sprawdzenie podstawowych wyrniarow geometrycznych

» sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania

» sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

- QOdbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokoilu, do kidrego nalezy dolgczyé
wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badar, itp.), a takze Swiadectwo jakosci
wykonania wystawione przez wytworce.

8.2.0dbidr koricowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy

zakonczenia robét montazu konstrukcji stalowych i spetnieniu innych warunkaw dotyczacych

tych rohdt zawartych w umowie,

Zakres czynnosci odbioru koficowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania

Oadlne oraz w Kontrakcie.

9. Podstawa piatnosci

Whylaczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwiazane

« PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

» PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

o PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki,
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