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Urzad Miasta Lublin MMN

Wydziat Drog i Mostéw
ul. Wieniawska 14, 20-071 Lublin, tel.: 81 466 2550, fax: 81 466 2551, e-mazil: drogi@lublin.eu

DM.OS.11.5512 /18/12/09 Lublin, dnia 18.09.2009 r,

TRASA - Ustugi Projektowe
mgr inz. Jerzy Kaliszuk
Jakubowice Konskie 20 A
21-003 Ciecierzyn

Dot: Al. Solidarno$ci - ul. Dolha 3-go - ul. B. Prusa.

Wydziat Drog i Mostéw UM Lublin przekazuje w zataczeniu uzgodniony projekt
" Projekt budowy drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Al. Solidarnosci
- ul. Dolna 3-go Maja - ul. B. Prusa w Lublinie - branza éfektryczna - drogowa
sygnalizacja éwietlna "z nastgpujqcymi uwagami
1. Schemat polgczen kabh SWIaHowodowych uzupetnic o wskazame uzywanyc:h
wiokien z kabli, _ '
- 2. VV opisie technicznym wyjasmc zdame " Transmisja w/w danych b@lee zmtegrowana'

a wiec ..." lub je wykresli¢.
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Ubywatal(ka) Mipos¥aw 7 & J M O jest upowatniony(z)
/imig i nazwlsko/ '

1/ sporzedzania projektdw sieci elektrycznych — cobejmujacych
napow:i:etrzne i kablowe linie emergetyczne, stacje 1 urza-

dzeniz elektroenergetyczne. . .

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYN]EROW BUDOWNICTWA
a ‘W LUBLINIE '

ul. M. C. Skiodowskiej 3, 20:029 Lublin -
 tel/fax (081).534-78-12

4

- Pﬂ#byo«'uwwq
* Lubelska Okregowsa Ezha

Tatyuieriw Budpunictns B - " Lublin, dnia 2008-11-25
20-028 Lubiin, ul M.C.Skiodowskicj 3
telffax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pan Zejmo Mirostaw nr ewidencyjny LUB/IE/1401/01
adres zamieszkania 20-601 Lublin Zana 56/3

~ jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby inzynterow Budownictwa i posiada

wymagane ubezpleczeme od odpow;edmalnosc: cyw;lnq

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 20609-07-01 do 2008-12-31

Kopie dotaczono do akt osobowych.
. Przewodniczacy

’ Lubelskiej Okrepowe;

Izbylnzymcmw Budppmictwa
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDO WNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax(OSl) 534-78-12

Pirzzet Izby Otrepawej
Lubelska Okregowa 1zba : : : ' )
Iniynierdw Budownictwa ‘ Lublin, dnia 2009-02-05
20-029 Lublin, t_11. M.C.Sklodowskiej 3 ’ '
tel/fax 534:78-12 .

- ZASWIADCZENIE
F’a.ni Galak-Dudziak Jdanna nr ew;dencyjny LUBII:I3661102
adres zamieszkania 20- 621 Lublin /.n:wna 20 '
Jest cz%onkxem Lubelskiej Okregowej izby [nzyn:erow Budowmctwa i pOSIada
wymagane ubezpleczerwa od odpowredzralnosc: cyw:lnej
Niniejsze zaswiadczenig jest wazne od 2009-03-01 do 2010-02-28
Kopie dotgczono do akt osobowych. D meodmczacy

Lubelskiej Okrggowsj
" Izby Inzymero wdownictwa
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Lublin, dnia 18 grudnia 1987 r.

Znak: GPNB.UBR.7342/40/97

DECYZJA

Na podsiawie art. 12 ust. 3i4, art. 13 ust 1 pkt 1, ust 214, art. 14 ust. 1 pkt 5, ust. 3 pki 1.i ust.
4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /Dz.U nr 89, poz. 414/ oraz § 3 ust. 11§ 4 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie /Dz. U. z 1995 r. nr 8, poz. 38/, w zwigzku z art.
104 § 112 KPA /tekst jednolity w Dz.U. nr 9 z 1980 r., poz. 26, z péZn. zmianamif - po rozpatrzeniu
wniosku Pani Joanny Beaty Galak-Dudziak z dniz 19 grudnla 1896 ., wobec zlozenia egzaminu

z wynikiem pozytywnym -
nadaje
Pani Joannie Beacie GALAK-DUDZIAK

magistrowi inZynierowi elekirykowi
ur. dnia 27 maja 1963 r. w Lublinie -

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
- Nr ewid. 116/Lb/97

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyj'nej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
e!ektrycznych i elektroenergetycznych

- ] : Uzasadnlenle
Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykaza{o, ze Pani Joanna Beata Galak-Dudziak:

1. Speinita warunki w zakresie przygotowania zawodowege niezbednego do uzyskania ubrawnier’z bu
dowlanych;

2. Zlozyla egzamin z wynikiem pozytywnym.
Wabec powyzszego, decyzjg niniejszg postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej stuzy wniesienie odwotania do Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posSrednictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni-od daty doreczenia decyzji.

Otrzymujg:

1. Pani Joanna Beata Galak-Dudziak

3. ala
gr inz. arch. Olg1egin(gé2r wﬁ‘f
bl Wycj_laﬁaﬁigru pydoglansgl

Brzesliz zennego |




Lublin. wrzesien 2009 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane ( z pdzZnigjszymi
zmianami) o$§wiadczamy , Zze przekazana przez firme TRASA Ustugi Projektowe mgr inz. Jerzy Kaliszuk
Jakubowice Koninskie 20A 21~ 003 dokumentacja pt:

Projekt budowy
drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
al. Solidarnosci-ul. Dolna 3-go Maja-ul. B. Prusa
w Lublinie
w branzy elekirycznej

zostala wykonana.zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

- Sprawdzajacy : Projektant

ndlighlol

qQr il Joanne Galek-Pucziak
.. upr. bud, do projektowsnis
d L;|c':rc-wan_ia rabetami Budowlanymi
Lu_ez‘ogre-m[:zeﬁ W specialnoici: sicel
sns:aia‘qe turzgdzenia e!ek‘tr\-‘c:nc;
i elektroenergetyczne
nrewid. T18/L0/S7, 149/ Lh/os




ZAWARTOSC QPRACOWANIA

'Czesé opisowa

1. Uzgodnienie ZUD
2. Opis techniczny
3. Zestawienie podstawowych materiatow

Czesc rysunkowa

Rys. 1. Zbiorcza plansza uzbrojenia z przebiegiem kanalizacji kablowej sygnalizacji - ZUD
Rys. 2. Schemat kanalizacji kablowej na skrzyzowaniu ulic:
Rys. 3. Oznaczenie urzadzen sygnalizacyjnych
Rys. 4. Schemat kabli sygnalizacyjnych — sterowniczych.
Rys. 5. Schemat kabli sygnalizacyjnych - detekcja
a) detekcja ruchu kofowego
b) detekcja ruchu pieszego
Rys. 6. Schemat instalacji uziemiajacej
Rys. 7 Schematy podfaczen
~Rys. 8 Konstrukeja petli indukeyjnej
Rys. 9. Schemat ideowy linii $wiattowodowych transmisji danych.
Rys. 10 Schemat podiaczen linii $wiattowodowych w sterownikach
Rys. 11 Lokalizacje istniejacych studni

Zatgeznik:
1. informacja BIOZ
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Lublin. dnia 3.09.2009 1.

ZUDP Nr 879/2009

OPINIA

dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projeltowej obiektu Lublin — Al. Solidarnoset, ul.
Dolna 3-go Maja

Zleceniodawea : TRASA Ustugi Projektowe mgr inz. Jerzy Kaliszuk 21-003 Ciécierzyn
Jakubowice Koninskie 20a

Data wplywu zlecenia : 22.07.2009 r.

Stadium opracowania : projekt trasy

Nazwa jednostki projektowe] (projekiant) : TRASA Ustugi Projektowe mgr inZ. Jerzy
Kaliszuk

Inwestor : Gmina Lublin

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku — Pféwo geodezyjne i
 kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z pézniejszymi zmianami), oraz rozporzadzenia

Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U. Nr 38
poz. 455) w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw
uzgadniania dokumentaciji projektowej.

Zespol Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dniu 24.07.2009 1 28.08.2009 r. uzgodnil lokalizacje elementéw sygnalizacii $wietinej w
rejonie skrzyzowania Al. Solidarnosei ,ul. Dolnej 3-go Maja , ul. Prusa w Lublinie.

Uwagi 1 zalecenia :

1. Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczenin i geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej przez jednostki uprawnione do wykorywania prac geodezyjnych.

2. W rejonie ismiejacych punkiéw osnowy geodezyjnej wykopy nalezy prowadzic recznie. W wypadku
naruszenia, uszkodzenia lub zniszczenia punktow inwestor na wiasny koszt zleci ick odtworzenie
Jjednostce wykonawstwa oeodezyjnego

== e W prZypdikn draku-inwentaryzaci stecinamapaci TOMAIRD MIIOTINEC)T DIanzowych O ich preebiegu

za ewentualne uszkodzenia sieci w rakcie prac ziemnych odpowiedzialno$c ponosi zarzadzajacy
dana siecia,

4. Projekt budowiany pod wzgledem branzowym nalezy uzgodni¢ z ZE Lublin Miasio, ZG w Lublinie,
MPWiK w Lublinie.

Za zgodnoesc kserokopii
z oryginatem dokumentu
£ N

L

L Fayas
mar inz. Jerzy Kaliszulk
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Przed przystapieniem do realizacji w terenie uzgodnionych obiektow budowlanych nalezy dokonad
stosownego zgloszenia lub uzyska¢ wymagane prawetn pozwolenie na budowe z Urzedu Miastz
Lublin.

W projekcie budowlanym nalezy przewidzieé wykonanie zblizen i skrzyzowas z innymi
urzadzeniami zgodnie z obowizzujacymi przepisami i normami technicznymi.

Na zajecie pasa drogowego lub rozkopanie jezdni, chodnika nalezy uzyskac zgode Wydziaiu Drog i
Mostow U.M. Lublin zgodnie z przepisami zawartymi w Dz. U. Nr 6 z 1 marca 1986 T.

Na 7 dni przed rozpoczgeiem robdt wykonawca zobowiazany jest do pisermnego powiadomienia o
terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikéw urzadzen
podziemnych,

Roboty ziemne w rejonie istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywaé recznie.

. W miejscach skrzyzowar z ismiejacymi kablami energetycznymi kable zabezpieczyé rurami

ostanowymi zgodnie z PN 76/E-05125. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez ZE Lublin-Miasto.

- W przypadku uszkodzenia kanalizacji telefonicznej wykonawca dokona naprawy kanalizacji i kabla

wiasnym staraniem i na wilasny koszt.

. W miejscach skrzyzowan i zblizen do ismiejacej sieci gazowej prace ziemne prowadzié ze

szczegolna ostroznoseiq. . Podiegaja one zgloszeniu do Rejonu Dystrybucji Gazu w Lublinie ul.
Olszewskisgo 2 tel. 081 445 22 11, fax 081 445 21 06 kiéry dokona protokelarnego odbioru robot

przy czymmej sieci gazowej.

- Na lokalizacje w pasie drogowym ul. Dolna 3-go Majanalezy uzyskac decyzje z WDIM UM Lublin.
. Przejicie projektowanym siecia-przytaczem pod urzadzonymi ciazami komunikacyjnymi wykenaé

bez naruszania konstrukeji nawierzchni.

. W razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie urzadzen elektroenergetycznych

nalezy okresli¢ bezpieczna odleglodc (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te
roboty i zapewni€ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Rzeczywiste rzedne wysokosciowe podziemnych urzadzen elektroenergetycznych moga roznié sie
od wartoci okreslonych w normach, przepisach i dokumentacji geodezyjne;j.

Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachowuje waznos¢ przez okres 3
lat od dnia wydania opinii. Uzgodnienie traci waznosé w przypadkach okreslonych w § 13 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 t. w sprawie
geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowe;
(Dz. U. Nr 38 poz. 433).

W razie niezgodnosci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor
zobowiazany jest do niezwlocznego przedlozenia mapy z wynikami inwentaryzacji organowi
nadzoru budowlanego.

Z=z zgodnosc ksarokopil
z oryginatern dokumentu

?,’ £

mgr inz. Jerzy Kaliszuk
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MAPA DO CELOW PROJEKT OWYCH

- Obiekt. : %Sohdarnoscx cz. , Dolna 3 Maja cz.

-Obreb ewid. : Nr 7—- Ark.3, Nr 18 - Ark.16, Nr36 Ark.l Ark."

Jedn.ewid. : m.Lublin

 Powiat : lubelski _
Woj. :lubelskie

‘SKAILA 1: 500
Ninicjsza mapq wykonano na podstawie zaktua.h.aowane} w obszarze
Obe-'TYm zaméwieniem mapy zasadniczej w skali 1: 500 ,wedlug stanu na dzien 23. 06.2009 T.
Sekcje map : 32-18-4, 32-19-3,136.311.1321, 136.311.1322 L
Obszar aktualmacp gruba c];a‘cﬂa linia.

Pozxom odmesuema wysokusm Kronsztadt 60

| Wszellde trwale ob:ektv budowlane podlegﬂ_;q
“wytyczenin oraz geodezyjnej inwestaryzacji przez
- jednostki wykonawsiwa geodezyjnego.
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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy drogowej sygnalizacii
Swietinej na skrzyzowaniach ulic: Solidamosci — Prusa — Dolna 3-go Maja w
Lublinie - branza elektryczna.

oraz transmisji danych i koordynacji drogowych sygnalizacji $wietlnych na skrzyzowaniach:

Tysigclecia — Lubartowska
Saolidarnaosci — Wodopojna

przejscie przez al. Tysigclecia
Solidarmosci — Kompozytoréw Polskich
Czechowska - Lubomelska

Podstawa opracowania.

Projekt na budowe sygnalizacji $wietlnej na w.w skrzyZzowaniach j .w - branza inzynietia
ruchu.

Katalogi osprzetu dla sygnalizacji swiet1ne;.

Mapa sytuacyijno -wysokosciowa do celdéw projektowych w skali 1:500.

Obowiazujgce normy i przepisy.

Pismo uzgadniajace UM Lublin z dnia 18.09.2009 r znak DM.0S.11.5512/18/12/09 z
uwagami, ktore uwzgledniono w niniejszym opracowaniu.

Zakres opracowania.

Aparatura sygnaiizacji uliczne;j.

Kana1lizacja kab1owa d1a potrzeb sygnatizaciji.
Okablowanie urzadzenh sygnalizacii.

Ochrona dodatkowa od porazen

Uwagi koncowe.

Stan istniejacy

Skrzyzowanie ulic al. Sclidarno$ci — Prusa — Dolna 3-go Maja funkcjonuje bez sygnalizaci
swietlnej. Projekt sygnalizacji w branzy elektrycznej jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Skrzyzowania:

a) Tysigclecia — Unii Lubelskiegj
b) al. Tysigclecia - Lubartowska, al. Solidarnosci — Wodopoina oraz przejscie
przez al. Tysiaclecia

c) Solidamosci - Kompozytorow Polskich — Péinocna

d) Lubomelska — Czechowska
59 wyposazone w sygnalizacje swieting. W/w skrzyzowania sg obsfugiwane przez ,
sterowniki MSR 2002. Wszystikie objete sg transmisjg danych po fgczach
Swiatlowodowych | monitoringiem, kidrego centrum jest zlokalizowane w siedzibie UM
Lubiin przy ul. Wieniawska 14



Skrzyzowania c) id) s skoordynowane poprzez tacza kabiem miedzianym

Na odcinku objetym opracowaniem , wzdtuz al. Solidarnosci biegnie kanalizacja 4 —o
otworowa. Ulozony jest w niej kabel swiattowodowy Z-XOTKtd -144J wykorzystywane dla
potrzeb monitoringu sygnalizacji. Na podstawie danych uzyskanych w UM Lublin na ciggu tym
zlokalizowane sa studnie , ktére wykorzystywane bedg dla potrzeb przebudowy koordynacji i
transmisji danych w ramach niniejszego opracowania i wpigcia sie do sterownikow . Sa to
studnie:

nr 22 przy skrzyzowaniu Solidarnosci - Kompozytorow Polskich

nr 40 przy skrzyzowaniu Solidamosci- Prusa

nr 51 przy skrzyzowaniu Solidarnosci -Wodopojna - Lubartowska

nr 79 przy skrzyzowaniu Tysiaclecia - Unii Lubelskiej

W studniach tych wykonane sa zlacza rozgatezne , od nich do sterownikéw utozone zostaty rury
HDPE 32/2,9 koloru czarnego (kanalizacja widrna) Od zitacz do sterownikdéw utozone sa kable
Z-XOTKid - 4J

Schematy lokalizaciji studni przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Przed przystapieniem do prac projekiowych dokonano inwentaryzacii istniejacej kanaiizacji
wzdiuz al. .Solidarnosci i stwierdzono, Zze konieczna jest przebudowa studni nr 38 (rys 2)
pozostate elementy nie kolidujg z korektami geometrii.

2. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Uktad zasilajaco — pomiarowy drogowej sygnalizagji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Solidarnosc
-Prusa jest przedmiotem odrebnego opracowania.

3. Aparatura sygnalizacji ulicznej.

Zakres prac zwiazany ze sterowaniem ruchem oraz podtaczeniem przedmiotowych sygnalizacji
przyjeto wediug schematu :

1. sterownik Solidarnosci — Prusa — Dolna 3-go Maja

e zastosowanie sterownika MSR-2002 lub innego kompatybilnego z istniejgcymi
sterownikami na ciagu al. Solidarnosci i al. Tysiaclecia,

e mieszany system detekcji pojazddéw - petle indukcyjne + wideodetekcja (8 kamer)

o wdrozenie koordynaciji $wiattowodowe] ze sterownikami na ciagu Tysiaclecia—
Sclidarnosci

o wdrozenie wiatiowodowego monitoringu i transmisji obrazu do centrum w UM

e zaprogramowanie sterownika

2. rozbudowa sterownika Tysigclecia — Wodopojna — Lubartowska
e wdrozenie koordynacji $wiatfowodowej ze sterownikami na ciggu Tysiaclecia—
Solidarnosci



» zachowanie $wiattowodowej transmisji danych do centrum w UM (Swiattowodowy
monitoring juz istnieje)
» przeprogramowanie sterownika

3. rozbudowa sterownika Tysigclecia — Unii Lubelskiej

e wdrozenie Swiattowodowej koordynacji ze sterownikami na ciggu Tysiaclecia —
Solidarnosci

e sterownik bedzie nadrzedny

» zachowanie Swiattowodowej transmisji danych i cbrazu do centrum w UM
(Swiattowodowy monitoring juz istnieje)

e przeprogramowanie sterownika

4. rozbudowa sterownika Solidarnosci — Kompozytordw Polskich
» wdrozenie koordynacji Swiattowodowej ze sterownikami na ciggu Tysigclecia -
Solidarnosci
o zachowanie swiatfowodowej transmisiji danych i obrazu do cenirum w UM
(swiattowodowy monitoring juz istnieje)
s przeprogramowanie sterownika

5. rozbudowa sterownika Lubomelska -Czechowska
« wdrozenie koordynacji $wiattowodowej ze sterownikami na ciagu Tysigclecia —
Sofidarnosci
s zachowanie swmt%owodowq transmisji danych i obrazu do centrum w UM
(Swiattowodowy monitoring juz istnieje)
e przeprogramowanie sterownika

6. rozbudowa systemu w UM - podigczenie modutow komunikacii dla podtgczenia
sterownikow

s podigczenie istniejgcych modutéw swiattowodowej transmisji danych w celu
wdrozenia menitoringu | transmisji obrazu ze sterownika Solidarnosci — Prusa
® przeprogramowanie serwera w zakresie potaczen z w/w skrzyzowaniem

Zintegrowana transmisja danych pozwoli na

- wymiane danych pomiedzy sterownikami sygnalizacji Swietlnej dla celow ich
koordynacii,

- wymiane danych pomiedzy sterownikami, a cenirum zarzadzania ruchem (serwerem
systemu zarzgdzania ruchem MSR-SMiS) zlokallizowanym w siedzibie Urzedu Miasta
na ul. Wieniawskiej,

- fransmisje przez sterowniki sygnalizacji obrazu z kamer do centrum zarzgdzania
ruchem.

Transmisia wiw danych bedzie zintegrowana {razem: koordynacija + obraz + dane) a wiec
realizowana z wykorzystaniem tych samych tgez komunikacyjnych.




-Sterowniki
Do sterowania sygnalizacjg uliczng na skrzyzowaniach ulic przewidziano:

1. Sterownik Tysigclecia — Unii Lubelskigj

* rozbudowa istniejgcego sterownika o moduty koordynacji $wiattowodowej ze
sterownikiem Wodopojna — Lubartowska

s rozbudowa istniejgcego sterownika o moduty do swiattowodowej transmisji danych
oraz transmisji obrazu do serwera systemu zarzadzania MSR-SMiS
zainstalowanego w UM

Materiaty do rozbudowy (moduty):

Przetacznica sSwiattowodowa 8 * SC Dupleks 1 szt.
Uchwyt do pigtaili na 12 spawow 2 szt.
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 3 szt
Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 6 szi.
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 1 szt

2. Sterownik Tysigclecia — Waodopojna — Lubartowska

* rozbudowa istniejgcego sterownika o moduty koordynacji $wiattowodowej ze
sterownikami Tysigclecia — Unii Lubelskigj, solidarnosci - Prusa .

» rozbudowa istniejgcego sterownika o moduty do $wiattowodowej transmisji danych
oraz transmisji obrazu do serwera systemu zarzadzania MSR-SMiS
zainstalowanego w UM

Materiaty do rozbudowy(moduty):

Przetgcznica Swiattowodowa 8 * SC Dupleks 1 szt.
Uchwyt do pigtaili na 12 spawdw 2 szt.
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 5 szt.
Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 10 szt.
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 szt

3. Sterownik Solidarnoéci —- Prusa  (projektowany)
+ sterownik MSR-2002 lub inny kompatybilny z istniejgcymi sterownikami
oprogramowaniem serwera monitoringu
22 grupy sygnalizacyjne (10K + 8P + 28)
8 wejs¢ przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem 24V
14 wejs¢ petli indukcyjnych
wbudowany system wideodetekcji
do wspétpracy z 8 kamerami
dla detekcji pojazdow w 26 strefach
+ 8 kamer z obiektywami i cbudowami
¢ wbudowany system transmisji cbrazu z 8 kamer
do centrum w UM
panel policyjny
sciemniacz
2 przetgcznice swiattowodowe 8J _
moduly do koordynacji swiattowodowej ze sterownikami.
Tysigclecia — Wodopojna - Lubartowska,{opcjonalnie Jaczewskiego — Prusa),
Solidarnosci — Kompozytordw Polskich (wyposazenie sterownika),
= moduly do $wiatfowodowej transmisja danych( wyposazenie sterownika)



Solidarnosci — Kompozytorow Polskich (wyposazenie sterownika),

e moduly do $wiattowodowej transmisja danych( wyposazenie sterownika)
oraz transmisja obrazu do serwera systemu zarzgdzania
MSR-SMiS zainstalowanego w UM

s zaprogramowany

« zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekciji

« zaprogramowanie serwera MSR-SMiS w UM

4. Sterownik Solidarnosci — Kompozytoréw Polskich — Pétnocna - Lubomelska
« rozbudowa istniejgcego sterownika o moduly do koordynacji $wiatlowodowej ze
sterownikami Solidarnosci — Prusa, Lubomelska — Czechowska
« rozbudowa istniejacego sterownika o moduly do $wiattowodowej transmisji danych
oraz transmisji obrazu do do serwera systemu zarzadzania MSR-SmiS
zainstalowanego w UM
Materiaty do rozbudowy(moduty):

Przetgcznica swiattowodowa 8 * SC Dupleks 2 szt.
Uchwyt do pigtaili na 12 spawow 3 szt.
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 10 szt.
Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 10 szt.
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 szt.

5. Sterownik Lubomelska - Czechowska
« rozbudowa istniejacego sterownika o moduly do koordynagcji swiattowodowej ze
sterownikiem Solidarnosci — Kompozytorow Polskich
« rozbudowa istniejacego sterownika o moduty do $wiattowodowej transmisji
danych oraz transmisji obrazu do do serwera sysiemu zarzgdzania
MSR-SMiS zainstalowanego w UM
Materiaty do rozbudowy ( moduty):

Przetacznica swiattowodowa 8 * SC Dupleks 1 szt.
Uchwyt do pigtaili na 12 spawdw 2 szi.
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 5 szt.
Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 10 szt
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 szt.

Sterownik powinien byé dostosowany do sterowania latamiami sygnalizacyjnymi ze zrodtami

$wiatta typu lumiled

Sterownik nalezy instalowaé na istniejacym fundamencie rozbudowujge go zgodnie z

dokumentacjg techniczno ruchows sterownika (wysoko$¢ fundamentu - 0,5 m).

- Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdéw zdarzen — logdw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logow winno by¢ dostarczone
razem ze sterownikiem.

- Sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami typu MSR
eksploatowanymi obecnie na w/w ciagu w ukladzie koordynacji statocyklicznej, koordynaciji
nadaznej z wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s oraz koordynacji w systemie
okien czasowych

- Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz1,2,6124h w
okresie min. 90 dni dla 64 punkow pom[arowych Do sterownika nalezy do%aczyc
oprogramowanie do programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych.

- Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

- Przetaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen
generowanych przez symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przediozyc
Zamawiajgcemu zapis przebiegu symulacji.



. Razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie (nadajace sie do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace :

tadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

odczyt dziennikow zdarzen ze sterownika,

programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika,

zmiane parametrow sterowania w poszczegolnych grupach

sygnalizacyjnych (dtugos$ci sygnaiéw minimalnych, okresow akomodacii,

czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego przez petle

wydtuzania ewakuacji).

el o A

Masziy

Przewidziano zastosowanie masziéw MS | MSW oraz konstrukcjach bramowych(MSB). Nalezy
zastosowaé maszty svgnalizacyine MS — proste. diugosci 4,2 ze skrzynka przytaczeniowa
(wystaiaca na zewnatrz) | MSW( z wysiegnikiem) rowniez z wneka przytaczeniowa wediug
wZoru stosowanego na terenie Lublina . Przekréj masztu wysiggnikowego kotowy, ramie
wysiegu wygiete tukowo. Skrajna pionowa dia masztéw wysiegnikowych | bram podwyZzszona—
7,0m.

Maszty MSW o diugoéci wysiegu 7,0 m - 2 szt
Bramy MSB o rozpietosci 20 m - 2 szt

. Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe winny by¢ wyposazone w wewnetrzna listwe
przylaczeniowa, skladajaca sie z listwy zaciskowej TS-35 z 48 —ma zaciskami ZuG 10. Maszty
MSW i MSB nalezy instalowaé na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w
projekcie dotyczacym czesci konstrukeyjnej.

Nalezy wykona¢ antykorozyjne zabezpieczenie masziow poprzez ich natrysk ocynkowanie/
aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz pomalowanie strony zewnetrznej farbg
barwy szarej.

-Latarnie

Nalezy zastosowaé latamie sygnalizacyjne typu - lumiled Latamie sygnalizacyjne dla
pojazdow powinny posiadaé soczewki & 300 mm z bezbarwng soczewks , latamie dla pieszych
" strzatka jazdy warunkowej w prawo- soczewki & 200 mm.

Latarnie podwieszane nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe perforowane o wymiarach
1400x650.

- Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych ze zwrotnym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia.
oraz tekstowa informacja. Przyciski dla pieszych nalezy instalowac na masztach na wysokosci
1,0 m (spod przycisku) od strony chodnika , réwnolegle do przejscia.

- Sygnalizatory akustyczne

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym poziomem
hatasu otoczenia. Sygnalizatory na przejsciach prostopadtych powinny posiadac rozng
cggstot]iggoéé taktowania emitowanego sygnatu. Godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych
6" - 217,

Osprzet sygnalizacji, lokalizacja masztéw sygnalizacyjnych, itd. winno spetnia¢ wymogi zawarte
w Zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen



bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. NR 220
poz 2181z 23.12.2003 wraz z poZniejszymi zmianami)

4. Kanalizacja kablowa.

_ Kable sygnalizacji ulicznej uktadane beda w kanalizacji. Kanalizacje kablowa projektowang
wykonaé z rur ostonowych DVR 110 Arot, odcinki pod jezdniami z rur SRS 110

Przepusty pod jezdniami nalezy instalowaé bez naruszania nawierzchni ( przewiert lub
przecisk ).

W ciggu giéwnym kanalizacje projektuje sie jako 3- y otworowg ( rowniez pod jezdniami)
Podejscia do masztéw MS, MSW, MSB i innych elementéw nalezy wykonac jako 1-otworowe
rurami DVR 110, Zaprojektowano réwniez odcinki kanalizacji 2-u otworowej. Kanalizacje
nalezy uktada¢ na gteboko$ci minimum 1,0 m pod jezdnig i 0,6 m w pozostalym terenie.

W ciggu giéwnym zaprojektowano studnie kablowe typu SKR — 2 , pozostate studnie typu
SKO-1g. Koniecznym bedzie nabudowanie dwoch studni SKR -2 na istniejacej kanalizacji 4- o
otworowej. Dopuszcza sie tu wymurowanie dolnej czesci studni i natozenie prefabrykowane]
;ory od studni.

Istniejgcg kanalizacje kablowa ( biegnaca wzdiuz al. Solidarnoéci) w rejonie skrzyzowania
Solidarnosci — Prusa w miejscach poszerzer jezdni ( poszerzenie przejazdu w relacii Prusa —
Doina 3-qo Maja) zabezpieczyé tawa betonowa. Studnie nr 39 ( rys. 2) zdemontowac

Szczegdly przedstawiono w czgsci rysunkowej opracowania—rys 2.

Wykopy pod kanalizacjg prowadzone w chodnikach nalezy zasypaé piaskiem i zagescic, a
nadwyzki ziemi wywiezé. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektro-energetycznych
nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytgczeniu. Prace prowadzone w obrebie pasa drogowego
nalezy odpowiednio oznakowac.

5. Okablowanie sygnalizacji ulicznej

5.1. Kable sygnalizacyine.

Projektuje sie sie¢ kablowg w uktadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe masztow
sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku.

Na skrzyzowaniu al. Solidarnosci — Prusa —Dolna 3-go Maja przewidziano dwa pierscienie
kablowe - dwa obwody kablem YKSY 48 x 1,5 mm? ukfadane w kanalizacji kablowej.

Do podtaczenia latarni w masztach(MSW) i bramach wysiegnikowych (MSB)nalezy wykorzystac
kabel YKSY 7x1,5 mnr’.

Podtaczenie latami sygnalizacyjnych do listew przytgczeniowych w masztach
sygnalizacyjnych(MS) nalezy wykonaé przewodem YSTY 6 x 0,75 mnT stanowigcym

wyposazenie latami sygnalizacyjnych lub kablem YKSY 7x1,5 mm?>,

Schemat przebiegu kébli sygnalizacyjnych przedstawiono w czesci rysunkowe.

5.2. Detekcja



Petle indukcyine
Montaz petii indukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z projekiem i instrukcjg dostawcy
sterownika.
Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 80-130 mm( gorna
czesé najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz
" 50 mm i nie wigkszej niz 100 mm).
Rowek powinien by¢ wypeiniony masg bitumiczna (wylewang na zimno) réwno z nawierzchnia.
Nalezy zwrécié uwage aby o$ petli indukceyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a odlegtose
rowka petli od sasiedniego pasa wynosita co najmniej 0,8 m. Rowek nie moze posiadac rogow
o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciaé dodatkowe ukos$ne rowki w odlegiosci
150-200 mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi byc o okoto 1-2mm wieksza niz
érednica przewodu. Rowek nalezy odwodnic | odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszyc
np. przy uzyciu painika. Nalezy rowniez sprawdzié, czy na dnie rowka nie znajduja sie
fragmenty nawierzchni, kiére mogtyby uszkodzi¢ przewod petli.
Przewad petfi musi byé uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie woino ukfada¢ przewodow
podczas deszczu. Przewdd powinien byc uktadany ptasko, a po utozeniu nalezy go
przymocowac co 300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klindw. Czesci przewodu
tanowigce doprowadzenie petli do krawgznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka.
Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowe; (punktu taczenia z detektorem lub
feederem) przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg DVR
75 Arot. Od strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np masa bitumiczna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary opisane w dalsze] czesci i rowek wypetnic masg
bitumiczna na zimno.
Petle indukcyjne przewidziane w projekcie wykonac w formie réwnolegtoboku o wymiarach 3,6 x
1,0 m LgYd ekw 2,5 mm?. Utozy¢ 4 zwoje.

Przy matych odlegtosciach do sterownika (do 50 m) role feedera moga petni¢ przewody peti,
ktore nalezy wowczas skrecic - 10 skrecen na metr . W przeciwnym wypadku jako feeder nalezy
zastosowaé przewod:

YSTYekw 5 x2,5 dojednej petli

YSTY ekw 7 x 2,5 do dwoch petli

YSTY ekw 14 x 2,5 do czterech petli

Potaczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym, zabezpieczonym
koszulkami termokurczliwymi. Nadmiary przewodow petli i feedera nalezy usunagc aby nie
powodowaé zakideen w pracy detektora.

Po zakoriczeniu kolejnych etapéw instalacji petli nalezy wykonad nastepujgce pomiary i
czynnosci sprawdzajgce:

a) po ufoZeniu petli, przed zalaniem bitumem:

o pomiar rezystenc]i petli indukcyjnej ( winna by¢ mnigjsza niz 0,8 om)_

e pomiar opornosci izolacji przewodu petii wzgledem ziemi napieciem 500 V DG, probnik
winien by¢ wlozony do ziemi pionowo na gteboko$¢ do 0,5 m { winna wynosic co najmniej
100 MQ)

« sprawdzenie liczby zwojow

b) po dotaczeniu petli do feedera i podfaczeniu do sterownika

« pomiar rezystencii petli i feedera
 pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba.



Wideodetekeia

1.

10.

11.

12.

System wideodetekcji skiada sig z nastepujgcych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem,

e modufdw wideodetekeji (wideodetekiorow) przetwarzajacych obraz z kamer
umieszczonych w szafie sterownika sygnaiizacii Swietiney,

e przewoddw zasilania kamer typu YKY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnegj a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz
przewoddéw OWY 3*1,0 prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a
kazdg z kamer,

» przewoddw transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiadaja stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone
w grzalki z termostatami. :

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokie]
czutosci z przetaczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostroéci pola widzenia kamery dla
okreslonych przez projekt stref detekeji (wymagana regulacja AUTO-IRYS). '

Wideodetekiory powinny by¢é umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktory
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwiac zdefiniowanie minimum 25 stref detekci
wirtuaine] dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiac programowe
deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegadinych stref funkgji logicznych OR, AND,
NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydiuzania zgioszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sig cieni. Moziiwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla
poszczegolnych stref detekeji wirtualne;

« identyfikacji pojazdow kierunku poruszajgcych sig zgodnie z kierunkiem ruchu,

o identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sig przeciwnie do kierunku ruchu,

» obecnosci pojazdow w strefie,

« detekcji pojazddw stojacych.

llos¢ wyjsé transmisji rownolegiej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna
wynosié minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow
do odlegto$ci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietingj
informaciji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowa detekeje pojazddw.

Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazow przesytanych przez kamerg w
czasie rzeczywistym. "

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy © wideoserwer w celu



przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

13.System wideodetekciji powinien posiada¢ mozliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

Przyciski dla pieszych
Dla zasilani przyciskow zaprojekiowano uktad pierscieniowy — kablem 7x1 .0mm? lub 15x1,0m?

6. Koordynacja , monitoring i transmisja wizji.

W zwiazku ze zmiang systemu sterowania przy réwnoczesnym wykorzystaniu Swiatfowoddw
konieczna jest modernizacja istniejacego uktadu osprzetu monitoringu. Zakres prac przewiduje

wykorzystanie istniejgcej magistrali swiattowodowej biegnacej wzdtuz al. Solidarnosci

i Tysigclecia,

- demontaz istniejacych przytaczy Swiattowodowych (4.J) pomigdzy sterownikami na
skrzyzowaniach a studniami nr 22, 40, 51, 79 (numeracja zgodnie z projektem budowy
przekazanym przez UM Lublin —rys 11}

- montaz $wiattowodu 16 J lub 8J w miejsce wiw

- rozbudowe modutdw istniejacych sterownikéw i montaz nowego sterownika

- przeprogramowanie serwera i szafy transmisji w UM Lublfin

Zaprojektowano nastgpujace kable | potaczenia pomigdzy sterownikami dla celow koordynacji,
monitorowania i transmisji wizji.
» pomiedzy sterownikiem Tysigclecia — Unii Lubelskiej a studnig 79
Kabel swiattowodowy - 8-wiéknowy typu Z-XOKTtd 8J.

e pomiedzy sterownikiem Tysigclecia - Wodopojna — Lubartowska a studnig 51
Kabel swiatlowodowy - 16-widknowy typu Z-XOKTtd 16J :

e pomiedzy sterownikiem Solidarnosci -Prusa a studnig 40
Kabel swiattowodowy - 8 -widknowy typu Z-XOKTtd 8J.

» pomiedzy sterownikiem Solidarnosci — Komp. Polskich a studnig 22
Kabel swiattowodowy - 16-widknowy typu Z-XOKTtd 16J.

e pomiedzy sterownikiem Lubomelska — Czechowska a sterownikiem Solidarnosci —
Komp. Polskich
Kabel $wiatlowodowy - 8-widknowy typu Z-XOKTtd 8J.

Niezbedne doposazenie sterownikow podano w czesci dotyczacej osprzetu.

W studniach sa pozostawione zapasy na istniejacym kablu, na stelazach - ok. 30 m.
Potaczenia kabli $wiattowodowych wykonaé mufa rozgatezng np. FIST-GCO2.
Schematy rozszycia kabli przedstawicno na rysunku nr 10.

Wskazanie rozszycia istniejacych witokien z kabli przedstawiono na rysunku nr 10

7.0chrona przed dotykiem posrednim ( dodatkowa od porazen pradem elektrycznym ).
Jako $rodek ochrony od porazen projektuje sie wylacznik p/porazeniowy réznicowo- pradowy



P304 AC 25/ O,IA, instalowany fabrycznie w sterowniku.

Zgodnie z normg PN-92/E-05009/41 dla zapewnienia skutecznosci dzialania wytacznika,
nalezy wszystkie podlegajace ochronie urzgdzenia skutecznie uziemic.

Rezystancja uziemienia nie moze przekroczyc R < 250 Q

Uziemienie ochronne projektuje sie wykonaé jako ziozone, wykonane bednarkg FeZn 253 x 4
_mm? i kablem Lyzo 16mm?®

Bednarke nalezy uktada¢ w wykopie obok kanalizacji kablowej, w warstwie gruntu rodzimego.
Odgatezienia uziomu do poszczegdlnych masztow sygnalizacyjnych nalezy wykonaé, w
studniach kablowych, za pomoca zigczek krzyzowych ptaskich. Miejsce potgczenia nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg.

Kabel Lyzo 16mm? ukiadaé na odcinkach przechodzenia kanalizacji pod jezdnia.

Ponadio nalezy wykorzystaé zyle ochronng w kablach sygnalizacyjnych.

Wszystkie wolne zyly nalezy podtaczy¢ do zacisku PE w sterowniku i masztach
sygnalizacyjnych . ‘
Dodatkowej ochronie od porazen podlegajg maszty sygnalizacyjne i obudowa metalowa
sterownika. _

“kutecznosé ochrony przeciwporazeniowej nalezy, po zakonczeniu prac montazowych,
potwierdzi¢ odpowiednimi pomiarami.

Uwaga:

1. Kable sterownicze uktadac w osobnej rurze , dopuszczainie z instalacjg uziemiajgaca

2. Kable zasilajace petle indukcyjne uktadac w osobnej rurze. Zabronione jest ukfadanie z
kablami sterowniczymi

3. Kable zasilajace kamery wideodetekcji oraz przyciski dla pieszych uktadac w osobnej
rurze

4. Swiattlowod (monitoring + koordynacja ) mozna uktadac ’rapzni:e z wiw kablami

3. Obliczenia.
8.1. Obliczenie obcigzenia sterownika.

Moc zainstalowana Pi = 16 x 3x 16w + 16x2xI0W +2x 10W + 8 x5W + 700 W = 1848 W .
Moc szczytowa Ps =21 x 16w + 8 x 2x10 W +10W + 8 x 5W + 700 W = 1246 W

Prad obcigzenia In =Ps/Uxcos ¢ = 1246/230x0,96 = 5,6 A (cos ¢ = 0,86
Dobrano bezpiecznik w sterowniku 10 A

8.2. Obliczenie opormosci uziemienia.
Dopuszczalng wartos¢ rezystancii uziemienia wyznacza si¢ na podstawi zaleznosci okreslonej wg.
normy PN-IEC 60364-4-41:200 '

a) dla wytacznika réznicowopradowego
R< 25/0,1 =250 0m

Ze wzgledu na zainstalowany w sterowniku ochronnik p/przepieciowy wartosé rezystanci
uziemienia sterownika nie moze przekracza¢ 10 om



b) dla opancerzenia feedera R < 5 om.

Opornos$¢é uziemienia nie powinna byé wieksza niz 5 om.

9. Uwagi koncowe,

1.

2.

=

Przed przystapieniem do robét nalezy zapoznaé sie z rys. nr 1, na ktérym pokazano
wszystkie instalacje podziemne,

Ze wzgledu na duza gesto$é uzbrojenia podziemnego wszystkie roboty ziemne zwigzane z
budowg kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ recznie z uwzglednieniem przekopow
kontrolnych oraz pod nadzorem uzytkownika instalacii.

Skrzyzowania i zblizenia projektowanych kabli sygnalizacyjnych z istniejgcym uzbrojeniem
terenu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Na wykonywanie robo6t w pasie drogowym nalezy uzyskac stosowne zezwolenie

Prace na czynnych urzgdzeniach energetycznych moga by¢ prowadzone po odtaczeniu ich
spod napiecia i dopuszczeniu do robot przez ZE .

W frakcie wykonywania prac nalezy stosowac sie do wymogow przepiséow BHP oraz
zwroci€ uwage na bezpieczenstwo pieszych i zmotoryzowanych uczestnikow ruchu i
wiasciwe zabezpieczenie | oznakowanie robét.
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Zestawienie podstawowych materialow do budowy svgnalizacii na skrzvzowaniu

ulic: Solidarnosci —Prusa —Dolna 3-go Maja W Lublinie

1. Sterownik grup 22 + 14 wejsé petli + 8 przyciskéw dla pieszych + wejscia 8 kamer detekcji 1 szt.
Oprogramowany sterownik i serwer UM Lublin do monitoringu ,+ transmisja danych +
symulacja ruchu

2. Maszty z wysiegnikiem 7 m / 7m ocynkowane dwustronrie i farba na zewnafrz + fundament, 2 szt
przystosowany do montazu 1 szt. latar z ekranem perforowanym + 1 szt. kamer + latarnie zwykle z
boku
3. Brama wysiegnikowa 20 m /7,0 ocynkowane dwusironnie i farba na zewnatrz + fundament, 1 szt
przystosowany do montazu 4 szt. latarn z ekranami perforowanymi + 4 znaki F-11 + 2 szt. kamer
4. Brama wysiegnikowa 20 m /7,0 ocynkowane dwustronnie i farba na zewnairz + fundament, 1 szt
przystosowany do montazu 4 szt. latarm z ekranami perforowanymi + 4 znakiF-11 + 2 szt. kamer
5.Maszty MS ze skrzynka zewnetrzng zabezpieczony antykorozyjnie j.w. 13 szt.
6 Latarnie lumiled 3x @300 kierunkowe w prawo z elementem mocujacym do masztu zwykiego MS 2 szt

Latarnie lumiled 3x @300 kierunkowe w lewo z elementem mocujgcym do wysiegnika z mozfiwoscig 2 szt
montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
8. Latarnie lumiled 3x ©300 kierunkowe wprost z elementem mocujacym do wysiggnika z mozliwoscia 6 szt.
montazu ekranu perforowanego i znaku F-11
9. Latarnie lumiled 3x @300 ogoina z elementem mocujacym do wysiggnika z mozliwoscig montazu 2 szl
ekranu perforowanego
10.Latarnie lumiled 3x @300 ogélna z elementem mocujacym do masztu zwykiego MS 4 sz,
11. Latarnie lumiled 2x 200 piesze 16 szt
12. Latarnie lumiled 1x @200 strzatka warunkowego skretu 2 szt
13. Kamera wideodetekcji 8 szi.
14. Sygnalizatory akustyczne 16 szt.
15. Przyciski dla pieszych 8 szt.
16. Rura DVR110 Arot 352 m
17. Rura SR3110 Arot 338 m
'8, Rura dzielona A110PS Arot 20m
19. Rura Rv547 10m
20. Studnia SKR-2 11 szt.
21, Studnia SKO1g 5 szt
22, Kabel YKSY 48 x1,5 528 m
23. Kabel YKSY 7x1,5 151 m
24. Kabel YKSY 7x1.0 106 m
25, Kabel YKSY 15x1,0 215 m
26. Kabel YSTYekw 5x2,5 104 m
27. Kabel YSTYekw 72,5 87 m
27. Kabel YSTYekw 14x2,5 122 m
28. Przewdd wideodetekcji XzWDXpek 75-1,5/5.0 511 m
24, Przewdd zasilania kamer  YKY 371.0 411m
25. Przewod zasilania kamer  OWY 3*1.0 100 m
26. Przewod LgYd 2,5 704 m
27. Bednarka FeZn 25x4 140m
28. Przewod Lyzo 16 190 m
29. Ekrany kontrasiowe 1400x 850 periorowane 10 szt.
30. Kabel swiattowodowy Z-XOTKid 16 J 50 m.




Zestawienie podstawowveh materialow do wdrozenia koordynacji o monitoringu

sygnalizacii na skrzyzowaniu ulic: Tysiaclecia — Unii Lubelskiej w Lublinie

Przetacznica Swiatiowodowa 8 * SC Dupleks 1 sz
Uchwyt do pigtaili na 12 spawdw 2 s7t.
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 3 szt
Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 6 szt
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 1 szt
Kabel Swiattowodowy Z-XOTKtd 8 J 80m
Mufa rozgatezna 1 szt.

Zestawienie podstawowych materialéw do wdrozenia koordynacji o monitoringu

sygnalizacii na skrzvzowaniu ulic: Tysiaclecia — Lubartowska -Wodopojna w

Lublinie
rzelgcznica Swiattowodowa 8 * SC Dupleks 1 szi.
Uchwyt do pigtaili na 12 spawow 2 szt
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 5 szt
 Pigtail SC 1-modowy 1,0 m 10 szt
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 s,
Kabel swiatlowodowy Z-XOTKtd 16 J 120 m
Mufa rozgatezna 1 szt

Zestawienie podstawowych materialéw do wdrozenia koordynacii o monitoringu

sygnalizacji na skrzyzowaniu ulic: Solidarno$ei - Kompozytorow Polskich w

Lublinie
Przefacznica Swiaitowodowa 8 * SC Dupleks 2 szt
Uchwyt do pigtaili na 12 spawéw 3 szt
Adapter gniazdo SC 1-modowe SC Dupleks 10 szt
Pigtail SC 1-modawy 1,0 m 10 szt
-aichcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 s,
Kabel swiatiowodowy Z-XOTKid 16 J 80 m
Mufa rozgalezna 1 szt

Zestawienie podstawowvch materialow do wdrozZenia koordynacii o monitorineu

svenalizacii na skrzyzowaniu ulic: Lubomelska - Czechowska w Lublinie

Przelacznica Swiatlowodowa 8 * SC Dupleks 1 szt
Uchwyt do pigiaili na 12 spawow 2 szi.
Adapter gniazde SC 1-modowe SC Dupieks 5 szt
Pigtail SC 1-medowy 1,0 m 10 szt.
Patchcord SC-SC 1-modowy Dupleks 2 szt
Kabel swiattowodowy Z-XOTKid 8 J 150 m




Zatgcznik nr 1

Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia
- Informacja

Nazwa obiekitu Budowa svonalizacii §wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Solidarnosci
—Prusa — Dolna 3-g0 Maja

Adres obiektu Lublin ul. Solidarnosci, Prusa, Dolna 3-go Maja

Inwestor Gmina Lublin Urzad iasta M Lublin

Pro iekm nt Jolanta Galak - Dudziak upr. bud. nr 116/L.b/97




2.1 Zakres robot dla caleso zamierzenia budowlanego oraz koleino$¢ realizacii poszezegolnveh
obiekiow -

Zakres rob6t obeimuje:

- budowe drogowej sygnalizacji swietinej na skrzyZowaniach ulic:
Solidarnosci — Prusa — Dolna 3-go Maja w Lublinie — branza
elekiryczna,

- przebudowa podigczenie do istniejacej linii $wiattowodowej drogowych sygnalizacii swietlnych
na skrzyzowaniach:

Tysigclecia — Unii Lubelskiej

Solidarnoéci — Wodopojna - Lubartowska

Solidarnoéci — Kompozytorow Polskich

Czechowska - Lubomelska

Koleinosé realizacii:

- wytyczenie geodezyjne linii kablowych i kanalizaciji,

- roboty zwiazane z wykonaniem fundamentéw pod sterownik MSW i MSB,
- wykonanie przepustow kablowych pod jezdniami,

- budowa kanalizacji kablowej

- budowa linii kablowej zasilajgce] (wediug odrebnej SST),
- montaz sterownika,

- montaz masztow MS,

- montaz masztow MSW i MSB

- utozenie linii kablowych sygnalizacyjnych,

- montaz osprzetu sygnalizacii,

- montaz urzadzen systemu wideodeiekgji,

- montaz petli indukcyjnych,

- wprowadzenie zmian w organizacji ruchu w zakresie oznakowania pionowego i poziomego
(wedtug odrebne] SST),

- prace pomiarowe i rozruch sygnalizacii

2.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanvch

Trasy kabli i kanalizacji usytuowane begdg w pasach drogowych ulicy Solidarnosci, Prusa , Dolna 3-
go Maja przy odbywajacym sig ruchu kofowym .



2.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenun, ktére moga stwarzaé zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Na trasie proj. linii kablowych wystepujg nastepujace urzadzenia podziemne:
- linie kablowe n.n.
- linie kablowe SN
- linie kablowe telefoniczne
- linie kablowe sygnalizacyjne
- rurociagi gazowe
- rurociagi wodne
- rurociggi CO
Inwestycja nie bedzie stwarzaé zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dziatkach sgsiednich.

2.4 Wskazanie dotvezace przewidvwanveh zagrozed wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanvch. okreslajace skale i rodzaie zagrozen oraz mieijsce i czas ich wystapienia

Przy realizacji robot objetych projektem przewiduje sig wystgpienie nastepujacych zagrozen:

- zagrozenia pracownikow zwigzane z pracg na wysokosci,

- upadek pracownika lub osaby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balusiradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia scian
wykopu przed obsunigciem sig; obcigzenie klina naturalnego odlamu gruniu urobkiem
pochodzgeym z wykopu),

"- potrgcenie pracownika Iub osoby postronnej fyzka koparki przy wykonywanlu robdt na
placu budowy Iub w migjscu dostepnym dia oséb postronnych (przez sprzet wykonujgcy
roboty przy budowie sygnalizacji lub w innej branzy),

- potracenie pracownika lub osoby posironnei przez pojazd przy wykonywaniu robdt na
placu budowy przy cdbywajgcym sie ruchu kofowym,

- porazenie pragdem przy wykonywaniu robét pomiarowych, uruchomieniowych ub przy
uzyciu recznych elekironarzedzi

Roboty ziemne powinny byc prowadzone na podsiawie projekiu okreslajacego polozenie

instalacji i urzadzen podziemnych, megacych znalezé sie w zasiggu prowadzonych robot.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedziwie sieci, takjch jak:

- elekiroenergetyczne,

- gazowe,

- ielekomunikacyine,

- cieplownicze,

- wodociagowe i kanalizacyine,

powinno byé poprzedzone okreéleniem przez kierownika budowy bezpiecznej adleglosc

w jakiej moga by one wykornywane od isiniejace] sieci | sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robdt ziemnych migjsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i umiescic

napisy osirzegawcze.



Miejsca skrzyzowan z istnisjacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy rozkopywagé recznie.
Wykopy na catej diugosci oznakowac tasma osirzegawcza.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokdt wykopdw ustawic balustrady i zaopatrzy¢ je w napis ,050bom
postronnym wstgp wzbroniony” a w nocy w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balusirad powinny znajdowa¢ sig na wysckosci 1,10 m ponad ferenem i w
odlegiosci nie mnigjszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W migjscach przejéé dia pieszych nalezy ustawi¢ mostki przenosne, zaopatrzone

w balustrady.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczensiwa wykop naleZy szczelnie przykn
w sposdb uniemoziiwiajacy wpadniecie do wykopu. W przypadku przykrycia wykopu,
zamiast balusirad, teren robéi mozna oznaczyd za pomocg balustrad z lin lub {@sm z
tworzywa sziucznego umieszczonych wezdhuz wykopu na wysokosci 1,10 m i w odlegtosci 1
m od krawedzl wykopu.

Wykopy o §cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg byc
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest abcigzony w pasie o szerokosci réwnej giebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnieri o glebokosci wigkszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mazna
wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruniu i dokumentacjs geologiczno —
inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie glebokosé wigksza niz 1,0 m od poziomu terendu, nalezy wykonac
zeidcie (wejscie) do wykopu. '

Nalezy réwniez ustalié rodzaje prac, ktdre powinny byc wykonywane przez, ¢o najmnief dw
osaby, w celu zapewnienia asekuracii, ze wzgledu na mozliwost wystgpienia szczegolinege
zagrozenia dia zdrowia lub Zycia ludzkiego. .

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o glebokodci wigkszej od 2,0 m.
‘Zagrozenia wystepuigce przy wykonywaniu robdt budowlano ~ moniazowych:

- upadek pracownika z wysokosci;

- przygniecenie pracownika elemeniem prefabrykowanym lub konstrukejg stalowa,
podczas wykonywania rob6t montazowych przy uzyciu zurawia samochodowego
(przebywanie pracownika w sirefie zagrozenia);

Roboty montazowe konstrukeji stalowych mogg by¢ wykonywane przez pracownikéw

zapo:znanych z instrukcjg organizacji moniazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych

urzadzen technicznych. '

Prowadzenie moniazu konstrukejt stalowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 mifs,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle | w porze nocnej, jezell stanowiska pracy ni
maja wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Punkty éwieting przy stanowiskach montazowych powinny byé tak rozmieszczone, aby

zapewnialy rownomiemne oéwietlenie, bez osirych cieni i ol$nien osob.

Elementy konstrukcji stalowych mozna zwolnié z podwieszenia po ich uprzednim

Zamocowaniu w migjscu wbudowania .

W czasie moniazy, w szozegdinosei maszidw z wysiggnikiem, nalezy stosowaé podidadki

pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu | zafamaniu in.

Podnoeszenie | przemieszczanie na elemeniach prefabrykowanych osob, przedmiotow,

materialow lub wyrobow jest zabronione,

Raoboty nalezy oznakowaé znakami osirzegawczymi drogowymi zgodnie z projekiem

tymczasowej organizacii ruchu ( nz czas prowadzenia robot ).



Montaz masziéw z wysiegnikiem powinien odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego
7 zastosowaniem zasad okreglonych w opracowaniu: ,Budowa elekiroenergetycznych linii
napowietrznych. Insirukcja bezpieczne] organizacji robot.” PBE ,Eloud” Krakdow.

Roboty ziemne i budowiano - montazowe nalezy prowadzic z zachowaniem
warunkéw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
~ w sprawie warunkow BHP podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Nalezy zachowaé szczegding ostrozno$c przy wykonywaniu wykopdw wierconych w poblizu
istnigjacego uzbrojenia. Goma czgS$t wykopu wykonaé racznie.

2.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacii
rohét szezegdlnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do robot nalezy zapoznad pracownikéw z zakresem stanowisko-
wym prac, wskazaé miejsca wystgpowania zagrozen oraz dokonad szkolenia w zakresier
BHP na stanowisku pracy i potwierdzié na pismie przeprowadzenie szkolenia.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczerisiwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na
stanowiskach roboiniczych, przeprowadza sig jako: :
- szkolenie wsigpne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg W oparciu 0 programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdine ( instruktaz ogdiny”) przechodza wszyscy NOWo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawariymi w
Kodeksie pracy, w ukiadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujacymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instrukiaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
- Pracownicy przed przystgpieniem da pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwiazanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnege ogolnego, szkolenia wsigpnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony
przez pracownika na pismie orez odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie
diuzszym niz 8 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkoleniz okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instrukiazu nie rzadziej niz raz na 3 -
lata, a na stanowiskach pracy, na kidrych wystepuja szczegdine zagrozenia dla zdrowia ub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania, akiualne
instrukcje bezpieczerstwa i higieny pracy dotyczace: .
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow, .
- obstugi maszyn i innych urzadzer technicznych,
- postepowania z materistami szkodliwymi dla.zdrowia i niehezpiscznymi,
- udzielania pierwsze] pomaocy. _
Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykanywania danej pracy, czynnosci do



wykonywania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepowania w syiuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umigjeinosci, a iakze dostateczne] znajomosci przepisdw oraz
zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczerstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuijg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

2.6 Wskazanie §rodkéw technicznych i organizacyjnvch, zapobiesajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacyeh bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innyveh zagrozen

Bezposredni nadzor nad bezpieczefisiwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawlijg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Kierownik budowy powinien podjac stosowne $rodki profilakiyczne majace na celu:

- ZzapewniC organizacje pracy I stanowisk pracy w spostb zabezpieczajgecy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych
i ucigzliwych,

- zapewni¢ fikwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gléwnie przez stosowanie
technologii, maieriafdw i substancii nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dia zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia

dziatar w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczensiwa uzytkownikéw
tych Srodkéw powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami
{np. upadek z wysokosci, uszkodzenie giowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikow o sposobach posfugiwania sie
tymi Srodkami.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wolno wykonywaé po zgloszeniu do
ZE Lublin-Miasto oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie z procedurami
obowigzujacymi w ZE Lublin-Miasto.

"
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OZNACZENIA:

- latarnie sygnalizacyjne
- studnia SKR-2

- studnia S8KO-1g

- projketowane rury DVR (pod jezniami SRS)

- kanalizacja istniejaca 4-o otworowa
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Schemat ideowy pizekazany przez UM Lubhin

OTK/ODF

Z-X0OTK td

36)
Studnia
Solidarnosci - Unii
Lub

e e
™ S iow - ﬁ/ Nl?ul-l:ﬂ?ﬂ'lﬁ&Ew" ——
TEMAT :

Projekt budowlano - wykonawczy budowy drogowe} sygnalizacii
éwietlne] na skrzyzowaniu al. Solidarnoéci — ul. Dolna 3-go Maja — ut. B. Prusa
w Lublinie

RYSUNEKC Skrzyzowanie al. Tysigclecia — ul. Lubartowska ~ ul. Wodapojna
Schemat ideowy sieci éwiattowodowe;
Branza Elektryczna Data : 07. 2009 Nr rysunku :
Projek‘&ahl: Uprawnienia ! S 9
magr inz. J.Galak- Dudziak | 1*¢=8/%7 wﬂ\k&L //
Sprawdzajacy Uprawnienia : Pod Shala
mgr inz M. Zejmo 1648/Lh/S2 1
- !
(W



Skrzyzowanle 28

Skizyzowanie 26 U peamer o TTTTTTTTT E
Solidamodcl - Kompozytorw Poiskich ; | PSBDX/ :
Sy T e -
| P | | |
| SBOX/1 | alz — !
I
] : = |
EE] | Bl |
i
Studnia nr 22 ! 3 : 1= =5 [
Solidarnoéci - Komp. Polskich I J 1 | |
__________ | I Z- XGTK 4 18 |
- m ‘ B! | o nzaney | |
I : i - ! } I
I I i : E MONITORING + WIZJA !
I i I I ¢ |
| |——--—I | zxoreses || MONITORING + WIZIA ' Sygnalizacia projektowana ’ '
! { | | | PS8DXR i
Lo | : Soldemosdi- Prusa ; ! - | !
L Projektowany PS8DX/2 I | KOORDYNACJA
g e | | BT |
| [— I
! I | j —| KooRomACuA | ] T | e | |
i | ! | ' ' =] b T =] |
| € | I 1 [ | 3 | =l |
: : ot | :: : : J ; } &3:, | :
! D foesion oy | 1 I 1 T i ! l;": J I
| I [ | I _ [ = L I
- I 1 ! ! T | - ]
| J I I i I I ]
mm_a__{_ : 8 witklen rezarwy | ' | I
, | Zxomaa | } ! Sterawnik MSR 2002 !
) | I I I I
I | MONTTORING + I b e ——— -
r | Sterownik MSR 2002 ! I RING + W2 !
g L _______________________________ B I SRDX/2 I
5 'E‘ } { Skrzyzowanie 30
wig i | — 1 Tysigelecia - Unii Lubelskiej
KOORDYNALA
Skrzyzowanie 49 = ™ | [ e 1
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