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1. _
OGOINE WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE ZWIAZANE 7,
WYKONYWANIEM I ODBIOREM ROBOT
INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowia ogdine wymagsnia techniczne zwiazane z dostarczeniem wykonawcy robdt
elelktrycznych niezbednej dokumentacji technicznej, ogdlnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu,
przyjmowania i skiadowania materialow na budowie, zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia srodkéw produkcji,
warunkow obmiaru, koordynacii robét elektrycznych z innymi rodzajami robot w trakcie ich wykonywania i
przekazywanie wykonanych obicktéw do eksploatacii.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Rob6t (STWIORY) jest dokumentem przetarsowym i kontraktowym przy
zleceniu i realizacji robot.

Specyfikacjg techniczng wykonywania i odbioru robot elektrycznych nalezy stosowaé do wszystkich elekirycznych robot
instalacyjno-montazowych wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym
projektem oraz innych robét, na ktérych wykonanie nie jest wymagane pozwolenie ani zgloszenie do organu nadzoru
budowlanego.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza zasad prowadzenia robét obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i podiaczenie pod napiecie instalacji elektrycznych 230V i 400/230V w przebudowywanym
budynku Teatru Starego przy ulicy Jezuickiej 18 w Lublinie wraz z iluminacja obiektu.

‘W zakres robdt wehodza:

- znsilanie energetyczne obiektu: zlgcze kablowe, wewnetrzna {przedlicznikowa) linia zasilajgca,
- rozliczeniowy ukfad pomiaru energii,

- gléwna wewnetrzna (zalicznikowa) linia zasilajaca,

- rozdzielnica gldwna,

- wewngtrzne (zalicznikowe) linie zasilajace dla rozdzielnic obwodowych,

- rozdzielnice obwodowe,

- instalacja wewnetrznego oSwietlenia ogdlnego,

- instalacja $wietlenia scenicznego,

- instalacja wewngtrznego oswictlenia awaryjnego (ewakuacyjnego, bezpieczenstwa),

- podswietlane znaki bezpieczefistwa,

- oswietlenie przeszkodowe,

~ oswietlenie zewnetrzne (iluminacja),

- instalacja elekiryczna dla gniazd wtyczkowych 230 V~ ogdlnego przeznaczenia,

- instalacja elekiryczna dla gniazd wiyczkowych 230 V~ dedykowanych dla instalacji komputerowej,
- zasilanie urzgdzen i systemow technologicznych,

- zasilanie wzadzen grzewczych i wentylacyjoych,

- instalacja przyzywowa w sanitariacie dla niepemosprawnych,

- sie¢ strukiuralna (instalacja telefoniczna i komputerowa-logiczna,

- Instalacja andio-video - zasilanie,

- instalacja tacznosdei 1 syenalizacji wewnetrznej,

- instalacja sygnalizacji wlamania,

- instalacja sygnalizacii i alarmowania pozarowego,

- instalacja oddymiania,

- instalacja zamknie¢ pozarowych,

- aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowsj,

- dodatkowa ochrona od porazef pradem elekfrycznym,

- ochrona przed pradem przetezeniowym,

- ochrona od skutkdw przepieé,

- instalacja polaczen wyréwnawczych,

- instalacja odgromowa,

- dedatkowe wymogi zwiazane z bezpieczenstwem pozarowym.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej okredlenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujaco:

—  Dziennik budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasic wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokenywania odbioru
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne] pomicdzy Inspektorem Nadzorn, Wykonawea,
Projektantem.

— Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniz w jego imieniu w sprawach kontraktu.

—  Imspektor nadzoru ~ osoba powolana przez Zamawiajacego do dzialania jako Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
w ninigjszym kontrakcie.

—  Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji technicznej

— Polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

— Droga - wydzelony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchn

— Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni przernaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

— Jezdnia — czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw '

— Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiarn dokonywanych robdt w formie wyliczedi, szkicow i dodatkowych
zalacznikéw. - - Whpisy w rejestrze podiegaja potwierdzenia przez Inspekiora Nadzom.

—  Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowany przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia badan i
prob zwiazanych z ocena jakodel materialow oraz robot

—  Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja
techniczna, zaakceptowane przez Inspeldora Nadzoru.

— Odpowiednia zgodnosé — zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancijami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostal okredlony ~z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt '
budowlanych.

— Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnia do glebokosé i przemarzania.

—  Rekultywacja —roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot odpowiedzialny za jako$é wykonania robdt 1 ich zgodnosé z dokumentacja projekiows, specyfikacia
techniczna 1 poleceniami Inspektora Nadzom

'1.5.1 Przekazanie placu bndowy

Zamawiajgcy w terminie okreflonym w warnnkach konirakia przekare Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
Wwymaganymi uzgodnieniami prawnymii i administracyjnymi [okalizacje i wspoirzedne punktéw gléwnych, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaci projektowej 1 dwa komplety specyfikacji technicznej,

1.5.2 Dolommentacja projektowa
1.52.1 Wymagania ogdlne

1. Przedmiotowa dokumentacja zostala wykonana zgodnie z zasadami podanymi w aktualnie obowiazujacych
przepisach.

2. Skreglenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzane na odbitkach projektéw w ramach nadzoru autorskisgo
powinny by¢ dokonane technikg graficzna, oméwione oraz podpisane przez osobe uprawniona do dokonywania zapiséw
wraz z data ich dokonania oraz akeeptowane przez osoby do tego upowaznione z ramienia Inwestora.

1.5.2.2 Projekt wykonawezy

1. Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na wykonanje robét eleltrycznych zawiera takie elementy jak:

- opis techniczny z ogolna charakierystyka techniczog

- plany instalac)i i schematy ideowe polaczed

-  opbliczenia techniczne wykonane w niezbednym zakresie

- zestawienie materialow podstawowych

- zestawienie urzadzen elekirycznych do zainstalowania

- rysunki urzadzen do wykonania w ramach prefabrykacii (tablice rozdzieleze)

- Slepy kosztorys

- kosztorys inwestorski ze zbiorczym zestawieniem kosziow, wykonany metody szezegdlowa we danych
wyjsSciowych ustalonych z Inwestorem
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2. Wykonawra robét elektrycznych powinien przed ich rozpoczeciem przeprowadzi¢ analize otrzymanej dokumentasji i
w przypadlu stwierdzenia brakéw lub wad w projekeie i Slepym kosztorysie zawiadomic o tym Inwestora, generalnego

wykonawce oraz biuro projekiowe.

3. Wykonawca robot elektrycznych ponosi odpowiedzialnosc za wiasciwa jakos¢ robot oraz ich zgodnosé z projektem i

przepisami.

1.5.3 Zgodnosé robot z dolmmehtach projelktowa i specyfikacja techniczna

Dokumentacja techniczna, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
‘Wykonawey stanowia czesé kontraktu, a wymagania wyszezegd[nione sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieinosei w ustaleniu poszezegdnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé waznosci wymieniona w
warunkach kontrakiu.

‘Wykonawcea nie moze wykorzystywac bledow Iub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a w przypadku ich
wykrycia winien natychmiast powiadomic inspektora nadzom, kidry dokona odpowiednich zmian, poprawek Inb
interpretacji tych dokumentow

Wizystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacia techniczna.
Dane okresione w dolaunentacii projektowej i specyfikacji technicznej beds uwasane za wartosci celowe, od ktdrych
dopuszezone sa odchylenia w ramach olaeslonych tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza byé
Jjednorodne i wskazywac bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad
dopuszezalnego prredziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczaa,
i wplynie to na niezadowalajacy jakosé elementow budowli, fo takie materialy niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wrylionawea jest zobowiazany do zapewnienia i wirzymania bezpieczerfistwa terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru koficowego robot a w szezegdlnosci :

Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujace czynnosei zwiazane z budowa i nienarnszalnoéé ich
mienia shuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

Zapewni stale warunki widocznosei w dzien i w nocy dla terenu budowy nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.
Dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym ogrodzenie i porecze,

. oswietlenie 1 znaki ostrzegawcza, dozorcow, wszellie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spelecznosci.
Fakt przystapienia do robot wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
inspekiorem nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robdt.

Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Za sa wlaczone w ceng
kontraktowa.

1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma cbowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykeiiczenta robdt wykonswea bedzie:
Utrzymywac teren budowy 1 wykopu w stanie bez wody stojace)
Podejmowac wszelkie nzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na teren i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub whasnogct
spoteczmej 1 innych, a wynikajacych ze skazenja, hatasu hub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania. Stosujac sig do tych wymagan bedzic mial szczegdlny welad na:
Lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, skkadowisk, wykopdéw i drog dojazdowych
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
Zanieczyszezeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi
Zanieczyszezeniem powicirza pylami i gazami
Mozliwoécia powstania pozara.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie uirzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszezeniach binrowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiatach iatwopalne beds skdadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

‘Wrykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.
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1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszezalnego
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreflajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw pa srodowisko. Materiaty, ktdre
53 szkodliwe dla otoczenia tylke w czasie robot, a po zakoriczenin szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy zamawiajacy
powinien otrzymad zeode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw adminisiracii panstwowej. Jezeli
wykonawca uzyl maierialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich nzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych  wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez zamawiajacego w ramach plann ich Iokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe ozmaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalaci 1 urzadzen w czacie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiefci¢ w swoim harmonogramis rezerwg czasows, dla wszelkiego rodzaju robét, kiore
maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i { urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
mspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal
dostarczajac wszelakiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw .Wykonawea bedzie opowiadaé za wszelkie
spowodowane prze jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokurnentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Begzpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzle przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, W
szezegdlnodei Wykonawca ma obowiazek zadbac ,aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.,

Wykonawca zapewni i bedzie ntrzymywal wszelkie wzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie .ze wezelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daiy wydania Swiadectwa przejecie przez Inspektora Nadzorn. Wykonawca bedzie wirzymywac roboty
do czasu ostatecznego odbiorw. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb ,aby obiekt budowlany kb jego
elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbiorn ostatecznego. Jesh wykonawcea w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty uirzymaniowe
nie péZnigj niz w 24 zodziny po otrzymanin tego polecenia,

1.5.11 Stosewanie sie do prawa i ipnych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralnie i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne ktore s3 w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw ,przepisdw I wytycznych podczas prowadzenia robot,

‘Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pehi odpowiedzialny za wypelnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolet i inne odnosne dekumenty

1.5.12 Réwnowainosé norm i zbioréw i przepiséw prawnych

Gdziskolwiek w kontrakcie powolane sa konkretne normy lub inne przepisy, ktdre spelniac maja materialy

wyposazenie ,sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane zbadane roboty .beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawicnego wydania powolanych norm i przepisdéw o ile w konirakcie nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy, przepisy pod wanmkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawece i przediozone Inspelktorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data,
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspekrora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspekiorzy Nadzom
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stwierdzi, ze zaproponowane zmisany nie Zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu, Wykonawca zastosuje
si¢ do norm powetanych w dokumentacji

1.5.13 Odbiory techniczne i rozruch technolo giczny

‘Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowiazany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, rozruchu,
odbiorze i przekazanin do eksploatacji obiektu wszelkisj instytucji ktorych obecnosc jest wymagana I przynosi oplaty za
udzial przedstawicieli tych instytucyi ktorych obecnosc jest wymagana i ponosi oplaty za udziat przedstawicieli tych
instytucji w odbiorach (przedstawienie Urzedu Dozoru Technicznegp, strazy pozarowej itp.) Wszystkie formalnosei z
tymi zwiazane Wykonawca zobowiazany jest wykonad wlasnym staraniem.

1.5.14 Organizacja robdt

1. Wykonywanie robét elektryczmych powinno by¢ oparte na edpowiedniej organizacji robét. Harmonogram powstaly w
wyniku koordynacji wszystkich rodzajéw robét wystepujacych na budowie, powinien by¢ uzgodniony z generalnym
wykonawea i gléwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego. Harmonogram robot elekiryeznych powinien by
dostosowany do rodzaju, wielkosci i stopnia zlozonosci inwestycji i powinien zapewniaC prawidiowa ich realizacje.
2. Projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawierad:
- strone tytulowg wraz z metryka budowy, zawierajaca charakterystyke i zasadnicze parameiry
- harmonogram robot uwzgledniajacy ich kolejnosé, rodzaje, terminy i etapy, jak rdwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbgdne roboty wstepne i pomocnicze
~  harmonegram zatrudnienia pracownikéw
- zapotrzebowanie i plany dostaw materjalow
- wykaz zlecen na elementy prefabrykowane
- imne materialy niezbedne do prawidlowej orgamizacji robot, w tym dotyczace spraw bezpieczefistwa i higieny
pracy
3. Przy ustalanin kolejnosci i sposobu wykonywania poszezegdlnych rodzajow robdt nalezy uwzglednié;
warunki réwnoczesnego wykonywania kilke rodzajéw robét na odeinkach przylegajacych do siebie w celu
zapobiezenia nieszezesliwym wypadkom i unikmigeia kolizji
- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych
- potrzebg zastosowania Srodkdw ochronnych w robotach, przy ktdrych bezpieczenstwo pracownikdw mogloby
by¢ zagrozone

1.5.15. Dokumentacja prawna

1. Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych wykonawca powinien otrzymad od Inwestora (lub
generalnego wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowe
obejmujacej roboty elektrycme zgodnie z zatwierdzonym projektem.
2. Dokumentacja prawna powinna zawieraé:

»  kopie protokolow vzgodnien

¢ kopie uméw

+ kopie decyzji

» zarejestrowany dziennik budowy

1.5.15.1 Dolkumentacja powykonaweza

1. Dokumentacje powykonawczy stanowi zbior dokumentow wymaganych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenta odbiore koncowego. Poszezegdlne skiadniki dokumentacji powykonawcezej powinny byé
przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowiazkdw i kompetencii.
Przedstawiciel inwestora koordynujacy caloi¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej powinien potwierdzi¢ jej
zgodnosé ze stanem fakiyczaym. )
2. Techniczna dolaunentacje powykonawcza stanowia:
a) zakmalizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy nzupehiony nowymi lub dodatlmwyml rysunkami
b)  komplet protokoldw prob montazowych
c) Swiadectwa jakodcl materialow, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne)
d) instrukcja obstugi wykonznej instalacii tub zainstalowanych nrzadzer
3. Prawna dokumentacja powykonaweza obejmuje:
a) zaktualizowane dokumenty prawne
b} dokumenty, ktére powstaly w czasie rwania wykonywanych robét
¢) dziennik budowy
d) protokely odbiordw czesciowych
2} inne dokumenty niezbedne w posmiejszym eksploatowaniu obiektu
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2. MATERIAYY
2.1 Zrédia uzyskiwania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawea przedstawl szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania zamawiania tych
materialow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzomnw.
Zatwierdzenie partii (czgdcl) materialdw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie , ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu uwdokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonegp Zrodia w sposob ciagly spemiajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wrykonawea odpowiadania na uzyskiwanie pozwolen od whascicieli 1 odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z
Jjakichkolwiek Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy?
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty pized rozpoczeciem cksploatacyi Zrddta. Wykonawca przedstawi
dokmmentacje zawierajaca raporty z badar terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzor.

‘Wykonawca ponosi odpowiedzialno&é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek
rodia.

‘Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty ,wynagrodzenia i jaldekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robit.

Humus i nakdad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc z pozyskiwania piasku I zwirn beda formowane w haldy i
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenn po ukoriczeniu robdt.

Wszystlkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych w
kontrakcie beda wykorzystywane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagaidi kontraktu Inb wskazan
Inspeltora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzore. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi ktdre zostaly wyszczegdlnione w kontrakeie. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Inspekeja wytworni materialéw

‘Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorn w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosei, Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okredlonej partii materiatow pod wzeledem jakosel w
przypadkn, gdy Inspekior Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasic przeprowadzania inspekcji
- Inspekior Nadzoru bgdzie mial wolny dostep w dowolnym czasie do tych czedei wytwormni gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przemaczonych do realizacji kontraktu

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ zloZone w
migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jeéli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcey na uzyeie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszty tych materialdw zostanie przewartosciowany przez
Inspekiora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorymi znajdujg sie niezbadane 1 nie zaakceptowane materialty. Wykonuje na wiasne ryzyko
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymeczasowo skladowane materiat do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jakosc 1 whasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzonw

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materialow
fesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed

uzyciem materialu, albo w ckresie diuzszym, jeshi to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspekiora Nadzorn
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzom,
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3. SPRZET

‘Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu ktéry nie spowoduje niekorzysinege wplywu na
jakosé wykonywanych robst .Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,PZJ Iub projekcie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzorn. W przypadkn braku vstaled w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okredlonymi w
dolmmentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie preewidzianym kontraktem. Sprzet bedacy
wlasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
Wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru [ uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetn. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspekiora Nadzoru nie mozZe byé péZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet. maszyny wrzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw kontrakin, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

‘Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na of przy transporcie materialdw i sprzetuna i
z terenn Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkdw i w sposdb
ciagly bedzie o kazdym {akim przewozie powladamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania
jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materialdw.

Liczba srodkdw transporiu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajace warnnkom dopuszczalnych obeiazen na osie mogg by¢ uiyte przez Wykonawee pod warunkiem
przywricenia do stann pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

‘Wykonawca bedzie usawac na biezaco ,na wiasny koszt wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publiczmych oraz dojazdach na teren budowy.

‘Wykonawcea zapewni wykonywanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drdg technologicznych i dojazdowych na
terenie hudowy, w czasie prowadzenia robét.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Opolne zasady wykonywania robat

Wrykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodunie z kontrakiem, oraz za jakoéé stosowanych materialow
wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST.PZJ, projekin organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

‘Wrykonawca ponosi odpowiedzialnodé za doldadne wytyczanie w planie i wyznaczanie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazywanymi na
pismie przez Inspektora Nadzorn

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez wykonawce w wytyczanio i wyznaczaniu robdt zostana jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzom, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzanie wytyczenia
Tobot ub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzori nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokdadnosc. :

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materialdw i elementdw robdt beda oparte na
wymaganiach sformuiowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej 1 w ST ,a takZe w normach i wytyeznych. Przy
podejmowanin decyzji Inspektora Nadzoru uwzeledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztoécei, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kowestie.

Polecenia Inspekiora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutld finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakeosci (FPZ.J)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnia
Jakosci, ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci technicznie, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonywanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami przekazanymi przez

Inspektora Nadzoru.
Program zapewnia jakosci bedzie zawierad:
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-cze$E ogding opisujaca

-organizacje wykonywania robét w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt

-organizacje ruchu na budowie

-bhp

~wykaz zespoldw roboczych ,ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowos¢ wykonywania poszezegdinych elementdw Robat

-Wyposazenie W Sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub laboratorium,
kidremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badax).

~sp0sdb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjmych zapis pomiardw ,nastaw mechanizmdéw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

-czesé szezegblowa opisujaca dla kazdego asoriymentu Robat

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania 1 wrzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-wykaz projektéw technologicznych 1 wykonawezych przewidzianych w ST.

-rodzaje i los6 srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw kruszyw itp.

-sposob zabezpieczania i ochrony fadunkéw przed utrata ich windciwosci w czasie transportu

~sposab 1 procedure pomiardw i badad (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie prébek ,legalizacja i sprawdzanie
urzadzed itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszezegélnych elementéw Robét

-5posob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.2 Zasady kontroli jakodci robdt

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem ,aby osiagnaé zatozona jakosé robét.
Wylkonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow

Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli ;wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badad materialow oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celn zademonsirowania, ze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy Wykonawca bedze prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zwartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne Wymarrama co do zakresu badan i ich czgstotliwosei sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z kontraktem,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waina legalizacje zostaly pramdlowo wykah'browane i odpowiadaja wymacramom norm okreglajaevch
procedury badari. Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkelwick niedociaenieciach
dotyczacych wzadzen laboratoryjnych sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynad ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
1aboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badart.
Inspektor Nadzoru bgdzie mis¢ zapewniona mozliwos¢ udziatn w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspekiora Nadzora Wykonawea bgdzie prowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kiére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonaweg usuniete fub ulepszone z
wiasnej woli. Kosztu tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawea tylke w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inspektora Nadzorn. Prébki
dostarczone przez Wykonawcg do badad wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiedaio opisane i
oznakowane, W sposob zaakceptowany przez Inspekiora Nadzom.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzor,

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspeliora Nadzoru.
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6.5 Raporty z badai

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikiem badan jak najszybciej, nie poZnie]
Jjednak niz w terminie okreflonym w programie zapewnia jakosci

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru Iub innych, przez niego zasprobowanych.

6.6 Badania przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakodci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

- probek i badania materiatéw u Zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.
Inspekior Nadzoru meZe pobiera¢ probld materiatow i prowadzi¢ badania niezaleine od Wykonawcy, na swéj koszt,
Jjezeli wyniki tych badan wykaza Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powiornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoscei materialow i robét z dokumertacjg projektowa i ST, W takim
przypadku calkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione zostana przez
‘Wykonawee.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy ktore posiadajg
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy Ze zapewniano zgednosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie wlasciwych zharmonizowanych Europejskich lub Polskich Norm, aprobata
technicznych oraz whsciwych przepiséw i dokumentdw technicznych
2. deklaracie zgodnodei lub certyfikat zgodnoseia z :
-zharmonizowana Norma Europejska lub Polska
-aprobata techniczng w przypadl wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono odpowiedniej normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt.1 1 ktdre speiniaja wymogi ST
W przypadku materiztéw dla ktérych w/'w dokumenty ,okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemysiowe musza posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badas
wykonanych przez niego kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspeltorowi Nadzoru.
Takiekolwiek materiaty Jkt6re nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dolkumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymn obowiazujgcym Zamawisjacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnege odpowiedzalno$é za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy Dziennika Budowy beda dokonywane

na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczmej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania. podpisem osoby, ki6ra dokonala zapisy, z

podaniem jej imienia { nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadkn chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejuym numerem zalacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

Do dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szezegalnosci

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe]

-uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakodei i harmonograméw robét

-terminy rozpoczgcia 1 zakoniczenia poszezegllnych element6w robot

-przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy I przyczyny przerw w robotach

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

-daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu

-zgdoszenia i daty odblordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryveiu czgsciowych i ostatecznych odbierdw robot

-wyjasnicnia uwagi | propozycje Wykonawcy

~stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywauia robét polegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegtlowym w zwiazku z warunkami klimatycznymi

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej

-dane dotyczate czymmosci geodezyjnyeh (pomiarowyeh) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania robat

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét
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-dane dotyczace jakosci materialéw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z pedaniem, kio je
przeprowadzat

-wyniki prob poszezegdlnych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzat.

-inne istotne informacje o przebiesru robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, Wplsane do Dzspnika Budowy bedg przedioZzone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowsania sie.

Decyzje Inspekiora Nadzorm wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

‘Wpis projektanta do Dziennika Budowy abliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projekiant nie jest jednak
strong kontrakin i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczanie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie w spisuje do
Rejesiru Obmiardw.

6.8.3 Dokumenty Laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine deklaracje zgndnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badad Wykonawey beda gromadzone w formie wzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dolkumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dolumentéw budowy zalicza sig oprocz wymienionych powyze_] w pki. 6.8.1-6.8.3 — nastgpujace dokumeniy:
a)pozwolenie na realizacje zadania budowlanego.

b)protokoly przekazania terenu budowy

cumowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne

d)protokoly odbioru robst

e)protokoly z narad 1 ustalen

Dkorespondencje na budowie

6.8.5 Przechowywanie dokumnentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
kioregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiast odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady Obmiarn Robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé fakiyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie ohmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwick blad lub przeoczenie(opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w 5T nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrokeji
Inspektora Nadzor na piSmie.

Obmiiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
‘Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okredlania ilosci robét i materinlow

Dhigosdei 1 odieglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
ostowej.

Tegli ST wlasciwe dla danych robdt nic wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugeséé pomnoZzona
prezez dredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beds wazone w tonach Tub w kdlogramach zoodnie z wymaganiami ST

5.5 T W. I 0 - Presbudowa budynky Teatru Swrego mzy ulicy Jezuicki=j 18 w Lublinie wraz z Quminacjs oblektz — instalacje elekiryczme sir.11



7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenie 1 sprzet pomiarowy stosowany w czasie pomiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacii.

Wazystkie wrzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie ,w calym okresie trwania
1obot. :

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnonym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac
o wyposazzenie zapewniajace W sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektara
Nadzoro.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiardw

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
‘wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rohét podlegajacych zakrycin przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na
karcie rejestru obmiardw. W razie braku micjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspekiorem Nadzom,

3. ODBIOR ROBOT
8.1 Redzaje odbiordw robot

W zaleimosei od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbion:
a) odbiorowi robdt zanikajgoych 1 wlegajacych zakrycin.

b) odbiorowi czgsciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d} adbiorowi pogwarancyjnemu

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosei wykonywanych robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawsk bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzort

Gotowos¢ danej czgsei robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru,

Jakos¢ i ilos¢ robét nlegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru nz postawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o prowadzone pomiary, w kenfrontacji z dokumentacia projeltowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodei i jakosel wykonanych czesei robot . Odbiore czedciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru

8.4 Odbior ostateczny robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoscl.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowesé do odbioru ostatecznego bedze stwierdzona przez Wykonawce wpisem od
Dziennika Budowy w bezzwlocznym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét I przyjecia dokumentdw ,o0 kidrych mowa w punkeie 4.8,3.1

Odbicru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
‘Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dolammentow
wynikéw badaf i pomiaréw ocenianie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST. W



toku odhioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjs ustaledi przyjetych w trakeie odbiordw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Zwiaszcza w zakresis wykonywania robdt uzupeiniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbiore ostateczmego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje Ze jakoi¢ wykonywanych robdt w poszezegdloych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projekiowa i ST z uwzglednieniem tolerancii nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiek i bezpieczenstwo ruchn , komisja dokona potracen ,oceniajac pomniejszons wartodé wykonanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.5 Dekumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dolumentem, do odbior ostatecznego robot jest protokot odbioru robdt sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektows podstawows. z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizac]i kontralktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ewentualnie wzupehniajace Iub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryzinaly)

‘Wyniki pomiarow kontrolnych oraz bada i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie 7 ST i ew. PZT

Deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZT

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar { pomiaréw zataczonych da

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZT

8, Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (up. na przelozenie lini teiefonicznej, energetycznej
gazowej o§wistlenia itp.) oraz protokoly-odbioru i przekazania tych robot wiascicielom tych urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci nzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

11. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumienin z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupeliajacych wyznaczy komisja

NS

8.6 Odbidr pogwarancyjny

QOdbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robdt zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obmktu z wwzglednieniem zasad opisanych w
punkecie 8.4 ” Odbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostice obmiarows ustalona dia danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosziorysowych wycenionych ryczatltowo podstaws platnosci jest wartodé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozydji kosztorysowej bedzie uwzgledniad wszystkle czynnoscl wymagania i
badania skiadajace sic na jej wykonanie ,okreslone dls tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowej .

Ceny jednostkowe Iub kkwoty ryczaltowe robdt beda obejmowad

-robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

-wartos¢ zuzyiych materialdw wraz z kosztem zakupu .zmagazynowania ewentualnych ubytkdw i transport na teren
budowy

-wartodé pracy sprzein wraz z towarzyszacymi kosztami

-koszty posrednie zysk kalkulacyjny i ryzyko

-podatki obliczone zzodnie z obowiazujacymi przepisami

Dla cen jednostkowych nie naleZy wliczac podatku VAT.

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji techoicznej

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw kontraktu 1 wymagan ogdlnych zwartych w ST obejmuje wszystkie
warunki okreslone w wiw dokumentach , a nie wyszeczegdlnione w kosziorysie.
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9.3 Objazdy, przejazdy i ergamizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projekta organizacji mchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu, Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i nzgodnien wynikajacych z postepu robét.

b} Ustawienie tymczasowego ozmakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

c) Oplaty/dderzawy terenn

d) Przygotowanie terenu

g} Konstrukcja tymezasowe]j nawierzchni , ramp ,chodnikéw Jkrawesnikéw barier ,oznakowari i drenazu

f) Tymezasowa przebudowa urzadzen obeych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji uchn obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych ,barier 1
Swiatel.
b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje;
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b} -Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1Ustawa z dnia 7 lipca 1994 —Prawo budowlane(Dz.U. Nr 89,poz 414 z poimiejszymi zmianami)

2 Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994 (Dz. U . Nr 10)

3 Rozporzadzenie MPGIB z 21.02.1995r(Dz. U. Nr 23 poz. 133

4 Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku-Prawo geodezyjne i kartograficme(Dz. U, Nr30 poz 163 z pdzniejszymi zmianami).
5. Warunki Kontrakiu
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2.
WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWILANE 7ZWIAZANE
Z WYKONYWANIEM I ODBIOREM ROBOT EILEKTRYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elekiryeznych
przewidzianych do wykonania w przebudowywanym budynku Teairu Starego przy ulicy Jezuickiej 18 w Lublinie wraz
z iluminacja obiektu.

1.2 Zakres stesowania Specyfikacji Technicznej

Specydikacja Techniczna jest stosowana jako dokumenty przetarzowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robét wymienionych w punkcie 1.1
zwiazanych z wykonaniem instalacji elekirycznych.

1.4 Okreilenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami
wymienionymi w rozdziale ,, Wymagania ogélne”™ i whasciwymi zharmonizowanymi Polskimi [ub Europejskimi
Normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wylonawca robét jest odpowiedzialny za jakodc wykonania robét i ich zgodnosé z dokumentacja projektowa
Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru Robét oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z
obowiazujacymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczefistwa ruchu. Ogdlne wymagania
podano W rozdziale ,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w rozdziale ,, Wymagania ogdlne” Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materialy ,dla ktérych norm PN i BN przewiduja posiadanie zadwiadezenia o jakosci lub atestu ,powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzorn,

2.2 Materialy elektryczoe

Przy budowie instalacji elektroenergetyczmych nalezy stosowad materialy elektryczne wskazane w dokumentacii
projektowo-kosztorysowe].

2.2.1. Przewody

Jezeli dokwmentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacji nalezy stosowaé przewody we PN-§7/E-90060,0
napigciu mamionowym 0,75kV, tréjzytowe i pieciozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i powloce z
PCV z zyla ochronna z6Ho-zielona. Kryteria doborz jw.

Typ opraw oswietleniowych i Zrodel swiatla zgodny z dokumentacja projektowa. Oprawy oéwietleniowe powinny
zapewni¢ poprawna i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oéwietleniowe powinny zapewniaé wiasciwa ochrong przed
porazeniem porazeniem pradem elekirycznym Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny byé wyposazone w zaciski
PE i przystosowane do uktadu sieciowego TIN-S. Nie dopuszeza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenistwa. Zaleca sig siosowanie opraw w I klasie. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacja barw
zoltej 1 zielonej.

Qprawy powinny by¢ dostosowane do warunkdéw Srodowiskowych, w ktorych Zostang zamontowane, tj temperatury
otoczenia oraz posiadad odpowiednie zabezpieczenie przed:
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- przedostaniem sig cial stalych, pylu i wilgoci

- zapyleniem

- uderzeniem

Oprawy powinny byé wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédia swiatla

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodla swiatla i elementy optyczne dostosowane do charakfern zastosowenia i ZEpewnic
ochronne przeciwolénieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5C i wilgotnogei wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.2.3. Rozgaleiniki

Zastosowac rozgatezniki izolacyjne zZPCV o odpowiednim dla miejsca zainstalowania stopniu ochrony, dostosowane do
zastosowanych przekrojow przewoddw.

2.2.4, Tablice elektryczne

Typy tablic elekirycznych zgodnie z dokumentacis projektowa

Tablice niskiego napiecia wediug PN-IEC 60439 Napiecie izolacji tablic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego
napigcia Znamionowego instalacji. Tablice powinny zapewniajac poprawna i bezpieczna prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i &rednic przewodow, rurek oraz
uchwytdw stosowanych podczas robét, Tablice powinny byé dostosowane do przekrojéw 1 érednic przewodéw, rurek
oraz uchwytéw stosowanych podczas robét. Tablice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE 1 przystosowane
do ukladu sieciowego TT. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacja barw zoltej 1 zielonej. Stopiefi
ochronny min IP 30. Tablice powinny by¢ wykonane w I klasie izolacji.

Tablice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw do dolu i géry na zaciski przyviaczeniowe,
Tablice powinny posiadac oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic.
Nalezy na tablicach nmiesci¢ oznakowanic ostrzegawcze. Tablice nalezy wyposazyé w aktmalny schemat elekiryezny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach,

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystmego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywanin czynnosci pomoeniczych oraz
W czasie transportu, zaktadniku i wylkdadniku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet wizywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje inspektora nadzoru,

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowe], ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania robét elektryczoych

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robét winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastzpujacych maszyn i
sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jakod¢ robot

-sprawki transformatorowej

-rusztowan, riuchomych podestéw roboczych

-elektronarzedzia { wiertarki, mloty, itp)

-ingy drobny sprzgt montazowy

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

‘Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng nickorzystnie na
jakos¢ nie wykonywanych robdt. .

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowas prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projekiowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontrakiem

4.2 Srodki transportn

Wykonawca przystepujac do wykonania oswictlenia powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych

$rodkow transportu
-samochodun dostawezego.



Przewozone na srodkach transportu materialy powinny byc zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane
zgodnie z warinkami fransportu okreslonymi przez ich wytwdrce.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w rozdziale ,,Wymagania ogdlne™

5.1.1 Lokalizacja

Lokalizacja punktow $wietlnych, urzadzen, osprzetu i przewoddw wg czgdci graficznej dokumentacii projekiowej.
5.1.2 Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obciaZenie faz linii zasilajacych oraz odpowiednie przylaczenie odbiorow
jednofazowych.

2, Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowacd w tald sposdb, aby zapewnié:
{atwy dostsp zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osdb.

3. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewniaé niezbgdna wytrzymatosé na wyciacanie
wiyczki z gniazda. '

4. Gniazda wtyczkowe i wylacznili nalezy instalowad w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszezania.

5. W lazienkach naleZy przestrzegac zasady poprawnego rozimieszczenia osprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. _

6. Polozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.

7. Pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.

3. Przewody do gniazd wiyczkowych 2-biegunowych nalezy podlaczyé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzil
do lewego bieguna , a2 przewod neutralny — do prawego bieguna.

9. Instalacje ochrony przeciwporazeniowsj nalezy wykonywacd zgodnie z wymaganiami rozdz. 3.3.

5.1.3 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukejg budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwaciji i remontow. Wskazane jest aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i picnowych.

5.1.4 Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporeze 1 uchwyty przewidziane do vloZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza (Scian, stropow, elementdw konstrukeji budynku itp.) w sposdb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.5 Przejicia przez Seiany i stropy

1. Wszystkie przejcia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywad w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. JTako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym moima stosowaé rury z tworzyw
szieznych.

5.1.6 Montaz sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowac sprzet 1 osprzet instalacyjny:

- puszki odgalene z tworzywa sztucznego podiynkowe w pomieszezeniach biurowych i w ciagach komunikacyjnych,
- puszld odgateine z tworzywa sztucznego satynkowe IP44 w wymisnnikowni,

- puszki instalacyjne PKo60 podtynkowe nz scianach z cegly,

- puszki instalacyjne PK60 natynkowe na scianach z cegly,

- laczniki instalacyjne i gniazda wtyczkowe 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach biurowych,

- faczniki instalacyine i gniazda wtyczkowe 10(16)A natynkowe TP44 w wymiennikowni,

2. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé o podioza w sposdb trwaly zapewniajacy mocrne i bezpieczne jego
osadzanie.
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5.1.7 Laczenie przewodéw

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzgcie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.

2. Przewody musza byé ulozone swobodnie i nic moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprgZenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac¢ sig podkladki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu

5. Dhigos¢ odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.

6. Zdejmawanie izolacji i oczyszczenie przewodn nie moze powodowat uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszezenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

7. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejelc zamiast cynowania).

5.1.8 Podeijscin do odbiornikiw

1. Podejécia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w migjscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

2, Do odbiornikéw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na tych
podiozach: pod tynlkiem, w rurach instalacyjaych Iub w korytkach — w zalezmosci od miejsca montazu odbioru.

5.1.9 Przylaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie
musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku 1 korozja. :

2. W miejscach narazonych na nszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow musza byé
chronione.

5.2 Szezegélowe zasady wykonywania robét — instalacje wnetrzowe.

5.2.1 Instalacie wykenywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sziucznego
ukiadanych pod tynkiem lub w podiodze

5.2.1.1 Kucie bruzd

1. Feéhi nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazn instatacyi.

2. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy riry z uwzglednieniem rodzaju i grubedci tynku.

3. Przy ukladaniu dwéch Tub kilku rur w jednej bruZdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami
wynosily nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca sie ukiadac jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukeje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przeféciach z jednaj strony §ciany na druga Jub ze Sciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rurg mozna byto wyginac tagodnym fukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych wp. 5.2.1.2

9. Rury w podiodze moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposcb, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podiogi.

5.2.1.2 Ukiadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktadaé i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach,

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywad przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakeie ich
vkladania. Najmniejszy dopuszezalny promien huku powinien wynosié:

tablica 3.2/1

Srednica znamionowa rury w mim 18 21 22 28 37 47
Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 430

4. Puszki powinny byé osadzone na takiej glebokoscl, aby ich géma (zewnetrzna) krawedZ po ofynkowaniu Sciany byia
zréwrana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszee wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
stednicy wprowadzanych rur. '

3. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszld na glebokes do 5 mm.
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5.2.1.3 Weigganie przewodow do rur

Do rur wlozenych zgodnie z p. 5.2.1.2 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy weiagnaé przewody
Przy uzycin sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z Jedne] strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zsbrania sig vkdadania rur wraz z weiagnietymi przewodami.

5.2.1.4 Przygotowanie koficdw zy! i Ipczenie przewoddw

1. Zyly _]ednodrutowe moga miec zakonczenia:
proste, nie wymagajace obrobkd po zdjeciu izolacji, przvlaczane do zaciskdw srubowych,
- oczkowe dla przewoddw podigezanych ped srubg lub wkret — Srednica wewnegtrzna oczka powinna byé wicksza
od srednicy gwintu o ok. 0,5mm (oczko wyginaé w prawo)
-  sprasowane kofice Zyl przystosowane do podiaczenia ped srubg
-z koncdwks kablowa faczong z preewodem przez zaprasowanie
-z koncdwka kablowa taczona z preewodem przez lutowanis
2. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:
- proste lub oczkowe stosowane do przewoddw miedzna.uych, z kofcem prostym lub oczikiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym,
-z koncowks kablowa podiaczane pod $rubg — koficdwke montyje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie,
- ztulejka umocowang przez zaprasowanie

3.2.2 Instalacje elekiryczne wnetrzowe wykonane jako wiynkowe
5.2.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ w sposéb podany w p. 3.1.3

5.2.2.2 Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykonywaé wg zasad podanych w p. 5.2.1.1
5.2.2.3 Mocowanie puszek | |

Puszkd nalezy osadzac¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposab trwaly na
zaprawie cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszld po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

5.2.2.4 Ukladania i mocowanie przewodow

1, Instalacje wiynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozylowymi plaskimi.
- Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania polaczefl. Przewsd
neuiralny powinien by¢ nieco dhuzszy niz przewody fazowe.
. Zagigcia i ki w plaszezyZnie przewodu powinny by¢ lagodne. W tym celu nalezy przeciad wzdhiz mostki pomiedzy
Zytami przewodn nie uszkadzajac ich izolacji.
4, Podloze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢é gladkie.
3. Przewody nalezy mocowaé do podloza za pomoca klamerek.
6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okolo 50 cm, whijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagaja Iaczenia w puszee. Pozostate przewody nalezy
prowadzic¢ obok puszld.
8. Przed tynkowaniem kofice przewodéw nalezy zwinaé w Inzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zalayé pokrywami
Iub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,
9. Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztaczach phyt itp.
bez stosowaniza oston w postaci rur we p, 5.2.1.2

S8}

[¥5)

5.2.2.5 Przygotowanie koncdw zyl i laczenie przewoddw
Przygotowanie koficow zyt i faczenie przewodow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.4

5.1.3 Instalacje elekiryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozylowymi w rorach z tworzyw
sztucznych

5.2.3.1 Wymagania 0géine

1. Instalacje w rurach instalacyjnych sziywaych z tworzyw sziucznych stosuje sig tam, gdzie ich wytrzymalosé na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca a technologia produkeji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.
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2. Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzgtu hermetycznego i
uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masa) wykonania wszystkich potaczen rurowych. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje te moga by¢ ukladane w pomieszezeniach wilgotnych.

5.2.3.2 Ukladanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.3 trasie nalezy ukladac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach asadzonych w podiozu
Wg p. 5.1.4 oraz mocowac sprzct i osprzet instalacyjny wg p. 5.1.6. Kofice rur przed potaczeniem powinny byc
pozbawione ostrych leawedzi,

2. .aczenie rur ze soba i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywad poprzez wsuwanie koficdw rur w otwory sprzgtu i
osprzgty, ziaczek lub w ldelichy rur,

3. Na fuli nalezy réwniez stosowac rury clastyczne, spelniajace réwnoczegnie funkcje elementdw kompensacyjoych.
Promiesi gigcia rur powinien zapewniaé mozliwoéé swobodnego weiagania przewoddw.

4. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonsna ze spadkarai 0,1% w celn umozliwienia odprowadzenia wody
zhierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadkn ukladania dhugich prostych ciagéw rar nalezy stosowaé
kompensacje wydiuzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagl rur sztywiych,
czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszezelnym).

5. Zabrania sie ukfadania rur z weiagnietymi w nie przewodami.

3.2.3.3 Weigganie przewodow

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié¢ prawidlowosé wykonanezo rurowania, zamocowania sprzetu
i osprzetu i jego polaczed z rurami oraz przelotowosé.

2. Weiaganie przewod6w nalezy wykonywaé za pomocy specjalnego osprzeiu montazowego, nip. sprezyny instalacyjnej.
Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pézniej zostang wzyte w instalacji.

3. Laczenie przewoddw nalezy wykonywaé we p. 5.1.7.

5.2.4 Instalacje elekiryczne wnetrzowe wylonane przewodami kabelkowyimi i kablami na uchwytachiw
korytkach

5.2.4.1 Wymagania ogdlne

1. Instalacje wykonane przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych i wilgotnych,

2, Stosuje sie nastgpujace rodzaje instalacji:

- w wykonaniu zwykivm,

- W Wykonaniu szczelnym.

3. Nalezy stosowac nastgpujace sposcby utozenia instalacji:

- na uchwytach dystansowych, pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtoéci nie mniejszej ni% 5 mm w swietle podioza,
- na specjalnie utworzonych podiozach w postaci korytek kablowych. :

5.2.4.2 Ukladanie przewodéw

1. Przy uldadaniu przewoddw na uchwytach: _

- na przygotowanej Wg p. 5.1.3 trasie nalezy mocowaé uchwyty wg p. 5.1.4; odleglosci miedzy uchwytami powinny byc
wieksze od:

-~ 0,5 m — dla przewodow kabelkowych,

- - 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinne by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewod 6w miedzy uchwytami nie byly widoczne,

- sprzet i osprzgt instalacyjny nalezy mocowad we p. 5.1.6.

2. Przy uldadaniu przewoddw w koryikach:

- na przygoiowanej wg p. 5.1.3 trasie nalezy mocowaé do konstrukeji budowlanej kerytka: mocowanie o wykonuje sic
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.1.4,

- po sprawdzeniu jakosci mocowat oraz ich zgodnosci z nstrukcjami montazu - w korytku nalezy ukladad przewody
kabelkowe i kable; w zaleimosci od rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku frasy (poziomego,
pionowego) moga byé one ukladane , luzem” lub mocowane,

3. Przy instalacji w wykonanin szczelnym:

- przewody 1kable naleZy uszczelni¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomoca dlawic (dtawikow). Srednica dlawicy
i otworn uszezelniajacego pierScienia powinna by¢ dostosowana do éredmicy zewngtrmej przewodu lub kabla,

- powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucicta réwno z wewnetrzna scianka obudowy sprzetu,

- osprzem, aparatu lub odbiomika,

- po dokreceniu diawic zaleca sig je dodatkowo uszczelnié kitem lub inna masa.

4. Przejscia przez $ciany i suropy nalezy wykonywad wg p. 5.1.3. W przypadkn stosowania specjalnie wtworzonych

podloZy (np. korytek) przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiardéw podlozy. Zaleca sie aby w takich przypadkach



otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych. Do podiozy tych mozna mocowaé sprzet i osprzst,
zawsze jednak zgodnie z p. 5.1.6.

5. Laczenie przewoddw wykonywad wg p. 5.1.7.

6. Podejscia do odbiornikdw nalezy wykonywac we p. 5.1.8.

7. Przylaczenia odbiomikdw nalexy wykonywaé wg p. 5.1.9,

5.2.5 Montaz opraw oéwietleniowych

1. Oprawy oswietleniowe przykrecane do scian i stropdw lub zawieszane na haczykach.

2, Montaz opraw omeﬂemowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- Wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podioza do zamocowania oprawy,

- rozpakowanie oprawy,

- DCZYSZCZenie oprawy,

- ofwarcie 1 zamlmigcie oprawy,

- obcigeie i zarobienie koncéw przewoddw

- wyposazenie oprawy w Zrddla §wiatla, zaplonniki i sprawdzenie przed zamontowaniern,

-~ zamontowanie oprawy,

- podiaczenie przewodéw,

- nzupehienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze.

3. Uchwyty (halki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecenie w metalowy kolek
rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymad site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sig mocowania
hakow za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czedcl oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma polaczenie ze stalowymi nziemionymi elementami budynk.

4. Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno nmozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

5. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ziaczek $wiecznikowych.

5.2.6 Montaz ukladéw pomiarowych zuZycia energii elektrycznej

1. Do rozliczen z dostawea energii elekirycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy zastosowaé uklad pomiarowy
polposredni.

2. W uktadzie do pomiam rozliczeniowego nalezy stosowac zestaw aparatimy legalizowanej, uzgodniony z dostawca
energii elektrycznej pod wzgledem rodzaju i usytuowania,

3. Do rozliczen z najemeami badz wrzytkownikami lokali nalezy zastosowaé ukiady pomiarowe
bezposrednie.

5.2.7 Proby montazowe

1. Po zakoficzeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy nzgodnié z inwestoram.
2. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
o) sprawdzenie obwoddw elekirycznych niskiego napiecia; w skiad robdt wchodza;
-  okreslenie obwodu,
- ogledziny instalacii,
- sprawdzenie stanu polaczeni w puszkach { facznikach,
- odiaczenie odbiomikow,
- pomiar cigglosci obwoduy,
- podlaczenie odbiomikow,
B) pomiary rezystancii izolacji instalacji, kiore nalety wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw nalezy dokonywaé induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancia izolacii miedzy badana faza
i pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze byé mnisjsza od:
- 025 MQ dla instalacji 230 V,
0,50 MQ dla instalacji 400 V;
clja instalacii w budynkach nowych z przewodami wlozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach instalacyjnych
pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji wartos¢ rezystancji mniejsza od wyZej podangj 4.;
- 0,20 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,25 M dla instalacji 400 V,
¥) pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej zgodnis z 5.3.6
&) sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania — préba dziafania wylacznika rézmicowopradowego.
3. Z prdb montazowych nalezy sporzadzié¢ protokdt,
4, Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badafi 1 pomiardw objetych prébami montazowymi nalezy zataczyé
instalacje pod napiecie 1 sprawdzié czy:
€) punkty §wietlne sa zalaczane zgodnie z zalozonym programem,’
) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doldadnie dotaczone do wiadciwych zaciskdw,
g) silniki obracajg sic we wiasciwym Lierunku.
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3.3 Szczegblowe zasady wykonywania robét — ochrona przeciwporazeniowa.
3.3.1. Gléwna szyna uziemiajqca

1. W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna nziemiajaca lub gtdwny zacisk uziemiajacy. Do gldwnej
szyny (zacisku uziemiajacego) nalezy przylaczy<:
3. przewody uzieniajace,
4. przewody ochronne,
5. przewody polaczen wyrdwnawczych gldwnych,
6. wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace.
2. W dostepnym migjscu, powinno byé wykonane polqczenie umozliwiajace odtaczenie przewoddw w celu wykonania
pomiardw rezystancii uziemienia. Polaczenie powinno by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaly pod wzgledem
mechanicznym 1 elektrycznym i mieé mozliwosé rozlaczenia tylko przy pomocy narzedzi.

5.3.2 Przewody ochronne
5.3.2.1 Minimalne przekroje przewodow echronnych
Przekroje przewoddw ochronnych powinny byé:
-  obliczone zgodnie z zasadami podanymi w p. 543.1. PN-92/E-05009/54 , Usziemienia i przewody ochronne”,
Tub

- dobrane wedtug zasad okreslonych w tablicy 5.3/1 i wyjasnien umieszczonych ponizej tablicy.

tablica 5.3/1 Minimalne przekroje przewoddw ochronmych.

Przekr6j przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekroj odpowiadajacego przewodn
P ochrannego
§ (mm*) 5
S (mm)
S<lub=16 5
16 <S<Iub=35 16
$>35 S/2

- W przypadiu gdy przewdd ochronny dobrany jest wedlug zasad okreSlonych w tablicy 3.3/1 na ogél nie
zachodzl koniecznosé sprawdzania wymagafi obliczeniarmi.

- Jezeli wyznaczona z tablicy wartos¢ nie jest znormalizowana, nalezy dobras przewdd o najblizszym wickszym
przekrojn. 7 '

- W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innsgo materiatn niz przewdd fazowy, dobrany przewod musi mieé
konduktancjg (przewodnosé) niec mniejsza niz to wynika z doboru wedhug tablicy.

- Oile przewod ochronny nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien byé mnigjszy niz:
- 2.5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.3.2.2 Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozylowych,

- izolowane lub gole przewody wloZzone we wspdine]j oslonie z przewodami roboczymi,

- metalowe powloki, ekrany, pancerze niektdrych rodzajéw przewodéw 1 kabli, o ile maja odpowiedni przekrdj i
dopuszecza ich wykorzystanie producent,

- metalowe konstrukcje wsporcze, fabryczne obudowy 1 ostony elementéw instalacyi o ile zapewniaja ciaglosd,
pewnosc polaczen, edpowiednia konstrukcje i majg mozliwoés prawidiowych polaczefi z innymi elementami i
przewodami,

- metalowe czgici przewodzace obce (konstrukcje itp.) moga by rowniez wykorzystane o ile zapewniaja
odpowiednia trwalod i niezawodnos¢ polaczed, maja odpowiednia konduktancje, sa zapewnione srodki
uniemozliwiajace ich nsunigcin, sa do tego celu przystosowane i ich eksploatatorzy wyrazili zgode na ich
wykorzystanie,

5.3.2.3 Zapewnienie ciagloSci przewoddw ochronnych

Dia zapewnienia ciagiosci przewoddéw ochronnych kenieczme jest spelienie nastepujacych wymagan:
a) przewody ochronne powinny byé odpowiednio zabezpieczome przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elekirodynamicznymi,
b) polaczenia przewodéw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan. Wymég
nie dotyczy polaczed spawanych i w obudowie nierozbieralnej,



¢) w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury laczeniowej, a kontrolne polaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozigezenia jedynie przy uzyciu narzedz,

d} w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek wrzadzeri kontrolujacych ciaglo$é przewodéw
ochronnych.

5.3.3 Uziemienia ochronne

1. Wymagania dotyczace uziemien ochronmych sa $cisle zwigzane z ukladami sieciowymi, w ktGrych sa stosowane i z
ganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szyblkie samoczynne wylaczanie
zasﬂama_
2. O ile do celow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpicczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody ochronne
powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi b w ich najblizszym sasiedziwie.

3.3.4 Przewody polaczeni wyrbwnawczych

1. Przewody pofaczed wyréwnawczych glownych (przewody wyrdwnawcze gldwne) powinny mieé przekroje nie
mniejsze niz polowa najwickszego przekroju przewudu achronnego Zastosowanego w danej instalacp. Przekrdj tych
przewoddw nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mm* Cu ani nie musi bys wigkszy niz 25 mm* Cu. W przypadku
stosowania innych materialéw niz mied?, przewody powinny mieé przekrdj zapewniajacy taka sama obciazalnosé
pradowa,

2. Przewody polaczen wyrowuawczych dodatkowych {miejscowych) taczace ze soba dwie czesci przewodzace dostepne
powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmnisjszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych
czgsci. Przewdd polaczed wyrdwnawezych dodatkowych, iapzapy czesé przewodzacat dostepna z czesciami
przewodzacymi oboymi, powinien mieé przekrsj nie mniejszy niz polowa przekroju przewodu ochironnego
przylaczonego do czesei przewodzacej dostepne;.

Nalezy jednak przestrzegaf zasadg, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedacego zyta przewodu lub kabla nie
moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mm®
o ile nie jest zabezpieczony przed takimi nszkodzeniami.

3. Jako polaczenia wyréwnawcze dodatkowe moga byé wykorzystane czesci przewodzace obce stalego charakteru jak
np. stalowe konstrukeje budowlane.

4. O ile jako przewody ochronne Iub uziemiajace sa wykorzystane rury wodociagowe, to wodomierz powinien by¢
zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z fimkcji jaka rury pelnia w instalaci elektryczne;.

5.3.5 Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewoddw

- Izolacje Zyl przewodéw ochronnych i wszystkic przewody uzywane do celdw ochrony powinny mieé kolor z6to-
zielony.

- Izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mieé kolor niebieski.

- Izolacje zy! przewodéw ochronno-neutralnych powinny mied kolor niebieski z naniesionymi na koficach oznaczeniami
kolorem #btto-zielonym lub kolor z6lto-zielony z naniesionymi na kocach ozmaczeniami kolorem niebieslkim.

= Izolacje zyt pozostatych przewodow moga mieé kolory dowolne z wyjatkiem kolorow
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i z6lto-zielonego.

3.3.6 Prioby montazowe

1. Po wykonaniu instalacji i urzadzed ochrony przeciwporazeniowej powinna byé przeprowad.zona proba montazowa, 4.
- o&ledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,
- pom.lary impedancji peth zwarmowych w instalacji ochrony przed dotykiem posredmm
-  pomiary rezystancji uziemien,
. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzié czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentac_la techniczna i
Wymauamaml ninigjszego rozdziatu, W szozegdlnoici nalezy sprawdzié:
- prawidtowosc polaczend i przebiegn tras przewodow ochronnych,
- umocowania przewoddw ochronnych,
- rodzaje | wymiary poprzeczie przewodéw ochronnych wlasciwych i zastepezych oraz jakodé wykonanych
polaczest i przylaczen,
- oznakowanie barwne preewoddw ochronnych,
- prawidlowos¢ mocowan urzadzen i aparatdw oraz ich polaczen z instalacja.

. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem preepiséw bezpleczenstwa dla

wszystkich chronionych urzadzer lub uziemied. W sieciach z systemem nziemicr mozna dokonad pomiaru rezystancjt

stykow polaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystanc_u przewodow uziemiajacych.

4. Protoké! pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokfadne okreslenie badanego
odbiomika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiomika, wymagang krotnoéé pradu zabezpieczenia zmierzony prad
ZWarciowy, Zmierzona lmpedanc_]e peth zwarciowe] oraz wnioski. Rdwnoczesnie w protokdle nalezy uwidocznié
stosowana metode pomiarows, typ i numer aparatu pomiarowego.

- Pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

b
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5.4 Szczegolowe zasady wykonywania robét — ochrona odgromowa i polaczenia wyrdwnawcze.

3.4.1 Wykonywanie prac montazewych przy laczeniu naturalnych czesci urzadzenia piorunochronnégo Z innymi
czgSciami paturalaymi lub sztzczonymi

1. Do ochrony odgromowej budynkaw pizemyslowych i budownictwa ogdlnego nalezy wykurzystywac nastgpujace
elementy budynkn jako naturalne czgsci urzadzenia plorunochmnnecro

- jako zwody - clementy metalowe wystajace ponad dach,

- jako uziomy:

- -nie izolowane zelbetowe fundamenty,

- - metalowe rorociagi wodne.
3. Polaczenia elementdw urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé jako:

-  spawane,

- Srubowe,

-  zaciskowe,

-  powiazane drutem wiazatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementow zelbetowych.
Polaczenia te znajduja zastosowanie w ochronic podstawowej bez ograniczer.

5.42 Montaz sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku
5.4.2.1 Zwody poziome niskie i podwyZszone nieizolowane

1. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikdw dystansowych fub
wspomikdw do zlaczy napreZajacych. Wymiary poprzeczne materialéw uzytych na zwody powinny byé nie mniejsze
od podanych w tablicy 5.4/1.

2. Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ ukladane przy zachowaniu nastspujacych odstepdw od powierzehni
dachu:

-  conajmnigj 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych 1 trudno zapainych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spelniajacych wymagan okreslonych w tablicy 5.4/1
oraz na dachach o pokryciach z materialéw atwo zapalnych.

tablica 3.4/1

Materialy
Przeznaczenie Rodzaj wyrobu stal ocynkowana | miedz
Wymiary znamionowe, mm
Zwody 1 przewody odprowadzajace druty $8

Przewody uziemiajace tasmy 20%3
Uziomy tasmy 20x3

. . druty b4

Polaczenia ochrony wewngtrznej tagmy 7510

3. Uldad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwlaszeza zwody niskie powinny stanowic sied,

ktorej kradicowe przewody musza przebiegad wzdiuz krawedzi dachu

4. Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzehnia dachu, nalezy wyposazyé w zwody

niskie, polaczone z siecia zwodow zamocowanych na powierzchni dachu.

5. Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze byé mniejszy niz 10 cm). Nad

szezelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacie.

6. Do mocowania zwoddw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i Zaczki zgodnie z normami.

7. Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szezelnosc pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy
uszczelnic miejsca zainstalowania — lepildem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha — przez
oblutowanie,

8. Wszystlic wystajace ponad dach elementy (balustrady, masziy anienowe i flagowe, kominy itp.}, nalezy polaczyc z

siecia zZwoddw poziomych niskich Iub najkrotszs trags — z preewodami odprowadzajacymi.

9. Laczenie przewodow powinno byé wykonane zgodnie z p. 5.4.1.

543 Wykonywanie prac montazowych w zaloresie ochrony wewnetrznej X
1. Zespot stodkow zapobiegajacy niebezpiecznym skutkom rozplywu pradu pioruna w urzadzeniu piorunochronnym
nazywany jest ochrong wewnetrzna, Do srodkdw tych nalezs ekwipotencjalizacja oraz zachowanie bezpieczmych
odstepdw izolacyjnych.
2. Ekwipotencjalizacje nalezy wykona¢ za pomoca polaczen wyrdéwnawczych:
- bezposrednio miedzy wzadzeniem piorunochronnym a instalacjami, na ktdrveh nie wystepuje trwale potencjal
elektryczny,
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- ochroonikowych miedzy vrzadzeniem piorunochronnym a odizolowanymi od ziemi oraz znajdujacymi sie pod
napigciem przewodami urzadzen elektrycznych.

3. Polaczenia wyréwnawcze instalacji wprowadzanych do obiekin nalezy wykona¢ w nastepujacy sposch:

a) plaszcze lub ostony kabli energetycznych nalezy polaczyc z uziomem urzadzenia piorunochronnego,

b) w instalacjach z przewodem nesutralnym i vziemieniem ochronnym nalezy przewdd peutralny polaczyd z
uziomem przez iskiernik lub ochronnik,

c) wszystlde metalowe nirociagi wehodzace do budynku nalezy laczyé z uziemieniem picrunochronnym,

d) instalacje wody cieple] prowadzonej w otulinie izolacyinej nalezy faczy¢ z uzdomem przy wejsciv do budynku,
jesli nie jest ona polaczona w sposob staly (metalicznie} z instalacja wodociggowa, Wazystkie powyzsze
polaczenia zaleca sie¢ wykonaé za pomoca szyny wyrdwoawczej, kidra nalezy polsczyé z przewodami
uziemiajacymii urzadzenia piorunochronnego.

4. Jezeli w instalacjach metalowych wewnairz chronionego obiektu wystepuja wstawkd izolacyjne, to nalezy je
zbocznikowad.

5. Matenialy wzywane na polaczenia wyrownawcze musza spefniaé wymagania tablicy 16-1.

6. Wszystkie polaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac jako stale i uniemozliwiajgce wystepowanie wyladowan
iskrowych na polaczeniu oraz zabezpieczy¢ je przed korozja.

7. Odleglosci kabli ziemnych od urzadzenia picrunochronnego nie powinna byé mniejsza niz 1 m. Jezeli rezystancja
uziemienia piormochronnego jest mniejsza niz 10 [, dopuszezalne jest zmniejszenie tej odlestosel do:

= 0,75 m dla kabli elekiroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV i kabli telekomunikacyjnych,

- 0,5 m dla kabli eleldroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia wlozy¢ przegrode izolacyjna
{niehigroskopijna) o grubosci co najmniej 5 mm (np. plyta lub rura winidurowa), tak aby najmniejsza odleglodc miedzy
uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokdét przegrody, nie byla mmiejsza, niz 1m.

5.4.4 Badania techniczne i pomiary kontrolue podczas montazu

3.4.4.1 Rodzaje i zakres badani

1. Rozrd7nia sig nastgpujace rodzaje badai:
-  badania czesciowe (w czasie budowy),

- badania odbiorcze.
2. Badania powinny obejmowac nastgpujgce czynnosci:
2} ogledziny, -

b) sprawdzenie ciaglosci polaczen,
€) pomiar rezystancji nziemienia.

5.4.5 Pomiar rezystancji nziomu otokowego

1. Wykonac pomiar rezystancji istniejacego nziomu otokowego metoda mostkowa lub techniczna. Pomiar nalezy
wykonad przed potaczeniem uziomu otokowego z innymi uziomami.

[n]

. Rozmieszczenie sondy i uziomu pomocniczego powinno by¢ tak dobrane, aby spelniona byla zaleimosé:
azid
dzie:
a — odleglos¢ miedzy sonda a uziomem mierzonym badz uziomem dodatkowym,
- 4 —najwieksza przekaina uziomu otokowego.

1 g

(VR )

. Pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach, jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza
50 m. Dla uziomm o obwodzie L wiekszym, najmniefsza liczhe punktéw pomiarowych P nalezy okreslic z
zaleznosei:

P>00]L+2

W przypadku przekroczenia dopuszezalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowaé dodatkowe uziomy
szpilkowe lub rurowe.

6. KONTROLA JAXKOSCI ROBOT
6.1 Ogdolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rebot w zekresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

2%}
U
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Wykonawea jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i czestotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzom.

- Ogoblnie zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale ,,Wymagania ogdne” .Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagniecia zatozonej jakodci wykonywanych robdt przy budowie aéwietlenia obiektu.
Wykonawca ma obowiazek wykonywania pelnego zakresu badari na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzorn
zeodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dolumentacja projeltowa ,.ST i PZT.
Materialy posiadajace atest producenta i realizowanych robét z dokumentacia projektowa ,ST i PZT, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania , Wykonawca
przedstawia na pi$mie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajace], ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru o i ewentualnie przedstawiciela,odpowiedniego dla
danego terenu Zakladn Energetycznego —zalozonej jakodci

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélna zasady ebmiaru robdt

Ogolnie zasady obmiaru robét podano w rozdzale ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka ehmiarowa

Jednostky obmiarowa dla lini kablowych jest:

-m — z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowe, ST i pomiaru w
terenie; .

-5zt — z dokiadnodcia do 1 jednostki wykonanych robot na podstawie dokumentacii projekiowej, ST i pomiary w terenie.
-kpl —z dokladnodcia do 1 jednostid wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowei, ST i pomiaru w terenie;

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady edbioru robét

Ogdine zasady odbioru robdt podanc w rozdziale ,Wymagania ogdlne™
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne

8.2 Odbior rebét zanikajacych i ulega jqcfch zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zalaycin podlegaja:
-instalacje elektryczne podiynkowe
~-wykonanie uziomdw ta§mowych

8.3 Dolkumenty do edbiorn koficowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawcea jest z obowiazany przygotowad, oprocz dokumentdw wymienionych w rozdziale
»Wymagania ogdlne”

-dziennik budowy

-projektowa dokumentacje powykonawcza

-protokot z dokonanych ogledzin i pomiardw.

-protokodly odbioru robot zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obshigi zainstalowanych urzadzen

W przypadku stwierdzenie usterek Przedstawiciel Menadzer Projektu ustali zakves robét poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealiznje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Projektu

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania detyezace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platmosei podano w rozdziale,,Wymagania ogdlne”

9.2 Platnosci

Nalezne platnosci wyliczone beda za wykonane roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robét i ocena.

Jakosci wykonania robét-w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w wycenionym przedmiarze robot
Cena wykonanie rob6t obejmuje:



-prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze

-zakup i transport materialow
~wykopy pod fandamenty lub kable

~wykonanie fundamentow

-zasypanie fundamentow, kabli, zageszezanie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru grumtu,
-montaz wysiggnikow, opraw, tabiic i instalacji przeciwporazeniowej

-wciagnigcie przewoddw zasilajacych oprawy.,

-ukisdanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz folia ochronna

~wykonanie instalacji elekiryczaych wewnetrznych

-polaczenie instalacji elektrycznej wewnstrznej z siecia zewnetrzna

-wykonanie ochronny przeciwporazeniowej

-wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw i sprawdzen

-konserwowanie urzadzer w okresie gwarancji

-uporzadkowanie terendéw z odpadkdw powstatych przy budowie i doprowadzenie do stanu pierwotnego
~opracowanie dokumentacji powykonawczej

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 364-4-481:1994- Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych . Qchirona zapewniajaca bezpieczenstwo .

PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60564-4-43:1999-
PN-IEC 60364-4-45:1999 -
PN-IEC 60564-4-46:1999 -
PN-IEC 60364-4-47:1999 -
PN-IEC 60364-4-443:1999-
PN-TEC 60364-4-473:1999
PN-IEC 60364-4-482:199%

PN-IEC 60364-3-31:2000
PN-IEC 60364-5-33:1999
PN-IEC 60364-5-34:1999
PN-IEC 60364-5-36:1999

PN-TIEC 60364-3-337:1959
PN-IEC 60364-7-701 :1999

PN-61/E-05010
PN-E-05033:1994

Dobor érodkow ochrony w zaleimoscei od wplywow zewnetrznych Wybdr
srodkéw ochrony pxzecxwpozarowe_] w zaleznosci od wplywdw
zewnetrzoych .

Instalacje elektryozna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa .Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczestwa .Ochrona przed pradem
przetezeniowym .

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa .Ochrona przed obniZeniem
napiecia .

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa .

Odlaczanie izolacyine i taczenie.

Instalacje elektryezma w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa. Zastosowanie Srodkdow
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektryczoym .

Instalacje elekiryezma w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepicciami

.Ochrona przed przepicciami atmosferycznymi i laczeniowymi.
Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczedstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki  ochrona przed pradem
Przetezeniowym.
Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa . Dobdr Srodkéww zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych .
Ochrona przeciwpozarowa .

Instalacje eleltryczma w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia

elekirycznego. Postanowienia ogdlne .

Instalacje elektryczma w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza,

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektiycznego. Uziemienia i przewody ochronne |

Instalagje elekiryczna w obiektach budowlanych .

Daobér i montaz wyposaZenia elekirycznego. Instalacje bezpieczefisiwa .
Instalacje elekiryczna w obicktach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Apsratura rozdzielcza i
sterownicza , Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i faczenia .

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych.

‘Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych .
Wrytyczne do instalacji elekirveznych. Dobor 1 montaz
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wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-00/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi
PN/E-~02033 Ofwietlenie wnetrz swiatlem elekirycznym

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-61/E-01002 Przewody elekirycene, Nazwy i okredlenia

FN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczesistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych
RzUNR 13

Rozporzadzenie Ministra Tnfrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 1. w sprawie warunkéw techniczmych, jakim powinny

, odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. or 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwea 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
iterenow(Dz.U. ar 121, poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. or 120, poz. 1133
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