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PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI
Nazwa..Budowa Przedszkola... adres.....Lublin, ul. Wolska 5

1.Zapotrzebowanie ciepla / moc wymiennika
Qco=....114206..W / Nco = ....115000. W

Qcw =.....52500..W / New =.....53000. W
Qwent =..99500.. W / Nwent=.100000.W

2. Temperatura
-wody sieciowej -zima—130/65 °C
-lato- 65/35°C
- wody instalacyjnej -c.0.- 80/60°C
-cw.-  5/55°C
- went. - 80/ 60 °C

3.Przeplyw
- wody sieciowej - Geo=.....1,522 t/h

- Gew(2)=.0,701 th - Gew(]) =.1,519 t/h
- Gwent =.1,323 t/h
- Gealk =...3,576 t/h
- wody instalacyjnej - Gco =.....4,945 t/h
-Gew=...0,912t/h  -Jil.osébn=....... ]
- Geyrk = ..0,182 t/h
- Gwent = .4,300 t/h
4.Cis$nienie dyspozycyjne
- zgodnie z t.w.z. -Hd=........ 35800 daPa
- sieciowe niezbedne do pracy wezta -Hw=....... 21400 daPa
- Opor obiegu str. sieciowa (z regulatorem)
- AHco = ....11401 daPa
- AHcw(z) =10852 daPa
- AHew(l) = .6068 daPa
- AHwent = 10989 daPa
- instalacyjne {(na rozdzielaczach) - Hrco=....... 1800 daPa
(cyrk)- Hrew = ......3000 daPa
- Hrwent = ...1000 daPa
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L. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora

o Warunki przylaczenia wezta cieplnego do sieci cieplowniczej Nr WP-40/155 10/2009
wydane przez L.P.E.C. z dnia 18.08.2009r.

¢ Projeki architektoniczno-budowlany budynku

e Projekt instalacji ¢.0., wentylacji mechanicznej oraz instalacji wod.-kan. i c.w.u.

e Normy, przepisy i wytyczne projektows z zakresu opracowania

2, Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiennikowy wezel cieplny na potrzeby centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz cieplej wody uzytkowej w projektowanym
budynku. -

Opracowanie obejmuje swym zakresem cala technologie, automatyke oraz aparature
kontrolno-pomiarowa znajdujacg si¢ w. wymiennikowni ciepla dla wyzej wymienionych
potrzeb,

Przylacze cieplne projektowane.

3. Opis technologii

Do zamiany parametrow wody sieciowe] na parametry wody instalacyine] zastosowano
kompaktowy wezet cieplny.

3.1. Opis ogdlny wezla

Wezet cieplny zlokalizowano w piwnicy budynku, w wydzielonym pomieszczeniu. Dostep
z korytarza poprzez klatke schodowa.

3.2. Czynnik zasilajgcy urzadzenia wezla cieplnego

Wezel cieplny zasilany begdzie z dwuprzewodowej miejskiej sieci cieplowniczej o
wysokich parametrach.
Temperatury obliczeniowe wody sieciowe;:
w zimie Tz/Tp = 130/68°C
w lecie . Tz/Tp =%6/35°C
Obieg wody sieciowe] wymuszony jest cinieniem dyspozycyjnym sieci.
Woda doplywajaca do wurzadzen technologicznych wezla oczyszczana bedzie w
filtroodmulnikn z wkladem magnetycznym.

3.3. Przygotowanie czynnika grzejnego instalacji ¢.o.

Czynnik grzejny instalacji c.o. jest podgrzewany w wymienniku lutowanym z piyt ze stali
" nierdzewnej.
Temp. obliczeniowe wody dla instalacji ¢.0. (zmienne): Tz/Tp = 75/55%C.
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Obieg wody instalacyjnej wymuszony jsst praca pompy z wimikiem ,,mokrym” i plynng
regulacja predkosci obrotowej. Zasilanie 1x230 V. W celu zapewnienia ciaglosei pracy wezla
nawet podczas awarii pompy obiegowei, zaprojektowano pompg rezerwowa, kidrg nalezy
przechowywa¢ w magazynie.

3.4. Przygotowanie czynnika grzejnego instalacji wentylacji mechanicznej

Czynnik grzejny instalacji wentylacji mechanicznej jest podgrzewany w wymienniku
lutowanym z piyt ze stali nierdzewne;j.
Czynnik grzejny zasila nagrzewnice wodne central wentylacji mechanicznej.
Temperatury obliczeniowe wody dla instalacji (zmienne): Tz/Tp = 80/60°C.
Obieg wody instalacyjnej wymuszony jest pracg pompy z wirnikiem ,mokrym” i plynna
regulacja predkosci obrotowe]. Zasilanie 1x230 V. W celu zapewnienia ciagloéci pracy wezla
nawet podczas awarii pompy obiegowe], zaprojektowano pompe rezerwowa, ktora nalezy

przechowywaé w magazynie.

3.5. Przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Podgrzew wody instalacji c.w.u. wymagany jest przez caly rok.

Do przygotowania cieplej wody zastosowano wymiennik skrecany z plyt ze stali
nierdzewnej, pracujacy w uktadzie jednostopniowym.

W celu utrzymania stalej optymalnej temperatury w przewodach instalacji c.w.u.
zastosowano pompg cyrkulacyjna regulowang elektronicznie (korpus pompy z czerwonego
mosiadzu lub zeliwa).

Nalezy dokonywaé okresowego wygrzewu instalacji cieptej wody do 70°C zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

3.6. Zabezpieczenie instalacji

Zaprojektowano ukiad technologiczny wymiennikowni w systemie zamknietym zgodnie
z norma PN-B-02414.

Dla utrzymania odpowiedniego ci$nienia statycznego instalacji c.0. zastosowano naczynie
wzbiorcze prod. ,Reflex” typ N. W instalacji wentylacji mechanicznej naczynie wzbiorcze
prod. ,Reflex” typ NG. Przed zbiornikami nalezy zamontowaé zlacze samoodcinajace
typu SU.

Zabezpieczenie urzadzen przed przexroczeniem cisnienia dopuszczalnego —stanowia
membranowe zawory bezpieczenstwa prod. ,,SYR™:

inst. c.o. -nr 1915 3 bar
inst. went. -nr 1915 3 bar
inst. cwau. -nr2115 6 bar

3.7. Uklad regulacji

Utrzymanie parametréw instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej i
cieplej wody uzytkowej na optymalnym poziomie realizowane bedzie za pomocg swobodnie
programowalnego regulatora pogodowego. Regulator na podstawie danych z czujnika
pogodowego oraz czujnikow zanurzeniowych wody instalacji c.0., went. oraz c.w.u. steruje
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praca zawor6w regulacyjnych zamontowanych na przewodach powrotnych wody sieciowej
z wymiennikoéw.

Czujnik temperatury typ EGU nalezy zamontowad na poélnocnej $cianie budynku na
wysokosci min. 2,5 m nad poziomem terenu z dala od okien i innych elementéw mogacych
zaki6cié pomiar temperatury.

Czujniki temperatury wody nalezy montowaé na przewodach zasilajacych po stronie
instalacyjnej mozliwie blisko wymiennika. Czujniki do montazu bezposrednio na kroécu bez
tulei ostonowej.

3.8. Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru ilosci pobranego ciepla dla calego obiektn zastosowano cieplomierz
prod. ,,KAMSTRUP”,
Cieplomierz sktada sie z:
- integratora MULTICAL w wersji standard;
- ultradzwigkowego przetwornika przeptywu ULTRAFLOW II;
- pary czujnikdw temperatury Pt 500;
- zasilanie bateryjnie.

Montaz cieplomierza na wysokosci 1,5 m nad posadzka. Wszystkie parametry
cieplomierza musza by¢ zgodne z warunkami LPEC. Montaz na gléwnym przewodzie
zasilajacym z sieci cieplnej. Przeplywomierz typu ULTRAFLOW 1II wymaga odcinkdw
prostoliniowych przed zabudowa dhigosci 3-5 Dn, natomiast za wodomierzem mie moze
wystgpowaé skokowa zmiana $rednicy rurociagu. Pare czujnikéw temperatury Pt 500
cieplomierza, dobieranych i kompletowanych przez producenta, nalezy montowaé na
przewodach tej samej érednicy w jednakowych warunkach, czyli obie czujki na odcinkach
prostych lub obie w kolanach. Przewody sygnalowe miedzy czujkami i wodomierzem a
przelicznikiem nalezy prowadzi¢ wrurach ostonowych tak, aby goly przewod nie dotykat
goracego rurociagu.

3.9. Pomiar temperatury i ciSnienia.

Do pomiaru temperatury zastosowano terrmometry rtgciowe proste i tarczowe:
strona sieciowa - ¢15mm, zakres 0 do 150°C
strona instalacyjna - ¢15mm, zakres 0 - 100°C.
Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry tarczowe (centralki manometryczne):
strona sieciowa - zakres 0 - 1,6 MPa.
strona instalacyjna - zakres 0 - 0,4 MPa
Do pomiaru temperatury 1 cisnienia po stronie instalacji wody uzytkowe]j zaprojektowano
termometry o zakresie do 100°C i manometry o zakresie do 0,6 MPa.

3.10. Regulacja ci$nienia i przeplywu

Aby zapewni¢ stale ciSnienie w wezle cieplnym niezalezne od wahan w sieci miejskiej
zaprojektowano rtegulator réznicy cisnien prod. ,,SAMSON” typ 45-2 montowany na
zasilaniu.
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3.11. Uzupelnianie wody w inst. c.o. i wentylacji mech.

Uzupelianie wody w instalacji vodg z obiegu wysokoparametrowego umozliwia
przewod DN 15 spinajacy oba obiegi. Jest on zaopatrzony w zawor kulowy DN135
kolnierzowy, filtr mufowy DN 15, wodomierz wody goracej IS 1,5 DN 15, zawér zwrotny
mufowy DN 13, zawdr do napehiania instalacji VF 06-1/2A DN15 z manometrem MF 126-
A4 firmy ,.Honeywell” oraz zawory kulowe odcinajace DN 15.

3.12. Przylacze wody zimnej

Na przylaczu wody zimnej zaprojektowano armature na cisnienie PN 1,0 MPa — kulowy
zawor odcinajacy, zawor zwrotny oraz filtr siatkowy. Do pomiaru ilosci wody dostarczanej
do wymiennika zastosowano wodomierz typ WS. Aby zabezpieczy¢ wymiennik przed
zakamienieniem zaprojektowano magnetyzer typ ML

3.13. Przewody technologiczne i armatura

Przewody technologiczne wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych czarnych
bez szwu wg PN-80/H-74219. Polaczenia rur spawane, polaczenia z armaturg spawane
lub kolierzowe.

Przewody instalacji c.t. (niskie parametry) wykona¢ z rur stalowych, czarnych srednich ze
szwem wg PN-74/H-74200, polaczenia spawane. Polaczenia z armatura gwintowane lub
kotnierzowe. :

Przewody instalacji c.o. i c.t. (niskie parametry) wykonaé z rur stalowych érednich wg
PN-74/H-74200 o polaczeniach spawanych.

Przewody wody cieplej 1 cyrkulacji wykonac z rur stalowych srednich gwintowanych wg
PN-74/H-74200, dwukrotnie ocynkowanych ze szwem typu TWT-2.

Przewody wody zimnej wykona¢ z rur stalowych, srednich, jednokrotnie ocynkowanych
typu S wg PN-74/H-74200.

Prowadzenie przewodéw po scianach lub pod stropem wezla, spadki w kierunku
armatury odwadniajacej w wezle. Przewody odwadniajgce sprowadzié nad kratki scickowe.

Odpowietrzenie w najwyzszych punkiach wg PN-91/B-02420.

W przejsciach przez Sciany montowaé tuleje ochronne stalowe o Srednicy wigkszej o
10mm od $rednicy zewnegtrznej rurociagu.

Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornoscei ogniowej co najmniej EI 60
lub REI 60 muszg mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI 60. Przepusty instalacyjne
w clementach oddzielenia przeciwpozarowego musza mie¢ klase odpornosci ogniowej EI
wymagana dla tych elementow.

Zabezpieczenie moze wykona¢ firma posiadajaea licencje producenta systemu. Nalezy
zastosowa¢ ogniochronna elastyczng mase uszczelniajaca CP 601S firmy HILTI (EI 120).
Montaz wediug instrukcji producenta. Przzjscie nalezy oznakowaé tabliczka znamionowa CP.
Przepusty wykona¢ w przejsciach przewodow przez Sciany wentylatorni.

Przewody mocowaé¢ do dcian za pomocg typowych wspornikéw lub podwieszaé do
stropu.
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Na przewodach instalacyjnych montowaé armaturg na cisnienie 1,0 MPa. Na przewodach
sieciowych (wysokie parametry) montowaé armature zamykajaca na cisnienie min 1,6 MPa
o polaczeniach kolierzowych lub do wspawania.

4. Proby i odbiory

Po zakonczeniu robot montazowych wymiennikownia podlega:
1. probie na zimno, ktéra nalezy przeprowadzi¢ przez napelnienie urzadzef woda zimng
1 podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wyzszej od przewidywanego ci$nienia roboczego:
- 2,4 MPa - po stronie sieciowej przy zamknigtych i zaslepionych gléwnych zaworach
odcinajacych wymiennikownie od sieci zasilajacej i od sieci rur instalacyjnych.
- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej centralnego ogrzewania i wentylacji;
- 1,0 MPa - po stronie cieptej wody uzytkowe;j
2. probie dzialania na goraco przy normalaych warunkach eksploatacyjnych.
Przed uruchomieniem i przekazaniem wymiennikowni do eksploatacji nalezy rurociagi
1 urzadzenia przepluka¢ metodg wodno-powietrzna opracowang przez L.P.E.C. Lublin.
Plukanie mozna uzna¢ za zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie wykazuje
wigcej zanieczyszezen niz 5 mg/l.

UWAGA:
- nalezy wykona¢ atrapy wodomierzy oraz regulatora réznicy ci$nien, kt6re nalezy montowac
do ptukania, prob i remontéw.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi technologiczne stalowe czarne na wysokie i niskie parametry oczysci¢ do 2 stopnia
czystoscl, a nastepnie pomalowaé wg instrukcji KOR-3A:

1. Przygotowanie powierzchni pod zzbezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszezenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czysto$ei wg normy
PN-H-97050.

2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnegoe przez pomalowanie dwukroine farbg ftalowo-
silikonowa przeciwrdzewng czerwong tlenkowg (np. CEKOR-R firmy ,,Polifarb Cieszyn-
Wroctaw™.)

3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowa emalig alkidows (np. IRMAK 80 firmy ,,Polifarb
Cieszyn-Wroctaw™). _

Faczna ilos¢ warstw 4, grubos§é calkowita 80 — 120 pum. Kolejne warstwy nakiadaé
zgodnie z wytycznymi producenta farbv. Staranno$¢ wykonania powloki antykorozyjnej
powinna odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg normy PN-H-97070. Zastosowane
powloki malarskie musza spetniaé wymagania temperaturowe, przy ktorych pracuje instalacja.

6. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakoficzeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé
termicznie. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000. Grubo$¢ izolacji
termicznej powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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Do izolacji przewodéw prowadzonych po wierzchu stosowaé otuliny z wely
mineralnej typ typ FLEXOROCK w plaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowej.

Grubo$é izolacji 30 mm dla rur o $rednicy do DN 32, dla $rednicy do DN 100 - grubosé
izolacji réwna srednicy rury.

Przewody wodociagowe zimnej i cieplej wody nalezy zaizolowad otuling z pianki
polietylenowej. Woda ciepla i cyrkulacja — grubo$é izolacji jak wyzej, woda zimna grubosé
13 mm.

Opaski izolacji nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-B-01400 w nastgpujacych kolorach:

1. przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
2. przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
3. rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

Przewody wodociggowe zimnej i cieolej wody nalezy zaizolowaé otuling z pianki
polietylenowe;j.
Woda zimna grubos¢ 13 mm, woda ciepta i cyrkulacja izolacja jak dla instalacji c.o.

7. Wykonawstwo

Wezel cieplny wykonaé zgodnie z normqg PN-B-02423 . Weztv ciepfownicze. Wymagania
[ badania przy odbiorze.” oraz “Warurkami Technicznvmi Wykonania i_OdbioruWeziéw
Cieptowniczych” - Wymagania Technicznz Cobrti Instal. Zeszvi 8.

Zaleca sig zatrudnienie wykonawcy o kwalifikacjach i referencjach gwarantujacych
wysoki poziom robdt montazowych.

Podczas robdt przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytycznych
producentow i stosowac sie¢ do obowigzujgcych przepisow.

Poniewaz moze zaistnie¢ konieczno$é demontazu wymiennikéw do czyszczema lub
plukania nalezy zapewni¢ ich tatwy demontaz.

8. Zalecenia eksploatacyjne

Szczegbtowa instrukcje obslugt ukiadu regulacyjnego (w jezyku polskim) nalezy
dolaczy¢ w formie DTR do urzadzen ukiadu.

Nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie odmulaczy i filtrdw w stalej czystosci i
Sprawnosci.

Napelnianie rurociggéw i urzadzefi wymiennikowni nalezy prowadzi¢ ostroznie,
pamigtajac o zaleceniu, aby zawory wlotowe po obu stronach sieciowej i instalacyjnej
otwierane byly powoli, jednoczesnie.

Wszystkie zawory, szczegélnie kulowe otwieraC bardzo powoli, aby uniknaé
gwattownego wzrostu cisnienia. Dla wymiennikéw plytowych wazne jest unikniecie nadmiaru
cisnienia po jednej stronie piyt termicznych.
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Uwagi koncowe

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu

w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 92, poz. 881) oraz posiada¢ wymagane atesty, gwarancje producenta, instrukcje

ob

stugi oraz karty katalogowe w jezyku polskim.
Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelmia¢ wymagania normy

PN-93/C-4607.

10
10

1.

S

10
1.

2
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Zabrania si¢ stosowania w mstalacji egrzewcze] facznikow ocynkowanych.

. Wytyczne branzowe
1. Wytyczne elektryczne

Wykona¢ rozdzielnicg elekiryczna zasilajaca wezel z  wylacznikiem glownym
i oddzielnym opomiarowaniem.

Zasili¢ tablice wymiennikoéw wg schematu elekirycznego automatyki.

W pomieszczeniu wezla zaprojektowac gniazda wtykowe na 2301 24 V.

Zaprojektowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami o$wietlenie pomieszczenia wezla.
Urzadzenia elekiryczne, nalezy zabezpieczy¢ instalacja przeciwporazeniowa.

Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i goracych. '

.2. Wytyezne budowlane

Wykonaé drzwi i futryng do wezla stalowe, otwierane pod naciskiem od stromy
pomieszczenia. Szerokosé drzwt w swietle murdw 100 cm.

W posadzce wykonaé, wedlug czgsci graficznej, kratki odwadniajace oraz studzienke
schiadzajgca.

Wykona¢ kanat nawiewny i wywiewnv.

Wykona¢ posadzke betonowa ze spadkami 1,0% do kratek sciekowych i studzienki
schiadzajace;. '

Sciany i strop nalezy gladko otynkowzé oraz pomalowaé na jasny kolor powlokg malarska
chroniaca przed przenikaniem wilgoci.

Wykona¢ studzienkg schladzajacq ¢600mm i kratki sciekowe. Studzienke zabezpieczy¢
przed przenikaniem wilgocia.

Wykona¢ zlew z wyprowadzonym zaworem ze zlaczka do weza.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski




3. Dobor urzadzen
3.1. Podstawowe dane do projekiu

a) zapotrzebowanie ciepta c.o. Q oo = 114.206-kW
b} zapotrzebowanie ciepta c.t. Q1 =99.5kW

¢) zapotrzebowanie ciepla c.w.u. Qéwu =52.5-kW
d) temperaiura wody sieciowsj: zima 130/65 °C  lato  70/35 °C
do doboru wymiennikdw przyjetc: lato  65/35 °C
e} temperatura wody instalacyjnej c.o. 80/60 °C

f) temperatura wody instalacyjnej ¢.t. (40% gl. propylen.) 80/60 °C

g) temperatura wody instalacyjnej c.w.u. 5/55 °C

h) cisnienie dyspozycyine sieciowe Hgyep =358kPa  1A10 Hgye,|i=214-kPa
3.2. Dobor wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o. Q .o = 115-kW

Daobrano plytowy, ?utowany wymiernik ciepfa firmy "SWEP™ typu B16x50H/1P.

3 3

Przeptywy. sieciowy G, =04271. 90 instalacyiny  Gipgreo = 1.4033. 20
’ S 8
]J:l3 I]J3
Gyeo=1574 G instco =5.052+"
Straty na wymienniku ¢.0. po stronie sieciowej Hy cog =1.53kPa
Straty na wymienniku ¢.0. po stronie instalacji Hy coins = 13-5-KPa
3.3. Dobor wymiennika c.i.
Obliczeniowa moc wymiennika c.t, Q g = 100-kW

Dobrano plylowy, lutowany wymiennik ciepta firmy "SWEP" typu B16x50H/1P.
3

3
Przeplywy: sieciowy G 0334 instalacyiny  Giperer = 1284322
’ 5 §
]I!l3 Hl3
Ggop =1.368— G inst.ct =4.623°
: h b
Straty na wymienniku ¢.0. po stronie sieciowej H org = 1.18:kPa
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji H y ot ins = 13.0-kPa
3.4. Dobor wymiennika c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika Quyew =33KW

Dobrano plytowy, uszczetkowy wymiennik ciepia firmy "SWEP" typu GC-8PIx12.

3 3

Przeplywy : sieciowy - 1210 G .y, 120427622 instalacyjny G ;g o = 0.2548- 52
' s ) 5
1'_'{]3 3
GSCW1=1'539-M ) GinSLCW_O'917 —
oW. h h
3
-ZiMa G oy, =02014 82
ow. ;
m3
G ¢ g =0.725"

5.CW.Z



Straty na wymienniku c.w.u. po sironie sieci - lato H, oy =139kPa
- ZIma Hy ewz =3-1kPa
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacji Hy, cwins = 8-29-kPa

3.5. Obliczenie przeplywu sieciowego c.w.u. dla parametrow 70/35°C

Przeplyw sieciowy:

c.w.u. - fato

3 3
o dm - o
Gs.cw.l "0'3669'“’5““ Gs.cw.l =1.321 ?

3.6. Dobor gfownego licznika ciepia

3
Ja

Przeptyw sieciowy - zima G.,=G

5.Z scot Ogeet G Gy ,=367

S.CW.2
3

m
I=1.32'—

Przeplyw sieciowy - lato Gyow. 0

Dobrano uliradzwiekowy cieptomierz firmy "Kamstrup" typu Multical Ultrafiow
DN25 Qn=6,0m*/h wykonanie kolnierzowe, zasilanie bateryjne, montaz na zasilaniu,
z modutem RS 232 z dwoma wejsciami impulsowymi o impulsowaniu 2,5dm>3/imp.

Strata cisnienia - zima
Sirata cisdnienia - lato

H le.z =6-kPa
HlC.l =2-kPa

3.7. Dobor regulatora pogodowego

Dobrano regulator swobodnie programowalny firmy "T.A.C." Xenia 302
z panelem operatora OP V3 dla poirzeb c.o., ¢.i. i c.w.u. oraz czujniki:
- femperatury zewnetrznej STO100
- temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o., ¢.i. i c.w.u. STP 120-120
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.o0. STW 5343-2 "Samson"”
- termostat bezpieczensiwa instalacji ¢.w.u. STB 5345-1 “Samson™.

3.8. Dobdr zaworu regulacyjnego c.o.
3

Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.o. Geeo= 15742
' h
Opory : na wymienniku Hy oo =133%Pa
rurarz H_ =5kPa
Suma: Houma =H oy cost Hy H yma =6-53 kPa
Ap 100 =2.3H suma Ap 100 = 15.019 *kPa
316Gy oo ;

Wspbdiczynnik Kv - K, :=-

A"
JAP 100

Dobrano zawdr firmy "T.A.C." typu V241 DN15 Kv4,0
z sitownikiem M700SRSU.

2

316:Gg ¢

Strata cisnienia Ap g =

Kyco

K, =4057"2
h

3
. m



3.9. Dobor zaworu regufacyjnego c.L

Przeplyw sieciowy przez wymiennik ¢.t

3
m
G =1368"
s.ct h
Opory : na wymienniku Hy g =1.18kPa
rurarz H_:=5-kPa
Suma: Homa “Hyotst Hy H ma =6.18%Pa
Ap 100 ::2'3'Hsuma Ap 100 = 14.214 %kPa
Wendl KK 316-G s
spolczynnik Kv K, =———— K, =3.626-2
AP 100 b
3
Dobrano zawdr firmy "T.A.C.” typu V241 DN15 Kv4,0 K yor = 40—
z sitownikiem M8G0. "
' o 316G\
Sirata ciSnienia Ap oy = '
Kyver

Ap oy =11.68kPa
3.190. Dobor zaworu regulacyjneqgo c.w.u

lato  Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.w.

3
m
Ggewl=1-321"
Opory : na wymienniku H o =139Pa
rurarz H_=5%Pa
Suma:

Ap o " Hyowlt Hy Ap oy =189 %P2
Ap 100 T2.3AD oy Ap 1gg =4347kPa

- 316-G ¢ our s
Wspdiczynnik Kv vl K, =2.002°
AP 100 h
3
zima Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.w. G g oz =0725
Opory : na wymienniku Hy, owg=31%Pa
rurarz H_=5%Pa
Suma: Ap o "Hy cwgt He Ap . =8.1%Pa
K = 316-G S.CW.Z
Wspolczynnik Kv '

3
vz K, = 16795
/AP 100 b

Dobrano zawor firmy "T.A.C." iypu V231 DN15 Kv2,5
z sitownikiem M700SRSU

= m
Kyoew=25—
h
2
A . 316-G s.cw.l
Opory w lecie PCWITITR ow Ap g =27.874 kPa
2
Ap . 316G oz
imi Cwz ~
Opory w zimie K yow

Ap CWa =8.399kPa



3.11. Porownanie zimowych oporow na ciepfej wodzie, c.o. i c.i.

Straly w obiegu c.o.

Straty w obiegu c.t.

Straty w obiegu c.w. zima

Straty w obiegu c.w. laio

Ap oo " Hycost Hrt AP o
Ap ot FHy st Het Ap o
Ap oy z "HyewztHe v AD oy,

Ap ew 1 THy w1t Het 8D Ccwg

3.12. Dobdr zaworu roznicy cisnien

Zima

Przeptyw sieciowy - zima

Opory . wymiennik

rurarz
zawor regulacyjny

Suma Hr.c::Hw.co.s+Hr+ch.z+ Ap CcO

AH, =Hgeeo~Hp o AH , =330.017 *kPa
- _ 316-Gg,
Wspotczynnik Kv K,=—F«=
AH,
Wspotczynnik Kvs Ky 14K,
Laio Przeplyw sieciowy c.w.u.
Opory : wymiennik
gtowny licznik ciepia
rurarz
Zawor regulacyjny
Suma  Hpop=Hy eyt Bt Het Apow

Al =H dysp.l™ Hrel
Wspbiczynnik Kv

Wspélczynnik Kvs

316-G
_ s.cw.l
Kyl1m———
/AHI
Kys = 1"J"Kv.l

Dobrano zawdr roznicy cisnien firmy "Samson”
typu 45-4 DN15 Kv4,0 zakres nastaw 0,1+1,0bar

Opor regulaiora - zZima

Opor reguiatora - ato

G =,
_ 5.Z
Ap ez~ K 10
V.IC
2
G 2
,_ s.cw.l
Ap e T K -10
v.IC

Al | =161.226 "kPa

Ap ., =21.983"kPa

Ap . =17.86"kPa

AD (7 =16.499 *kPa

Ap oy =46.774kPa
3

m
Ggg=3667

Hy cos =153kPa
H =5%kPa

Ap cg =15.453 *kPa
H,.=27983kPa

3
m

h

3
m

h
o
1.321-
b

K, =2017-

Ky =2.824-

vs

G

sewl™

Hy cw1=13.9%kPa
Hjep=2"kPa

H_ =5 *kPa

Ap CwW.l =27.874*kPa
H .1=52774%Pa

3
m
Ky =109

3
m
Kys =1455

3

_, m
Kyre '"4'€

Ap 1o 5 =84.025kPa

Ap . =10.904"kPa



3.13. Dobor filiroodmulnika sieciowego

filiroodmuinik sieciowy
Przeplyw sieciowy - zima

Przeplyw sieciowy - lato

3
m
G, =3667"

3
Jn

G

s.ew] = 1321

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny firmy "Infracorr” 1OW-32/M DN32 PN186.
Straza cisnienia - zima
Straza cisnienia - laio

3.14. Dobdr filirow
Przeptyw instalacji ¢c.o.

Dobrano filir mufowy "ITAP" DN4G.
Przeptyw instalacji ¢.t.

Dobrano filtr mufowy "ITAP" DN40.
Przeptyw wody zimnej

Dobrano filtr mufowy "ITAP" DN4Q.
Przeptyw cyrkulacyjny c.w.u.
Dobrano filtr mufowy "ITAP" DN32.
3.15. Opdr wezia

3
G inst.co
Strata cisnienia
3

(=46230

G inst.c h

Strata cisnienia

H fsz = 2.0-kPa
H fsl =1.0kPa

=5052-2
h

H fco =2.5kPa

H Ect =22kPa

3

=0917-2

G inst.cw I

Sirata cisnienia
3
m
G, =0183 o

Sirata cis$nienia

H finst =1.0-kPa

H ipg = 0.5kPa

Zima Hy =Hyoos T AP cot APyt Higgt Hit Hy H, =114.008 kPa

lato Hy 1 =By ewlt A0 cwit 8P o1t Hyg + Hyr Hg Hy, | =60.678"kPa
Cisnienie dyspozycyine: zima: H aysp =338 kPa lato | Hgyp=214kPa
3.16. Dobor pompy obiegowej c.0. 5

m
Przephyw ., G inst.co =5.052-?
Straty na wymienniku ¢.0. po stronis instalacji Hy coiins = 13-5°kPa
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalacji c.o. H st eo = 18-KPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H o1, = 10kPa
Hp = Hingtcot Hwezla? Hw.co.ins Hp=41.5%Pa

Dobrano pompe obiegows firmy "Grundfos” typu Magna 25-100 1x230V.

3.17. Dobor pompy obiegowej c.i.
Przeptyw

Straty na wymienniku c.t. po stronie instalagji
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalagji ¢.i.

Straty w wezle (rurarz, filir)

Hy =Hinst et Hwezla

+H

w.ct.ins

3
m
inst.ct =623 ?

w.ctins = 13 *kPa

instet = 10-kPa

H wezla =10-kPa

G
H
H

HP=33'kPa

Dobrano pompe obiegows firmy "Grundfos™ typu Magna 25-100 1x230V.



3.18. Dobor pompy cyrkulacyjnef c.w.u.
3

— m
Przepiyw Gp=02:G g cw G,=0.183 o
Straty na wymienniku ¢.w.u. przy przeptywie cyrk. Hy, cw.cyrk =8-29 *kPa
Straty na instalacii H st ew = 30-kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H yogly = 10-kPa
Hp = Hingtowt Hwezla t Hw.ew.cyrk Hp =48.29"kPa

Dobrano pompe cyrkulacyjna firmy "Grundios" typu UPS 25-60N 1x230V.

3.19. Dobor magnetyzera
3
Przeptyw max. cieplej wody G jpst o =0917° =

h
Dobrano magnetyzer Ml-0 DN4G  tirmy "Infracorr”.

3.20. Dobdr wodomierza wody zimnej s

m
inst.cw =0.917- .

G

Przeplyw max. cieplej wody
Dobrano wodomierz wody zimnej JS1,5 DN15 Qp=1,5 m¥h.

3.21. Obliczenie zaworu bezpieczernstwa c.o0. (moc wymiennika)

Moc wymiennika Q y.co =115kW
Nadcisnienie przed zaworem p1:=03MPa p;:=pyll p;=033-MPa
Nadcidnienie za zaworem p 5 :=0.0-MPa

Ciepto parowania wody dia 1,76 MPa r ::1909.23-1{E

_ Q W.Co

Wymagana przepusiowos¢ zaworu M23600-Y M

M =216.841 ke
T r h

Wsp. poprawkowy uwzgiedniajacy wiasciwosci czynnika

- A K | '=0.533

roboczego i jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa

Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnier przed Ko =10

i za zaworem bezpieczenstwa 2
Dla zaworu bezpieczeristwa SYR 1315 DN25:

Wsp. wypiywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazdw o :=0.67

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp. d 5 =20-mm
Powierzchnia przekroju wd 02 ]
kanaiu doplywowego zaworu bezp. A= 2 A =314.159 *mm"

Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
m =10°K 'Ky oA(p g + 0.1)

m =482.414 &
h
Warunek m>M jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.



3.22. Obliczenie zaworu bezpieczensiwa ¢.0. (pekniecie scianki wymiennika)

Powierzehnia pekniete] Scianki wymiennika A, = 29-mm’
Wsp. wyplywu przez peknietg scianke wymiennika a:-1
Cisnienie po sironie grzejngj P =1.6:MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, :=03-MPa
L. : - kg
Gestosc wody przy temperaturze T | p1i=9166—

NateZzenie wyplywu wody przez peknietg Scianke wymiennika ™
M i=503A e j(P1~Pslp

M =5035326 -kf

Dia zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenrstwa dla cieczy o, =04

Srednica wewnetrzna kanatu doplywowego zaworu bezp. 4 o '=20-mm

Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu bezpieczenstwa

2

n-d 5 R
A= . A =314.159 *mm”
Cisnienie zrzutowe p; =03MPa p;:=py-11 p;=033-MPa
Cisnienie odplywowe p g =0-MPa
e kg
Gestos¢ wody przy cisnieniu p | P -“916-6'E
Przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
II']‘ 1=5.03-A-0t.c- (p 1~ p 2)p 1.
m =10093216-°8
) h
Warunek m>M -est speiniony

Dobranc zawor bezpieczetistwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

3.23. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.o. (uzupeinianie ztadu rurka DN15)

Srednica zewnetrzna rurki D, =213.-mm
Gruboss Scianki g=2.35.mm
Srednica wewnetrzna rurki dy=D,-2g  d,=166mm

, . . . nd w2 2
Powierzchnia przekroju wewngtrznego rurki A := A =216.424 rmum

4
Wspdtezynnik wypiywu rurkg _ oi=1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej . P, :=03MPa
s " kg

Gestosc wody przy temperaturze T | Py =966



Natezenie wyplywu wody rurka DNi5

Mg :=503-A 0, [(P1-Po)py

M 5 =37578.172 l{l;g—

Przy zastosowaniu kryzy 10mm
Srednica kryzy
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki

Wspétczynnik wypltywu rurkg
Cisnienie po stronie grzejngj

A, =78.54>mm’

a.=1
P =16MPa

Cisnienie po stronie ogrzewanej P, =0.3-MPa

GestosC wody przy temperaturze T P :=916.6-k—“53

m

Natezenie wyptywu wody rurkg PN15 z kryzg 10mm

My =5.03-A e (P -Ps)p

M , =13637.02 -%

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczensiwa dla cieczy
Srednica wewnatrzna kanatu doplywowego zaworu bezp. d o

Powierzchnia przekroju kanaiu doplywowego zaworu bezp.

2

T-d o

CA = A =314.159 'mm°

Cisnienie zrzuiowe
Cisnienie odpiywowe

pl::0.3'MPEl pl ::pl'l.l

P =0-MPa

= 916.6.58
P, =9166-2
m

Gestosc wody przy temperaturze T |

Przepustowosé zaworu bezpieczanstwa

m :zi@}A-admn 2)P 1,

m =10993.216 '%

2.m =21986.431 <8
: h

Warunek 2m >M,  jestspeiniony

occ:=0.4

=20 mm

p =033-MPa

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 3 bar.



3.24, Obliczenie zaworu bezpieczerisiwa ¢.0. wg PN - B-02414:1899

p1=03MPa p 9302 K8 A:=0.29-10%m?
p 2 =0-MPa m3
pg=1.6:MPa Ap:=p3-pq Ap =13 *bar stgd b:=2

wymagana przepusiowosC zaworu M :=447.3-b-A/Ap-p M =2.853-X8

5

dla zaworu SYR 1915 DN25 «_, =04 o, =09%a,,  o.=036
srednica kroCca odplywowego  d ¢ a, =20915mm
. . d 02'7': 2
powierzchnia wymagana Fyi= : F,=3.436cm”
. , d zz'ﬂ: ) 2
powierzchnia zaworu F, = F,=3142*cm” 2:F,=6.283'cm"
4

Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczensiwa SYR 1915 DN25 3bar
Przyjeto dwa zawory bezpicczenstwa SYR 1915 DN25 3bar

3.25. Obliczenie zaworu bezpieczeristwa c.t. (moc wymiennika)

Moc wymiennika Q w.ct = 100 kW
Nadcisnienie przed zaworem pp=03MPa pjy:=py-ll  p;=033-MPa
NadciSnienie za zaworem p 5 :=0.0-MPa

Ciepto parowania wody dla 1,76 MPa =1909.23-F

kg
Q w.CL

Wymagana przepusiowos¢ zaworu M23600-N M =
by r

Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika

M =188.558 -%

roboczego i jego paramelry przed zaworem bezpieczensiwa K1 =053

Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wplyw siosunku cisnien przed K= 10

i za zaworem bezpieczeristwa 27
Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazdw o :=0.67

Srednica wewnetrzna kanafu doptywowego zaworl bezp. d =20-mm
Powierzchnia przekroju wd .
kanatu doptywowego zaworu bezp. A= : A =314.159 'mm"

Przepusiowo$¢ zaworu bezpieczefistwa
m =10K Ky oA (py+01)

m =482.414 '%

Warunek m>M jest epelniony
Dobrano zawor bezpieczensiwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.



3.26. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.i. (pekniecie scianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej scianki wymiennika A =29-mm’
Wsp. wyptywu przez peknigtg Scianke wymiennika «:=1
Cisnienie po stronie grzejnei P =1.6MPa
Cisnienie po sfronie ogrzewanej P, :=03MPa
Gestiosc wody przy temperaturze T | P :=916.6-£g§
m

Natezenie wyplywu wody przez peknietg Scianke wymiennika

M =503-A g [(P1-Po)p

M =5035.326 -Eh%

Dia zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczensiwa dla cieczy o =04
Srednica wewnetrzna kanalu doptywowego zaworu bezp.  d:=20-mm

Powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu bezpieczensiwa

dZ
TE‘O

A= A =314.159 *mm”

p1:=03MPa pq=pq-Ll p1=0.33-MPa
p,:=0-MPa
-916.658
pq =916.6 ;
m

Cisnienie zrzutowe
Cisnienie odplywowe

Gestosc wody przy cisnieniu p |

Przepusiowos¢ zaworu bezpieczensiwa

m :=5.03-A~ac-m

m = 10993.216'g
: h

Warunek m >M_ jestspetiony

Dobrano zawdr bezpieczensiwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,3MPa.

3.27. Obliczenie zaworu bezpieczernstwa c.i. (uzupeinianie ztadu rurka DN15)

Srednica zewnetrzna rurki D, =21.3-mm
Grubosc scianki g:=2.35-mm
Srednica wewnetrzna rurki dy=D,-2g d  =16.6"mm
. . . . nd \,V2 i)
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A _:= i A =216424 mm
Wspdtczynnik wyplywu rurka o=l
Cisnienie po stronie grzejnej P :=1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, =03-MPa
(Gestosc wody przy temperaturze T | Py =916.618



Natezenie wyplywu wody rurkg DN15

Mg =503-A e [(P=Pylp

M 5 =37578.172 -%

Przy zastosowaniu kryzy 10mm

Srednica kryzy dy, =10-mm

. . . . nd WZ 2
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A= Z A, =7854*mm"
Wspdiczynnik wyptywu rurkg oi=1
Cisnienie po sironie grzejnej P :=1.6MPa
Cisnienie po sironie ogrzewanej P, :=03MPa
Gestosc wody przy temperaturze T | pq:= 916.6-k—%

m

Natezenie wyptywu wody rurkg DN15 z kryzg 10mm

M, =503-A o /(P 1=Po)py

M 5 =13637.02 -%

Dla zaworu bezpieczenisiwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczensiwa dla cieczy o, =04

Srednica wewnetrzna kanalu doplywowego zaworu bezp. d,:=20mm
Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu bezp.
2
md -
A=A =312159 mm’
Cisnienie zrzutowe p:=03MPa  py:=py-l.l  p;=033"MPa
Cisnienie odplywowe D4 :=0-MPa

Gesios¢ wody przy temperaturze T, p 1:916.6-k—g3

m
Przepusiowosc zaworu bezpieczanstwa
m =503-A-a, f(p 1- Db 2)-p L
m = 10993.216-% 2-m =21986431 -Ehg

Warunek 2.m >M,  [esispeiniony

Dobrano dwa zawory bezpieczerisiwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 3 bar,



3.28. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.i. wg PN - B-02414:1999

Py ~03Mpa p =930.2.58 A:=0.2910"m"
po =0-MPa o
p3:=L6MPa Api=p3-p1 Ap =13 *har stgd bi=2
wymagana przepustowosc zaworu M :=447.3-b-A-/Ap-p M = 2.853-58
5
dla zaworu SYR 1815 DN25 o, =04 d, =20-mm o, =090,  a,=036

$rednica krocca odplywowego  d: d_ =20915mm
0 —_— e

. . "o —
powierzchnia wymagana F,:= F,=3436"cm

powierzchnia zaworu F,= F,=3142em’ 2.F,=6283cm’

Dobrano dwa membranowe zaworv bezpieczeristwa SYR 1915 DN25 3bar
Przyjeto dwa zawory bezpisczenisiwa SYR 1915 DN25 3bar

3.29. Obliczenie zaworu bezpieczensiwa c.w.u. wg UDT-UC-90/WQO

Moc wymiennika Q ow =33%kW
Nadcisnienie przed zaworem P, :=0.6-MPa Py =Pyl P 5 =0.66 "MPa
Nadgcisnienie za zaworem P :=0-MPa
2
: wd,”
Dia zaworu SYR 2115 DN25 ¢, :=20.-mm A, = 42 A, =314.159 "mm’
0:=0.3 g =09 ap =027
Wspédtczynniki K; | K, dla P,=066"MPa Iox=1 K, =053
P+ 0.1-MPa ‘
dla pre———— PB=0132 i «:=131 K,:-1
P 5+ 0.1-MPa -
Przepustowos$¢ zaworu M Z10KKpyag-Ay(Py+0l) =341._’,.1‘;ng
Ciepto parowania wody dla p, c =2068L
kg
s Q
Wymagana przepustowosé zawory M ;236008 M, = VW M =923 -%
r T

Warunek  M>M jest spetniony

Dobrano zawor bezpieczenistwa SYR 2115 DN25 na cisnienie 0,6MPa



3.30. Obliczenie zaworu bezpieczerisiwa c.w.u. wg PN - 76/B-02440

Py i=0.6-MPa Ty 2999622 0 =1 Fr=1.10 *m’
Dy :=0-MPa m '
p 3= 16MPa Ap=p3-p; Ap =1+MPa stad b:=2

wymagana przepustowos$C zaworl G =159u b F (p3-p1 )7y G =36194.514-8
h

dla zaworu SYR 2115 DN32  «:=0.25 d, =27-mm

C

| 4G

srednica krécca odplywowego d | =
Jz-1.59-ac-J(1.1-p 1= P2}y

d o= 35,409 *mm

. . . — . 2
powierzchnia wymagana F = F, =9.847-cm

powierzchnia zaworu F,=- F,=5.72cm’ 2-F, =11451 cm’

Dobrano dwa membranowe zaworv bezpieczensiwa SYR 2115 DN32 6bar.
Przyjeio zawor SYR 2115 DN25 ébar wg UDT-UC-96/WO.

3.31. Dobor naczynia wzbiorczego c.0. wg PN-B-02414:1999

Moc Nco =115 kW
Pojemnos¢ ztadu instalacii c.o. (wyliczona na podst. programu do doboru
naczyn wzbiorczych "Reflex") V. = 1.155m
=L
3
AV - przyrost objetosci wody inst. wg. fab.1 PN-B-02414:1999 AV :=0.0287-1‘i
2
p - gestosc wody instalacyjnej w tp=10°C p :=999.6-k—i
' - . - - . o m
Vu - pojemnose uzytkowa naczynia Vu =V -p-AV
Vu =33.135+dm’
D, - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max =3 bar
pst - cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego  p =13 bar
D - ciSnienie wsiepne w naczyniu pi=p 4 +0.2
p=15 bar
- . : . . P max+ 1
Vn - minimaina pojemnosc naczynia wzbiorczego Vv :=Vu
. P max -~ P

V , =88.361 «dm’

Przyjeto ciSnieniowe naczyniz wzbiorcze firmy "Reflex” typu NG100
na cisnienie otwarcia zawordw bezpieczenstwa 3 bar.



3.32. Dobor naczynia wzbiorczego c.i. wg PN-B-02414:1999

Moc Net = 100 kW

Pojemnosc zladu instalacii ¢.o. (wyliczona na podst. programu do doboru
naczyn wzbiorczych "Reflex”) v, =02m
AV - przyrost objeiosci wody inst. wg. iab.1 PN-B-02414:1999 AV ::0.0287@1{";;3
p - gestosc wody instalacyjnej w tp=10°C p ::999.6-1‘—%

Vu - pojemnosc uzytkowa naczynia Vi =V, -p-AV "

Vu =5.738dm’
Pmay - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max =3 bar
pst - cisnienie hydrostatyczne w ins.taiacji ogrzewania wodnego pg =14 bar
p - ci$nienie wstepne w naczyniu p=pg+02
p=16 bar
Vn - minimalna pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego Vv =vo ;}L‘ﬂ;)
max

Vv, =16.393 «dm’

- Przyjeto cidnieniowe naczyniz wzbiorcze firmy "Reflex” typu 825
na cisnienie oiwarcia zaworow bezpieczensiwa 3 bar.



WYKAZ URZADZEN — Przedszkole; Lublin, ul..Wolska

LP |Urzadzenia w kompakcie Typ Producent |llosé
1. Wymiennik c.o. 115 kW + obudowa B16Hx50A1P SWEP 1
2. |Wymiennik c.t. 100 kW + obudowa Bi6Hx50/1P SWEP 1
3. |Wymiennik cw.u. 52,5 kW + obudowa GC-8PIx12 SWEP 1
4. |Pompa obiegowa c.o. Magna 25-100 1x230V Grundfos 1
5. {Pompa obiegowa c.i. Magna 25-100 1x230V Grundfos i
8. |Pompa cyrkulacyjna c.w.u, UPS 25-60N 1x230V Grundfos 1
7. |Pompa stabilizujgco-uzupelniajgca CHz-20 Viton 1x230V Grundfos 1
8, E:ﬁ;‘j::g;ﬂfggf:‘e programowainy 2 TAC Xenta 302 + Xenta OP V3 TAC. 1
Podstawa montazowa TAC Xenia 280/300 T.A.C. 1
Transformator 220V/24V 1
9. |Czujnik iemp. zewnetrznej STO 100 T.AC. 1
10. |Czujnik temp. zanurzeniowy STP 120-120 T.A.C. 3
11. |Termostat bezpieczenstwa c.o. STW 5343-2 Samson 1
12. [Termostat bezpieczensiwa c.w.u. STB 5345-1 Samson 1
13. [Zawdr regulacyjny c.o. V241 DN15 Kv4,0 T.A.C. 1
14. |Sitownik M700SRSU T.AC. i
15. [Zawar regulacyiny c.t. V241 DN15 Kv4,0 T.A.C. 1
186. ISilownik MB00 T.A.C. 1
17. [Zawdr regulecyjny c.w.u. V231 DN15 Kv2,5 TAC. 1
18. |Sitownik M700SRSU T.A.C. 1
19. |Regulator réznicy ciénien 45-4 DN15 Kv4,0 0,1+1,0 bar, powrdt Samson 1
20. [Zawdr napelniajgcy z manometrem 553 Caleffi 1
21. {Zawdér bezpieczenstwa c.o. 1915 DN25 3bar S5YR 2
22, [Zawor bezpieczenstwa c.t. 1915 DN25 3bar SYR - 2
23. |Zawdr bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN25 6bar SYR 1
24. |Uklad zabezpieczajacy KPI 35 0,28 bar Danfoss 2
Multical 801 Ultraflow DN25 Qné
. L zasilanie bateryjne, na zasilanie,
25. \Gldwny licznik ciepta wykonanie koingjrzowe, 2 modutem Kamstrup 1
RS232 2 2 wejsc. Imp.
Legalizacja licznika i
26. |Wodomigrz wody cieplej J580-1,56NK DN15 Qn1,5m%h Powogaz 1
27. |Wodomierz wody zimnsj J51,5 DN15 Qni,5m%h Powogaz 1
28. [Naczynie wyrownaweze do c.w.u. ACS 5dm? CIMM 1
29. |Magnetyzer MI-0 DN40 Infracorr 1
340. |Magnetoodmulacz sieciowy IOW-32/M DN32 PN16 Infracorr 1
31. |Filtr instalagji c.o. DN40 ITAP 1
32. jFiltr instalacji c.t. DN4p ITAP 1
33. |Filtr wody zimnagj DN40 ITAP 1
34. |Filir cyrkulacji c.w.L. DN32 ITAP 1
35. |Filtr spinki DNi5 - ITAP 1
36. |Zawdr kulowy do wspawania DN32 DZT 2
37. |Zawar kulowy do wspawania DNz20 DZT 6
38, |Zawdr kulowy mufowy PN 50 DN15 ITAP 6
39. |[Zawdr kulowy mufowy PN 50 DN1D ITAP 1
40. |Zawdr kulowy mufowy DN40 ITAP 6
41. {Zawor kulowy mufowy DN32 ITAP 2
42. |Zawor kulowy mufowy DN25 ITAP 5
43. |Zawor kulowy mufowy DN15 ITAP 8
44. |Zawar kulowy mufowy MIN( DN10 ITAP 16
taeznik przewedu impulsowego 30
45. |[Zawor zwrotny mufowy DN40 ITAP 1
46. | Zawor zwrotny mufowy DNa3z ITAP 1
47. | Zawor zwrotny mufowy DN15 ITAP 1
48. {Manomelr do 1,6 MPa KFM 1
49, |Manomeir do 0,6 MPa KFM 2
50. [Termomanometr do 120°Ci 0,6 MPa KFM 3
51. {Termomstr prosty do 150°C KFM 5
52. |Termometr tarczowy do 120°C KFM 4
LP|Urzadzenia poza kompaktemn Typ Producent |llos¢
53. [Naczynie wzbiorcze do c.o. NG100 6 bar Reflex 1
54. |Naczynie wzbiorcze do c.i. 525 3 bar Reflex 1
55. |Ztacze samoodcinagjace sSui Reflex 1
56. |Zlacze semoodcinajgee SU3/4" Reflex 1
57, IZbiomik uzupeiniajgey glikolu V=600l Zuralski 1
58. Efﬂ?:ﬁgsiﬁgﬂgmr poziomu ELCLUWO 111 + SW-01/6  |Elektromontex| 1
59. Manomeir do 1,0 MPa KFM 2
60. {Kurek manomeiryczny DN15 2




X CHANGER S HEAT EXCHANGERS

1TRANTER Specyfikacja wymiennika

The heat transfer people
Klient ASPOL Data: 2008-12-22
Numer obliczer: 0SW1288_01
Adres mailowy: Run number; 35920
Numer zapytania ofert.: cwu 52,5 kW Pozycja ( rewizja ): 01
Ohliczenie wykonat: Anna Kraft
Dobrany wymiennik: GCP-008-M-5-P|-12 llos€ wymiennikow: 1
Funkcja wymiennika: Sprawdzenie wymiennika cwu dla zimy
Strona gorgca Strona zimna
Nazwa medium Woda Woda
PARAMETRY PRACY Wioct Wylot Wiot Wylot
Przeplyw catkowity m*/h 0,72 0,72 0.91 0,91 m?fh
Temperatura robocza °C 130,00 65,00 5,00 55,00 °C
Strata ¢is.(dopuszcz/obliczana) kPa 15,00/3,10 15,007 8,20 kPa
Cisnienie robocze MPa(g) 1,60 1,60 1,60 1,59 MPa(g)
Moc cieplna KW 53
Wspot. wymiany ciepla (czysty) Wi{m=>°C) 3498
Wspdl, wymiany ciepla (serwis) W/(m=°C) 1041
Pawierzchnia wymiany ciepfa m? 0,75
Sred. log. réznica temperatur °C 67,22
Wsp. oporu cieplnego osadu {m="CYkW 06192
Przewymiarowanie % 236
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestosé kg/m? 934,80 980,45 899,91 985,58
Cieplo wiasciwe kdiikg°C) 4,27 419 4,20 4,18
Przewodnictwo cieplne Wi(m-"C) 0,68 0,66 0,57 0,65
Lepkosé dynamiczna cP 0,21 0,43 1,52 0,51
PODEACZENIA
Pozycia 84 83 82 S1
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wielkosé R11/4% R11/4" R11/4" R11/4"
Materiat 1.4401 1.4401
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Ukfad przejsé 1 1
Ukiad kanalow 2H+4M 2H+3M
Wymiar A / Wymiar C mim 31,2/120
Plyty ( material / grubosc ) 1.4401 /0,53 mm
Materiat uszezelek EPDM {P){Clip-On) EPDM (P)Clip-On)
llose plyt 12
Materiat ramy /Powt. malarska / kolor P265GH Carbon Steel / §1 - 2 comp. Oxirane Ester f RAL 5012 (Royal Blue)
Sruba sciggajaca / Nakretka / Powloka 88/8/Zirnc
Cisnienie (max robocze/préby) MPa(g) 1607229 1,60/229
Temperatura pracy {minfmax) °C -10,00 /143,00 -10,00 / 140,00
Pojermnosc przestrzeni L 0,78 0,65
Masa pusty / napetniony kg 407 41
Przepisy wykonawcze wymiennika PED
Uwagi:

Gwarancfa nsiggéw wymiennika jest uzaleZniona od zgodnosci przyjefych do obliczer danych { przedstawionych powyzej }
i rzeczywistych wiasnoSci araz parametrow poczathkowych mediow w migjscu jego zainstalowania.
Tranter intarnational AB  Przecstawicielstwo w Polsce  Pruszkéw, (5-800
2008-12-22 Phn: +4822318 3902 Faks: +48 22 318 39 01  Adres maflowy: Anna.Krafi@pl.tranter.com 1.0.3.43
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EXCHANGER S

HEAT E_XCH'.AN.-GER.S.

- @ - - - L]
I RANTER Specyfikacja wymiennika
] The heat ransfer peopla
Klient ASPOL Data: 2009-12-22
Numer obliczen: 09W1298_01
Adres mailowy: Run number: 35817
Numer zapytania ofert.: cwu 52,5 KW Pozycja (rewizja ): 01
Obliczenie wykonat:  Anna Kraft
Dobrany wymiennik: GCP-008-M-5-Pl-12 Hlose wymiennikéw: 1
Funkcja wymiennika: Obliczenie wymiennika cwu 52,5 kW 7
Strona gorgca Strona zimha

Nazwa medium Waoda Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Przeptyw catkowity mé/h 1,52 1,52 0,91 0,91 mh
Temperatura robocza °C 65,00 35,00 500 55,00 °C
Strata ci$.(dopuszcz/obliczona) kPa 15,00/ 13,90 15,00/ 8,29 kPa
Cisnienie robocze MPa(g) 1,60 1,59 1,60 1,59 MPa(g)
Moc cieplna KW 53
Wepdl. wymiany ciepla (czysty) WiH{m=°C) 3996
Wspol. wymiany ciepta (serwis) WIm2°C) 3845
Powierzchnia wymiany ciepla m? 0,75
Sred. log. roZnica temperatur °C 18,20
Przewymiarowanie % 6
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestosc kg/im® 580,45 994,00 989,91 985,58
Cieplo wiasciwe kii{kg"C) 4,19 4,18 4,20 418
Przewodnictwo cieplne Wi(m-°C) 0,66 0,62 0,57 0,65
Lepkosé dynamiczna cP 0,43 6,72 1,52 0,51
FPODEACZENIA
Pozycja 84 53 82 S1
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wielkose R11/4" R11/4" R11/4" R11/4"
Materiat 1.4401 1.4401
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Uklad przejsé 1 1
Uldad kanatéw 2H+4M 2H+3M
Wymiar A / Wymiar C mm 31,2/120
Piyty ( materiat / grubo&é ) 1.4401 /0,5 mm

Materiat uszczelek
[los¢ piyt

Materiat ramy /Powl. malarska / kolor
Sruba Sciagajaca / Nakretka / Powioka

EPDM (P)(Clip-On) EPDM (P)(Clip-On}
12

P265GH Carbon Steel / $1 - 2 comp. Oxirane Ester / RAL 5012 (Royal Blue)
88/8/Zirc

Cisnienie (max rabocze/proby) MPa(g) 1,60/229 160/229
Temperatura pracy (min/max)} °C -10,00/ 142,00 -10,00 /140,00
Pojemnoéé przestrzeni L 0,78 0,65
Masza pusty / napefniony kg 40/ 41
Przepisy wykenawecze wymiennika PED
Uwagi:
Gwarancfa osiggbw wymiennika jest uzalezniona od zgodnosci przyjetych do obiiczen danych ( przedstawionych powyZej )
i rzeczywislyeh wiasnosei oraz paramstrow poczatkowych medidw w migfscu jego zainstalowania.
Tranter International AB  Przecstawicielstwo w Polsce  Pruszkdow, 05800 '
2009-12-22 Phn: +4822 3183902 Faks: +48 22 318 3901  Adres mailowy: Anna.Kraft@pl.tranfer.com

1.0.3.43
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v, 1.5.55 SWEP International AB
P.Q. Box 105

Hialmar Brantingsvag 5

261 22 Landskrona

Sweden
SWEP SSP CBE

HEAT EXCHANGER: B16x50H/1P
SINGLE PHASE -~ Design
Customer: Date: 2009-12-22
Reference: Qur Ref.:
DUTY REQUIREMENTS SIDE1 SIDE 2
Inlet temperature °C : 130,00 60,00
Outlet temperature °C . 65,00 £0,00
Flow rate kg/s : 0,3650 1,262
Max. pressure drop kPa ;15,0 15,0
Nurmber of heat transfer units NTU ;3,33 1,02
PHYSICAL PROPERTIES
Fluid Side 1 Water
Fluid Side 2 Propylene Glycol - Water (40,0 %)
Reference temperature C : 97,50 70,00
Dynamic viscosity cP : 0,289 1,06
Dynamic viscosity - wall cP 1 0,341 0,856
Density kg/m3 : 960,2 1006
Heat capacity kd/kg,C . 4,215 3,870
Thermal conductivity W/im,°C . 0,6782 0,4276
PLATE HEAT EXCHANGER
Heat load kW : 100,0
Total heat transfer area m2 : 1,92
Heat fiux kW/m2 : 521
Mean temperature difierence K : 19,54
H.T.C. (predicted/required) W/m2,°C : 3380/ 2670
Pressure drop - total kPa ;1,18 13,0

- in ports kPa : 0,0901 1,08
Port Diameter mm ;33,0 33,0
Number of channels ;24 25
Number of plates : 50
Oversuriacing Yo X 27

Fouling factor m2, °C/KW : 0,078



v. 1.5.55 SWEP international AB

P.0O. Box 105

Hjalmar Brantingsvag 5

SWEP SSP CBE

HEAT EXCHANGER: B16x50H/1P
SINGLE PHASE - Design
Customer:
Reference:
DUTY REQUIREMENTS SIDE 1
Inlet temperature C 1 130,00
Outlet temperature oG ;65,00
Flow rate kals 10,4197
Max. pressure drop klPa : 150
Number of heat fransfer units NTU 13,33
PHYSICAL PROPERTIES
Fluid Side 1 Water
Fluid Side 2 Water
Reference temperature °C . 97,50
Dynamic viscosity cP . 0,289
Dynamic viscosity - wall cP : 0,353
Density kg/m3 : 960,2
Heat capacity kd/kg,C ;4,215
Thermal conductivity Wim,C : 0,6782
PLATE HEAT EXCHANGER
Heat load kW
Total heat transfer area m2
Heat flux kW/m2
Mean temperature difference K
H.T.C. (predicted/required) Wim2,°C :
Pressure drop - total kPa : 1,53

- in ports kPa : 0,119
Port Diameter mm ;33,0
Numiber of channels . 24
Number of plates :
Oversurfaging %

Fouling factor m2, °C/KW

261 22 Landskrona

Sweden

Date: 2009-12-22

Qur Ref.:

SIDE 2
60,00
80,00
1,372
15,0
1.02
70,00
0,404
0,362
977.7
4,192
0,6631

115,0

1,92

59,9

19,54

4460 / 3060

13,5
1,25
33,0
25

50

46

3,100



Nazwa fimy: P.U.P.H."ASPOL"

Autor: mgr inz. Andrze] Lyszcz
Telefon: (0-81) 441-80-25
Fax: (0-81) 441-80-25
Dane: 2009-12-22
Projekt: Wezet cieplny Klient:
Numer referencyjny: Pompa Numer klienta:
stabilizujgeo-uzupelniajgca Kontakt:

op rtos i | cH220
Nazwa wyrobu:; CH 2-20 A-W-A CVBYV .Q = 0.459 m3h
Nr wyrobu:: 43552102 H=18m -.oon.
Numer EAN:: 5700394128544 :
Techniczne:
Wydajnose neminaina: 2.5m3/h
Nominaina wysokosc podnoszenia: 12.8m
H max: 18 m
Uszczelnienie walu: - CvBvV
Tolerancje charakterystyki: S0 9906 Annex A
Wykonanie pompy: A
Model: I
Materialy:
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-JL1030 DIN W .-Nr,
30 BASTM
Wirnik: Stal nierdzewna
1.4301 DIN W.-Nr.
304 AlSI
Kod materiatu; A
Instalacja: . eta pompa +silnik = 6.7 %
Zakres temperatury otoczenia: 0.55°C 0 0.5 1 1.5 2 25 3 Q(m3/h)
Maks. cinienie przy temp: 6/90 bar/°C Pl e
10/40bar/°C (W) :
Kod przytaczy ruraciagu: w T
Krociec ssawny: Rp 1 400(-----
Krdclec thoczny: ~ Rp1
Ciecz: 300
Zakres temperatury cieczy: 0.80°C I
Dane elekiryczne: S SO S
Typ silnika: MG71 ST ]0] [ S S S
Moc wejsciowa P1: 420 W : : ‘ _ :
Czestotliwosé podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x220-240 V
Prad znamionowy: 22A
Wielkost kondensatora - praca: 10 uF/400 V
Rodzaj ochrony {IEC 34-5): IP54
Klasa izolacji {IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: CONTACT
Zabegzpieczenie termiczne: wewnetrzne
Inne:
Masa netto: 9.6 kg
Masa: 11.4kg
Objetose wysylkowa: 0.019 m3

Wydrukowane z Grundfos CAPS



Nazwa firmy:

P.UP.H. "ASPOL"

Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
Telefon: (0-81) 441-80-25
Fax; (0-81) 441-80-25
Dane: 2009-12-22
Projekt: Wezet cieplny Klent:
Numer referencyjny: Fompa obiegowa c.t. Numer klienta:
Kontakt:
Opis /2 | | MAGNA 25-100
Nazwa wyrobu: (m)| e L Q=482m3Mh
Nr wyrobu:: 96281015 H=33m ...
Numer EAN: 5700830267738 10 R
Techniczne: g
H max: 100 dm
Klasa TF: 110 8
Dopuszezenia na tabliczce znamionoewej:  CE
Materiaty: 7
Kompus poimpy: Zeliwo szare P
EN-JL1040 DIN W.-Nr.
35 B - 40 B AISI 5
35 B-40 B ASTM
VWimnik: Kompozyt, PES 4
1.4301 DIN W.-Nr
304 AlSI 3
304 ASTM
Instalacia; 2
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C 1
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar :
Przylacze rurowe: G112 a - eta pompa +silnik = 50.1 %
DhugosE montazowa: 180 mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q{m3/h)
Ciecz: (W[ _
Zakres temperatury cieczy: 15..95°C
Dane elektryczne: 160~
Max. moe wejsclowa P1: 10 .. 185 W
Czgstotliwosc podstawowa: 50 Hz 120,
Napigcie nominalne: 1x230-240 V
Prad nominalny: 0.08A 80
I MAX: 1.25A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44 40
Klasa izolacji (IEC 85); F
o
Uktady sterowanta: _
Polozenie skrzynki zaciskowe]: oH
Inne:
Masa netto: 422 kg
Masa: 5.4kg
Klasa energetyczna: A

Wydrukowane z Grundfos CAPS




Nazwa firmy: P.UP.H."ASPOL"
Autor: mgr inz. Andrzej Lyszcz
Telefon: (0-31) 441-80-25
Fax: (0-81) 441-80-25
Dane: 2008-12-22

Projekt: Wezel cieplny Klient:

Numer referencyjny: Pompa obiegowa c.o. Numer klienta:
Kontakt:

Opis
Nazwa wyrobu:
Nr wyrobu::
Numer EAN::

Techniczne:
H max:
Krasa TF:

Materialy:
Korpus pompy:

wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przytgcze rurowe:

Diugosé montazowa:

Ciecz;
Zekres temperatury cieczy:

DPane elekiryczne:

Max. moc wejsciowa P1:
Czestotiiwosé podstawowa:
Mapiecie neminalne:

Prad nominalny:

[ MAX: N _

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji ({IEC 85):

Ukiady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowej:

Inne:

Masa netio:

Masa:

Klasa energetyczna:

Dopuszezenia na tabliczee znamionowe;j:

MA
896281015
5700836267738

100 dm
110
CE

Zeliwo szare

EN-JL1040 DIN W/.-Nr.

35 B-40BAISI
35B-40B ASTM
Kompozyt, PES

1.4301 DIN W.-Nr.

304 AlSI
304 ASTM

0.40°C
10 bar
G11/2
180 mm

15.85°C

10 ..185W
S0 Hz

1% 230-240V
0.09 A '
1.25A

P44

F

gH

422 kg
5.4 kg

(m)

10

G o..] MAGNA25-100

““ata pompa +silnik =51.4 %

- Q=5.05 m3/h
~H=415m -

3 4 5 6 7 8

9  Q(m3/h)

160 —--
120
80

40

Wydriitowane z Grundfos CAPS



Nazwa firmy:
Autor:

P.U.P.H. "ASPOL"
mgr inz. Andrzej Lyszcz

Zabezpieczenie termiczne:

Uktady sterowania:
Potozenie skrzynki zaciskowej:

Inne;

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysyltkowa:
Klasa energetyczna:

Impedance protecied

9H

29kg
3.1 kg
0.004 m3

Telefon: (0-81) 441-80-25

Fax: (0-81) 441-80-25

Dane: 2009-12-22
Projekt: Wezet cieplny Klient:
Numer referencyjny: Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Numer klienta:

Kontakt:
Opis Wartost H 2 UPS 2560 B 180
Nazwa wyrobu:: UPS 25-60 B 180 my Q=088 m3h
Nrwyrobu:: 96281496 AN S .. H=508m _
Numer EAN:: 5700830458778 \( : : :

. 5 o
Techniczne: L
Predkosci: 3 N
H max: 60 dm \ ‘
Klasa TF: 110 4 S N
Dopuszczenia na tabliczee znamionowey: VDE,GS,B,CE
Materialy:
Korpus pompy: Braz 3|
2.1176.01 DIN W.-Nr.
Wimik; Kompozyt, PES/FP
Instalacja; 2|~
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC cieczy: 40 °C
Maksymalne ciénienie pracy: 10 bar
Przytgcze rurowe: G112
Cignienie: PN 10 1
Diugosé mantazowa: 180 mm R R S
Ciecz: 0 : : efa pompa +silnik =E5.52 %
Zakres temperatury cleczy: 2..110°C 0 0.5 1 1.5 2 25 Q(m3/h)
. P1 : : :

Dane elektryczne:
Moc wejSciowa przy predkosci 1: 50 W
Moc wejsciowa przy predkosci 2; 60 W
Mac wejsciowa przy predkosci 3: 0w
Czestotliwose podstawowa: 80 Hz
MNapiecie nominalne: 1x230V
Prad przy predkosci 1: 022 A
Prad przy predkosci 2: 027 A
Prad maks.: _ 03A
Wielkosc kondensatora - praca: 25 F 20
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44
Klasa izolacji (IEC 85): F )
Zabezpieczenie silnika: NONE

Wydrukowane z Grundfas CAPS
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ZASILANIE o
PLACU BUDOWY

Autor” BIURO PROJEKTOWE

| dokutmentocy: »ARCONEL" Sp. z 0.0.

i 20-803 Lublin Al . Warszawska 75
inwesto’,  GMINA. LUBLIN

A

PLAC WE. LOKIETKA 1 20-950 LUBLIN

Nuzwa/"_
inwestycii:

BUDOWA ZLOBKA Z PRZEDSZKOLEM
PRZY UL. WOLSKIEJ 5 W LUBLINIE

Nazwa i
upracowani

e PROJEKT WYKONAWCZY BUDYNKU PRZEDSZKOLA

Imig i nozwiske / nr uprawnien

Podpis

+

Projektowat:

inz. Tadeusz Jeleniewski
upr. bud 529/Lb/77

[ Han

WA Sprawdzit:  mgr inz. Adom Tymosiok
upr. bud 458/Lb /2001
Opracowaf:  magr inz. Ireneusz Jeleniewski 1 %,
Bronia: Stadium: Data: Skalg; U .
SANITARNA | pw | ristopad 2009 1:500
Nagzwo rysunku: Nr rysunku:
PLAN SYTUACYJNY siinz-




Kompaoktowy weze! cieplny

c.0, ck, cwu.

Qco=116.282 W, tz/tszO/ﬁO'C
Qct=106.000 W, tz/tp=B0/60°C
Qcw= 79.000 W tz/tp35/5C

Przeponowe naczynie

wzbiorcze instal. c.o.
reflex typ NG10O

Przeponowe naczynie
wzbiorcze instal. c.t.
reflex typ 525

czerpnig Scienna

wym. 200x200em
spdd na wys. S0cm

I
Projektowane I |
- Mi kanat nawiewny 2"
DN40 i~ L 1 === murowany 20x14cm
l | | \ wylot no wys. 30 em
| | | | ! nad posadzkg
O 1 | = % i G Q
g ! i o
i 1 — —
e — ey I -
pmm——— o Kratka nawiewna typ K1

170

| wym. 200x200cm
spéd na wys. 30cm

Rozdzielacze instal. c.o.

B Qeo=116.282 W; Hd=18 kPa
- [=0,9m @100

(oo &] [©& O

Studzienka schiodzajqca
L=1,0m ¢600mm

—1

Rozdzelacze instal. c.t.

/" 0ct=106.000 W; Hd=12 kPa
~ 1=09m 9100 I

fow ]
3
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Zbiornik uzupefniajgey
glikolu ¥=600dm3

PRZEDSZKOLE

7HOBEK

Autor ) BIURO PROJEKTOWE
dokumentacji: LARCONEL" Sp. Z 0.0.
20-803 Lublin Al.Warszawska 75

RO

Inwester:  GMINA LUBLIN
PLAC WL. LOKIETKA 1

20-950 LUBLIN

%‘:.%';‘Eyc j: BUDOWA ZLOBKA Z PRZEDSZKOLEM
PRZY UL. WOLSKIEJ 5 W LUBLINIE

opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY BUDYNKU PRZEDSZKOLA

Imig i nazwisko / nr uprawnizf

/ Podpis

Projektowat: inZz. Tadeusz Jeleniewski
upr. bud 529/1b/77

[

Sprawdzi:  mgr inz. Adem Tymosiak
upr. bud 458/Lb/2001
Opracowat:  mgr inZ. [reneusz Jeleniewski 4 W’«
Branza: Stadium: | Data: Skala: U 4.
SANITARNA | pw listopad 2009 1: 50
Nazwa rysunku: Nr rysunku:
RZUT WEZtA sz-1
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Dokumentacjg techniczng uzgadniono z LPEC Sp.zc.o.
w Lublinie pod wzgledem eksploatacyjnym, orez

zgodnosci z warunkamia. 4 € .

WES A 120409 o

pismie NR-4112- 072 1 £87 7 gnia £~ Fi-Eoit

Waznosé uzgodnienia uplywa po 2 latach.

Dzial Strategii | Fozwoll
Kigrownik
—7

g
faksy

Auter BIURQ PROJEKTOWE
dokumentacj: L ARCONEL" Sp‘ Z 0.0.
20-803 Lublin Al Warszawska 75

RO

inwesto:  GMINA LUBLIN

PLAC WL. LOKIETKA 1 20-950 LUBLIN

Nozwd i: BUDOWA ZEOBKA Z PRZEDSZKOLEM
PRZY UL. WOLSKIEJ S W LUBLINIE

spracowari. PROJEKT WYKONAWCZY BUDYNKU PRZEDSZKOLA

Imig | nozwisks / nr uprowniefi

7 Podpis

Projektowaf:  inz. Todeusz Jeleniewski
upr. bud 523/Lb/77

[

Sprowdzil:  migr inz. Adem Tymosiak
upr. bud 458/Lb/2001

Oprocowal:  mgr inZ. Ireneusz Jeleniewski

Bronza: Stadium: | Data:

SANITARNA | pw | listopad 2009

L7
Skala: U —

Nozwa rysunku:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA

siis-2




