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I. OPIS TECHNICZY

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania i ciepla
technologicznego zasilajacego nagrzewnice wodne central wentylacyjnych.

Zakres obejmuje obliczenia strat ciepla oraz zaprojektowanie kompletnej instalacji
0grzewczej.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Warunki przylaczenia do sieci cieplowniczej

Projekt architektoniczno-budowlany

Obowiazujace normy, przepisy i wytyczne projektowe w zakresie opracowywanego
tematu.

I T R

[

3. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pdzniejszymi
Zmianami.

Wspoiczynniki przenikania ciepia przegrod budowlanych .,U” =zostaly obliczone
zgodnie z norma PN-EN ISO 6946 ..Opdr cieplny i wspélezynnik przenikania ciepta”.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczen obliczono wedlug normy PN-EN 12831.
Obliczenia strat ciepla w egzemplarzu archiwalnym.
Obliczenia hydrauliczne wykonanc za pomoeg programu Audytor c.o.

4. Opis rozwiazania

Zrédtem ciepla jest wymiennikowy wezel kompaktowy zlokalizowany w wydzielonym
pomieszczeniu w piwnicy budynku. Technologia wezla cieplnego wedlug odrebnego
opracowania.

Obie instalacje pracuja niezaleznie i sg zasilane z odrebnych wymiennikéw. Z wezla
wyprowadzono po 2 galezie w kazdej instalacji.

Czynnik grzejny w instalacji c.0. - woda uzdatniona z sieci cieplnej.

Czynnik grzejny w instalacji c.t. - woda uzdatniona z sieci cieplnej z glikolem 40%.

W pomieszczeniu usytuowano rozdzielacze instalacji c.o. i instalacji c.t. wykonane z rur
stalowych DN 100.

Dla kontroli pracy instalacji zaprojektowano:

- termometry techniczne rtgciowe proste lub termometry manometryczne z kréécem
tylnym zakres (0-100°C).
- manometry tarczowe M 100 — R (0-0,6)MPa

Przed manometrami stosowac 3-drogowe zawory zaporowe 1 “fajke”.

Zaprojektowano instalacje c.0. dwururowa z rozdzialem gérnym dla piwnic i dolnym dla
wyzszych kondygnacji. Poziomy prowadzone sa pod stropem piwnicy oraz w przestrzeni
instalacyjnej nad siropem podwieszonym parteru. Piony obudowaé ptytami g-k, a podejscia do
rozdzielaczy zakryte w bruzdach S$ciennych. Rozdzielacze grzejnikowe w szafkach
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wnegkowych montowanych w $cianach lub na $cianach obudowane plytami g-k wedhug czesci
rysunkowej. Przewody od rozdzielaczy do grzejnikow prowadzone w posadzce. Do kazdego
grzejnika poprowadzono odrgbna gataz, tak zeby nie wykonywaé zadnych polaczen rur w
posadzce.

Poziomy instalacji c.t. prowadzone sa pod stropem piwnicy oraz w przestrzeni
instalacyjnej nad stropem podwieszonym parteru. Centrale zlokalizowano w wentylatorni oraz
na dachu budynku. W wentylatorni zastosowano rozdzielacze stuzgce do rozdziahi ciepla do
poszezegOlnych central wentylacyjnych. Kazda centrala wyposazona jest w uktad regulacyjny
Z Zaworem mieszajacym oraz pompa cyrkulacyjna.

4.1. Przewody

Przewody poziome instalacji c.o. oraz instalacjg c.t. do central wentylacyjnych wykonad
z rur stalowych Srednich ze szwem, czarnych wg PN-H-74200. Polaczenia spawane
Polaczenia z armatura gwintowane lub kohierzowe dla érednicy DN 65.

Przewody ukladac ze spadkiem 0,5% w kierunku odwodnien.

Piony c.o. oraz podejscia do rozdzielaczy zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ
PE-RT/AI/PE-RT z wewngtrzna rura aluminiowa pokryta z obu stron PE, w technologii
UNIPIPE firmy UPONOR.

Przejscia rur c.o. przez przegrody budowlane wykonaé (wg WTWIOIO zeszyt 6) w
tulejach ochronnych o srednicy wewnetrznej wigkszej o 20 mm ($ciany) lub 10 mm (stropy)
od zewngtrznej Srednicy rurociggu. Tuleje powinny wystawaé okoto 50 mm poza obrys $ciany
oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Tuleje nalezy wypelni¢ materialem trwale plastycznym
migkkim, ktéry umozliwi ruchy cieplne przewodéw (nie stosowaé pianki PUR).

Mocowanie przewoddw do przegroéd, odstepy oraz wykonanie punktow statych w
instalacji wykona¢ wedtug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
Maksymalne odleglosci miedzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednicazewn. rury [mm] | 1% 20 25 32 40 50 65

Najwieksza odlegtosé [m] | 1,5 1,5 22 26 3,0 3,5 38

Do rozprowadzenia czynnika grzejnego do grzejnikéw zastosowano uklad poziomy
dwururowy — rozdzielaczowy, od rozdzielacza do kazdego grzejnika biegnic odrebna petia
ulozona w posadzce. Podejsécia do grzejnikoéw zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ
PE-RT/AI/PE-RT z wewngtrzna rura aluminiows pokryta z obu stron PE, w technologii
UNIPIPE. Przewody do grzejnikéw o srednicy 16x2 lub 20x2,25 mm. Polgczenia z armatura
gwintowane za pomoca lacznikéw mosigznych odpornych na odcynkowanie lub z brazu wg
PN-EN 1254. Nalezy stosowac ksztaltki oraz rozdzielacze w tym samym systemie jak rury.

Przewody prowadzone w posadzce wykonaé zjednego odeinka rury, bez zadnych
polaczen. Nalezy unika¢ ukladania rur wlinii prostej, zaleca sie prowadzenie rur z lekkim
tukiem, co zwigksza efekt ,ukladania si¢” rury, szczegélnie przy diugich odcinkach.
Przewody uklada¢ w podiodze w gémej warstwie styropianu, tak aby uzyskaé przykrycie
wylewks betonowa minimum 4 cm. W celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu,
stratami ciepla 1 umozliwienia ruchéw cieplnych przewody nalezy prowadzié w izolacji
z pianki polietylenowej z powloka z folii PE, np. Thermacompact S firmy Thermaflex.
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Grubos¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez Sciany oraz pod progami drzwiowymi przewody
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez natozenie odcinka rury stalowej (Iub poléwki rury), o
dfugosci wiekszej okolo 50 mm poza obrys $ciany. Przed zabetonowaniem nalezy
zainwentaryzowaé przebieg przewoddw.

Do grzejnikéw zasilanych z boku od dotu zaprojektowano podejscia wychodzace
ze §ciany bez elementéw posrednich. W celu zabezpieczenia rur przed zalamaniem, nalezy
zastosowa¢ w Scianie kostke styropianowa np. firmy IGNAROWICZ. Wiaczenie do armatury
1 rozdzielacza za pomoca polaczen srubunkowych.

Wyjscie rur ze sciany zamaskowad rozetkami z tworzywa sztucznego.

Po pomyslnym zakonczeniu préb cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé
termicznie. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza mieé klasq
odpornosci EI wymagana dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie bedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego o klasic odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60
musza mie¢ klasg¢ odpornosci ogniowej (EI} tych elementdéw. Nalezy zastosowac
ogniochronng elastyczna mase uszczelniajaca np. CP 601S firmy HILTI (EI 120). Wykonanie
wedlug instrukcji producenta. Przejscie nalezy oznakowac tabliczks znamionowg CP.

Zabezpieczenia p.poz. wykona¢ w przejsciach przez stropy oraz sciany oddzielenia p.poz
i Sciany wentylatorni.

4.2, Grzejniki

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe profilowane plytowe z wkiadka
zaworowa typ CosmoNova firmy VNH z Walcza, zasilane od dotu.

W pomieszczeniach wilgotnych - sanitariaty stosowaé grzejniki drabinkowe firmy VNH
typ CosmoART lub stalowe profilowane plytowe ocynkowane ogniowo typ CosmoNova
firmy VNH z Walcza, zasilane z boku wedlug czesci rysunkowe;j.

W  pomieszczeniach kuchennych zastosowano grzejniki higieniczne bez Zeber
konwekcyjnych typ CosmoNova-I firmy VNH z Walcza, zasilane od dotu lub z boku jezeli
ocynkowane.

Grzejniki plytowe nalezy montowaé na wysokosci 15 cm nad posadzks. Grzejniki
mocowa¢ doscian budynku za pomocg ,zestawu montazowego uniwersalnego
(regulowanego)”. Podczas montazu zapewni¢ odleglosé od wolnego boku grzejnika 15 cm,
a od strony zaworu 25 cm. _

Przy Scianach pelmych (malowanych), 15 nad grzejnikiem nalezy montowaé parapet,
wystajgcy po 10 cm po obu stron grzsjnika, zapobiegajacy powstawaniu ciemnych smug
na §cianie. Glgbokosé dostosowaé do wielkosci grzejnika. Material parapetu jak parapety
podokienne wg proj. Architektonicznego.

Przy s$cianach oszklonych grzejniki montowac¢ na stojakach.

4.3. Armatura i osprzet

Stosowaé armature na cisnienie minimum PN 10.

Grzejniki plytowe zasilane od dohu sa wyposazone we wkiadki zaworowe z podwdjna
regulacja. Na zaworach nalezy zamontowa¢ glowice termostatyczne firmy Honeywell typ
Thera-4 z czujnikiem whudowanym, ze zlgczem zaciskowym DA.
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Na podejsciach pod grzejniki zaprojektowano zawory regulacyjno-odcinajace zespolone,
katowe firmy Honeywell typ Verafix-VEKE 3/4”, katowe.

Do regulacji ilosci czynnika grzejnego doplywajacego do grzejnikéw zasilanych z boku,
na galazce zasilajace) montowaé zawory podwdjnej regulacji z nastawa wstepna firmy
Honeywell typ V2000VS ¢15, katowe. Na zaworach zamontowa glowice termostatyczme
firmy Honeywell typ Thera-4 z czujnikiem wbudowanym. W pomieszczeniach
ogolnodostepnych  glowice malezy =zabezpieczyé przed kradzieza pierscieniem
zabezpieczajacym. W celu umozliwienia odcigcia lub demontazu grzejnika, na gatazkach
powrotnych zaprojektowano zawory regulacyjno-odcinajace firmy Honeywell typ Verafix-E
015, katowe.

W celu zrownowazenia ci$nienia w instalacji zaprojektowano reczne zawory regulacyjne
firmy Honeywell typ Kombi-3 Plus niebieski montowane na powrocie przed rozdzielaczem.
Na zasilaniu przed rozdzielaczem nalezy montowaé¢ zawory odcinajgce firmy Honeywell typ
Kombi-3 Plus czerwony.

Wszystkie zawory regulacyjne i odcinajace z kurkami spustowymi.

Po plukaniu instalacji i probie szczelnosci na zimno nalezy wykona¢ nastawy wstepne
na zaworach grzejnikowych i regulacyjnych, wedlug rysunku rozwiniecia instalacji. Jezeli
warunki obliczeniowe nie beda odpowiada¢ rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji
nalezy dokonaé korekt nastaw wstepnych.

Nastawe na gltowicach termostatycznych nalezy wykona¢ zgodnie z pozadana
temperaturg w pomieszczeniu i zablokowac.

Armatura odcinajaca na przewodach DN 65 — przepustnice migdzykolnierzowe np.
URANIE, dla mniejszych érednic — kulowe zawory odeinajace.

Odpowietrzenie instalacji wedluz normy PN-91/B-02420. W instalacji stosowaé
automatyczne zawory odpowietrzajace z kulowymi zaworami odcinajacymi dnl5, a takze
reczne zawory odpowietrzajace montowane standardowo na grzejnikach oraz “trojniki
z odpowietrznikiem automatycznym i zaworem spustowym G 1” na rozdzielaczach.

Odwodnienie przez kurki spustowe: lub korki spustowe na grzejnikach.

Rozdzielacze grzejnikowe na prefilu 17 z nyplami %”. Rozdzielacze montowaé w
szafkach podtynkowych lakierowanych typ SWP we wnekach $ciennych. Zabezpieczenie
przed niepowolanym dostepem poprzez zamek z kluczem.

Rozdzielacze grzejnikowe oraz zigzzki w tym samym systemie co rury.

W instalacji ciepla technologicznego, przed kazda centrala wentylacyjng zastosowano
zawlr mieszajacy (dostarczany =z centralg) oraz pompe cyrkulacyjna 3-stopmiowa,
zapewniajaca staly obieg wody przez nagrzewnice. Pompe¢ cyrkulacyjng oraz zawdr
mieszajacy nalezy zasilié i sterowaé z tablicy sterowniczej centrali. Dodatkowo kulowe
zawory odcinajace, spustowe, odpowietrzajgce oraz reczny zawor regulacyjny.

4.4. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakonczeniu prob cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé
termicznie. Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Do izolacji przewodéw prowadzonych po wierzchu stosowaé otuliny z welny
mineralnej typ TERMOROCK w plaszczu ostonowym z folii PVC. Alternatywnie w
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miejscach zakrytych lub w pomieszczeniach technicznych dopuszcza sie otuliny z wehy
mineralnej typ FLEXOROCK w plaszezu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowej.

Grubos¢ izolacji 30 mm dla rur rednicy do DN 32, a powyzej - grubosé izolacji réwna
§rednicy rury.

Przewody prowadzone w posadzce oraz bruzdach sciennych izolowane otulina firmy np.
THERMAFLEX typ THERMACOMPACT S z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm =z

warstwy zabezpieczajacg przed wplywera tynku.
4.5. Plukanie instalacji, proby, odbior

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ phukanie instalacji
mieszanina wody i spre¢zonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az stezenie
zanieczyszezen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm’.

Proby, badania, regulacj¢ oraz odbiory wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003z. Probe szczelnoscei na zimno przeprowadzi¢ pod cisnieniem 6,0 bar.

Po zakonczeniu prob nalezy zaizolowac termicznie, a w miejscach przewidzianych
projektem zakry¢. Zastosowane przewody nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Uwagi

Ze wzgledu na koniecznos¢ przeprowadzenia obliczer przyjeto konkretne rozwigzania,
jednak po pisemnym uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru oraz
przeprowadzeniem obliczen sprawdzajacych mozliwa jest zamiana elementéw instalacji na
inne, o nie gorszych parametrach.

Wykonanie instalacji, proby, badania, regulacje oraz odbiory zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003r.

Podczas robét przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu 1 eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegad
wytycznych producentéw i stosowaé sie do obowiazujacych przepisow.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 .
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja powinna by¢ szczelna, @ woda w instalacji musi spelnia¢ wymagania normy
PN-93/C-4607.

Zabrania sie stosowania w instalacji Igcznikéw ocynkowanych.

6. Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywaé temperatury opisane w czesci rysunkowe;.
Wode z instalacji spuszczaé tylko w wyjgtkowych sytuacjach. W przypadku awarii
wode z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.

Opracowal:
mgr inz. Irencusz Jeleniewski



PARAMETRY PRACY INSTALACI
Nazwa.....Budowa Przedszkola... adres..Lublin, ul. Wolska 5

Wielkosci charakterystyczne budynku i instalacji

1.Obliczeniowe zapotrzeboweanie ciepla e 114206 W

2 Kubatura (wg PN-69/B-02360) ... 9023 m3
3.Kubatura ogrzewana ... 9023 m3
4.Powierzchnia catkowita ... 2555 m2
5.Powierzchnia uzytkowa .. 2274 m2
6.Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen ... 2274 m2
7.Powierzchnia mieszkalna mmmmmmmem—- M2

8.Ilos¢ mieszkan e
9 Ilo$¢ mieszkancow e
10.0Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta
nam3 budynk . 12,66 W/m3
na m2 powierzchni ogrz: pomieszczen = ... 50,22 W/m?2

Zalozenia do obliczen

1.Rodzaj budynku masywny

2.Rodzaj ogrzewania pompowe z rozdziatem dolnym
uktad rozdzielaczowy

3.0bliczeniowe temperatury wody instalacyjnej ... &0/60°C

4.Strefa klimatyczna / temp. zewnetrzna ... m/-20 °C

5.0bliczeniowa temperatura poddasza ' L2C

6.0bliczeniowa temperatura nieogrzewanych piwnic =~ =-———mmmmmamee- °C

7.Dzialanie ogrzewania - bez przerwy z ostabieniem w nocy



Dane wyjsciowe do obliczen hydraulicznych

1.Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach

2.0Opornosé grzejnika

3.0por zaworu termostatycznego

4. Wspo6lczynnik ochlodzenia wody w pionie ]
5.Wspdlczynnik obudowy grzejnika
6.Srednice gatazek grzejnikowych

7.Przyjety typ grzejnika
8.Cisnienie minimalne na grzejniku

9.Regulacja pionow

10.Wspoélezynnik chropowatosci przewoddw

11.Pojemno$é¢ instalacji
12 Jednostki przyjete w obliczeniach

- moc cieplna

- przeplyw

- straty ci$nienia
Obliczenia wykonano przy uzyciu
- WE PrOZramu .......cecceeeeeeeneeenes

Hd=.... 1800 daPa
Wwg programu
Hz=........ 500 daPa
Wg programu
B2=1,05

J=16x2,0 mm

stalowy, ptytowy
wg programu

regulator typ Kombi 3+
stal k=0,40 mm
PE/AI/PE k=0,01 mm
Vi=..... 1155 dm3

[W]

[kG/h]

[Pa] [kPa]

............................ “instal SYSTEM”
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Zawory trojdrogowe Belimo z sifownikami

Przewody z rur stalowych czarnycn Srednich wg PN—H-74200
Wszystkie przewody izolowane otuling termiczng.

Filtry siatkowe mufowe z kurkiem spustowym.

Zawory odcinajgce kulowe zgodne ize Srednicq rur.
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