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I. OPIS TECHNICZY

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania i ciepla
technologicznego zasilajacego nagrzewnice wodne central wentylacyjnych.

Zakres obejmuje obliczenia strat ciepla oraz zaprojektowanie kompletnej instalacji
0grzewcze;j.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Warunki przylaczenia do sieci cieptownicze;j

Projekt architektoniczno-budowlany

Obowiazujgce normy, przepisy i wytyczne projektowe w zakresie opracowywanego
tematu.

O R By

[}

3. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z pézniejszymi
zmianami.

Wspolczynniki przenikania ciepla przegrod budowlanych ,,U” =zostaly obliczone
zgodnie z normg PN-EN ISO 6946 ,,Opér ciepiny i wspéiczynnik przenikania ciepta”.

Zapotrzebowanie na cieplo pomieszczenr obliczono wedlug normy PN-EN 12831.
Obliczenia strat ciepla w egzemplarzu archiwalnym.
Obliczenia hydrauliczne wykonano za pomoca programu Audytor c.o.

4. Opis rozwigzania

Zrédlem ciepla jest wymiennikowy wezet kompaktowy zlokalizowany w wydziclonym
pomieszczeniu w piwnicy budynku. Technologia wezla cieplnego wedlug odrgbnego
opracowania.

Obic instalacje pracuja niezaleznie i sa zasilane z odrebnych wymiennikéw. Z wezla
wyprowadzono po 2 gatezie w kazdej instalacji.

Czynnik grzejny w instalacji c.o. - woda uzdainiona z sieci cieplne;.

Czynnik grzejny w instalacji c.t. - woda uzdatniona z sieci cieplnej z glikolem 40%.

W pomieszezeniu usytuowano rozdzielacze instalacji c.o. i instalacji c.t. wykonane z rur
stalowych DN 100.

Dla kontroli pracy instalacji zaprojektowano:

- termometry techniczne rtgciowe proste lub termometry manometryczne z kréécem
tylnym zakres (0-100°C).
- manometry tarczowe M 100 — R (0-0,6)MPa

Przed manometrami stosowac 3-drogowe zawory zaporowe i “fajke”.

Zaprojektowano instalacj¢ c.o. dwururows z rozdziatem gdérnym dla piwnic i dolnym dla
wyzszych kondygnacji. Poziomy prowadzone sg pod stropem piwnicy oraz w przestrzeni
instalacyjnej nad stropem podwieszonym parteru. Piony obudowaé ptytami g-k, a podejscia do
rozdzielaczy zakryte w bruzdach $ciennych. Rozdzielacze grzejnikowe w szafkach
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wngkowych montowanych w $cianach lub na scianach obudowane ptytami g-k wedhug czesci
rysunkowej. Przewody od rozdzielaczy do grzejnikéw prowadzone w posadzce. Do kazdego
grzejnika poprowadzono odrebng galaz, tak Zzeby nie wykonywaé Zadnych polaczen rur w
posadzce.

Poziomy instalacji c.t. prowadzone sg pod stropem piwnicy oraz w przestrzeni
instalacyjnej nad stropem podwieszonym parteru. Centrale zlokalizowano w wentylatorni, na
I-pigtrze oraz na dachu budynku. W wentylatorni zastosowano rozdzielacze shizace do
rozdziatu ciepla do poszczegdlnych central wentylacyjnych. Kazda centrala wyposazona jest
w ukiad regulacyjny z zaworem mieszajacym oraz pompa cyrkulacyjna.

4.1. Przewody

Przewody poziome instalacji c.o. oraz instalacj¢ c.t. do central wentylacyjnych wykonaé
z rur stalowych Srednich ze szwem, czarnych wg PN-H-74200. Polaczenia spawane
Polaczenia z armaturg gwintowane lub kolnierzowe dla srednicy DN 65.

Przewody uklada¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

Piony c.o. oraz podejscia do rozdzielaczy zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ
PE-RT/AV/PE-RT z wewngtrzna rurg aluminiowa pokryta z obu stron PE, w technologii
UNIPIPE firmy UPONCR.

Przejscia rur c.0. przez przegrody budowlane wykonaé (wg WTWiIOIO zeszyt 6) w
tulejach ochronnych o $rednicy wewngtrznej wigkszej o 20 mm ($ciany) lub 10 mm (stropy)
od zewnetrznej Srednicy rurociagu. Tuleje powinny wystawaé okoto 50 mm poza obrys Sciany
oraz okoto 20 mm poza obrys stropu. Tuleje nalezy wypelnié materiatem trwale plastycznym
migkkim, ktdry umozliwi ruchy cieplne przewodow (nie stosowaé pianki PUR).

Mocowanie przewodow do przegréd, odstgpy oraz wykonanie punktéw statych w
instalacji wykonaé¢ wedhug WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.
Maksymalne odlegloéci miedzy podporami przesuwnymi przewodow:

Srednicazewn.rury [mm] | 15 20 25 32 40 50 65

Najwigksza odleglos¢ [m] 1.5 1,5 2,2 2.6 30 35 38

Do rozprowadzenia czynnika grzejnege do grzejnikéw zastosowano uktad poziomy
dwururowy — rozdzielaczowy, od rozdzielacza do kazdego grzejnika biegnie odrgbna petla
utozona w posadzce. Podejscia do grzejnikow zaprojektowano z rur wielowarstwowych typ
PE-RT/AVPE-RT z wewnetrzng rurg aluminiows pokryta z obu stron PE, w technologii
UNIPIPE. Przewody do grzejnikéw o srednicy 16x2 lub 20x2,25 mm. Polgczenia z armaturg
gwintowane za pomocg tacznikéw mosieznych odpornych na odcynkowanie lub z brazu wg
PN-EN 1254. Nalezy stosowac ksztattki craz rozdzielacze w tym samym systemie jak rury.

Przewody prowadzone w posadzce wykonac z jednego odcinka rury, bez zadnych
polaczen. Nalezy unika¢ ukladania rur wlinii prostej, zaleca si¢ prowadzenie rur z lekkim
tukiem, co zwigksza efekt ,ukladania sie” rury, szczegdlnie przy dlugich odcinkach.
Przewody ukiada¢ w podlodze w gdrnej warstwie styropianu, tak aby uzyska¢ przykrycie
wylewka betonows minimum 4 cm. W celu zabezpieczenia rur przed wplywem betonu,
stratami ciepla i umozliwienia ruchéw cieplnych przewody nalezy prowadzié w izolacji
z pianki polietylenowej z powloka z folii PE, up. Thermacompact S firmy Thermaflex.
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Grubos¢ izolacji 6 mm. W przejsciach przez Sciany oraz pod progami drzwiowymi przewody
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo przez nalozenie odeinka rury stalowej (lub poléwki rury), o
dlugosci wigkszej okolo 50 mm poza obrys Sciany. Przed zabetonowaniem nalezy
zainwentaryzowac przebieg przewodéw.

Do grzejnikéw zasilanych z boku od dolu zaprojektowano podejscia wychodzace
ze Sciany bez elementéw posrednich. W celu zabezpieczenia rur przed zalamaniem, nalezy
zastosowac w Scianie kostke styropianows np. firmy IGNAROWICZ. Wiaczenie do armatury
i rozdzielacza za pomoca potaczen srubunkowych.

Wyjscie rur ze sciany zamaskowac rozetkami z tworzywa sztucznego.

Po pomyslnym zakoniczeniu préb cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé
termicznie. Izolacja powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-02421:2000.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza mieé¢ klase
odpornosci EI wymagana dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w przegrodach nie bedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego o klasie: odpornoscei ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60
muszg mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych eclementow. Nalezy zastosowad
ogniochronng elastyczng mase uszezelniajaca np. CP 6018 firmy HILTI (EI 120). Wykonanie
wedlug instrukcji producenta. Przejscie nalezy oznakowa¢ tabliczka znamionowa CP.

Zabezpieczenia p.poz. wykona¢ w przgjsciach przez stropy oraz $ciany oddzielenia p.poz
i Sciany wentylatorni.

4.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne dobrano grzejniki stalowe profilowane plytowe z wkiadka
zaworowa typ CosmoNova firmy VNH z - Walcza, zasilane od dotu.

W pomieszczeniach wilgotnych - sanitariaty stosowaé grzejniki drabinkowe firmy VNH
typ CosmoART lub stalowe profilowane plytowe ocynkowane ogniowo typ CosmoNova
firmy VNH z Walcza, zasilane z boku wedhug czesci rysunkowe;j.

W  pomieszczeniach kuchennych zastosowano grzejniki higieniczne bez zeber
konwekeyjnych typ CosmoNova-H firmy VNH z Waleza, zasilane od dohu lub z boku jezeli
ocynkowane,

Grzejniki plytowe nalezy montowaé na wysokosci 15 cm nad posadzka. Grzejmiki
mocowa¢ doscian budynka za pomoca ,zestawu montazowego uniwersalnego
(regulowanego)”. Podczas montazu zapewni¢ odlegtosé od wolnego boku grzejnika 15 cm,
a od strony zaworu 25 cm.

Przy scianach pelmych (malowanyzh), 15 nad grzejnikiem nalezy montowaé parapet,
wystajacy po 10 cm po obu stron grzejnika, zapobiegajacy powstawaniu ciemnych smug
na scianie. Gleboko$¢é dostosowaé do wielkosci grzejnika. Material parapetu jak parapety
podokienne wg proj. Architektonicznego.

Przy scianach oszklonych grzejniki montowac na stojakach.

4.3. Armatura i osprzet

Stosowa¢ armaturg na ci$nienie minimum PN 10.

Grzejniki plytowe zasilane od dolu sg wyposazone we wkladki zaworowe z podwdjna
regulacjg. Na zaworach nalezy zamontowaé glowice termostatyczne firmy Honeywell typ
Thera-4 z czujnikiem wbudowanym, ze ziaczem zaciskowym DA.
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Na podejsciach pod grzejniki zaprojektowano zawory regulacyjno-odcinajace zespolone,
katowe firmy Honeywell typ Verafix-VKE 3/4”, katowe.

Do regulacji ilosci czynnika grzejnego doplywajacego do grzejnikow zasilanych z boku,
na galazce zasilajace] montowal zawory podwojnej regulacji z nastawa wstepna firmy
Honeywell typ V2000VS ¢15, katowe. Na zaworach zamontowa¢ glowice termostatyczne
firmy Homeywell typ Thera-4 z czujnikiem wbudowanym. W pomieszezeniach
ogdlnodostepnych  glowice nalezy zabezpieczyé przed kradzieza pierscieniem
zabezpieczajacym. W celu umozliwienia odciecia lub demontazu grzejnika, na gatazkach
powrotnych zaprojektowano zawory regulacyjno-odcinajace firmy Honeywell typ Verafix-E
$15, katowe.

W celu zréwnowazenia cisnienia w instalacji zaprojektowano reczne zawory regulacyjne
firmy Honeywell typ Kombi-3 Plus niebieski montowane na powrocie przed rozdzielaczem.
Na zasilaniu przed rozdzielaczem nalezy montowaé¢ zawory odcinajace firmy Honeywell typ
Kombi-3 Plus czerwony.

Wszystkie zawory regulacyjne i odcinajace z kurkami spustowymi.

Po ptukaniu instalacji i probie szczelnosei na zimno nalezy wykonaé nastawy wstepne
na zaworach grzejnikowych i regulacyjnych, wedlug rysunku rozwiniecia instalacji. Jezeli
warunki obliczeniowe nie beda odpowiadaé rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji
nalezy dokona¢ korekt nastaw wstepnych.

Nastawg na glowicach termostatycznych nalezy wykonaé zgodnie z pozadana
temperatura w pomieszczeniu i zablokowac.

Armatura odcinajaca na przewodach DN 65 — przepustnice migedzykomierzowe np.
URANIE, dla mniejszych srednic — kulowe zawory odcinajace.

Odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. W instalacji stosowaé
automatyczne zawory odpowietrzajace z kulowymi zaworami odcinajacymi dnl5, a takze
reczne zawory odpowietrzajace montcwane standardowo na grzejnikach oraz “tréjniki
z odpowietrznikiem automatycznym i zaworem spustowym G 17 na rozdzielaczach.

Odwodnienie przez kurki spustowe lub korki spustowe na grzejnikach.

Rozdzielacze grzejnikowe na profilu 17 z nyplami %”. Rozdzielacze montowaé w
szafkach podtynkowych lakierowanych typ SWP we wnekach $ciennych. Zabezpieczenie
przed niepowolanym dostgpem poprzez zamek z kluczem.

Rozdzielacze grzejnikowe oraz zlaczki w tym samym systemie co rury.

W instalacji ciepla technologicznego, przed kazda centrala wentylacyjna zastosowano
zaw(Or mieszajacy (dostarczany z centrala) oraz pompe cyrkulacyjna 3-stopniowa,
zapewniajacg staly obieg wody przez nagrzewnic¢. Pompe cyrkulacyjna oraz zawoér
mieszajacy nalezy zasilié i sterowal z tablicy sterowniczej centrali. Dodatkowo kulowe
zawory odcinajace, spustowe, odpowietrzajace oraz reczny zawor regulacyjny.

4.4. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakonczeniu préb cisnieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowad
termicznie. Izolacja powinna odpowiadaé wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Do izolacji przewodéw prowadzonych po wierzchu stosowaé otuliny z wehly
mineralnej  typ TERMOROCK w plaszczu ostonowym z folii PVC. Alternatywnie w
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miejscach zakrytych lub w pomieszczeniach technicznych dopuszcza si¢ otuliny z welhy
mineralnej typ FLEXOROCK w plaszczu ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowej.

Grubosé izolacji 30 mm dla rur $rednicy do DN 32, a powyzej - grubosé izolacji réwna
srednicy rury.

Przewody prowadzone w posadzce-oraz bruzdach $ciennych izolowane otulina firmy np.
THERMAFLEX typ THERMACOMPACT S z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm z
warstwa zabezpieczajaca przed wplywem: tynku.

4.5. Plukanie instalacji, préby, odbiér

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ phikanie instalacji
mieszaning wody isprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢Zenie
zanieczyszczen bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm’.

Proby, badania, regulacje oraz odbiory wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003r. Prébe szczelnosei na zimno przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.

Po zakonczeniu prob nalezy zaizolowaé termicznie, a w miejscach przewidzianych
projektem zakry¢. Zastosowane przewody nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

5. Uwagi

Ze wzgledu na koniecznosé przeprowadzenia obliczen przyjeto konkretne rozwigzania,
jednak po pisemnym uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru oraz
przeprowadzeniem obliczen sprawdzajacych mozliwa jest zamiana elementow instalacji na
inne, o nie gorszych parametrach.

Wrykonanie instalacji, proby, badania, regulacje oraz odbiory zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych™ zeszyt 6 wydanie COBRTI
INSTAL — 05.2003r.

Podczas robdt przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu 1 eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyeznych producentow i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelnia¢ wymagania normy
PN-93/C-4607.

Zabrania sig stosowania w instalacji lacznikow ocynkowanych.

6. Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywaé temperatury opisane w czgsci rysunkowe;j.
Wode z instalacji spuszcza¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach. W przypadku awaril
wodeg z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.

Opracowat:
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski



Dane wyjSciowe do obliczen hydraulicznych

1.Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach Hd=....... 1900 daPa
2.0pornos¢ grzejnika : Wg programu
3.0por zaworu termostatycznego Hz=......... 500 daPa
4.Wspdilczynnik ochlodzenia wody w pionie [31 Wg programu
5.Wspoiczynnik obudowy grzejnika B2=1,05
6.Srednice gatazek grzejnikowych .= 16x2,0 mm
7.Przyjety typ grzejnika stalowy, plytowy
8.Cisnienie minimalne na grzejniku Wwg programu
9.Regulacja pionéw regulator typ Kombi 3+
10.Wspotczynnik chropowatoéci przewodow stal k=0,40 mm
PE/AI/PE k=0,01 mm

11.Pojemnos¢ instalacji Vi=...... 1195 dm3
12.Jednostki przyjete w obliczeniach

- moc cieplna [W]

- przeptyw [kG/h]

- straty ci$nienia [Pa] [kPa]

Obliczenia wykonano przy uzyciu
= WE PIOGTAMU ....eeeeveureerereeesereeesesneeeseeeessasernneesnses ’instal SYSTEM”



Dane wyjsciowe do obliczen hydraulicznych

1.Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach Hd=....... 1900 daPa
2.0pornos€ grzejnika - wg programu
3.0p0r zaworu termostatycznego Hz=..... 500 daPa
4.Wspolczynnik ochtodzenia wody w pionie 1 Wg programu
5.Wspolczynnik obudowy grzejnika B2=1,05
6.Srednice gatazek grzejnikowych & =16x2,0 mm
7.Przyjety typ grzejnika stalowy, plytowy
8.Cisnienie minimalne na grzeiniku Wg programu
9.Regulacja pionoéw regulator typ Kombi 3+
10.Wspotczynnik chropowato$ci przewodow stal k =10,40 mm
PE/AI/PE k=0,01 mm

11.Pojemnos¢ instalacji Vi=..... 1195 dm3
12.Jednostki przyjete w obliczeniach

- moc cieplna [W]

- przeptyw [kG/h]

- straty ci$nienia [Pa] [kPa]

Obliczenia wykonano przy uzyciu
= WG PIOZTAIMIU «...uveeeeeeeerenreeeeeenaaanneaasarresessessssseans “instal SYSTEM”
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UWAGI:

Zawory tréjdrogowe Belimo z sitownikami
Przewody z rur stalowych czarnych Srednich wg PN—H-74200

Wszystkie przewody izolowane otuling termiczng.
Filtry siatkowe mufowe z kurkiem spustowym.

Zawory odcinajgce kulowe zgodne ze $rednicq rur.
PRZEJSCIA RUR PRZEZ SCIANY WENTYLATORNI WYKONAC JAKO P.POZ.
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BIURO PROJEKTOWE
-ARCONEL" Sp. z 0.0.
20-803 Lublin Al Warszawska 75
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Inwestor. GMINA LUBLIN

PLAC WL. LOKIETKA 1 20-950 LUBLIN

Nezwd et BUDOWA ZELOBKA Z PRZEDSZKOLEM
PRZY UL. WOLSKIEJ5 W LUBLINIE
N 3
opraconcaiz  PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU ZLOBKA
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