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2. ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI PROJEKTU
Obiekt: Budynek przedszkola przy ul. Wolskiej 5 w Lublinie - instalacje elektryczae i
teletechniczne
I Czesé opisowa
Lp. Wyszeczegdlnienie Nr strony
1. | Strona tytulowa 1
2 | Zestawienie zawartosci projektu 2/1+2/2
3. |Dane wyjsciowe do projektowania 4
4 | Opis techniczny 5/1+5/18
5. | Obliczenia techniczne 6/1.1+6/2
IL. Czes¢ rvsunkowa
Lp |Spis rysunkéw Skala | Nrrysunku
1 2 3 4
1. [ Schemat strukturalny zasilania 1:20 Ell/15-1.1
2. | Schemat strukturalny rozdziatu energii - EI/15-1.2
3. |Rozdzielnica gtéwna RGP. Czegsé | 1:10 Ell/15-2.1
4. |Rozdzielnica giéwna RGP. Czesé 2 1:10 Ell/15-2.2
3. |Rozdzielnica RP.1. Czgsé 1 1:10 EN/15-3.1
4. |Rozdzielnica RP.1. Czgsé 2 1:10 EIl/15-3.2
5. |Rozdzielnica RP.2. Czesé 1 1:10 Ell/15-4.1
6. {Rozdzielnica RP.2, Czes¢ 2 1:10 Ell/15-4.2
7. |Rozdzielnica RKP 1:10 Ell/15-5
8. !Rozdzielnica R1.1 1:10 EIl/15-6
9. | Rozdzelnica R1.2. Czesé 1 1:10 EIl/15-7.1
10. |Rozdzielnica R1.2. Czesé 2 1:10 Ell/15-7.2
11. |Rozdzielnica RK1 1:10 EH/15-8
12. |Rozdzielnica R2.1 1:10 Ell/15-9
13. | Rozdzielnica R2.2 1:10 EIV/15-10
14. | Rozdzielnica RK2 1:10 EIl/15-11
15. {Rozdzielnica RW 1:10 EN/15-12
16. | Rozdzielnica RWC1 1:10 EIl/15-13
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17. | Schemat strukturalny sterowania wezla cieplnego - Ell/15-14
18. | Plan instalacji o$wietleniowej - rzut piwnic 1:100 EIl/15-15
19. | Plan instalacji o$wietleniowej - rzuit parteru 1:100 EIl/15-16
20. | Plan instalacji odwietleniowej - rzut I pietra 1:100 ENl/15-17
21. |Plan instalacji oswietleniowej - rzut I pietra 1:100 EIl/15-18
99 | Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC 1:100 EIl/15-19

- rZut piwnic
23, |Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC| 1:100 EIl/15-20

- rzut parteru
24, {Plan instalacji silowej, sterowmiczej, gniazd 230V AC 1:100 Ell/15-21

- rzut I pietra
75 |Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC| 1:100 EIl/15-22

- rzut II pietra
26. | Plan instalacji sifowej 1 odgromowsj - rzut dachu 1:100 EII/15-23
27. | Schemat okablowania strukturalnego - Ell/15-24
28. | Gléwny punkt dystrybucyjny - GPD - EIl/15-25
29. | Schemat strukturalny instalacji sygnalizacji pozaru - SAP - EI/15-26
30. { Schemat strukturalny systemu oddymiania i usuwania - Ell/15-27

ciepla z klatki schodowej Nr 1
31. | Schemat strukturalny systemu oddymiania 1 usuwania - EIl/15-28

ciepla z klatki schodowej Nr 2
32. | Schemat strukturalny systemu telewizji dozorowej - CCTV - EIl/15-29
33. | Schemat strukturalny instalacji domofonowej B EI/15-30
34. | Schemat strukturalny instalacji rozglaszania przewodowego - EIl/15-31
35. | Schemat strukturalny instalacji RTV } EII/15-32
36. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut piwnic 1:100 EI/15-33
37. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut parteru 1:100 EIl/15-34
38. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut I pietra 1:100 EII/15-35
39. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut IT pietra 1:100 EI/15-36
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4. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
4.1. Podstawa opracowania
1. Umowa zawarta z Inwestorem
2. Decyzja nr 201/101 znak AAB.I.MP. 7331/55/2006 z dnia 09.08.2006 o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego o znaczeniu gminnym
3. Decyzja z dnia 29.12.2008 znak ABU.LA.1.2.7331-304/08 zmieniajaca decyzje nr 201/101
4. Projekt wykonawczy. TOM Il Rozdziat 18 - ,Przytacze elektroenergetyczne”

5. Projekty wykonawcze przedszkola - branze: architektoniczna, konstrukcyjna, instalacji
sanitarnych

6. Uzgodnienia techniczne z Inwestorem

7. Wytyczne branzowe

8. Normy i przepisy cbowigzujgce przy projektowaniu instalaciji elektrycznych oraz instalacji

teletechnicznych.

4.2. Temat i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projeld wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych
w budynku przedszkola przy ul. Wolskiej § w Lublinie.
Zakres opracowania obejmuje:

e ziacze kablowe ZK+TB

o tablice licznikowe TL1.1, TL1.2

o WLZ: ZK+TL1.1

o rozdzielnice gtowng RGP

s rozdzielnice odbiorcze

¢ linie zasilajgce rozdzielnice

e instalacje elektryczne:

- instalacja sitowa, gniazd 230V AC (ogodlnych) i 230V AC DATA
- instalacja sterownicza
- instalacja oswietlenia podstawowego
- instalacja oswietlenia ewakuacyjnego (w tym kierunkowego)
- instalacja wyréwnawcza i uziemiajgca
- instalacja odgromowa
- instalacja przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa
- instalacja ochrony przed dotykiem posrednim
e instalacje teletechniczne:

- instalacja systemu SAP z cddymianiem klatek schodowych
- okablowanie strukturalne (siec logiczna i telefoniczna)

- instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

- instalagja RTV

- instalacja rozgtaszania przewodowego

- instalacja domofonowa.
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5. OPIS TECHNICZNY
51. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
5.1.1. Charakterystyka ogdlna

Budynek trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony usytuowany na dzialce nr 14/1 przy
ul. Wolskiej 5 w Lublinie. Projekiowany budynek przedszkola bedzie przylegat do
projektowanego budynku zlobka.

5.1.2. Charakterystyka elektroenergetyczna

MOC ZaiNStaloWaNa ... e P=209,7kW
Moc Zapotrzebowana ..........ccccoeeeicierii P,=75,1 KW
Wspdéiczynnik zapotrzebowania MoCY ...........ocoiiiiiiiiiiinin kz=0,36
Wspdtczynnik mocy (naturalny) ... cos®,=0,86
Wspotczynnik mocy (po Kompensagjil) ......cooveveveeccececiirenieee e nnann.... COS@=0,93
Moc przytaczeniowa - przedszkola ..o Pp21=76,0 KW
- wezel cieplny przedszkola ... Pp22=5,0 kW

5.2. ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE

Projekt wykonawczy przytacza elektroenergetycznego wraz z uktadem rozliczeniowym energii
elektrycznej ujeto w opracowaniu TOM Il Rozdziat 18. Tablice licznikowe TL1.1 (budynek
przedszkola) oraz TL1.2 (wezet cieplny budynku przedszkola) usytuowano na zewnatrz
budynku (w obudowie izolacyjnej przy Scianie zewnetrznej) w poblizu wejscia giownego. Obok
tablic ficznikowych usytuowano giowne, przeciwpozarowe wylaczniki pradu dla budynku
przedszkola oraz wezla cieplnego przedszkola.

5.2.1. Linie zasilajace rozdzielnice giéwne

Rozdzielnica gtdwna budynku przedszkola RGP zasilona bedzie z TL1.1 (poprzez wytacznik
gtowny VISTOP-160A) linia typu 4Ax1Y120mm?-750V. Rozdzielnica wezta ciepinego
przedszkola RWC1 zasilona bedzie z TL1.2 (poprzez wytacznik gtéwny VISTOP-32A) linig
typu YDYzo3x6mm?Z

5.3. ROZDZIELNICE ELEKTRYGCZNE
5.3.1. Rozdzielnica giéwna RGP

Rozdzielnice gtéwng RGP usytuowano w piwnicy w rozdzieini elektrycznej (pom. -1/06).
Przewidziano rozdzielnice nascienng.

W rozdzielnicy RGP usytuowano:
- roztacznik gtdwny 160A
- szyny rozdzielcze o 1,=250A
- ochronniki przeciwprzepieciowe ki. B+C
- analizator sieci z przektadnikami 200/5A

- aparature rozdzielcza i zabezpieczeniowa obwoddw zasilajgcych poszczegolne
rozdzielnice odbiorcze w obiekcie.

5.3.2. Bateria kondensatorow BK

Baterie kondensatoréw do kompensacji mocy biermej BK usytuowano w poblizu rozdzielnicy
RGP. Przyjeto baterie ALPIMATIC 15 kVAr.

5.3.3. Rozdzielnice odbiorcze

Rozdzielnice odbiorcze usytuowano w miejscach dostepnych w obrebie obstugiwanych przez
nie obszarow. Zaprojektowano rozdzielnice wnekowe | nascienne. W rozdzielnicach
usytuowano gitéwne wytgczniki pradu, ochronniki przeciwprzepigciowe ki. C oraz aparaturg
rozdzielczg i zabezpieczeniows odptywow. Rozdzielnice wyposazone beda w drzwiczki peine
zamykane na kiucz.
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5.4. LINIE ZASILAJACE ROZDZIELNICE ODBIORCZE

Rozdzielnice odbiorcze zasilone bedg liniami kablowymi typu YDYZo 750V i YKYZo 0,6/1kV
wyprowadzonymi z RGP. Kable bedg utozone w korytkach kablowych nad sufitami
podwieszanymi oraz na drabinkach pionowych w szachtach kablowych.

5.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.5.1. Instalacja oSwietleniowa

Instalacje o$wietleniowa zaprojektowano przewodami miedzianymi kabelkowymi typu YDYZo
1,5mm? - 750V z osprzetem witynkowym (w sanitariatach i archiwach osprzgt wiynkowy
szczelny).

Przewidziano instalowanie opraw $wietidwkowych bezposrednio na sufitach oraz w sufitach
podwieszanych. W sanitariatach, w piwnicy, w archiwach oraz na zewnatrz budynku
przewidziano oprawy w wykonaniu szczelnym. Zaprojektowano oswietlenie podstawowe oraz
oswietlenie ewakuacyjne (T=1h). Moduty zasilajgce w oprawach osSwietlenia podstawowego
pracujg w trybie awaryjno-sieciowym, natomiast znaki ewakuacyjne (oswietlenie Kierunkowe)
w trybie na ciemno. Oprawy o$wieilenia ewakuacyjnego przy wyjsciach ewakuacyjnych na
zewngtrz budynku wyposazono w moduly bateryjne z kompensacjg temperatury.
Zaprojektowane oswietlenie ewakuacyjne bedzie zapewniato minimalny poziom natezenia
odwietlenia:

* na drogach ewakuacyjnych - 1lx
* w strefach otwartych - 0,5ix
* w poblizu urzadzen przeciwpozarowych - Six

Przewidziano centrainy monitoring cpraw awaryjnych z dwoma jednostkami centralnymi JCM
modufowymi w rozdzielnicy RGZ. Jednostki centralne potgczy¢ z modutami awaryjnymi za
pomoca przewodu sygnatowego YD'YY 2x1,5mm?, maksymalnie po 64 moduty na jednostke.

Przewody instalacji oswietleniowej uktadane beda w korytkach kablowych nad sufitami
podwieszanymi oraz pod tynkiem.

5.5.2. Instalacja sitowa, gniazd 230V AC-ogdlnych, gniazd 230V AC DATA, sterownicza

Instalacje sitowa i sterownicza zaprojekiowano przewodami miedzianymi kabelkowymi typu
YDYzo - 750V, YDY - 750V oraz HLGs-500V. Instalacje gniazd 230V AC {ogdlnych) oraz
gniazd 230V AC DATA przewodami typu YDYzo 3x2,5mm? - 750V. Przewidziano osprzet
wiynkowy (w pomieszczeniach wilgotnych - wiynkowy szczelny). Przewody ukiadane bgdg w
korytkach kablowych nad sufitami podwieszanymi, pod tynkiem oraz w Kkanatach
instalacyjnych .

5.5.3. Instalacja wyréwnawcza

Giowng szyne wyrdwnawczg GSW (fypu K-12 firmy DEHN) usytuowano w rozdzielni
elektrycznej. Szyne wyréwnawcza GSW nalezy potaczyc:

- ptaskownikiem FeZn 50x4 z systemem uziemienia obiektu;
- przewodami LgYzo 25mm? z szynami PE rozdzielnicy RG oraz tablicy TL;

- przewodami LgYzo 16mm? z lokalnymi szynami wyréwnawczymi (LSW) oraz szynami PE
szaf | urzadzen teletechnicznych;

- przewodami LgYzo 10mm? i LgYzo 6mm? z wszystkimi metalowymi instalaciami i
urzgdzeniami nieelektrycznymi w .obiekcie.

5.5.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa

Catosé instalacji elekirycznych zabezpieczono przed przepigciami projektujgc ochronniki
p.przepieciowe klasy B+C w rozdzielnicy RGP oraz klasy C w pozostalych rozdzieinicach.
Gidéwne przeciwpozarowe wylaczniki pradu WP1.1 dla budynku przedszkola i WP1.2 dla
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wezla cieplnego usytuowano na zewnetrznej scianie budynku obok tablic licznikewych. W
miejscu przejScia instalacji elekirycznych przez stropy i &ciany oddzielenia
przeciwpozarowego bedg wykonane przepusty ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej klasie przegrody.

5.5.5. Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Na dachach zaprojektowano zwody poziome z drutu DFeZn ¢8mm oraz zwody pionowe
(maszty) przy centralach wentylacyjnych , wentylatorach i klapach oddymiajacych. Do
zwodow nalezy przylaczyé wszystkie metalowe elementy na dachu. Przewody
odprowadzajace DFeZn e8mm nalezy utozyé w rurkach RL18 pod izolacjg Scian
zewnetrznych. Ztgcza kontrolne ZK nalezy instalowac na wys. 0,4m od poziomu terenu w
obudowach izolacyjnych (w izolacji Scian zewnetrznych). W budynku zaprojektowano uziom
otokowy fundamentowy z bednarki FeZn30x4mm (wspolny dla instalacji odgromowej, ochrony
przeciwprzepieciowej oraz ochrony przed dotykiem posrednim). Rezystancja uziemienia nie
moze przekraczaC 10Q. Instalacje odgromowg nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-IEC
61024 dla zalozonego Il poziomu ochrony.

5.5.6. Ochrona przed dotykiem posrednim
Zasilanie obiektu zaprojektowano w ukladzie TT, instalacie odbiorcze w ukfadzie TT. Jako
system ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczanie zasilania
realizowane przez bezpieczniki, wylaczniki nadpradowe oraz wylaczniki ochronne
roznicowopradowe. W catym obiekciz zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze.

5.6. INSTALACJE TELETECHNICZNE

5.6.1. System sygnalizacji pozarowej - SAP oraz_system oddymiania klatek schodowych

W budynku zaprojektowano instalacie alarmu pozarowego w oparciu o system POLON 4000.
Centralka sygnalizacji pozarowej PCLON 4900 zostata usytuowana sekretariacie na Il pigtrze
(pom. 3.02).

1. Zaprojektowano dwie linie dozorowe petlowe (klasa 1) umozliwiajgce dwustronne zasilanie
czujek oraz fransmisje informacji o ich stanie (pojedyncza przerwa linii dozorowej nie
eliminuje zadnej czujki)

2. W liniach dozorowych bedg zainstalowane
- adresowalne optyczne czujki dymu
- procesorowe czujki ciepta
- reczne ostrzegacze pozarowe
- elementy petlowe sterujaco-kontrolne (sterowanie centralek oddymiania)
- elementy petlowe sterujace
3. Przy rozmieszczaniu czujek dymu i ciepta uwzgledniano nastepujgace czynniki:
- chronione pomieszczenie
- odlegtos¢ migdzy dowolnym punktem na dozorowanej powierzchni a najblizsza czujka
- bliskos¢ scian
- wysokosé i konfiguracja sufitu
- rozmieszczenie opraw oswietleniowych
- wszelkie przeszkody na drodze widzenia czujek
4. Linie dozorowe nalezy wykonac przewodem ekranowanym np. typu YnTKSYekw 1x2x0,8
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5. System oddymiania na dwdch klatkach schodowych

5.1 Centrale oddymiania CO1 i CO2 nalezy zasilié kablami typu HLGs 3x1,5mm?:
- centrale CO1 - z rozdzielnicy R2.1 na Il pietrze;
- centrale CO2 z rozdzielnicy R2.2 na |l pigtrze.

5.2 Centrale oddymiania nalezy pofgczyc:
- kablami HLGs 2x2,5mm? z sitownikami wrzecionowymi;
- kablami YnTKSYekw z przyciskami oddymiania, czujka dymu oraz przyciskiem
przewietrzajgcym.

5.3 Kable nalezy ukfada¢ pod tynkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow wraz z
innymi instalacjami elektrycznymi. Wszystkie przejscia i przepusty kablowe nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ zgodnie z obowiazujgcymi przepisami ochrony
przeciwpozarowej.

5.4 Montaz i uruchomienie systemu oddymiania powinna wykona¢ firma specjalistyczna
posiadajaca niezbedne doswiadczenie.

Schematy strukturalne systemu oddymiania klatek schodowych pokazano na rys.
Ell/15-27 i Ell/15-28.

5.6.2. Okablowanie strukturalne

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego dla
potrzeb budynku Przedszkola przy ul. Wolskiej 5 w Lublinie. Projekt obejmuje strukture
okablowania poziomego, urzadzenia aktywne, centrale telefoniczng. Dokumentacje opracowano
zgodnie ze wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosei systemu oraz
wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa do opracowania zagadniefi zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagait ogdlnych i specyficznych
dla danego srodowiska:
»  EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc
1: Wymagania ogolne

s PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze — w zakresie instalacji:
» EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -~ Czes¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
s EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesé 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

s PN-EN 50174-3:2005 Technikc informaiyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw;

 PN-EN 30346:2002 Technika informatyczna. Instalacia okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania;
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= PN-EN 30310:2007 Stosowanie polgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

3. ZAY OZENIA UZYTKOWNIKA [ PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA
o Ttos¢ stanowisk wynika z ustalen roboczych 1 wskazowek Uzytkownika koncowego, przy

czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac;

o Minimalne wymagania elementow okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria
6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ calego systemu);

o} Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w oslonie trudnopalnej LSZH;

o} Okablowanie strukturalne dla potrzeb budynku obstugiwane jest przez 1 Punkt
Dystrybucyjny (dokiadny podziat pokazany zostat na schemacie ideowym oraz podktadach
dotaczonych do projektu);

o Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD (I pietro, pom. nr 1.26) bedzie skladal si¢ z stojacej
szafy dystrybucyjnej 19” o wysokoscei robocze] 42U i wymiarach 800x800mm.

o Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowany modul gniazda RJ45 kat. 6
typu SL;

o Nalezy zastosowaé panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania polgczen fizycznych;

o} Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowaé na katowej plycie czolowe] z mozliwoscia
montazn dwdoch moduléw gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprzgtu Mosaic;

0 Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako M;I;C,E; (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

4, INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWIAZANIA SZCZEGOEL.OWE)

4,1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na plycie czolowej skosnej (kgtowe], z wyprowadzeniem na doi,
na skos kabli przylaczeniowych, od strony sciany zas, pionowo do gory kabla instalacyjnego —
w celu zagwarantowania najbardziej lagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed
ich zatamywaniem pod wplywem wiasnego cigzaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czotowa ma mozliwos¢ montazu dwoch modutow gniazd RJ45 o zmniejszonych gabarytach. Plyta
czolowa ma posiadac¢ samozamykajace (po wyjeciu wiyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach
opisowych) w srodkowe]j (poziomej) czesci pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego
modulu gniazda (numeracji portu) — przy czym opis musi by¢ zabezpieczony przezroczysta
pokrywa (chroniaca przed zamazaniem lub zabrudzeniem). W gérnej czeéei, skosnej, widocznej
dla Uzytkownika ma by¢ mozliwoéé oznaczenia portow kolorowymi ikonami z symbolem lub
opisem urzadzenia podiaczanego do linii transmisyjnej. Plyta czolowa ma byé zgodna ze
standardemn uchwyta typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci
1 mozhwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikéw elektroinstalacyjnych
dowolnego producenta.
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Rys.1. Przykiad plyty czolowej skosnej

W opisana plyte czolowa nalezy zamontowa¢ jeden lub dwa ekranowane modut gniazda RJ45
Kat.6. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowaé modut gniazda RJ45 o
zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 15.37x14.48x30.48mm). Zwarta konstrukcja ma
umozliwia¢ wysoka gestos¢ upakowania modulow. W celu zapewnienia wymagane] jakosci na
kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.

Modul ma posiadaé pelne ekranowanie: ekranowana, nakladana obudowa ma tworzy¢ szczelng
klatke Faradaya i zapewnia¢ kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy na pelnym obwodzie
kabla (tzw. ekran 360 stopni) poprzez zacisk mechaniczny. Niedopuszczalne jest zastosowanie
modulow gniazd, w ktorych kontakt ekranu kabla i obudowy gniazda jest zapewniany przez
Scisnigcie dwdch elementéw opaska montazowa. Konstrukcja modutu i zaciskow ekranu nie moze
znieksztalcaé konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng latwosé instalacji
i gwarantowa¢ doskonale parameiry transmisyjne. Wymaga sig, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy
modul ma byé¢ zarabiany narzedziami, np. standardowym narzgdziem np. typu 110, ale zalecane
jest, aby wykorzystaé takie rozwigzania. ktére maja mozliwosé optymalnego sposobu zarabiania
kabla w jednym ruchu narzedzia, co zapewnia krétkie rozploty par (max.6mm), wysoka
powtarzalnosé oraz duzg szybkos¢ zarabiania.

Nalezy wykorzysta¢ moduly ekranowane gniazd RJ45, ktore zapewniajg wspoiprace z drutem
miedzianym o $rednicy od 0,50 do 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla
4-parowego podwdjnie ekranowanego typu PIMF — (konstrukcja F/FTP) o impedanciji falowej 100
Q.

Rys.2. Wymagana konstrukcja modulu i obudowy ekranowane;j

Przyktadowy widok Punktéw Logicznych pokazano na ponizszych rysunkach.

1% Kabeal F/FTP kat.b
250 MHz {4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego




INWESTOR:

TOM I
GMINA LUBLIN BUDOWA BUDYNKU ZLOBKA | PRZEDSZKOLA .
pi. W. Lokietka 1. Lublin PRZY UL. WOLSKIEJ 5 W LUBLINIE Rozdziat 15
ALTOR OPRACOWANIA: : J 5
ARCONEL Sp. 2 0.0 ’ PROJEKT WYKONAWCZY. Nr strony
E_ub!inp‘ e PRZEDSZKOLE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE 5/7
Al Warszawsks 75

Zx Kabel F/FTP kat.8
250 MHz {4 pary)

Rys. 4. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowaniec Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
79 ekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmieszczone w budynku Przedszkola.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowal osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowaé kable w powlokach tudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowaé bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
dhizszej niz 35m, nalezy zachowaé odleglos¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczegoélnie
zasilajacg i logiczna), co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla
trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o thumieniu sprzezenia nie gorszym niz
80dB. Zaktada sie, ze ilo$¢ obwodow elektr. 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwiazane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium iransmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrzne] 7.4mm. Nie dopuszcza sig kabli
o wickszej $rednicy zewnegtrznej. Kabel ten ma speilnia¢é wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowiazujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac pelng zgodnosé
z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukeji::
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6 250MHz
Zgodnosé z normami: ISONEC 11801:2002 wyd.Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN

50173-1:2007, EN 50288-3-1,
IEC 60332-3 Cat. C (palnosc),
IEC 60754 czesé 1 (toksycznosc),
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IEC 60754 czesé 2 (odpornosé na kwasdne gazy),
IEC 61034 czesé 2 (gestosé zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,52mm)
Srednica zewnetrzna kabla | 7.4 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowanz plastikiem folia aluminiowa

Og6lny ekran:

laminowanz plastikiem folia aluminiowa

Tabela 1. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

KABEL 4 PARDWY -~
{FFTP)

— FOLA ALUMINIOWA
FOLIA A1 UMINIGWA {EKRAN POJEDYNCZEJ FARY)
[WSPOILNY EKRAN)
Y {
1ZOLACJA
PRZIWODNIK
PLASZCZ o
ZEWNETRZNY -

Rys. 5 Przekrdj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6
Charakterystyka elekiryczna — wartosci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 £15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Vp 74%

Thumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB:przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Op6Znienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie
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Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglgdnia¢ odpowiedni margines pracy, ).
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450MHz. Wymagane jest, aby ekran instalowanego
kabla zrealizowany byl na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjna (w celu redukeji oddziatywan miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrznie - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej
dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy soba) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Kable nalezy zakoficzy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o wysokosci
montazowej 1U posiadajacym moduly RJ45 montowane na plytce drukowanej, co zapewnia zwarta
konstrukcje, latwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylna prowadnice kabla, zamykana pokrywa.
Panel ma takze posiadaé opcje uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem”.
(monitorowania stanu polaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania WyZe]
opisanej funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przodu panela dodatkowy zaslepiony otwor.
Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modulu /O (wejscia/wyjscia) oraz doposazenia panela
o zestaw uzupehiajacy, z sensorami monitorujacymi kazdy z portéw RJ45, panel uzyskuje
funkcjonalnosé zarzadzania infrastrukiurz sieciows.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowej pokrywy, zamykanej i szczelnie od gory,
zakrywajacej réwniez boki i tyl, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli wprowadzanych
do panela. Pokrywa tworzy szczelna elektromagnetycznie klatke Faraday’a, poprzez mozliwosé
regulacji otworow wejéciowych w dwoch zatrzaskiwanych pozycjach i dopasowania do srednicy
instalowanego kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli maja by¢ mocowane za pomoca
zaciskéw srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma zawieraé
zacisk uziemiajacy.

Rys.6 Panel 24 port ekranowany, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji monitorowania polaczen
fizycznych

Kable instalacyjne, zakaficzane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
- wesprzeé na prowadnicy kabli, montujgc je za pomoca opasek kablowych (nalezy zwrocic uwage,
aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

4.3 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji faczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu ckablowania poziomego
oraz paneli telefonicznych systemu 110. Kabel wieloparowy nalezy rozszy¢ na panelu
telefonicznym posiadajacym 50 portow RJ45 z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port
na plytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowac kable wieloparowe kat.3 w oslonie
zewnetrznej trudnopalnej (LSZH). Ziacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy
zyly 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mie¢ wysokos¢ montazowa LU i zawieraé
zintegrowana prowadnice, umozliwiajace przymocowanie kabli majacych zakoriczenie na panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania sygnatu za
pomoca kabla zakorficzonego ztaczami RJ45.
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Przylacze zewnetrzne do szafy GPD wykonaé kablem U/UTP 25 par kat.3, i rozszy¢ w szafie na
taczowkach UCS.

4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowans instalacje okablowania obstuguje:

- Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) - 79 linii okablowania strukturalnego.

Glowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — stanowi szafa typu 42U 19" 800x800, ustawiona
na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mieé¢ konstrukcje skrecana, i by¢ wykonana
z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrona antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy
nos$ne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne =z przepustem szczotkowym
o wysokosci 3U, dwie oslony boczne, ostona goérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzeni i wentylatora. Szafa, ostony boczne
1 tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafv ma by¢ zgodne ze specyfikacja materialowa dolaczona do projektu.

5. PARAMETRY [ WEASCIWOSCI ODKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci komputerowe;: ekranowana

Rodzaj kabla: F/FTP 250MHz

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg EN 50173-1:2007
Wydajnosé systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2007
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowa
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel

Konfiguracja PEL-a:

Konfiguracja 1: 1

Konfiguracja 2: 39

Tlosc¢ torow logicznych: 79

Srednia dtugosé kabla na jedna linig transmisyjna: 45m
Catkowita diugos¢ kabla F/FTP 250MHz: 3555mb
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6. WYMAGANIA GWARANCYINE

Calos¢ rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnia gwarancja systemowa
producenta, obejmujaca calg czes¢ transmisyjna ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu,

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemows {Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczme, to produkty
te zostana naprawione badZz wymienione)

- gwarancje parametrow lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze lacze stale badZz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowal sig
parameirami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez normeg ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaly dowolne aplikacje (wspolczesne i stworzone w przyszlosci), ktore zaprojektowane
byly (lub beds) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy [SO/IEC 1180i2nd
edition:2002)

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem calos¢ systemu
okablowania od gléwnego punlktu dystrybucyjnego do gniazda  Uzytkownika,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czgsci logicznej
jak i telefoniczne;j.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajaca odpowiedni status uprawniajacy do udzielemia gwarancji producenta.
Whiosek o udzielenie gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac:
liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy
w Polsce, imienng listg monteréw {ukonczony kurs 1 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanego przez instalatora (ukoficzony kurs 2 stopnia), wyniki pomiaréw
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Channel) wszystkich toré6w transmisyjnych wedhig norm
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika konicowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowe] producanta systemu okablowania — Uzytkownikowi koficowemu
(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:

- dyplom I stopnia - dokument (imienny), pos§wiadczajacy ukoniczenie pierwszego stopnia kursu
certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika {montera) — w zakresie wykonawstwa instalacji
okablowania strukturalnego - wydany bezterminowo przez producenta (a nie
w imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski, pod
warunkiem przedstawienia ich thumaczenia potwierdzonego przez thumacza przysieglego;

- dyplom H siopnia - dokument (imienny), poswiadczajacy ukoniczenie drugiego stopnia kursu
certyfikacyjnego przez zatrudnionego oracownika (instalatora) — w zakresie certyfikacji oraz
wykrywania i usuwania usterek w okablowaniu strukturalnym - wydany bezterminowo przez
producenta (a nie w imieniu producenta}. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski, pod warunkiem przedstawienia ich tlumaczenia potwierdzonego przez tumacza

przysigglego;
- dyplom III stopnia - dokument (imienny), poswiadczajacy ukonhczenie trzeciego stopnia kursu
certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika (projektanta) — w zakresie projektowania
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okablowania strukturalnego - wydany bezterminowo przcz producenta (a2 nie w imieniu
producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski, pod warunkiem
przedstawienia ich thumaczenia potwierdzonego przez ttumacza przysigglego;

- aktualng umowe z producentem okablowania, regulujaca warunki udzielenia gwarancji bezplatnie
Uzytkownikowi koficowemu (umowa i alctualna zdolnogé oferenta do udzielenia gwarancji
powinna byé dodatkowo potwierdzona w addzielnym pismie od producenta okablowania).

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana, kompleksows
realizacja projektow z zakresu IT — Data i Voice np. dostawg sprzetu pasywnego konfiguracja.

7. ADMINISTRACJA I DOKUMENTACIJA
Wiszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak

i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach. Przykladowa
konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu
Powykonawczo nalezy sporzadzié dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszezenie punktéw przylaczeniowych

w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiardw torow sygnaltowych.

8. ODBIOR [ POMIARY SIECT

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno$é parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6

wg obowiazujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastepujace warunki;

8.1. Wykonaé komplet pomiaréw

8.1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajagce  pomiar parametréw wedlug  aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiar6éw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy dok}adnosc
jego wskazan.
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8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowal sig
minimum I poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. FLUKE: DTX-1800 DTX-
1200, DSP-4x00, MICROTEST Omniscannerll, LANTEK jaki, WIRESCOPE jaki) oraz

umozliwiaé pomiar systeméw klasy E w pasmie do min. 350MHz.

8.1.2.1. Pomiary toréw miedzianych nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanalu
transmisyjnego (przy pomocy adapterow typu Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapter6w pomiarowych do pomiaru kanalu transmisyjnego Kategorii 6/Klasy E (mie
specjalizowanych pod zadnego komkretnzgo producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego lacza, ktére znajduje si¢ ,,w Scianie”,
Iacznie z kablami przylaczeniowymi i krosowymi, czyli obejmuje zakres od urzadzenia aktywnego
do karty sieciowej. Procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanahi, pozostawié
tam kable krosowe, ktére byly uzywane do pomiaru, za§ do pomiaru nowego kanalu
transmisyjnego nalezy rozpakowac nowy kpl. kabli krosowych.

8.1.2.2. Dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji
Iacza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakves okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierag:

Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

Mapa polaczen

Impedancja

Rezystancja petli statopradowej

Predkos¢ propagacji

Opéznienie propagacji

Thumienie

Zmniejszenie przestuchu zblizmego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnegc

Zmniejszenie przeshuchu zdalnege w odniesieniu do dhigosci linii transmisyjne;j
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii
{ransmisyjnej

Wspolczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspolezynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

8.1.2.7. Na raportach pomiaréw powinna znalezé si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
calej wymagane] dziedzinie czestotliwodci/ttumienia. Zapas (margines bezpieczenstwa) dla
kazdego toru transmisyjnego musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego
toru transmisyjnego.

8.2. Zastosowag si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przykiadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastgpujgcych warunkow:
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8.2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucii

822, Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parameiréw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiadaé status Licencjonowanego Przedsicbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowa ND&I zawartg z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzsze] jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzyniero6w ze strony
producenta.

8.3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza,

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

8.3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podiogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumeniacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowli przy odbiorze inwestycji. Druga kopig pomiarow

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koficowemu) bezplatne] gwarancji.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélna instalacjg
elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzgtem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemigjace oOraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza byé uziemione by zapobiec powstawaniu zaklocen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
i przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢
problem projektantowi, ktory zobowiazany jest do pisemnego rozstrzygnigcia.

Wszystkie materialty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzgledniad wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.
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Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
musza by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i przedlozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca Zyczy sobie otrzymacé zgode. W
przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo réwnorzednego
dzialania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych mozna zastosowat materialy
i Tozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace
zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie a tym samym nie powodujace
koniecznosei przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury. W przypadku
proponowania innych rozwiazan i elementéw nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze zastosowany typoszereg urzadzer spelnia zasadg
rownowaznoéci we wszystkich wymienionych w projekcie aspektach, zasadg¢ wydajnosci oraz
pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadzialania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzed. W szczegolnodci, w przypadku urzadzen
pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej, takich jak okablowanie, osprzet przylaczeniowy
pasywny, przelaczniki sieciowe i inne nalezace do montazu okablowania, rownowaznosé
techniczna musi po weryfikacji technicznej potwierdzié w formie pisemnej — przedstawiciel
Inwestora oraz Projektant.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sa mniej kosztowne
i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych
w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez Biuro Projekiéw lacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowana technologia budowy i innymi
istotnymi szczegéiami.

Jezeli oferent zdecyduje sic na zastosowanie rozwiazania alternatywnego, powinien do oferty
dolaczyé pisemna zgode od Projektanta, stwierdzajacg o réwnowaznosci technicznej
i funkcjonalnej rozwigzan.

Dopuszcza sig kazdy system okablowania, spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

o Rozwiazanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byc objete jednolita i sp6jna gwarancja,
systemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne
{oru transmisyjnego, jak réwniez plyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe i
szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza byé opracowane (4.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych
(margines6w pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwiazan ,.skiadanych” od roznych
dostawcéw komponentow (rézme zrédia dostaw kabli, moduléw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd).

o Wszystkie komponenty systemu okablowania maja byé zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, TEC 61156-
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5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajace
zgodnosé wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

o Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelniaé najwyzsze
wymagania jakoéciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO
9001, GHMT Premium Verification Program.

o Instalacja ma byé poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF)
o pasmie przenoszenia 250 MHZ w oslonie niepalnej LSZH (Srednica zyly: 24AWG,
srednica zewngtrzna: 7,4mm);

o Do instalacji nalezy zastosowac¢ moduly gniazd RJ45, modul ma posiada¢ wydajnosé
i konstrukcje opisana szczegdlowo w punkcie 4.1;

o FEkranowany modul gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wigksze niz
15.37x14.48x30.48 mm (S/W/G);

o System ma si¢ sklada¢é z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. osonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewniaé 360° kontakt z ekranem przewodu;

o W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia, odpowiednio marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametréw, wszystkie zlacza, zaréwno w gniazdach koficowych jak i
panelach musza byé¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych powodéw nie dopuszcza sig
zlaczy zarabianych metodami ,.beznarzedziowymi”. Zalecane sa takie rozwiazania, do
ktérych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych
powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych polaczen oraz maksymalnie duze
marginesy bezpieczenfistwa pracy:

o Ekranowane kable krosowe PIMF 600MHz powinny by¢ wykonane z linki o Srednicy 26
AWG w oslonie LSZH i parametrach transmisyjnych do 600MHz. Ekranowane Kable
krosowe powinny mieé dodatkowe zestyki ekranu, w celn zapewnienia optymalnego
kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zlaczy na kablach krosowych
powinny zapewnic peing szczelnosé elektromagnetyczna
z kazdej strony ztacza. Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dlugoterminows trwatosé
i niezawodnosé oraz doskonale parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przylaczeniowe 1
krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi
i przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sig kabli z wiykami tzw. zalewanymi.

11. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gléwny Punkt Dystrybucyjny

F/FTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ckranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspélnym ekranem wszystkich par
w postaci folii, 250 MHz, w powloce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = oslona zewngtrzna kabla trudnopalna
1 niewydzielajgca w obecnosci ognia trujacych substancji
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5.6.3. System telewizji dozorowej CCTV

Zaprojektowano system telewizji dczorowej typu SISTORE AX firmy SIEMENS obejmujacy
wszystkie korytarze oraz teren wokot budynku. W systemie bedzie zainstalowane:

- 25 kolorowych kamer wewnetrznych koputkowych
- 2 kolorowe kamery zewngtrzne stacjonarne.

Urzadzenia obrébki sygnaiu i nagrywania beda usytuowane w GPD w pom. maonitoringu
(pom. nr 1.26). Monitory oraz sterownik systemowy usytuowano w pom. nr 1.21 na parterze.

Schemat strukturalny telewizji dozorowej pokazano na rys. Ell/15-29.

5.6.4. Instalacia RTV

Zaprojektowano instalacje sygnatowa RTV w ukiadzie gwiazdy - wszystkie linie sygnatowe
{(do gniazd RTV) wyprowadzone s3g bezposrednio z szafy SRTV usytuowanej w pom. nr 2.33
na | p.. Schemat strukturalny instalacji pokazano na rys. Ell/15-32.

5.6.5. Instalacja rozgloszenia przewodowego
Zaprojektowano:

- szafe SRP wiszaca 19” w pom. 1.26
- wzZmacniacz mocy
- modut tunera/odiwarzacza CD
- mikrofon pulpitowy
- gtosniki nascienne.

Instalacje zaprojektowano przewodami RPX.

Schemat strukturalny instalacji pokazano na rys. EIl/15-31.

5.6.6. Instalacja domofonowa

Zaprojektowano instalacje domofonowg obejmujaca:
- centrale domofonows usytuowana w pom. urz. teletechnicznych 1.26 na i p.
- kasety domofonowe i rygle (elekiromagnetyczny przy drzwiach wejSciowych do budynku)
- unifony w pomieszczeniach na parterze, | i Il piefrze.

W projekcie przyjetoe urzadzenia firmy PROEL.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji zaprojektowano kablami typu
YTKSY. Schemat strukturalny instalacji domofonowej pokazano na rys. EIl/15-30.

5.7. UWAGI KONCOWE

Calosc prac nalezy wykonaé zgodnie z PBUE oraz Polskimi normami, a w szczegdlnosci:

1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - odpowiednie arkusze
2. PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy
3. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

4. PN-EN 50173-1:2007 Technikz informatyczna. Systemy okablowania strukiuralnego.
Czesé 1. Wymagania ogolne

5. PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukiuralnego.
Czesé 2. Budynki biurowe
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11. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

12. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekiowanie i
budowa.
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QZNACZENIA | UWAGI:

AZ28 —oprawo sSwietldwkowo natynkowa z kloszem typu Trie 2x28W OPAL
nr 6716041, IP44 prod. ES—SYSTEM;
B236 —oprawa swietlbwkowa natynkowa z kloszem miecznym typu SDS 2x36W EVG
nr 7070, IP54 prod. ES—SYSTEM; '
B258 —oprawa swictldwkowa natynkowa z kloszem mlecznym typu SDS 2x58W EVG
nr 7071, IP54 prod. ES—SYSTEM;
C254 —oprawa swietldwkowa natynkowa rasfrowa typu TRIO 254 PA 2x54W
nr 673501, prod. ES—SYSTEM;
D236 — oprawa Swietldwkowa natynkewa z kloszem typu CO1 236 EVG, IPB5
nr 684100, prod. ES—SYSTEM;
E —oprawa $wietldwkowa wpuszczana w sufit typu plafoniera BASE P/T 36W EVG,
IP44 nr 4995011, prod. ES—SYSTEM;
F226 —oprawa swietldwkowa wpuszczona w sufit typu DK.226 X 2x26W nr 6930,
prod. ES—SYSTEM;
G —naswietlacz metalohalogenkowy asymetryczny typu PD2 N/H-A 250W, (P44
nr 3073001, prod. ES—SYSTEM;
H —oprawa swietlowkowa natynkowa/nascienna typu plafoniera BASE 36W EVG, P44
nr 4995012, prod. ES—-SYSTEM;
K418 —oprawa swietldwkowa wpuszczana w sufit typu K418.0—-0R 2x18W nr
7191001, prod. ES—SYSTEM;
T —oprawa swietlowkowa natynkowa z kloszem opalowym fypu TITANIA 2x36W EVG,
nr 4994055, prod. ES—SYSTEM;

M1 —oprawa osw. kierunkowego sSwietibwkowa BW 1h do mocowanic na scianie typ
MONITOR 1 centralnie testowana CTi, prod. ES—SYSTEM;
Mz —oprawa osw. kierunkowego swietldwkowa 8W 1h do mocowania na suficie

dwustronna typ MONITCR 2 centralnie testowana CTl, prod. ES—SYSTEM;
AW —oprawa wyp. w modul osw. awaryjnego ES—AW t=1h centralnie testowana CTi;
W1.1..W15 —wentylatory wg plandw inst. elektrycznych i teletechnicznych sterowane
tqcznikami oswietleniaq;

d. — tqecznik 1—biegunowy 10A podtynkowy;

— lgeznik 1—biegunowy szczelnyl0A podtynkowy;

— przelqcznik Swiecznikowy T10A podtynkowy;

— przetgeznik swiecznikowy szczelny 10A podtynkowy;
— przelqeznik schodowy 10A poditynkowy;

— przelgeznik schodowy szezelny 10A podtynkowy;

— lqeznik monostabiiny 10A podtynkowy;

— tqcznik monostabilny 10A podtynkowy szczelny;

P L LN

Oznaczenia przy odbiornikach {np. RP.1/L2) informujg o nazwie zasilajgcej
rozdzielnicy (RP.1} i numerze obwodu (L2).
Przewody uktada¢ pod tynkiem, w korytkach lub na uchwytach nad sufitem
podwieszanym.
Przekroje przewoddw podane na schematach ideowych rozdzielnic.
Osprzgt p/t zwykly i szczelny (wg oznaczen).
Oswietlenie wykona¢ zgodnie z normami:

PN—EN 12484—1 Swiatto i cswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

PN—EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenio awaryjne.
Dystrybutorem opraw jest firma SIGMAR, tel. +48 81 5334848.
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OZNACZENIA | UWAGI:
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA -
‘l_l' W UKLADZIE TT !.._j — gniazdo wtyczkowe 2P+Z 18A p/t;
WYLACZNIKI OSHRONNE RGZNICOWOPRADOWE L2 — gniazdo wiyczkowe podwdjne 2ZP+Z 16A p/t w ramce;
&2 — gnigzdo wiyczkowe szczelne 2P+Z 16A p/t 2 klapkg, P44,
e — 2 x gniazdo wtyczkowe szczelne 2F+Z 16A p/t z kiapkq we wspéinej ramce, [P44;
Q"‘ — gniazdo wtyczkowe 16A 3P+N+Z szczelne n/t z tworzyw sztucznych;
&y — gniozdo suszarki do rqgk 2P+Z 18A p/t szczelne;
7o wypust w posadzce kabla zasilajgcego urzqdzenia kuchenne wg proj. technologicznego;
YDYz05x6 do RKP, RK2 kabel podlqeczy¢ do zaciskdw przytqezeniowych urzqdzen; kabel w posadzce w rurze RB28;
YKYz05x25 do RP.1: Ev - gniozdo sygnatowe RTV;
YKY205%25 doRﬁﬁ’.Z =] - zestaw gniazd:
YDY205x6 do PELL — 2x gnigzdo wt. 2P+Z 16A, zasilane z rozdzielnicy Rx.x,
YDY205%6 do R1.1 . . N
YDY205x6 do R1.2 — 2x gniazdo wt. 2P+Z 16A DATA z kluczem zasilane z rozdzielnicy RK,
YOYz05%6 do R2.1 — 2x gnigzde obw. logicznych RJ45 wg plonu sieci strukturalnej,
YDY205x6 do 2.2 v — ramka 5—krotna,
— 5x puszka p/t modutowa PK—60;
) K|  — gnigzdo RJ45 telefoniczne podiynkowe;
YDY7Z03x6 z TL1.2 . __JTWDx — tablica wstepna dzwigu stanowigca fabryczne wyposazenie urzqdzenig;
4120 z TL1A 4T — obieraczka do warzyw 0,35kW 400VAC wg proj. budowlanego;
CNW1 — centrala nawiewno—wywiewna wg proj. instalacji wentylacyjnej;

CN2, CN3, CN5, CNE — centrale nawiewne wg proj. instalacji wentylacyjnej;
| SNW1...SNW3,SNW5,SNWE — szafki zas.—sterownicze stanowigce fabryczne wyposazenie central went.;
W1.1..W10, W14..W16 — wentylatory EDMBO 13W 230V AC wg projektu instalacji wentylacyjnej,
sterowanie tqcznikiem oswietlenia;
| 5 ‘ e ey W11.1..Wi3.1, W17.1...19.2 — wentylatory EDM200 25W 230V AC wg projektu instalacji wentylacyjnej,
3 g:.._.. g g ot P e o = : ’ : - sterowanie tgcznikiem oswietlenia;
i B : . 4 1 W13.2 — wentylator EBB250 125W 230V AC wg projektu inst. went., sterowanie fqcznikiem oswietlenia;
2W3 —wentylator EBB250 125W 230VAC wg proj. inst. went,;
1W4 —wentylator EDM100 13W 230VAC wg proj. inst. went.;
1W1,1W2,2W1 —wentylatory EDM200 25W 230VAC wg proj. inst. went,;
3W1,6W1,6W2 —wentylatory dachowe WD25 0,37kW 230VAC wg proj. inst. went.;
2W2,7W1 —wentylatory dachowe WD20 0,25kW 230VAC wg proj. inst. went.;
4W1 —wentylotor dachowy WD16 0,18kW 230VAC wg proj. inst. went.;
5W1,2W4 —wentylatory kanatowe TDS500/160 44W 230VAC wg proj. inst. went.;
1W3 —wentylator kanatowy TDB0O/200 120W 230VAC wg proj. inst. went.;
xMP — pompy obiegowe P=130W, 230VAC WILO—Star wg projekiu inst. grzewczej;
xY — zawory tr6jdrogowe wg projektu inst. grzewczej;
KSW4,KSW7.1,KSW7.2 — kasety sterujgce wentylatora 4W1 [ub 7W1 (na dachu);

01] wgEL cEmiy
NG GREE

y
L)

GSW - gtéwna szyna wyréwnawcza K—12 DEHN (pom. —1.10);
LSW — lokalna szyna wyrdwnawcza K—12 DEHN;
pz3] —dzwonek IP20 230VAC:
G — K{?— £ : 2 r Typy i przekroje przewoddw podano na schematach ideowych.
e it : = — $RGP{G‘:! o s WLZ ukladeé w rurach lub w korytkach, pozostate przewody uktada¢ ped tynkiem.
7,1.§RW/G1 p !—\\\ .-1. &o:._aj_:ﬁu.,w.nz,;, EEI: !5' i Przekroje wewn. linii zasilajgcych oraz rodzaje rur do ich uktodanioc podano na schemacie
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I W UKLADZIE TT INSTALACJA CCTV
WY ACZNIKI OCHRONNE ROZNICOWOPRADOWE EsM — sterownik systemowy CCTV

— monitor LCD 17" (system CCTV)
KW L1 — kamera wewnetrzna wandaloodporna koputkowa
KZ‘“‘ kamera zewnetrzna w obudowie z grzatkq i termostatem

INSTALACJA DOMOFONOWA
DCD — centrala domofonowa
[Jkoc — kaseta domofonowa zewngtrzna (cyfrowa)

€0uc — unifon cyfrowy

&3 RE — rygiel elektromagnetyezny
INSTALACJA ROZGEOSZENIOWA

DSRP — szafko rozgtaszania przewodowego
60 — gfosnik nascienny EUL—30/WS
m(g—— mikrofon pulpitowy

INSTALACIA SAP
CSP — centralka systemu SAP POLON 4900
7 - : %‘-‘ - o — element kontrolno—sterujqcy EKS—4001
A B

bsg] — obudowa z trzema elementami EKS—4001
— element sterujgcy EWS—4001
11 O — optyczna czujka dymu DOR4046

% — optyczna czujka dymu montowana nad sufitem
12

=101 wETEL CiEl
£8,70nt

ze wskaznikiem zadziatania WZ-—-31

2/50 @ — uniwersdlna wielostanowa czujka ciepta TUN4046
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15 _Om

1,:5|Z| — reczny ostrzegacz pozarowy ROP4001M

i)

P KPP — centrala oddymiania MCR4001M
— klupa przeciwpozarowa wg proj. instalacji sanitarnych
L ‘PO — - . +
20F alarmowy przycisk oddymiania
L[] - praycisk przevietrzajqcy
B e e e _ - . . .
KP KP KP NO@ — naped sitownikdw klap oddymiajgeych (okien odpowietrzajqcych)
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