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2. ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI PROJEKTU

Obiekt: Budynek ztobka przy ul. Wolskiej 5 w Lublinie - instalacje elektryczne i teletechniczne

I. Cze$é opisowa

Lp. Wyszczegblnienie Nr strony

1. |Strona tytulowa i

o | Zestawienie zawartosci projekiu 2/1+2/2

3. |Dane wyjsciowe do projektowania 4

4. | Opis techniczny 5/1+5/18

5. |Obliczenia techniczne 6/1.1+6/2

IL. Czes$¢ rysunkowa

Lp |Spis rysunkow Skala | Nrrysunku
1 2 3 4
1. |Schemat strukturalny zasilania 1:20 Ell/14-1.1
2. !Schemat strukturalny rozdzialu energii - Ell/14-1.2
3. | Rozdzielnica gtéwna RGZ. Czgsc | 1:10 EIl/14-2.1
4. |Rozdzielnica gtéwna RGZ. Czesé 2 1:10 EIl/14-2.2
3. |Rozdzielnica RP.1. Czgsc 1 1:10 Ell/14-3.1
4. |Rozdzielnica RP.1. Czgsc 2 1:10 Ell/14-3.2
5. |Rozdzielnica RP.2. Czgsé 1 1:10 Ell/14-4.1
6. |Rozdzielnica RP.2. Czgsé 2 1:10 Ell/14-4.2
7. |Rozdzielnica RKP 1:10 EIl/14-5
8. |Rozdzielnica R1.1. Czgsé 1 1:10 EIl/14-6.1
9. {Rozdzielnica R1.1. Czes¢ 2 1:10 Ell/14-6.2
10. | Rozdzielnica R1.2. Czgsé 1 1:10 Ell/14-7.1
11. | Rozdzielnica R1.2. Czgsé 2 1:10 EIl/14-7.2
12. | Rozdzielnica RK1 1:10 Ell/14-8
13. |Rozdzielnica R2. Czgsé 1 1:10 EIl/14-9.1
14. | Rozdzielnica R2. Czgs¢ 2 1:10 Ell/14-9.2
15. jRozdzielnica RK2 1:10 EIl/14-10

16. | Rozdzielnica RW. Czgsc 1 1:10 Ell/14-11.1

Reozdziat 14
Nr strony
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17. |Rozdzielnica RW. Czgsé 2 1:10 EIl/14-11.2
18. | Rozdzielnica RWC2 1:10 Ell/14-12
19. | Schemat strukturalny sterowania wezta cieplnego - Ell/14-13
20. | Plan instalacji o$wietleniowej - rzut piwnic 1:100 Ell/14-14
21. | Plan instalacji o§wietleniowej - rzut parteru 1:100 Ell/14-15
22. | Plan instalacji o§wietleniowej - rzut I pietra 1:100 Ell/14-16
23. | Plan instalacji o$wietleniowej - rzut II pietra 1:100 Ell/14-17
24, |Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC| 1:100 EIl/14-18

- rzut piwnic
25. {Plan instalacji sitowej, sterowniczej, gniazd 230V AC 1:100 EIl/14-19

- rzut parteru
26. | Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC| 1:100 Eli/14-20

- rzut [ pigtra
27. |Plan instalacji silowej, sterowniczej, gniazd 230V AC 1:100 Ell/14-21

- rzut 1] pigtra
28. | Plan instalacji sifowej i odgromowe’ - rzut dachu 1:100 E1l/14-22
29. | Schemat okablowania strukturalnegy - Ell/14-23
30. | Giéwny punkt dystrybucyjny - GPD - Ell/14-24
31. | Schemat strukturalny instalacji sygnalizacji pozaru - SAP - Ell/14-25
32. |Schemat strukturalny systemu oddymiania i usuwania - Ell/14-26

ciepla z klatki schodowej Nr 1
33. | Schemat strukturalny systemu oddymiania i usuwania - Ell/14-27

ciepla z klatki schodowej Nr 2
34. | Schemat strukturalny systemu telewizji dozorowej - CCTV } EI/14-28
35. | Schemat strukturalny instalacji domofonowej - EIl/14-29
36. | Schemat strukturalny instalacji rozgtaszania przewodowego ) EIV14-30
37. | Schemat strukturalny instalacji RTV - Ell/14-31
38. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut piwnic 1:100 EI/14-32
39. | Plan instalacji teletechnicznych - rzut parteru 1:100 EIl/14-33
40. | plan instalacji teletechnicznych - rzut I pietra 1:100 Ell/14-34
41. | plan instalacji teletechnicznych - rzut II pietra 1:100 ETl/14-35
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4. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA
4.1. Podstawa opracowania

1. Umowa zawarta z Inwestorem

2. Decyzja nr 201/101 znak AAB.L.MF. 7331/55/2006 z dnia 09.08.2008 o ustaleniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego o znaczeniu gminnym

. Decyzja z dnia 29.12.2008 znak ABU.LA.1.2.7331-304/08 zmieniajgca decyzie nr 201/101

. Projekt wykonawczy. TOM Il Rozdziat 19 - Przylgcze elektroenergetyczne”

. Projekty wykonawcze Zlobka - branze: architektoniczna, konstrukcyjna, inst. sanitarnych

. Uzgodnienia techniczne z Inwestorem

. Wytyczne branzowe

Qo ~N o0 o0 A ow

. Normy i przepisy obowigzujgce pirzy projektowaniu instalacji elektrycznych oraz instalacji

teletechnicznych.

4.2. Temat i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elekirycznych i teletechnicznych

w budynku Ztobka przy ul. Wolskiej 5 w Lublinie.
Zakres opracowania obejmuje:

o ziacze kablowe ZK+TB

e tablice licznikowg TL2.1, TL2.2

o WLZ ZK+TL2.1

e rozdzielnice gtéwng RGZ

e rozdzielnice odbiorcze

o linie zasilajgce rozdzielnice

¢ instalacje elekiryczne:

- instalacja sitowa, gniazd 230V AC (ogdinych) i 230V AC DATA
- instalacja sterownicza
- instalacja oswietlenia podstawowego
- instalacia oswietlenia ewakuacyjnego (w tym kierunkowego)
- instalacja wyrdwnawcza i uziemiajgca
- instalacja odgromowa
- instalacja przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa
- instalacja ochrony przed cotykiem posrednim
o instalacje teletechniczne:

- instalagja systemu SAP z oddymianiem klatek schodowych
- okablowanie strukturalne {sie¢ logiczna i telefoniczna)

- instalacja systemu telewizji dozorowej CCTV

- instalacja RTV

- instalacja rozgtaszania przewodowego

- instalacja domofonowa.
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

5.1.1. Charakterystyka og6lna

Budynek trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony usytuowany na dziatce nr 14/1 przy
ul. Wolskiej 5 w Lublinie. Projektowany budynek ztobka bedzie przylegat do projekiowanego
budynku przedszkola.

5.1.2. Charakterystyka elektroenergegrczna

5.2

Moc zainstalowana ..o e P=243,8 kW
MOC ZAPOrZEDOWENE .......cc.vieiiieies et saeceeceses e P,=76,0 kW
Wspétczynnik zapotrzebowania mocy ..., kz=0,31
Wspotczynnik mocy (naturainy) ..., cos@,=0,87
Wspoétczynnik mocy (po KOMpensSaciiy .......ooeveeeveiiie e e cos=0,93
Moc przytaczeniowa - ZtobekK ... Pp21=76,0 KW

- wezet cieplny Zobka ... Pp22=5,0 kW

ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE

Projekt wykonawczy przytgcza elekiroenergetycznego wraz z uktadem rozliczeniowym energii
elekirycznej ujeto w opracowaniu TOM |l Rozdziat 18. Tablice licznikowe TL2.1 (budynek
zlobka) oraz TL2.2 (wezet cieplny budynku Ziobka) usytuowano na zewnatrz budynku (w
obudowie izolacyjnej przy Scianie zewnetrznej) w poblizu wejScia gtéwnego. Obok tablic
licznikowych usytuowano gtowne, przeciwpozarowe wytaczniki pradu dia budynku ztobka oraz
wezta cieplnego ziobka

5.2.1. Linie zasilajace rozdzielnice giéwne

Rozdzielnica giéwna budynku zlobka RGZ zasilona bedzie z TL2.1 (poprzez wylgacznik
gtowny VISTOP-160A) linig typu 4xLY120mm>750V. Rozdzielnica wezta cieplnego Ziobka
RWC2 zasilona bedzie z TL2.2 (poprzez wylacznik giowny VISTOP-32A) linig typu
YDYzo3x6mm?

5.3. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
5.3.1. Rozdzielnica giéwna RGZ

Rozdzielnice gtdwng RGZ usytuowano w piwnicy w rozdzielni elekirycznej (pom. -1/10).
Przewidziano rozdzielnice nascienna.

W rozdzielnicy RGZ usytuowano:
- roztgcznik gtowny 160A
- szyny rozdzielcze o [,=250A
- ochronniki przeciwprzepieciowe kl. B+C
- analizator sieci z przektadnikami 200/5A

- aparature rozdzielczg | zabezpieczeniowa obwodéw zasilajacych poszczegoine
rozdzielnice odbiorcze w obiekcie.

5.3.2. Bateria kondensatorow BK

Baterig kondensatoréw do kompensacji mocy biernej BK usytuowano w poblizu rozdzielnicy
RGZ. Przyjeto baterie ALPIMATIC 15 kVAr.

5.3.3. Rozdzielnice odbiorcze

Rozdzielnice odbiorcze usytuowano w migjscach dosigpnych w obrebie obstugiwanych przez
nie obszaréw. Zaprojektowano rozdzielnice wnekowe i nascienne. W rozdzielnicach
usytuowano gtowne wytgczniki pradu, ochronniki przeciwprzepigciowe ki. C oraz aparaturg
rozdzielczg i zabezpieczeniows odptywow. Rozdzielnice wyposaZzone beda w drzwiczki petne
zamykane na klucz.
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5.4. LINIE ZASILAJACE ROZDZIELNICE ODBIORCZE

Rozdzielnice odbiorcze zasilone bedy liniami kablowymi typu YDYzo 750V i YKYzo 0,6/1kV
wyprowadzonymi z RGZ. Kable bedg ulozone w korytkach kablowych nad sufitami
podwieszanymi oraz na drabinkach pionowych w szachtach kablowych.

5.5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.5.1. Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowg zaprojektowano przewodami miedzianymi kabelkowymi typu YDYZo
1,5mm? - 750V z osprzetem wtynkowym (w sanitariatach i archiwach osprzet wtynkowy
szczelny).

Przewidziano instalowanie opraw swietldwkowych bezposrednio na sufitach oraz w sufitach
podwieszanych. W sanitariatach, w piwnicy, w archiwach oraz na zewnatrz budynku
przewidziano oprawy w wykonaniu szczelnym. Zaprojektowano oswietlenie podstawowe oraz
oswietlenie ewakuacyjne (T=1h). Moduly zasilajace w oprawach oswietlenia podstawowego
pracujg w trybie awaryjno-sieciowym; natomiast znaki ewakuacyjne (oSwietlenie kierunkowe)
w trybie na ciemno. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego przy wyjsciach ewakuacyjnych na
zewnairz budynku wyposazono ‘w moduly bateryjne z kompensacjg temperatury.
Zaprojektowane oSwietlenie ewakuacyjne bedzie zapewniato minimalny poziom natezenia
oswietlenia:

* na drogach ewakuacyjnych - 1Ix
* w strefach otwartych - 0,51x
* w poblizu urzadzen przeciwpozarowych - 5ix

Przewidziano centralny monitoring opraw awaryjnych z dwoma jednostkami centralnymi JCM
modutowymi w rozdzielnicy RGZ. Jednostki centralne pofgczyé z modutami awaryjnymi za
pomoca przewodu sygnatowego YDY 2x1,5mm?, maksymalnie po 64 moduly na jednostke.

Przewody instalacji oswietleniowej ukiadane beda w korytkach kablowych nad sufitami
podwieszanymi oraz pod tynkiem.

5.5.2. Instalacja silowa, gniazd 230V AC-ogdlnych, gniazd 230V AC DATA, sterownicza

Instalacje sitowa i sterowniczg zaprojektowano przewodami miedzianymi kabelkowymi typu
YDYzo - 750V, YDY - 750V oraz HLGs-500V. Instalacje gniazd 230V AC (ogdlnych) oraz
gniazd 230V AC DATA przewodami typu YDYzo 3x2,5mm? - 750V. Przewidziano osprzet
wiynkowy (w pomieszczeniach wilgolnych - wiynkowy szczelny). Przewody uktadane bedg w
korytkach kablowych nad sufitami podwieszanymi, pod tynkiem oraz w kanafach
instalacyjnych na Scianach pomieszczen biurowych.

5.5.3. Instalacja wyréwnawcza

Giéwng szyne wyrownawcza GSW (typu K-12 firmy DEHN) usytuowano w rozdzielni
elekirycznej. Szyne wyrdwnawcza GSW nalezy poigczyé:

- plaskownikiem FeZn 50x4 z systernem uziemienia obiektu;
- przewodami LgYzo 25mm? z szynami PE rozdzielnicy RGZ oraz tablicy TL2.2;

- przewodami LgYzo 16mm? z lokainymi szynami wyréwnawczymi (LSW) oraz szynami PE
szaf i urzadzen teletechnicznych;

- przewodami LgYzo 10mm® i LgYzo 6mm® z wszystkimi metalowymi instalacjami i
urzadzeniami nieelektrycznymi w cbiekcie.

5.5.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i nrzeciwpoiarowa

Catos¢ instalacji elekirycznych zabszpieczono przed przepigciami projekiujac ochronniki
p.przepieciowe klasy B+C w rozdzielnicy RGZ oraz klasy C w pozostatych rozdzielnicach.
Gtéwne przeciwpozarowe wytaczniki pradu WP2.1 dla budynku zlobka i WP2.2 dla wezla
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ciepinego usytuowano na zewnetrzngj scianie budynku ohok fablic licznikowych. W miejscu
przejscia instalacji elektrycznych przez stropy i Sciany oddzielenia przeciwpozarowego begda
wykonane przepusty ogniochronne o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgce] klasie
przegrody.

5.5.5. Instalacja odgromowa i uziemiajzca

Na dachach (cz. niska oraz cz. wysoka) zaprojektowano zwody poziome z drutu DFeZn
@8mm oraz zwody pionowe {maszty) przy centralach wentylacyjnych, wentylatorach i klapach
oddymiajgcych. Do zwoddw nalezy przytaczy¢é wszystkie metalowe elementy na dachu.
Przewody odprowadzajace DFeZn ¢8mm nalezy utozy¢ w rurkach RL18 pod izolacjg Scian
zewnetrznych. Ztacza kontrolne ZK nalezy instalowaé na wys. 0,4m od poziomu terenu w
obudowach izolacyjnych (w izolacji Scian zewnetrznych). Wokdt budynku zaprojektowano
uziom otokowy fundamentowy z bednarki FeZn30x4mm (wspolny dla instalacji odgromowej,
ochrony przeciwprzepieciowej oraz ochrony przed dotykiem posrednim). Rezystancja
uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Instalacje odgromowsg nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-IEC 61024 dla zatozonegc Il poziomu ochrony.

5.5.6. Ochrona przed dotykiem posrednim
Zasilanie obiektu zaprojektowano w uktadzie TT, instalacje odbiorcze w uktadzie TT. Jako

system ochrony przed dotykiem poérednim zastosowano samoczynne wyigczanie zasilania
realizowane przez bezpieczniki, wylaczniki nadprgdowe oraz wylgczniki ochronne
réznicowopradowe. W catym obiekcie zaprojektowano poigczenia wyrownawcze.

5.6. INSTALACJE TELETECHNICZNE
5.6.1. System sygnalizacji pozarowej - SAP oraz system oddymiania klatek schodowych

W budynku zaprojektowano instalacje alarmu pozarowego w oparciu o system POLON 4000.
Centralka sygnalizacji pozarowej POILON 4800 zostala usytuowana sekretariacie na Il pigtrze
(pom. 3.02).

1. Zaprojektowano dwie linie dozorowe petlowe (klasa 1) umozliwiajgce dwustronne zasilanie
czujek oraz transmisje informacji o ich stanie (pojedyncza przerwa linii dozorowej nie
eliminuje zadnej czujki)

2. W liniach dozorowych beda zainstalowane
- adresowalne optyczne czujki dymu
- procesorowe czujki ciepta
- reczne ostrzegacze pozarowe
- elementy petlowe sterujgco-kontroine (sterowanie centralek oddymiania)
- elementy petlowe sterujgce
3. Przy rozmieszczaniu czujek dymu i ciepta uwzgledniano nastepujgce czynniki:
- chronicne pomieszczenie
- odlegto$c miedzy dowolnym punktem na dozorowanej powierzchni a najblizszg czujkg
- bliskos¢ scian
- wysokos¢ i konfiguracja sufitu
- rozmieszczenie opraw oswietleniowych
- wszelkie przeszkody na drodze widzenia czujek
4. Linie dozorowe nalezy wykonaé przewodem ekranowanym np. typu YnTKSYekw 1x2x0,8.
5. System oddymiania na dwdch klatkach schodowych
5.1 Centrale oddymiania CO1 i CO2 nalezy zasili¢ kablami typu HLGs 3x1,5mm?:
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- centraie CO1 - z rozdzielnicy R1.1 na | pigirze;
- centrale CO2 z rozdzielnicy R2 na Il pietrze.
5.2 Centrale oddymiania nalezy potaczyc:
- kablami HLGs 2x2,5mm? z sitownikami wrzecionowymi

- kablami YnTKSYekw z przyciskami oddymiania, czujka dymu oraz przyciskiem
przewietrzajgcym.

5.3 Kable nalezy uktadaé pod tynkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw wraz z
innymi instalacjami elekirycznymi. Wszystkie przejécia i przepusty kablowe nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami ochrony
przeciwpozarowe;.

5.4 Montaz i uruchomienie systemu oddymiania powinna wykonaé firma specjalistyczna
posiadajgca niezbedne doswiadczenie.

Schematy strukiuralne systemu oddymiania klatek schodowych pokazano na rys.
Ell/14-26 i Ell/14-27.

5.6.2. Okablowanie strukturalne

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem mniniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji okablowania
strukturalnego dla potrzeb budynku Zlobka przy ul. Wolskiej 5 w Lublinie. Projekt obejmuije
strukturg okablowania poziomego, urzadzenia aktywne, centrale telefoniczng. Dokumentacje
opracowano zgodnie ze wskazéwkami i1 zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci
systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sz normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogdlnych i specyficznych
dla danego $rodowiska:

s  EN 30173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢
1: Wymagania ogolne
= PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
zes¢ 2: Budynki biurowe,
Normy europejskie pomocnicze — w zakresie instalacji:
= EN 30174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze§¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

n EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnairz budynkow;

»  PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze¢sé 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

® PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania;

8 PN-EN 50310:2007 Stosowanie polgczers wyrownawczych i uziemiajqcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informaiycznym.
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3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA I FRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

0 losé stanowisk wynika z ustalen roboczych i wskazowek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac;

0 Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria
6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ calego systemu);

o Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

o Okablowanie strukturalne dla potrzeb budynku obstugiwane jest przez 1 Punkt
Dystrybucyjny (doktadny podziat pokazany zostal na schemacie ideowym oraz podkiadach
dolaczonych do projektu);

o Giéwny Punkt Dystrybucyjny GPD (1 pigtro, pom. nr 1.26) bedzie skiadal si¢ z stojacej
szafy dystrybucyjnej 19” o wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x800mm.

o Okablowanie ma by¢ zrealizowans w oparciu o ekranowany modul gniazda RJ45 kat. 6
typu SL;
o Nalezy zastosowa¢ panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji

monitorowania potaczen fizycznych;

o} Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej plycie czolowej z mozliwoscig
montazu dwoch modutéw gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic;

o} Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest §rodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane jako M;I,CiE; (Yagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji
okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWIAZANIA SZCZEGOL.OWE)

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na plycie czolowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na dof,
na skos kabli przylaczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do gory kabla instalacyjnego —
w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed
ich zatamywaniem pod wplywem wiasnego cigzaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czotowa ma mozliwo$¢ montazu dwoch modutéw gniazd RJ45 o zmniejszonych gabarytach. Plyta
czotowa ma posiada¢ samozamykajace (pc wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach
opisowych) w srodkowej (poziomej) czgsci pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego
modulu gniazda (numeracji portu) — przy czym opis musi by¢ zabezpieczony przezroczysta
pokrywa (chroniaca przed zamazaniem lub zabrudzeniem). W gérnej czesci, skosnej, widocznej
dla Uzytkownika ma by¢ mozliwo$¢ oznaczenia portdw kolorowymi ikonami z symbolem lub
opisem urzadzenia podigczanego do linii transmisyjnej. Plyta czolowa ma by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci
1 mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikéw elektroinstalacyjnych
dowolnego producenta.
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Rys.l. Przykiad phyty czolowej skosnej

W opisang plyte czolowa nalezy zamontowac jeden lub dwa ekranowane modul gniazda RJ45
Kat.6. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modul gniazda RI45 o
zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 13.37x14.48x30.48mm). Zwarta konstrukcja ma
umozliwiaé wysoka gestosé upakowania modulow. W celu zapewnienia wymaganej jakosci na
kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.

Modut ma posiadaé pelne ekranowanie: ekranowana, nakladana obudowa ma tworzy¢ szczelng
klatke Faradaya i zapewnia¢ kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy na pelnym obwodzie
kabla (tzw. ekran 360 stopni) poprzez zacisk mechaniczny. Niedopuszczalne jest zastosowanie
modutéw gniazd, w ktorych kontakt ekranu kabla i obudowy gniazda jest zapewniany przez
scisnigcie dwodch elementow opaska monzazows. Konstrukcja modutu i zaciskéw ekranu nie moze
znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewnia¢ maksymalng latwos¢ instalacji
i gwarantowa¢ doskonate parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, §j. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy
modut ma by¢ zarabiany narzedziami, np. standardowym narzedziem np. typu 110, ale zalecane
jest, aby wykorzystaé takie rozwiazania, ktdre majg mozliwos¢ optymalnego sposobu zarabiania
kabla w jednym ruchu narzedzia, co zapewnia krotkie rozploty par (max.6mm), wysoka
powtarzalnos¢ oraz duza szybkos¢ zarabiznia.

Nalezy wykorzysta¢ moduly ekranowanz gniazd RJ45, ktore zapewniaja wspolprace z drutem
miedzianym o drednicy od 0,50 do 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem kabla
4-parowego podwdjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100
Q.

Rys.2. Wymagana konsirukcja moduhi i obudowy ekranowanej

Przykiadowy widok Punktow Logicznych pokazano na ponizszych rysunkach.

1x Kabel F/FTP kat.6
250 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego
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Zx Kabel F/FTP kat.B
250 MHz (4 pary)

Rys. 4. Konfizuracja 2 Punktu Logicznego

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
85 ekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmieszczone w budynku Zlobka.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanalach kablowych nad przestrzenig sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowal osprzet
z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35m, nalezy zachowaé odlegilo$¢ (rozdzial) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajaca i logiczna), co najmniej S0mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos¢ separacji dla
trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o tlumieniu sprzgzenia nie gorszym niz
80dB. Zaklada sie, ze ilo$¢ obwodow elektr. 230V 50Hz max 16A nie bedzie wigksza niz 15.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym przeSwity, wvmagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy Zewnetrznej 7.4mm. Nie dopuszcza sig kabli
o wickszej srednicy zewnetrznej. Kabe! ten ma spelniaé wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowiazujace specyfikacje norm, rownoczes$nie zapewniajac pelna zgodnosc
z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji::
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) Kat 6 250MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN

50173-1:2007, EN 50288-3-1,
IEC 60332-3 Cat. C (palnosc),
IEC 60754 czegsé 1 (toksycznosc),
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IEC 60754 czesécé 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czesc 2 (gestosé zadymienia)
Srednica przewodnika: drut 23 AWG (© 0,52mm)
Srednica zewnetrzna kabla | 7,4 mm
Minimalny promien giecia | 45 mm
Waga 55 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C
instalacji
Oslona zewngtrzna: LSZH, kolor bialy
Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 1. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

KABEL 4 PAROWY ——
{(FIFTP}

j_ FOLIA ALLIMINIOWA
] (EKRAM POJEDYNCZEJ FARY}

FOLLA ALLIMENIOWA
(WSFOLNY EKRAN) /

\

ZOLACIA

PRINOONIK
/

Rys. 5 Przekrgj kabla F/FTP (PiMF) 250MHz, kat.6
Charakterystyka elektryczna — wartos$ci wymagane:

Impedancja 1-450 MHz: 100 +£15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Vp 74%

Thimienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450MHz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opdznienie: 450ns/100m przy 250MHz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie
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Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450MHz. Wymagane jest, aby ekran instalowanego
kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie laminowanej folii
aluminiowej oplatajacej kazda pare transmisyjna (w celu redukcji oddzialywan miedzy parami),

2. ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajacej
dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego
oddzialywania kabli pomiedzy soba.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o wysokosci
montazowe]j 1U posiadajacym moduly RJ45 montowane na plytce drukowanej, co zapewnia zwarta
konstrukcje, latwy montaz, termincwanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawieraé tylng prowadnice kabla, zamykang pokrywa.
Panel ma takze posiada¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem™.
(monitorowania stanu polaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania wyzej
opisanej funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przedu panela dodatkowy zaslepiony otwor.
Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modutu I/O (wejécia/wyjscia) oraz doposazenia panela
0 zestaw uzupelniajacy, z sensorami monitorujacymi kazdy z portéw RJ45, panel uzyskuje
funkcjonalnos¢ zarzadzania infrastruktura sieciowa.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowej pokrywy, zamykanej 1 szczelnie od gory,
zakrywajacej rowniez boki i tyl, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli wprowadzanych
do panela, Pokrywa tworzy szczelna elektromagnetyczaie klatke Faraday’a, poprzez mozliwosé
regulacji otworow wejsciowych w dwoch zatrzaskiwanych pozycjach i dopasowania do $rednicy
instalowanego kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli majg by¢é mocowane za pomoca
zaciskow Srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma zawierac
zacisk uziemiajacy.

Rys.6 Panel 24 port ekranowany, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji monitorowania polaczen
fizycznych

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu. nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
- wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage,
aby zbyt mocno nie zaciskac opasek; maja one tylko lekko utrzymaé kabel
na prowadnicy).

4.3 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowama poziomego
oraz papeli telefonicznych systemu 110. Kabel wicloparowy mnalezy rozszy¢ na panelu
telefonicznym posiadajacym 50 portéw RJ45 z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port
na plytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowaé kable wieloparowe kat.3 w ostonie
zewnetrzne] trudnopalnej (LSZH). Ziacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy
zylty 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczmy ma mie¢ wysoko$¢ montazowa 1U i zawiera¢
zintegrowana prowadnice, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.
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Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza si¢ to odpowiedniego krosowania sygnatu za
pomoca kabla zakonczonego ziaczami RJ45.

Przytacze zewnetrzne do szafy GPD wykonaé kablem U/UTP 25 par kat.3 i rozszy¢ w szafie
na laczéwkach UCS.

4.4 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowang instalacje okablowania obshaguje:
- Giowny Punkt Dystrybucyjny (GPD) - 85 linii okablowania strukturalnego

Gléwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — stanowi szafa typu 42U 19" 800x800, ustawiona
na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrgcana, i by¢ wykonana
z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna. Wyposazenie: cztery listwy
nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym
o wysokosci 3U, dwie oslony boczne, ostona gémg perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i1 wentylatora. Szafa, oslony boczne
i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wvyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacja materialowa dolaczona do projektu.

5. PARAMETRY [ WEASCIWOSCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj siect komputerowe;j: ekranowana

Rodzaj kabla: F/FTP 250MHz

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg EN 50173-1:2007
Wydajnosé systemu: Klasa E wg EN 50173-1:2007
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalacji: podtynkowa
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: peszel

Konfiguracja PEL-a:

Konfiguracja 1: 1

Konfiguracja 2: 42

los¢ torow logicznych: 85

Srednia dlugosé kabla na jedna linje transmisyjna: 45m
Catkowita dhugos¢ kabla F/FTP 250MHz: 3825mb
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6. WYMAGANIA GWARANCYINE

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolits, spojna 25-letnia gwarancjg systemowa
producenta, obejmujaca cala czes$¢ transmisyjng ,.miedziang” wraz z kablami krosowymi
1 innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje systemows {Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produkiach podczas dostawy,
instalacji badZ 25-letniej eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostana naprawicne badz wymienione)

- gwarancje parametrow lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze iacze stale badz kanal
transmisyjny zbudowany z jego kompcnentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowal sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaly dowolne aplikacje (wspoiczesne i stworzone w przysziosci), ktdre zaprojektowane
byly (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2002)

Wymagana gwarancja ma byc¢ bezplatna ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem catosé systemu
okablowania od glownego punkiu  dystrybucyjnego do gniazda  Uzytkownika,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej
jak i telefonicznej.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjna posiadajgca odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta.
Whniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawieraé:
list¢ zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy
w Polsce, imienna liste monteréw (ukoficzony kurs 1 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawcze] podpisanego przez instalatora (ukoriczony kurs 2 stopnia), wyniki pomiaréw
dynamicznych kanahi transmisyjnego (Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koncowemu
(lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawié:

- dyplom I stopnia - dokument (imienny), poswiadczajacy ukoriczenie pierwszego stopnia kursu
certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika (montera) — w zakresie wykonawstwa instalacji
okablowania strukturalnego - wydany bezterminowo przez producenta (a2 nie
w imieniu producenta). Dopuszczane s certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski, pod
warunkiem przedstawienia ich ttumaczenia potwierdzonego przez thumacza przysieglego;

- dyplom II stopnia - dokument (imienny), poswiadczajacy ukonczenie drugiego stopnia kursn
certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika (instalatora) — w zakresie certyfikacji oraz
wykrywania i usuwania usterek w okablowaniu strukturalnym - wydany bezterminowo przez
producenta (a nie w imieniu producenta). Dopuszczane sa certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski, pod warunkiem przedstawienia ich tlumaczenia potwierdzonego przez thumacza

przysicglego;
- dyplom III stopnia - dokument (imienny), poswiadczajacy ukoficzenie trzeciego stopnia kursu
certyfikacyjnego przez zatrudnionego pracownika (projektanta) — w zakresie projektowania
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okablowania strukturalnego - wydany bezterminowo przez producenta (a nie w imieniu
producenta). Dopuszczane sa certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski, pod warunkiem
przedstawienia ich thumaczenia potwierdzonego przez ttumacza przysi¢glego;

- aktualng umowe z producentem okablowania, regulujaca warunki udzielenia gwarancji bezplatnie
Uzytkownikowi kofcowemu (umowa i aktualna zdolnos¢ oferenta do udzielenia gwarancji
powinna by¢ dodatkowo potwierdzona w oddzielnym piSmie od producenta okablowania).

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana, kompleksowa
realizacjg projektéw z zakresu IT — Data i Voice np. dostawa sprzetu pasywnego z konfiguracja.

7. ADMINISTRACJA T DOKUMENTACIJA
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach
sygnalowych w punktach przylaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach. Przykladowa
konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koficowych:

A/B/C, gdzie:

A —numer szafy

B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przykiadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomisszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowe] uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dolaczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnalowych.

8. ODBIOR [ POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw
na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6

wg obowiazujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturainego nalezy spelnié nastepujace warunki:

8.1. Wykonaé komplet pomiaréw

8.1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parameiréw wedlug aktualnie obowiazujacych
standardow. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladnosé
jego wskazan.

8.1.2. Analizator okablowania wykorzvstany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sig
minimum 1 poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. FLUKE: DTX-1800 DTX-
1200, DSP-4x00, MICROTEST Omniscannerll, LANTEK jaki, WIRESCOPE jaki) oraz
urnozliwiaé¢ pomiar systemow klasy E w pasmie do min. 350MHz.
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8.1.2.1. Pomiary toré6w miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego (przy pomocy adapterdévs typu Channel) — przy wykorzystaniu uniwersalnych
adapterow pomiarowych do pomiaru kanahn transmisyjnego Kategorii 6/Klasy E (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego 1gcza, ktére znajduje sie ,,w sScianie”,
facznie z kablami przylaczeniowymi i krosowymi, czyli obejmuje zakres od urzadzenia aktywnego
do karty sieciowe]. Procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawic
tam kable krosowe, ktore byly uzywane do pomiaru, za§ do pomiaru nowego kanalu
transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy kpl. kabli krosowych.

8.1.2.2. Dodatkowo, na Zzyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji
lacza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od
panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

8.1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Specyfikacje (normg) wg ktorgj jest wykonywany pomiar

Mapa potaczen

Impedancja

Rezystancja petli statopradowe;j

Predkos¢ propagacji

Opoznienie propagacji

Thamienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznege

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratnos¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przeshuchu zdalnego w odniesieniu do dhugodci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosei linii
transmisyjnej

Wspolczynnik ttumienia w odniesizniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspétczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przeshichu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o koficowym rezultacie pomiaru

8.1.2.7. Na raportach pomiaréw powinne znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w
calej wymaganej dziedzinie czestotliwoéci/tlumienia. Zapas (margines bezpieczenstwa) dla
kazdego toru transmisyjnego musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego
toru transmisyjnego.

8.2, Zastosowaé¢ si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przykladowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastgpujacych warunkow:

8.2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalna droga dystrybuciji

8.2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrdw technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalecji i administracji.

8.2.4. Potwierdzenia parametrow iransmisyjnych zbudowanege okablowania na zgodnosé
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich tordw
transmisyjnych miedzianych.

8.2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg NDé&I zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

8.2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom kodcowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inZzynierdw ze strony
producenta.

8.3. Wykonaé dokumentacje powykonaweza.

8.3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

8.3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

8.3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

8.3.1.3. Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

8.3.1.4. Lokalizacj¢ przebic przez sciany i podiogi.

8.3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycjl. Druga kopie pomiardow

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezplatnej gwarancji.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjarmi w budynku m.in. dedykowana oraz ogdlng instalacja
elektryczna, instalacja  ceniralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w irakcie realizacji nastapia zmiany iras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzialajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafg¢ kablowa 19" wraz z osprzgtem, laczowki
telefoniczne wyposazone W grzebienie uziemiajgce oraz wrzadzenia aktywne sieci
teleinformatyczne; musza byé uziemione by zapobiec powstawaniu zaklécen. Dedykowanag dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
1 przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosié
problem projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygnigcia.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzordow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiazania techniczne.
Roznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
musza by¢ w pelni opisane przez Wyxonawce i przedlozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktérym Wykonawca Zyczy sobie otrzymaé zgode. W
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przypadku, kiedy ustali sig, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo rownorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji proj ektowej.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCIE,

Uwaga: Zgodnie 2z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowal materiaty
1 rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardy i nie Zmieniajace
zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie a tym samym nie powodujace
koniecznoéci  przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury. W przypadku
proponowama innych rozwigzan i elementéw nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
pordwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze Zastosowany typoszereg urzadzeri spelnia zasade
réwnowaznosci we wszystkich wymienionych w projekcie aspektach, zasade wydajnosci oraz
pewnosei prawidlowego kompatybilnego zadzialania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrong oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczegdlnosei, w przypadku urzadzen
pasywnych 1 aktywnych sieci teleinformatycznej, takich jak okablowanie, osprzet przylaczeniowy
pasywny, przelaczniki sieciowe i inne nalezace do montazu okablowania, réwnowaznosé
techniczng musi po weryfikacji technicznej potwierdzié w formie pisemnej — przedstawiciel
Inwestora oraz Projektant.

kompletniej oceny przez Biuro Projektéw lacznie z rysunkami, obliczenjami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedzialer cen, proponowang technologia budowy i innymi
istotnymi szczegGlami.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dolaczy¢ pisemng zgode od Projektanta, stwierdzajaca o réwnowaznosci technicznej
i funkcjonalnej rozwiazar.

Dopuszeza sie kaidy System okablowania, spelniajgcy wszystkie poniZsze wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzié od jednego producenta i byé objete jednolita i spéing gwarancjg
systemowg producenta na okres mirimum 25 [at obejmujacy wszystkie ¢lementy pasywne
toru transmisyjnego, jak réwniez Piyty czolowe gniazd konhcowych, wieszaki kablowe i
szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (W szczegdlnosei: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
xable krosowe, prowadnice kablows i inne)} maja byé oznaczone logo lub nazwa tego
samego producenta i pochodzié z jednolitej oferty rynkowej;

© Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego muszg byé opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrczone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych Zapasow  transmisyjnych
(margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwiazan ,,skladanych” od réznych
dostawe6w komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd).

© Wszystkie komponenty systemu okablowania maja byé zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC 61156-
5:2002, ANSIUTIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawié odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratoriura, np. DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajace
zgodno$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkeie normami.



INWESTOR:

TOM 1
GMINA LUBLIN BUDOWA BUDYNKU ZtOBKA | PRZEDSZKOLA .
pi. W. bokietka 1, Lublin ERZY UL WOLSKIEJ 5W LUBLINIE Rozdziat 14
AUTOR OPRACOWANIA:
ARCONEL a s s PROJEKT WYKONAWCZY. NF strony
5p. 2 0.0. ZLOBEK - INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
Lublin 5/16
Al Warszawska 75

O

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spelniaé najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO
9001, GHMT Premium Verificaticn Program.

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF)
0 pasmie przenoszenia 250 MHZ w oslonie niepalnej LSZH (Srednica zyly: 24AWG,
Srednica zewnegtrzna: 7,4mm);

Do instalacji nalezy zastosowa¢ moduly gniazd RJ45, modul ma posiadaé¢ wydajnosé
i konstrukeje opisang szczegétowe w punkcie 4.1;

Ekranowany modul gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnegtrzne nie wieksze niz
15.37x14.48x30.48 mm (S/W/G);

System ma si¢ skladac z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigrych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewniac 360° kontakt z ekranem przewodu;

W celu zagwarantowania najwyiszej jakosci polaczenia, odpowiednio marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ziacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i
panelach musza by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych powodéw nie dopuszcza sie
zlaczy zarabianych metodami ,beznarzedziowymi”. Zalecane sa takie rozwiazania, do
ktoérych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajacych
powtarzalne 1 niezmienne parametry wykonywanych polaczen oraz maksymalnie duze
marginesy bezpieczenstwa pracy;

Ekranowane kable krosowe PIMF 600MHz powinny by¢ wykonane z linki o $rednicy 26
AWG w oslonie LSZH i1 parametrach transmisyjnych do 600MHz. Ekranowane kable
krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego
kontaktu ekranu kabla z wiykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zlaczy na kablach krosowych
powinny zapewnié peing szczelnosé elektromagnetyczna
z kazdej strony ziacza. Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dhlugoterminowa trwalosé
1 niezawodnosé oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przylaczeniowe i
krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi
1 przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

11. OBJASNIENIA,
PL = Punkt Logiczny

GPD

= Glowny Punkt Dystrybucyjny

F/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspdlnym ekranem wszystkich par
w postaci folii, 250 MHz, w powloce zewngtrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzma kabla trudnopalna
1 niewydzielajaca w obecnosci ognia trujacych substancji
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5.6.3. System telewizji dozorowej CCTV

Zaprojektowano system telewizji dozorowej typu SISTORE AX firmy SIEMENS obejmujgcy
wszystkie korytarze oraz teren wokd budynku. W systemie bedzie zainstalowane:

- 18 kolorowych kamer wewnetrznych koputkowych
- 2 kolorowe kamery zewneirzne stacjonarne.

Urzadzenia obrdbki sygnatu i nagrywania beda usytuowane w GPD w pom. monitoringu
(pom. nr 2.33). Monitory oraz sterownik systemowy usytuowano w pom. nr 1.21 na parierze.

Schemat strukiuralny telewizji dozorowej pokazano na rys. Ell/14-28.
5.6.4. Instalacja RTV

Zaprojektowano instalacje sygnatows RTV w ukiadzie gwiazdy - wszystkie linie sygnatowe
(do gniazd RTV) wyprowadzone sg bezposrednio z szafy SRTV usytuowanej w pom. nr 2.33
na | p.. Schemat strukturalny instalacii pokazano na rys. Ellf14-21.

5.6.5. Instalacja rozgloszenia przewodcwego

Zaprojektowano:
- szafe SRP wiszacg 19" w pom. 2.33
- wZmacniacz mocy
- moduf tunerafodtwarzacza CD
- mikrofon pulpitowy
- gtosniki nascienne.
Instalacje zaprojektowano przewodarni RPX.
Schemat strukturalny instalacji rozgtaszania przewodowego pokazano na rys. Ell/14-30.
5.6.6. Instalacia domofonowa

Zaprojektowano instalacje domofonowa obejmujgca;
- centrale domofonowg usytuowanag w pom. urz. teletechnicznych 2.33 na | p.
- kasety domofonowe i rygle (elektromagnetyczny przy drzwiach wejsciowych do budynku)
- unifony w pomieszczeniach na parterze, | i Il pigtrze.

W projekcie przyjeto urzadzenia firmy PROEL.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami instalacji zaprojektowano kablami typu
YTKSY. Schemat strukturalny instalacji domofonowej pokazano na rys. Ell/14-29.

5.7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie:z PBUE oraz Polskimi normami, a w szczegélnosci:

1. PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - odpowiednie arkusze
2. PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlerie. Oswietlenie miejsc pracy
3. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

4, PN-EN 50173-1:2007 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1. Wymagania ogdlne

5. PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukiuralnego.
Czesé 2. Budynki biurowe
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6. PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$é 1.
Specyfikacja i zapewnienie jakosc!

7. PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2.
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

8. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$é 3.
Planowanie i wykonywanie instalacji na zewnatrz budynkow

9. PN-EN 50346-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

10. PN-86/E05003/01 i 03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
11. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Projektant

magr inz, &nar Grela

/APPTDU/CL do prfickiowania | kigrowania
Tobotami bud. bef ogranigZan w specjainosc :

sieci, instalacje 1 Uz, elgkif. i elekiroenargetyczne
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OZNACZENIA | UWAGI:

A228 —oprawa swietldwkowa natynkowa z kloszem typu Trio 2x28W OPAL
nr 6716041, P44 prod. ES—SYSTEM;
A249 —oprawa swietldwkowa natynkowa z kloszem typu Trio 2x49W PRISMATIC
nr 6717001, IP44 prod. ES—SYSTEM,;
B236 —oprawa swietldwkowa natynkowa z kloszem mlecznym typu SDS 2x36W EVG
nr 7070, IP54 prod. ES--SYSTEM;
B258 —oprawa swietlbwkowa natynkowa z kloszem mlecznym typu SDS 2x58W EVG
T [5 §\ nr 7071, IP54 prod. ES—SYSTEM;
- = ~o C228 —oprawa swietldwkowa natynkowa rastrowa typu TRIO 228 PA 2x28W
nr 673301, prod. ES—SYSTEM;
C254 —oprawa swietldwkowa natynkowa rastrowa typu TRIO 254 PA 2x54W
nr 673501, prad. ES—SYSTEM;
D236 — oprawa swietldwkowa natynkowa z kloszem typu CO1 236 EVG, P65
nr 684100, prod. ES—SYSTEM;
E —oprawa swietldwkowa wpuszczana w sufit typu plafoniera BASE P/T 36W EVG,
IP44 nr 4995011, prod. ES—SYSTEM;
G —naswietlacz metalohalogenkowy asymetryczny typu PD2 N/H—A 250W, P44
nr 3073001, prod. ES—-SYSTEM;
H —oprawa swietldwkowa natynkowa/nascienna typu plafoniera BASE 36W EVG, P44
nr 4895012, prod. ES—SYSTEM;
K418 —oprawa swietldwkowa wpuszczang w sufit typu K418.0—-0R 2x18W nr
7181001, prod. ES—-SYSTEM;
T —oprawa swietlowkowa natynkowa z kloszem opalowym typu TITANIA 2x36W EVG,
nr 4994055, prod. ES—SYSTEM;
—oprawa osw. kierunkowego swietlowkowa 8W 1h do mocowania na Scianie typ
MONITOR 1 centralnie testowana CTi, prod. ES—SYSTEM;
M2 —oprawa osw. kierunkowego swietlowkowa 8W 1h do mocowania na suficie
dwustronna typ MONITOR 2 centrainie testowana CTIl, prod. ES—SYSTEM;
AW —oprawa wyp. w modul osw. awaryjnego ES—AW t=1h ceniralnie testowana CT};
Wi.1..W15 —wentylatory wg plandw inst. elektrycznych i teletechnicznych sterowane
tqeznikami oswietlenig;
— tgcznik 1—biegunowy 10A podtynkowy;
— tqcznik 1—biegunowy szczelnyl10A podiynkowy;
— przelgcznik Swiecznikowy 10A podtynkowy;
— przelqcznik swiecznikowy szczelny 10A podtynkowy;
przetgcznik schodowy 10A podtynkowy;
- przelgcznik schodowy szczelny 10A podiynkowy;
— tqcznik monostabilny 10A podtynkowy;
— lqcznik monostabiiny 10A podiynkowy szczelny;

P F LR

Oznaczenia przy odbiornikach (np. RP.1/L2) informujq o nazwie zasilajqcej
rozdzielnicy (RP.1) i numerze obwodu (L2).
Przewody uktada¢ pod tynkiem, w korytkach lub na uchwytach nad sufitem
podwieszanym.
Przekroje przewoddw podano na schemotach ideowych rozdzielnic.
Osprzet p/t zwykly i szczelny (wg oznaczen).
Oswietlenie wykona¢ zgodnie z normami:

PN—EN 12464—1 Swiatto | oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

PN—EN 1838 Zastosowanio oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.
Dystrybutorem opraw jest firma SIGMAR, tel. +48 81 5334848.
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OZNACZENIA 1| UWAGI:

W, — gniazdo wiyczkowe 2P+Z 1BA p/t;
) — gniazdo wiyczkowe podwdjne 2P+Z 16A p/t w ramce;
LY ] — gniozdoe wtyczkowe szczeine 2P+Z 16A p/t z klapkq, |P44;
& — 2 x gniazdo wtyczkowe szczelne 2P+Z 16A p/t z klapkq we wspdlnej
ramce, |P44;
YN 205x6 i%’ — gniazdo wtyczkowe 16A 3P+N+Z szczelne n/t z tworzyw sztucznych;
%YDY205%10 A — gnigzdo suszarki do rgk 2P+Z 16A p/t szczelne:
m JKY205x25 #° — wypust w posadzce kubla zasilajgcego urzqdzenia kuchenne wg proj. technologicznego; kabel
r z R6Z podiqczyt do zaciskéw przylqczeniowych urzqdzen; kabel w posadzce w rurze RB2S;
9 . 7T — zmywarka kapturowa do naczyn 7,65kW 400VAC wg proj. budowlanego;
\ | kv — gniazdo sygnatowe RTV;
e T — ~ zestow gniazd:
: : ina : : S e X PEL =~ 2x gnigzdo wt. 2P+Z 16A, zasilane z rozdzielnicy Rx.x,
i — 2x gnigzdo wt. 2P+Z 16A DATA z kluczem zasilane
| &m — i X z rozdzielnicy RK‘x, .
REEE M — 2x gniazdo obw. logicznych RJ45 wg planu sieci strukturainej,
CT I TT 7 ; ! — ramka S—krotna,
£ nuchama bk | — 5x puszka p/t modutowa PK—EO;
. 'J;_: RTEL - gniazdo RJ45 telefaniczne podtynkowe;
— : : : : - ; e CITWDx— tablica wstepna dzwigu stanowiqca fabryczne wyposazenie urzqdzenia zaosilajqea dzwig,
8 T'TRP.1/G1 2/ T gniazdo serwisowe oras oswietlenie szybu;
s Al _ _=K250 K0 3p . — korytko kablowe metalowe;
YOYZ03x6 do RWC2 = CNW3 — centrala nawiewno—wywiewna wg proj. instalacji wentyiacyjnej;
Y120 do RGZ = \\ CN¥, CN2, CN4..CN8 — centrale nawiewne wg proj. instalacji wentylacyjnej;

=] B SNW1...SNW8 — szafki zasilajgco—sterownicze stanowigce fabryczne wyposazenie central wentylacyjnych;
:-52 W11, W1.2, W2..W15 — wentylatory EDMBD 13W 230V AC wg projektu instalacji wentylacyjnej,

3W4 —wentylator dachowy WD16 0,1BkW 230VAC wg proj. inst. went.;

W1 —wentylator kanalowy TD500 44W 230VAC wg proj. inst. went.;

i 8W3 —wentylator kanatowy TD350 30W 230VAC wg proj. inst. went.;

y xMF — pompy obiegowe P=130W, 230VAC WILO—Star wg projekiu inst. grzewczej;
XY — zawory tréjdrogoewe wg projekiu inst. grzewczej:

GSW — gtéwna szyna wyréwnaweza K—12 DEHN (pom. —1.10);

LSW — lokalna szyna wyréwnaweza K—12 DEHN:

] sterowanie lqcznikiem oswietlenia;
(164 [seignia et ] : gl W16 — wentylator VAME77 50W 230V wg projektu inst. wentylacyjnej;
(o] el =i | il | 6W2 —wentylatar EDMB0 13W 230VAC wg proj. inst. went.;
RP.1/61 ’J 1/66 | 1W3,1W5,3W2,5W3 —wentylatery EDM100 13W 230VAC wg proj. inst. went.;
i I < ! 1W2,1W4,3W3,3W5,4W1,5W2,6W3,6W4,8W2 —wentylatory EDM200 25W 230VAC wg proj. inst. went,;
[-? J! E TW1,1WE,2W1,3W1,4W2,5W1,7W1,8W1 —wentylatory dachowe WD20 0,25kW 230VAC wg proj. inst. went.;

RP.1/61 H
W % wEE |
RP.I/GT]_ i

o

Typy i przekroje przewodéw podano na schematach ideowych.
WLZ ukitadae w rurach lub w korytkach, pozostate przewody ukladae pod tynkiem.

is(:niimiztrrwi @D '5 ‘ Prz'.ekrc?je wewn. linii zasilajgcych oraz rodzaje rur do ich uktadania podano na schemacie ogdinym
s i zasilania.
Y <L

W pomieszczeniach wilgotnych osprzet szczelny, w pozostalych pomieszczeniach zwykly p/t OPTIMA
prod. POLO koloru biatego.
Korytka w pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego w obudowach wg projektu budowlanego.
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

TT W UKLADZIE TT

WYLACZNIKI OCHRONNE RGZNICOWOPRADOWE

. Koy sddymiofes
261 iPom. porzyliowe 203 [Kl schodowg ot 2.25 -!Dgséan
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i
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= R[5 ACwawr
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° | e (1] il
T ) i
f . ] 4| gk UWAGL | OZNACZENIA URZ. TECHNOLOGICZNYCH;
H m: mv—;_—.‘ 4 ) §3 E.zf!
: Iy @E ] 1_4_ “;;DE Hﬁ!
[ P = o b o . .
¢ * 3 |8 =3 g~ — wypust w posadzce kabla zasilajqcego urzqdzenia kuchenne wg proj. budowlanego; kabel
?,J-'ﬁ PEL e 2§ 3 . .
b) a (4 oz i poditqezye do zaciskéw przylqczeniowych urzqdzen; kabel w posadzce w rurze RB28;
RII/G Y |
_ R11/G3 LRL.1/63 R 3 J | 1T — zmywarka kapturowa do naczyn 7,65kW 400VAC wg proj. budowlanego;
—R1.1/63 ; — |ET¥ 1.i/62 ! 2T — kuchnia 4—palnikowa na szafce 6,0kW 400VAC wg proj. budowlanego;
N L ;
ERuirra— LRI /K2 3T — patelnia uchylna 6,0kW 400VAC wg proj. budowlanego;
) P 23‘_ : 4T — obieraczka do warzyw 0,35kW 400VAC wg proj. budowlanego;
5 — 1 ﬁ? / R, /GZH R1.1 ]| 5T — jarzyniarka do warzyw 0,55kW 400VAC wg proj. budowlanego;
- : \\_"tl —r— s e 6T — taboret elektryczny 5,0kW 400VAC wg proj. budowlanego;
NN g ok BT — wiréwka pralnicza WP—8 1,5kW 400VAC wg proj. budowlanego;
- Ril1/cs ! 97 — stét do prosowanic WA—1 0.6kW 400VAC wg proj. budowlanego;
:EZ E 3t 10T — prasownica nieckowa—magiel 18kW 400VAC wg proj. budowlanego;
LSW — iokalna szyna wyréwnawcza K—12 DEHN;

E

Typy i przekroje przewodéw podanc na schematoch strukturainych.
Pozostate oznaczenie podano na rys Ell/14—19.
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ZEOBEK

I Pistro
! PEL
| @ 48x Kabel F/Fi'P (F'iMF) 250 MHz kat.8, 4 pary

24x .,

! Gniozdo ekranowane
2xRJ45, SL kat 6

NR POMIESZCZENIA

! 3.01 — 2szt.  3.08 — 1szt.
| 3.02 — 2szt.  3.00 — 2szt.
3.03 — 2s2t. 310 — 3szt.
| 3.04 — 3szt. 312 — 3szt.
3.05 — 1szt. 3.4 — 2szt,
| 3.06 — 1szt. 318 — 2szt.
T o
| Pietro

B

I Gniazdo ekranowane
1xRJ45, SL kat &

I NR POMIESZCZENIA

PEL

' % \ 21x Kobel F/FIP (PMF) 250 MHz kat.6, 4 pary
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I
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PE

Eolel BOM B3 108

| 2.12a — 1szt. 2.05 — Zszt. \
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