




Cz$sc 1. - Analiza warunkow gruntowo-wodnych terenu - mgr inz. Ryszard
Szydel

1. Budowa geologiczna
Analizowany teren polozony jest w centralnej cze^ci niecki lubelskiej zbudowanej z osadow
akumulacji morskiej przykrytych z reguty cienka^ warstwa^ osadow czwartorz^dowych.
Utwory czwartorzexlowe osia^gajq. miazszosc 57.0 m i reprezentowane sa^przez osady wieku
plejstocenskiego przykryte warstwa_ gruntow antropogenicznych o zroznicowanej mi^zszosci.
W rejonie wybudowanej restauracji McDonald's przy ul. Krakowskie Przedmiescie 52 miaz-
szosc nasypow jest znaczna i wynosi od 3.6 do 7.2 m. Sq.to nasypy gliniasto-gruzowe z ostro-
kraw^dzistymi okruchami ska! w^glanowych i cegly. W polnocno-wschodniej czejsci Placu
Litewskiego miajzszosc nasypow maleje do 1.2 m (studnia gl^binowa TOPL-u). Pod nasypami
antropogenicznymi wyst?puja_ osady czwartorz?dowe wieku plejstocenskiego wyksztalcone
trqjdzielnie. W gornej cz?sci wyste_puja^ osady akumulacji eolicznej zlodowacenia polnocno-
polskiego wyksztalcone jako lessy. Litologicznie sa^to zdecydowanie pyly zawieraja^ce nie-
wielkie przewarstwienia gliny pylastej, piaskow pylastych lub pytu piaszczystego. Osady te
wystejmjq. do gl^bokosci ok. 19m ppt. a ich miazszosc zmienia si? w zaleznosci od miajzszo-
sci warstwy nasypow antropogenicznych tj. w granicach 12-18 m. Pod lessami wyst^puja^
osady akumulacji fluwioglacjalnej w interwale gl^bokosci 19.0-50.0 m ppt. Wyksztalcone sa_
one jako piaski o zroznicowanej granulacji od pylastych do srednioziarnistych z warstewkami
zwiru a lokalnie nawet zaglinionej pospolki.
Spa^gowq. cz^sc osadow plejstocenu buduja_ osady akumulacji zastoiskowej wyksztalcone jako
pyly i gliny pylaste z przewarstwieniami zwiru. Ich miazszosc wynosi 7.0 m .
Generalnie miazszosc osadow czwartorz^dowych maleje w kierunku poludniowym. Takze w
tym kierunku maleje miazszosc pokrywy lessowej a takze osadow wodnolodowcowych a
wzrasta miazszosc osadow akumulacji zastoiskowej.
Pod utworami czwartorze_du wyst?pujq_w?glanowe osady morskie kredy gornej zaliczane
stratygraficznie do mastrychtu gornego. Wyst^puja^tu one na rz^dnej ok. 137 m n.p.m. Lito-
logicznie reprezentowane sq. przez kompleks margli z przewarstwieniami opoki, wapieni i
wapieni marglistych. W partii stropowej na odcinku 2-3 m skaty wapienne sa_ silnie sp^kane i
zwietrzate tworza_c warstwy rumoszu.
Strop utworow gornokredowych podnosi si? w kierunku pomdniowym osia_gaja^c rz^dne ok.
150 m n.p.m. w rejonie uje_cia komunalnego ,,Centralna" w dolinie Bystrzycy na wysokosci
Alei Pilsudskiego. Przypowierzchniowa^ budow? geologiczna^ rejonu Placu Litewskiego
przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich archiwalnych wykonanych pod re-
alizacj? restauracji McDonald's przy ul. Krakowskie Przedmiescie 52 tj. w odleglosci 70 m na
pld-zach od poludniowej czejsci projektowanego parkingu (zal. graf. nr 6 i zal. graf. nr 7).
Wgl^bnq. budow? geologicznq. przedstawiono na przekroju hydrogeologicznym wykonanym
na linii: ujeeie komunalne ,,Centralna" - ul. Okopowa na skrzyzowaniu z ul. Hempla - Plac
Litewski (zal.. graf. nr 5). Lokalizacj? tego przekroju przedstawiono na mapie dokumentacyj-
nej stanowia_cej zal. graf. nr 2.
Karty archiwalne otworow geotechnicznych i studni wierconych wykorzystanych w niniej-
szym opracowaniu stanowi^ zal. graf. nr 3.

2. Warunki hydrogeologiczne
Na analizowanym terenie wyst^puja^ dwa poziomy wodonosne:

- czwartorzedowy
- gornokredowy

Poziom wod czwartorz?dowych zwia^zany jest z klastycznymi utworami akumulacji wodnolo-
dowcowej wyst^puja^cymi w interwale 20.0-50.0 m ppt. Tworzq. go grunty piaszczyste o zroz-





3. Charakterystyka geologiczno-inzynierska
Przeprowadzono jq. na przykladzie badan geotechnicznych archiwalnych wykonanych pod
restauracj? McDonald's przy ul. Krakowskie Przedmiescie 52 tj. w odleglosci ok. 70 m na
ptd-zach od projektowanej inwestycji (zal. graf. nr 7).
W podlozu projektowanej inwestycji wyst^puja^ dwie warstwy geotechniczne oznaczone sym-
bolami I i II. Przy podziale tym uwzgl?dniono rowniez stopien konsolidacji gruntow zalicza-
jajs je do grupy C, obejmujajsej grunty spoiste nieskonso lido wane. Uogolnione parametry
geotechniczne okreslono na podstawie badan makroskopowych, laboratory] nych oraz normy
PN-81/B-03020.
Z podziafu geotechnicznego wydzielono warstw? nasypow niekontrolowanych, niebudowla-
nych. Sajo nasypy mlode, mato skomprymowane i zdiagnozowane, zbudowane z glin pyla-
stych, pylow, humusu, kamienia i cegty, nie nadaja^ce si? do bezposredniego posadowienia.
Ich mi^zszosc w rejonie Placu Litewskiego moze przekraczac 7 m.

Do warstwy I zaliczono plejstocenskie osady eoliczne wyksztalcone w postaci py-
low i podrz?dnie glin pylastych (lessow), twardoplastycznych i pla-
stycznych o uogolnionym stopniu plastycznosci IL - 0.20S wilgot-
nych i mokrych.

Warstwa II obejmuje rowniez te same grunty co warstwa I ale w stanie polzwar-
tym o IL ~ 0.00, malowilgotnych.

Wykonane badania laboratoryjne lessow wykazaty, ze charakteryzuja^ si? one wskaznikiem
osiadania zapadowego imp = 0.0026-0.0147 a zatem nie wykazuja^ cech gruntu zapadowego
poniewaz spetniaj^warunek imp > 0.02.
Budow? geologiczno-inzynierska_ oraz interpretacj? przestrzennq. wydzielonych warstw geo-
technicznych przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich stanowia_cych zal.
graf. nr 6.
Uogolnione parametry geotechniczne gruntow podloza projektowanej inwestycji przedsta-
wione zostaly na zah graf. nr 8.
Najistotniejszymi wnioskami wyplywaja^cymi z oceny geotechnicznej podloza gruntowego sa_:
1. Istnieje mozliwosc okresowego, szczegolnie po roztopach wiosennych oraz intensywnych

i dlugotrwalych opadach atmosferycznych, infiltracji wod przez warstw? nasypow i sta-
gnowanie ich w zagl^bieniach stropu osadow eolicznych co moze bye przyczyna^ ich upla-
stycznienia.

2. W zwia^zku ze specyflcznym charakterem gruntow lessowych (pylow) wykazuja^cych duza^
wrazliwosc na dzialanie wody i sklonnosc do osiadania zapadowego realizacja robot bu-
dowlanych powinna spelniac nast?puja^ce warunki:

a) wykopy fundamentowe chronic przed zamakaniem lub zalewaniem wodami atmosfe-
rycznymi lub technologicznymi,

b) wszystkie przylajcza wodno-kanalizacyjne nalezy ukladac w rurach dwuplaszczowych
zabezpieczaja^cych przed przeciekami wody do gruntu w przypadkach awarii sieci wod-
no-kanalizacyjnej,

c) Wokol zewn?trznych scian projektowanego parkingu zalecane jest ulozenie szczelnej
opaski betonowej z odpowiednimi spadkami za zewnajtrz, majajsej na celu ochron? strefy
fundamentow przed infiltracja^ wod roztopowo-opadowych.

3. W stwierdzonych warunkach gruntowych, fundamenty projektowanej inwestycji powinny
bye posadowione ponizej gruntow nasypowych.

4. Wnioski i zalecenia
1. Rejon Placu Litewskiego charakteryzuje si? skomplikowanymi warunkami geologicznymi

a szczegolnie geologiczno-inzynierskimi.







przyrody (d?by szyputkowe, topola czarna). Drzewa rosna^ce na placu wymagaja, starannej
ochrony. Stosunkowo najwi?cej, najmniej wartosciowych drzew rosnie w granicach planowa-
nego parkingu. Z tego punktu widzenia obszar inwestycji wybrano wlasciwie.
Zasadnicze pytanie brzmi nast?puja_co: czy planowany parking nie zagrozi tym pi?knym i
starym drzewom.

2. Wpiyw przebudowy Placu Litewskiego na istnieja^ce drzewa i krzewy oraz
sposoby ich zabezpieczenia
Jak stwierdzono to wczesniej oceniane drzewa w zdecydowanej wi?kszosci maja^ wysoka^
wartosc przyrodnicza^ dendrologiczna, i krajobrazow^. - zashiguja_ na staranna^ ochron?. Calosc
terenu ze wzgl?du na stopien zagrozenia drzewostanu podzielono na 2 cz?sci. Teren obj?ty
zasi?giem planowanego wykopu pod podziemny parking wraz z 2 metrowym pasem ochron-
nym wokoi parkingu (por. plan) oraz pozostaty teren placu. W pienvszej kolejnosci zajme. si?
tymi drzewami, ktore rosna^ poza planowanym zasi?giem parkingu,
Najwi?kszym niebezpieczehstwem dla drzew oddalonych od planowanego wykopu, poza
bezposrednim zagrozeniem wynikajacym z pracy cie.zkich maszyn roboczych w ich poblizu
(dotyczy to tylko drzew bezposrednio przylegajacych do planowanego wykopu) jest zmiana
stosunkow wodno-gruntowych terenu, czyli powstanie ewentualnego leja depresyjnego. Z
analizy warunkow hydrologicznych przedstawionych w I cz^sci opracowania wynika, ze takie
niebezpieczenstwo nie istnieje. Woda gruntowa znajduje si? na gt^bokosci ponad 20 m, a za-
tem jest zupelnie niedostepna dla drzewostanu, a budowany parking nie moze stworzyc leja
depresyjnego poniewaz g^bokosc zalegania poziomow wodonosnych znajduje si? znacznie
gl?biej od gt^bokosci posadowienia projektowanego obiektu.
Projektowany podziemny parking nie zagrozi drzewom rosna^cym poza jego granicami, po-
niewaz drzewa te charakteryzuj^. si? opadowym (ombriofilnym) typem gospodarki wodnej -
aeracyjny typ gospodarki wodnej (Siewniak 1987)). Korzystajq. one glownie z wod opado-
wych lub sa, sztucznie nawadniane oraz po cz?sci czerpia^ w niewielkim stopniu wod? z wil-
gotnego powietrza.
Zastanawiaja^c si? nad wprywem planowanej modernizacji Placu Litewskiego na stan zdro-
wotny drzew trzeba podac troch? informacji o zasi?gach ich systemow korzeniowych.
Okreslaja^c hipotetyczny zasi?g korzeniowy drzew na ogot przyjmuje si?, ze pokrywa si? on z
zasi?giem rzutu korony drzewa. Dla pewnosci dodaje si? zazwyczaj jeszcze 1 m wokol sred-
nicy rzutu jego korony i traktuje si? tak wyznaczona^ stref? jako zasi?g systemu korzeniowego
drzewa. Jednak tak naprawd? zasi?g systemu korzeniowego drzew jest determinowany wie-
loma czynnikami, z ktorych najwazniejszymi sa; gatunek drzewa, warunki wodno-gruntowe,
w ktorych rosnie drzewo, a zwlaszcza poziom wody gruntowej, zyznosc gleby i jej zasobnosc
w tlen, g?stosc rozmieszczenia drzew, wyst?powanie silnych wiatrow, kolizje z istnieja^ca^
zabudowa^ urz^dzeniami technicznymi i jezdniami (Zimmerman i Brown, 1981; Bbhm, 1985;
Gorka, 1986; Schnelle M.A., Feucht J.R. & Klett J.E., 1989; Helliwell D.R., 1989; Siewniak
1991 iinni).
Jak stwierdzono to wczesniej analizowane drzewa rosna^ albo na zaniedbanym trawniku, ktory
miejscami, zwlaszcza pod koronami najwi?kszych drzew jest klepiskiem (mocno zbita^na-
wierzchni^. gruntowaj, albo w niewielkich misach pozostawionych w nawierzchni bitumicznej
lub z ptyt chodnikowych. Badania wykazaly, ze w takich warunkach systemy korzeniowe
drzew rozwijaj^. si? gtownie w gornej warstwie, tuz pod powierzchnia^ ziemi. Po prostu drze-
wa nie znajduj^. gl?biej ani wody, ani skladnikow pokarmowych, ani tlenu i dlatego nie roz-
wijaja, si? w tym kierunku. Dlatego wykonywanie jakichkolwiek prac w zasi?gu ich koron
zagraza ich zdrowiu.
Koncepcja przebudowy Placu Litewskiego przewiduje zmiany w prowadzeniu drog i catko-
wita_ przebudow? nawierzchni, takze w zasi?gu rzutu istnieja^cych koron drzew. Nie jest wy-











Proponuje si?, aby byfy one bqdz przesadzone: grujecznik japoriski, daj? szypulkowy odm.
piramidalna, jesiony wynioste nr 119 i 241, brzoza brodawkowata odm. zwista (nr!26), bajiz
pozostawione na miejscu z jednoczesnym nieznacznym skorygowaniem granicy planowanego
parkingu. W przypadku jednego klonu pospolitego oznaczonego na planie inwentaryzacyj-
nym numerem 125 o srednicy pnia 80 cm oraz srednicy i wysokosci korony 12m zaleca si?
albo korekt? zasi?gu parkingu, co jest raczej trudne, albo jego przesuni?cie o kilkadziesiaj
metrow (okoto 20) w kierunku pohidniowo-wschodnim, Oczywiscie wymaga to specjalnego
projektu (obudowa stalowa lub zelbetowa bryly korzeniowej - drzewo przesuwane na szy-
nach lub rolkach w wykopie) i wi^ze si? ze sporymi kosztami. Trzeba policzyc koszty i zasta-
nowic si?, bye moze lepiej jest usuna^c drzewo i posadzic w obr?bie placu klika nowych drzew
starszych. O ile wiem takie s^ zreszta^ plany projektantow przebudowy placu. Pozostale drze-
wa zaliczone do drugiej klasy cennosci mozna uratowac albo poprzez nieznaczna^ korekt?
zasi?gu parkingu (nr 108, 27), albo przez specjaln^ i starannq. ochron? drzewa (systemu ko-
rzeniowego i korony) w toku prac ziemnych i budowlanych (dotyczy to klonu pospolitego nr
130).

3. Uwagi i wnioski kohcowe
1. Analizowany drzewostan placu nalezy ocenic wysoko. W pelni zashjguje na staranna^

ochron? i zabezpieczenie w toku prac budowlanych i ziemnych. Stosunkowo najmniej
wartosciowy jest drzewostan w zasi?gu planowanego parkingu.

2. Planowany zasi?g parkingu zostat wlasciwie wyznaczony. W granicach planowanego wy-
kopu rosnie 46 drzew, w wi?kszosci mniej wartosciowych, najmlodszych, a czasami w
bardzo zrym stanie zdrowotnym, wymagaja^cych natychmiastowego usuni?cia. Tylko 10
drzew wartych jest staranniejszej ochrony.

3. Proponuje si? je albo przesadzic, co jest technicznie mozliwe i nie powinno bye zbyt ry-
zykowne dla samych drzew, albo nieznacznie skorygowac granice parkingu, tak aby
drzewa te odpowiednio zabezpieczone znalazty si? poza stref^ zagrozenia.

4. Reszt? drzew nie warto przesadzac, trzeba je usuna^c, oczywiscie po uprzednim uzyskaniu
odpowiedniego zezwolenia od kompetentnego organu administracji panstwowej.

5. Planowany parking nie powinien miec zasadniczego wpfywu na pogorszenie stanu zdro-
wotnego drzew. Drzewom nie grozi obnizenie lustra wody gruntowej (lej depresyjny),
poniewaz gl?bokosc zalegania poziomow wodonosnych znajduje si? znacznie gl?biej od
gl?bokosci posadowienia projektowanego obiektu. Woda gruntowa jest zupemie niedo-
st?pna dla istnieja^cego drzewostanu.

6. W obr?bie zasi?gow koron drzew nie nalezy planowac jakichkolwiek zmian w uksztalto-
waniu terenu (nasypow lub wykopow).

7. W przypadku drzew najcenniejszych (pomnikow przyrody) nie powinno si? projektowac
w ich poblizu zadnej przebudowy lub budowy instalacji.

8. Przy kopaniu rowu pod modernizowane lub przebudowywane instalacje prowadzone w
zasi?gu koron pozostarych drzew, szczegolna^ uwag? nalezy zwrocic na odcinki znajduja^ce
si? w obr?bie koron. Na tych odcinkach instalacje powinny bye prowadzone podkopem
pod korzeniami drzewa poprzez tunelowanie lub ,,kretowanie". Tylko wyjqtkowo mozna
zgodzic si?, aby uktadac je w rowie kopanym r?cznie. W takim wypadku nalezy stosowac
si? do wskazowek w podanych w poprzednim rozdziale.

9. Wykop (row) po wykonaniu pracy nalezy natychmiast zasypac, tak aby nie przesuszyc
systemu korzeniowego drzew. Jesli prace b?da^ trwaty dhazej niz klika godzin w okresie
wysokich temperatur i pelnego nastonecznienia dobrze jest sciany wykopu spryskac
i nakryc matami
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