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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oswietlenia wzdhuz ulicy Woliniskiego w Lublinie na odcinku od ul.
Diamentowej do ul. Wapowskiego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna organizacji, wykonania i odbioru robdt jest
dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
dotyczacych budowy oéwietlenia wzdhuz ulicy Wolinskiego w Lublinie na odcinku od
ul, Diamentowej do ul. Wapowskiego.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa oswietlenia przy drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
- Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci do 14 m.

- Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci do 14
m.

- Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji | przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatla, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elekiryczna.

- Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

- Funaament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu, stupa lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.



- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach
zakidceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,37,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2, Flementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. W/g dokumentacji projektowej
przewidziano prefabrykowane fundamenty B-60. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych,
nalezy wykonaC zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukgji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ giadkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie przepustdw w/g dokumentacji projektowej ( AROT typu DVR,
SRS i A PS ) lub przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).. Rury powinny
odpowiadac wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez



prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Zaprojektowano kable typu YKY 5x 16 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywal w migjscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédia $wiatla i oprawy

W/g dokumentacji projektowej przewidziano oprawy Malaga 5GS-101 firmy Philips z
lampg wysokoprezng sodowg 0 mocy 70W.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwaios¢ i statos¢ strumienia Swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp
sodowych .

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej,
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory fampowej min. IP 63 i
klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19]1.

2.2.5. Slupy oswietleniowe

Dla odwietlenia drogi nalezy stosowac stupy typu SAL-75, aluminiowe, anodowane
elektrolitycznie na kolor naturalny z wysiegnikiem o dlugosci 1,2 m i kacie 5 stopni.
Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru dla II i ITI strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe]j TB-I tloczonej z tworzywa termoutwardzalnego zabezpieczeniem 6A.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. '

Skiadowanie stupdw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna
miekkiego.

2.2.6. Wysiegniki
Stupy SAL-75 wyposazone w wysiegniki pojedyncze o diugosci ramienia 1,2 metra
oraz kgcie 5 stopni.

2.2.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacig,
projektowg tzn. tabliczki bezpiecznikowe TB-I w II-giej klasie izolacii z
zabezpieczeniem 6A.

2.2.8. Mufy kablowe
Nie wystepuja.

2.2.9. Przewody zasilajgce oprawy



Zaprojektowano przewody zasilajace oprawy oS$wietleniowe typu YDY 2 x 2,5 mm? /
750 V.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu

gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 ¢m,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
chodnikami.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdinych elementdw.

1

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szafka oswietleniowa

Istniejaca szafka oSwietlenia drogowego ustawiona jest przy ulicy Metgiewskiej
Biezace obciazenie szafki stanowig obwody linii kablowych zwigzanych z ulicami w
tym rejonie. W sekcji pola zasilajacego uktad pomiarowy; licznik energii czynnej 3-f w
ukfadzie bezposrednim.

Szafke na projektowanym obwodzie wyposazy¢ we wkiadke topikowa Biwts DII gF
25A.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentadji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektowg lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej



strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozZliwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonal gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczenh (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ { wediug BN-77/8931-12 [26] ) :

- 0,97 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach

- 1.00 dia tras kabla prowadzonego w chodnikach
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,

nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane lub przez inspektora
nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow pod shupy oswietleniowe

Monta? fundamentdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spefniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru
speiniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérmej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyC 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscia = 10 cm.
Dla projektowanych stupéw SAL-75 zastosowac prefabrykowane fundamenty B-60 wg
technologii producenta.
Montaz fundamentow przeprowadziC tak, zeby wierzchnia cze$¢ kazdego z
fundamentéw wystawata ponad poziom terenu min. 5cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Giebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Zastosowano stupy aluminiowe SAL-9 zabezpieczone fabrycznie ochronng powtoka
tj. anodowane elektrolitycznie w kolorze naturalnym. Do kazdego fundamentu, stupy
przytwierdzi¢ poprzez przykrecenie srubowe z blokadg zabezpieczajgca nakretki przed
ich odkreceniem. Po wypionowaniu stupow nalezy wykona¢ odpowiednie
zakonserwowanie Srub mocujacych przed korozjg. Stupy ustawiac tak, by wszystkie



tabliczki bezpiecznikowe TB-I oraz zaciski ,PEN”, tam gdzie wystepuja, znajdowaty sie
po stronie przeciwnej w stosunku do drogi.

Wyposazenie technologiczne stupowych tabliczek bezpiecznikowych zgodnie z
zaleceniem dziatu eksploatacji sieci oswietleniowych przy PGE Zakfad Lublin - Miasto
typu TB-I toczone z tworzywa termoutwardzalnego w 11 klasie izolacji ze Srubami fi 8
do podtaczenia kabli.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w pofozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
pofozenia pod wplywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej.

Na kazdym projektowanym stupie SAL-75 na trzpieniu gtowicy zainstalowaé
oprawe typu Malaga SGS-101 prod. Philips w II klasie ochronnosci. Jako Zrodta
Swiatta zastosowac lampy sodowe typu SON TPP 70W. Oprzewodowanie na odcinku
tabliczka bezpiecznikowa TBI / oprawa - YDY 2x 2,52 [ 750V~ (L+N) zuwagi na II
klase ochronnosci oprawy oswietleniowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyine.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiada¢ na gtebokosci 0,8 m z doktadnoscig + 5
cm w rurach DVR 75 na catej diugosci.

Jako ochrone wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi chodnikami i drogami o nawierzchni
twardej, wykonywanie przepustéw kablowych wykona¢ metodg wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie pozostawienie 1-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla przy stupach
o$wietleniowych i szafce oSwietleniowej.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

i ' Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosc w cm




pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 75 10
Znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociagi wodaciagowe, $cickowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii  napowietrznych ) 80

(ustoj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Istniejace kable w miejscach skrzyzowan z projektowanymi kablami oswietleniowymi
YKY 5 x 16 mm ? nalezy ochroni¢ przepustami dwudzielnymi typu A 110PS

Pod asfaltowymi alejkami ruchu pieszego, przejscia kabli wykona¢ w technologii
przepychow lub przewiertdw rurami SRS 110 na gtebokoéci 0,6m.

Wprowadzenia kabli do stupdw i szafki SzO - wykona¢ poprzez otwory montazowe
prefabrykowanych fundamentdw.

Zakonczenia kofcdw kabli odwietleniowych w szafce SzO i w stupach z
zastosowaniem koncdwek Cul6 zaciskanych hydraulicznie, oraz palczatek
termokurczliwych AK5-10-16. Miejsca potaczen koficéw kabli zakonserwowad
wazeling techniczna.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkreinej sieci
zasilajacej szafe odwietleniowa, oraz od warunkdw technicznych przylaczenia
wydanych przez zakiad energetyczny.

5.7.1. Zerowanie — TN.

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE [ub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oéwietleniowej i na koncu
kazdego odgatezienia o diugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy,
ktdrych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 5 oméw.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw miedzianych @ 17.2
mm, nie krétszych niz 2,5 m, polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.



Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢é przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.7.2.Uziemienie — TT.

Uziemienie polega na potgczeniu czedci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposéb powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna byc
wprowadzona do wnek latarf, masztow i szafy oéwietleniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spetniac réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ dodatkowe uziomy
pionowe z pretéw stalowych miedziowanych @ 17.2 mm.

Od zaciskéw achronnych do elementéw przewodzacych dost@pnych nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.7.3. Ochrona dodatkowa od porazen.
System ochrony dodatkowej od porazen przyjety dla oswietlenia ciggu pieszego
w dokumentacji projektowej to uktad TT.

5.8. Odtworzenie chodnikéw po przekopach.

5.8.1. Konstrukcja odtworzenia chodnika z kostki brukowej
- 6. cm - kostka na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
0 spoinach wypetnionych piaskiem
- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-5-
96012
- wypetnienie wykopu na catej glebokosci piaskiem $rednioziarnistym zageszczonym
warstwami o wskaZniku zageszczenia Is=1,00 do gtebokosci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia Is=0,97
- wypeinienie wszelkich wnek nalezy wykona¢ pianobetonem o wytrzymatosci minimum
1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
Warunki ogdlne:
- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-
96012 nalezy wykonac po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do
zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzgledniaé uzyskanie
wymaganej réwnosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odtworzenia
poprzez nawigzanie do istniejgcej réwnosci

5.8.2. Konstrukcja odtworzenia chodnika z plyt betonowych

- 5cm - plyty betonowe na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 5 cm o
spoinach wypetnionych zaprawg cementowq

- 10 cm - podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-
96012

- wypetnienie wykopu na catej gtebokosci piaskiem $rednioziarnistym Zageszczonym
warstwami o wskazniku zageszczenia Is=1,00 do giebokoéci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia 1s=0,97



- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykona¢ pianobetonem o wytrzymatosci minimum
1,5 MPa
Elementy uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
Warunki ogodlne:
- Podbudowe z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-
96012 nalezy wykonaé po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do
Zasypki wykopu
- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzglednia¢ uzyskanie
wymaganej rownosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego odiworzenia
poprzez nawigzanie do istniejacej réwnosci

5.8.3. konstrukcja odtworzenia chodnika o nawierzchni z asfaltu lanego
- 4 cm - nawierzchnia z asfaltu lanego wg normy PN-S-96025. Drogi Samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe
-15 cm — podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg normy
PN-5-06102 Drogi Samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

- wypeinienie wykopu na catej gtebokosci piaskiem $rednioziarnistym zageszczonym
warstwami o wskazniku zageszczenia Is=1,00 do giebokosci 1,2 m od spodu
podbudowy. Ponizej 1,2 m wskaznik zageszczenia Is=0,97

- wypetnienie wszelkich wnek nalezy wykonac pianobetonem o wytrzymatoéci do
1,5 MPa

Warunki ogodlne:

- Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy wykonaé po 20 cm szerzej z kazdej strony
wykopu w stosunku do  zasypki wykopu

- Po wykonaniu podbudowy nalezy rozebra¢ istniejaca nawierzchnie bitumiczng
recznie po 20 cm szerzej z kazdej strony wykopu w stosunku do odtworzonej
podbudowy i wykonac szerzej warstwe $cieralng. Rozebranie nawierzchni moze
by¢ wykonane przed rozpoczeciem wykopu, jednakze po zakonczeniu
wykonywania podbudowy krawedzie powinny by¢ wyréwnane przy uzyciu pity
do ciecia asfaltu. Krawedzie starej nawierzchni przed potaczeniem z nowsg
powinny byC powleczone bitumem

- zakres odtwarzania nawierzchni chodnika ( szeroko$¢) winien uwzglednia¢ uzyskanie
wymaganej rownosci podiuznej i poprzecznej chodnika po wykonaniu jego
odtworzenia

5.9. Trawniki.

Wyréwnanie | naprawa nawierzchni trawnika wraz z humusowaniem | obsianiem
trawg po wczesniejszym zasypaniu wykopu zasypka gruntem rodzimym
zageszczanym warstwami o wskazniku zageszczenia Is= 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzié
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1. oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami



zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-
88/B- 30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnoé¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.3. Latarnie o$wietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01
[301.

Latarnie oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oéwietlanego ciagu,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen $rubowych stupéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powioki ochronnej wszystkich elementdw.

I

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania | po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardw rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taémowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczefl spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci uloZzenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

WskaZnik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymagdaniami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiescic w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej,

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wysSwiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw,
pieszych | jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw
nalezy uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.,



Pomiary natgzenia oswietlania nalezy wykonywal za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekdji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji zostang odrzucone przez inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowieri tejze
specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonywanych robGt zgodnie z dokumentacja
projektowq i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw,

utozenie kabla

wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koicowego rohét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
- protokoty pomiardw izolacji kablj,
- protokoly pomiardw izolacji przewoddw w stupach,
- protokoty pomiardw opornosci uziemienia,
- protokoty pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
- protokét odbioru robdt zanikowych,
- protokoty odbioru PGE ZE Lulin - Miasto
- protokdt pomiaru zageszczenia gruntu
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- atesty i certyfikaty uzytych materiatéw,
- wypetniony dziennik budowy,



- osSwiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét i doprowadzenia terenu do
stanu pierwotnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platnosci jest protokét odbioru inwestorskiego. Protokdt ten jest
sporzadzany po wykonaniu wszystkich prac zawartych w umowie pomiedzy
Inwestorem | Wykonawcq oraz dostarczeniu kompletu dokumentdw odbiorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. |PN-80Q/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty konstrukgji

wsporczych
2. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
3. | PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. | PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. | PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. | PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. | PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. |PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznyeh
11. |PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i
kabli
12. {PN-E-05100 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. [ PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe, Projektowanie i budowa
14. | PN-91/E-05160/01 |Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawdéw badanych w petnym i niepelnym zakresie badat typu

15. | PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. [PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

17. | PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izoladji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kv

18. |PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. |PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. OdpornosE na narazanie mechaniczne.
Wymadania i badania

20. | BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. | BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichiorku winylu
suspensyjnego

22. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. |BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

25. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. | BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. | BN-B9/8584-17/03 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

30. | BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych




