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1. Wstep

1.1, Przedmioct Specyfikacjt Technicznej ( ST)
Przedmiotem nimigjszej] ST sa wymagania dotyczace wykonania robot w zakresie oswietlenia
ulicznego na ul. Nektarowej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST _ .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robét jak w pkt.1.1. a w szczegdlno-
sci:

— Wykonanie linii o$wietleniowej napowietrznej przewodem AsXSn4x25mm’o dlugosci 154m

— Montaz stupow strunobetonowych wirowanych E-10,5/4,3 —57t.3
— Montaz shupéw strunobetonowych wirowanych E-12/6 —szt.1
— Montaz opraw o$wietleniowych SGS305 na wysiggnikach W-0O/1 ~5zt.3
— Montaz linii kablowej YKY 5x16 mm” | -dt. 60m

Budowa projektowanego oswietlenia drogowego z zasilaniem zgodme z Dokumentacja
Projektows

Zakresem projektowania objeto budowe o$wietlenia drogowego jak wp.1.1

Oswietlenie zaprojektowano jako napowietrzne przewodem AsXSn4x25mm’ na shipach
E-10,5/4,3 z oprawami sodowymi SGS305 na wysiggnikach W-0/1.

Uwagi ogdlne

Jako system ochrony przed porazeniem dla projektowanych linii o$wietleniowych przewiduje
si¢ II KLASE OCHRONNOSCI. Catoié zgodnie z PN-E-05009. Uldad sieci zasilajacej
i odbiorczej typu TT.

1.4. Okreslenia podsiawowe

1.4.1. Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shiza-
ca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa,.

1.4.3. Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziahi, filtracji i przeksztaicania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbed-
6e detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla slupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbstowa zaglebiona w ziemi | sluzaca do utrzymania zlgcza
kablowo-hcznikowego w pozyciji pracy
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1.4.7. Tablica bezpiecznikewa —urzadzenie shizace do zasilania obwodéw oswietleniowych
oraz ich zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostgp
nych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami

2. Materialy
2.1. Materialy budowlane

211, ¥t uszezelniajgey
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem 1 kapturkiem ostonowymozna stosowad
wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe

2.2.2, Przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-93/B-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli ¢ napigciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozylowych miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku na-
pigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe,

Zastosowano przewody AsXSn4x25mm’i kable YKY 5x16 mm>.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane
Do shipéw zastosowac ustoje UB2 i U2 wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne

wymagama dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zalenoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wg ST, zgodnie z "Instrukcia zabezpieczen przed ko-
rozja konstrukcji betonowych”.

Sldadowanie prefabrykatow powinno odbywadé sie na wyréwnanym utwardzonym i odwod-
nionym podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.2.4, Zrédia swiatla i oprawy
Dla oswietleria drogowego nalezy stosowac zrodla $wiatla 1 oprawy spelmiajace wymagania
N-83/E-06305 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwatosé i stalosé strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprezmych lamp sodowych. Oprawy powin-
ny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyj-
nych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wply
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-wami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uldad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ pracchowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosei wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/079100.

2.2.5. Stupy oswietleniowe
Dia o$wietlenia drog, nalezy stosowaé typowe slupy o§wietleniowe E-10,5/4,3 realizujace za-

wieszenia opraw na wysokosci 9m.Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace zawiesze-
nia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla  TIT strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100. .

Skladowanie stupoéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwna-
nym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia drogowego winien wykazaé sie mozli-
woicig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakesc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- Tegcznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow @15 cm,

o

. Transport

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia, korzy-
stania z nastepujacych srodkdw transportu.

-  samochodu skrzyniowego

- przyczepy dluzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

- samochodu dostawczego

-  przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wy-
kopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205 .

Wykopy pod shipy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej strukiury dna
wykopu 1 zgodnie z PN-B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przez zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm
i zageszczad ubijakami recznymi lub zaggszezarka wibracyjna.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wedlug BN-77/8931-12 [23]):

— 0,97 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach
— 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach
Zaggszczanie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla nalezy rozplanto-
waé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

5.2. Montaz kabli i przewodéw

Kable YKY 5x16mm” ukladaé w ziemi na calej dtugosci w rurze DVR 75 ,,AROT” na glebo-
kosci 0,7m. Na stupach kable nalezy chroni¢ rura BE 50 do wyskosci 2m.

Przewody AsXSn 4x25mm” podwiesi¢ na shupach E-10,5/4,3 i E-12/6 zgodnie z dokumenta-
cja z zastosowaniem naprezenia 30MPa.

5.3. Montaz stapéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty. Spod
shupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min.
10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 30x30 cm. Glebokos¢ posadowienia sfupa oraz
typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtlug Dokumentacji Projektowej Odchylka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego bra-
ku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona niZej niz
20 cm od powierzchni chodnika Jub gruntu.
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5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do wysie-
enikow.

Nalezy stosowa¢ przewody YKY2x2,5mm” o izolacji wzmocnionej zytami miedzianym.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla ITI sirefy wiatrowe;j

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej )
System dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej Il KLASA OCHRONNOSI .

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Latarnie

Elementy latarn powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01 .

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem;

— doktadnosci ustawienia pionowego shupdw,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

— jakosci polaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow 1 opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.2.1nstalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzié stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
3.3.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wy-
niki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

6.3. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wyko-
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nywaé przy suchej i czyste] mawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiarn. Pomiaréw nie nalezy przepro-
wadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezy-
ca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakre-
sach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0d 30 % calej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla o$wietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) dla montazu lub demontazu elementdw oswictlenia
- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewoddw i kabli,

8. Odbior Robot

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fimdamenty i kable,

— wykonanie fundamentow

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow z tasm

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac :

— protokoly pomiaréw izolacji kabli,

— protokoly pomiardéw izolacji przewodéw w stupach,

— protokoly pomiardw opornosci uziemienia

— protokoty odbioru rob6t zanikowych

— protokoly odbioru PGE ZE Lublin — Miasto

— protokot pomiaru zageszezenia gruntu

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

— atesty i certyfikaty uzytych materiatow,

— wypehiony dziennik budowy,

— os$wiadczenie kierownika budowy o zakoficzeniu robét i doprowadzeniu terenu do
stanu pierwotnego

9. Podstawa platnosei
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9. 1. Cena jednosiki obmiarowef
Cena jednostkowa o$wietlenia uwzglednia:

prace pomiarowe I przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

oznakowanie robot,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig

wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw oswietlenia,

ulozenie prefabrykowanych fundament6w na podsypce piaskowe; gruboscl 10 cm,
montaz elementow oswietlenia: szczegdlowo podane w Specyfikacji Technicznej
demontaz: szczegblowo podane w Specyfikacii Techniczne]

pnd}zsc?eme do sieci zgodnie z Dnlmmeptnc}q Projektowg 1 ST

badania 1 pormary,

opracowanie powykonawczej dokumentacji inwentaryzacyjnej,

transport zdemontowanych materiatéw na odkdad na odleglosé do 10 km,

koszt sktadowania materiatéw na odiktadze.

Koszt wykonania tych rob6t etapami powinien byé brany pod uwage przez Wykonawce.

19,

Przepisy zwiazane

10.1. Normy

L.

'l\J

(78]

N

Lo

9.

10.
11.

12.
15,

14.

15.

PN-80/B-03322 Elekh oenergetyczne linie napowistrzne. Fundamenty konstrukaji wspor-

czych

PN —68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-80/C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

PN-75/E-053100-1 Elektroenergstyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budo-

wa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanic i budowa

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawGw badanych w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu

PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i bada-

nia
PN-IEC598-1+A1/04
PN-79/E-06314  Elekiryczne oprawy oswistleniowe zewnetrzne
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16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji i powloce poliwini-
towej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-92/0-79100-01,02  Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechanicz-
ne. Wymagania 1 badania

19. BN-80/6112-28 Kit miniowy

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego _

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

23. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzcha drogowych Piasek.

24. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

27. BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO .

28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania '

29. BN-79/9068-01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych

10.2, Inne dokumenty

30. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykomywaniu robot budowlano-montazowych
- 1rozbidrkowych Dz, U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

32, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Czeéc V
Instalacje elektryczne, 1973r. '

33. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowe]. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.
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w 1982r.
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