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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST )
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania robét w zakresie oSwietlenia
ulicznego na ul. Orlanda w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robot jak w pkt.1.1. 2 w szczegOlno-
sci:

— Wrykonanie linii o$wietleniowej kablowej YKY 5x16mm® o dlugosci 117m

— Montaz shupdéw oswietleniowych SAL-6 —szt.3

— Montaz opraw oswietleniowych SGS101 —s5zt.3

Budowa projektowanego o$wietlenia drogowego z zasilaniem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Zakresem projektowania obje¢to budowe oSwietlenia drogowego jak w p.1.1

Oé$wietlenie zaprojektowano jako kablowe YKYS5x16mm® na shupach aluminiowych
anodowanych typu SAL-6 z oprawami sodowymi SGS101.

Uwagi ogolne

Jako system ochrony przed porazemem dla projektowanych hnii oéwietleniowych przewiduje
sie T KLASE OCHRONNOSCL. Caloé¢ zgodnie z PN-E-05009. Uldad sieci zasilajacej
1 odbiorczej typu TT.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shiza-
ca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy slup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziahu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbed-
ne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, moggcy pracowaé pod 1 nad ziemia.

1.4.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla shupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi , sluzaca do utrzymama zlacza
kablowo-licznikowego w pozycji pracy

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie shuzace do zasilania obwodow oswietleniowych
oraz ich zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostep



Str. 5 tom 3

Specyfikacja techniczna EPO-2066/09

ELEKTROPROJEKT wykonania i odbioru robét

Oddziat w Lublinie

nych w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normarmi

2. Materialy
2.1. Materialy budowlane

2,1.1.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalan-
drowang z uplastycznionego PCW o grubosei 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wy-
maganiom BN-68/6353-03 .

2.1.2. Kit vszczelniajgcy
Do uszczelniania polgczenia shupa z wysiggnikiem 1 kapturkiem ostonowymoina stosowac
wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy we-
wnetrznej 75 mm. Rury powimny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury mna przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placy,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych miedzianych w izolacy
polwinitowej. Przekrd zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku na-
piecia, depuszczalnej temperatury nagrzama kabla przez prady robocze 1 zwarciowe.

Zastosowano przewody kable YKY5x 16 mm? 0,6/1kV,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod shipy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych B50, wediug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wg ST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed ko-
rozja konstrukcji betonowych”.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym 1 odwod-
nionym pedlozn, na przekiadkach z drewna sosnowego.
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2.2.4. Zrédla $wiatla i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla Swiatla 1 oprawy spelniajace wymagania
PN-83/E-06305 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skutecznoscé swietlng, trwatos¢ 1 stalos¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powin-
ny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyj-
nych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigte], stopniu zabezpieczenia przed wply-
wami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 1 klasg ochronnosci L.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C 1 wilgotnoscl wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80 % 1 w opakowaniach
zgodnych z PN-86/079100.

2.2.5. Shupy oswictleniowe

Dla oswietlenia drog, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe SAL-6 realizujace zawie-
szema opraw na wysokosci 6m.Slupy powinny przenie$¢ obciaZenia wynikajace zawieszenia
opraw 1 wysiegnikOw oraz parcia wiatru dla IH strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Sktadowanie stupéw 1 masztéw odwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwna-
nym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozli-
woscia korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

-  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cn,

- spawark transformatorowej do 500 A,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowe] 70 m/h,

- rgcznego zestawu SwidrdOw do wiercenia poziomego otwordw @15 cm,

4. Transport

4.1. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dluzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego
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- przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczegodlnych elementow.

5. Wykonanie Robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosct wy-
kopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fuindamenty prefabrykowane, zaleca sig
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205 .

Wykopy pod shipy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z PN-B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przez zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy po-
wierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadlkiem umozliwiajacym {atwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20cm
1 zageszczac ubijakami recznymi lnb zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié (wedhig BN-77/8931-12 [23]):

— 0,97 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach
— 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach

Zageszczanie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
tub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla nalezy rozplanto-
waé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru,

5.2. Mentaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentow B50 nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projeltowej.

Fundament powinien byé ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betomu B 10,
speiniajacego wymagania PN-B-06250 lub zaggszczonego zwiru speiniajacego wymagania
PN-B-11111.
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoro-
zyjnego Scianek 1 poziom gdmej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500 z dopuszczalng tolerancia rzednej posadowienia =+2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z dokiadnoscia

+ 10 cm. Wykop nalezy zasypaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibra-
cyina co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmnigj 0,85 wg PN-
7278932-01.

5.3. Montaz shlupow

Shipy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min.
10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gigboko$¢ posadowienia stupa
oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug Dokumentacji Projektowej Odchytka osi shupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci shupa.

Stap nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego bra-
ku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20
cm od powierzchnt chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z batkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi6 jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnigciu przewodow zasilajacych do shupow
1 wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody YKY 3x2,5 mm? o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej )
System dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej II KLASA OCHRONNOSI .



Sir. 9 fom 3

ELEKTROPROJEKT Specyfikacja techniczna EP9-2066/09

Oddziat w Lublinie wykonania i odbioru robot

6. Kontrela jakosci Robét

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z Dokumenta-

cja projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, lub kabli nalezy sprawdzic wskaZnik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Program badan powinien obegimowaé sprawdzeme ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrz-
nego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé usta-
wienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarh powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01 .

Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem;

~ dokfadnosci ustawienia pionowego slupow,

—  prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

—  jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na za-
ciskach oprawy,

—  jakosci polaczen $rubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

—  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

6.6.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych malezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczeft spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci wlozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonanm uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystangji. Otrzymane wy-
niki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowe] lub ST.

6.7. Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wyko-
nywac przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiek-
tow obecych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé
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podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, uno-
szacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach za-
pewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenmia nie mmiejsze 0d 30 % calej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego
w wzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) dia montazu lub demontazu elementoéw oswietlenia
- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewodow i kabli,

8. Odbior Robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow z tasm

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robodt
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

— protokoly pomiarow izolacji kabli,

— protokoly pomiarow izolacji przewodow w stupach,

— protokoly pomiarow opornosci uziemienia

— protokoly odbioru rob6t zanikowych

— protokoly odbioru PGE ZE Lublin ~ Miasto

— protokdl pomiaru zaggszczenia gruntu

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

— atesty i certyfikaty uzytych materiatow,

— wypelniony dziennik budowy,

— oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot i doprowadzeniu terenu do
stanu pierwotnego
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9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostld obmiarowej
Cena jednostkowa oSwietlenia uwzglednia:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup 1 dostarczenie materiatow,
— oznakowanie robot,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig
— wykonanie wykopow pod fundamenty shipow oswietlenia,
—  ulozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
— montaz elementéw oswietlenia: szczegdlowo podane w Specyfikacji Technicznej
— demontaz: szczegolowo podane w Specyfikacji Technicznej
— podlaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST
— badania i pomiary,
— opracowanie powykonawczej dokumentacji inwentaryzacyjne;,
— transport zdemontowanych materiatow na odktad na odlegtos¢ do 10 km,
— koszi sidadowania materialow na odkiadzie.
Koszt wykonania tych robot etapami powinien by¢ brany pod uwagg przez Wykonawce.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wspor-
czych

2. PN —68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okrestenia

6. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sldad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne 1 projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budo-
wa.

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

13. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym 1 niepeilnym zakresie badan typu

14. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i bada-
nia

PN-IEC598-1+A1/94
15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
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16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwini-
towej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

17. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociaggow z prze-
‘szkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-92/0-79100-01,02  Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazame mechanicz-
ne. Wymagania i badania

19. BN-80/6112-28 Kit miniowy

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastyczmonego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

22. PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

23.PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
24 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
1Ze
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
27. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO
28. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolue wy-
magania 1 badania
29. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
30. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.
31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Matetialéow Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
1 rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Czesé V
Instalacje elektryczne, 19731

. Rozporzgdzenie Ministra Przemysh: z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

34. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB

w 1982r.
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