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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla projektow wielobranzowych, budowlano-wykonawczych:
»PRZEBUDOWA KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO PRZY UL.PEOWIAKOW
12 W LUBLINIE NA WIELOFUNKCYJNE CENTRUM KULTURY WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OGRODU POKLASZTORNEGO”.

SST 1.8.0.

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45314310-7 Roboty budowlane w zakresie okablowania strukturalnego
CPV 45312311-0 Roboty w zakresie instalacji oswietlenia

CPV 45312330-9 Roboty w zakresie instalagji radiofonii

CPV 45312200-9 Roboty w zakresie instalacji sygnalizacji wtamania i napadu

CPV 45312100-0 Roboty w zakresie instalaciji sygnalizacji pozary

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem opracowania niniejszego rozdzialu jest Specyfikacja Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych dla projektu remontu i adaptacji instalacji elektrycznych
zasilajgcych oraz stabopradowych dia Centrum Kultury w Lublinie przy ul.
Peowiakéw 12. :

Budynek Centrum Kultury jest o konstrukcji ceglano-betonowej tréjkondygnacyijnej,
czgsciowo podpiwniczonym. Budynek o charakterze klasztornym (budowany byt
przez zakon siostr Wizytek) posiada trzy wirydarze z ktorych dwa mniejsze beds
zadaszone, :

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczna.

Roboty, kidrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonania robdt budowlanych podczas realizacji zadania:
-,PRZEBUDOWA KLASZTORU POWIZYTKOWSKIEGO PRZY UL.PEOWIAKOW 12
W LUBLINIE NA WIELOFUNKCYJNE CENTRUM KULTURY WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU OGRODU POKLASZTORNEGO”

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robét sg podane w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacia
Techniczna - Ogolna” pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
~Warunkami technicznymi wykonania | odbioru instalacji wodociagowej’” COBRTI



INSTAL, Warszawa 2003 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom i Instalacie sanitarne | przemysfowe®, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.

Odstgpstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno - budowlanych, lub  zastapienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie
zmiany | odstepstwa od zatwierdzone] dokumentacji techniczne] nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elemenidw okreslonych w dokumentacii technicznej na
inne, nie moga powodowad zmniejszenia trwalosci eksploatacyjne;. Roboty
montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania |
odbioru robdt budowtano-montazowych. Tom I Instalacje sanitarne i przemystowe?,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalagji.

1.5. Dane ogdine obiektu specyfikaciji. .
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1.6. Wymagania prawa budowlanego.

Ustawa - Prawo Budowlane okresla obowiazki i prawa uczestnikéw procesu
budowlanego, a przede wszystkim obowigzki | prawa inwestora oraz kierownika
budowy. Prawo Budowlane podaje réwniez przepisy | wymagania techniczno-
budowlane zawarte w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle i
ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych ~
rozporzgdzenie ministra infrastruktury (Dz. U. nr 75 z 2002 r. Poz. 690).

1.7. Obowigzki i prawa Inwestora.

Do obowigzkow Inwestora nalezy zorganizowanie procesu budowlanego przez
zapewnienie opracowania projekidw oraz wykonania i odbiorow robét budowlanych.
Inwestor moze ustanowic inspektora nadzoru inwestorskiego, kidry reprezentuje go
na budowie oraz sprawuje kontrole zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem
na budowe, przepisami | zasadami wiedzy technicznej. Inspektor nadzoru
inwestorskiego uczestniczy w prébach i odbiorach technicznych instalacji i urzadzen
technicznych. Ponadto Inwestor ma prawo wydawaé kierownikowi budowy polecenia
potwierdzone wpisem do dziennika budowy dotyczace: usunigcia nieprawidtowosci,
wykonania prob, przedstawienia dowodéw dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie materiatéw, wyrobow | urzadzer technicznych. Wyeliminowanie



wykonawcy postgpujgcego niezgodnie ze sztukg budowlang nalezy do Inspektora
nadzoru.

Inwestor protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy. W czasie przekazania terenu
Zzamawiajacy przekazuje wykonawcy:

- dokumentacje techniczng

- kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

- kopie uzgodnien i zezwolenl uzyskanych w czasie przygotowywania robét do
realizacji przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robét

1.8. Obowiazki i prawa Wykonawecy.

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa i $ciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnoéé z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w  planie |
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami | rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub przekazanymi na pismie przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajgcego realizacjg umowy,
zostang poprawione przez wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokodci przez zarzgdzajgcego realizacja umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy,
ktdry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca zarzadzajacemu realizacjg umowy przy
sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodete bedzie
zabezpieczona przez wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia
punktow przez personel wykonawcy, zostana one zatozone ponownie na jego koszt,
réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usuniecia. Wykonawca w
odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow. )

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do
obowigzkéw wykonawcy | uwaza sie, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach
jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajacego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw 1 elementéw roboét beda oparte na wymaganiach sformufowanych w
umowie, projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robat. Przy podejmowaniu decyzji
zarzgdzajgcy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badari materiatéw i jakosci robét,
dopuszczalne niedokiadnosci normalnie wystepujace przy produkji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przesziosci,-wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjs umowy beda wykonywane nie pbézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich
materiatdw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili



rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdt. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg
umowy. MoZe on wsirzymac realizacje robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie
niezbgdne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery,
sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczetistwo calego ruchu
kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajacego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoriczenie robét za utrzymanie
wszystkich reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i
w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na whasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca poda ten fakt do  wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikéw terenu w sposob ustalony z zarzadzajacym
realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i iloéciach okreslonych przez
zarzadzajgcego, tablice podajace informacje o zawarte] umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

Qchrona wiasnosci i urzadzer

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacii naziemnych i
podziemnych urzgdzen znajdujacych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi
I kable etc. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz,
ktére sa witascicielami instaiacji i urzadzen, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca
spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi Kkonieczno$é przeniesienia instalacji i urzgdzen
podziemnych w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé
zarzadzajacego realizacjg umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacjs umowy o
kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen Iub instalacji i bedzie
wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane
przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

Qchrona Srodowiska w tfrakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znaé i stosowad sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robét, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie do wszystkich przepisow i
normatywow w zakresie ochrony $rodowliska na placu budowy i poza jego terenem,
unikac dziatan szkodliwych dia innych jednostek wystepujacych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikew powodowanych jego
dziatalnoscia.



Zapewnienie bezpieczeristwa | ochronv zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz
odpowiednie wyposaZenie i odziez wymagang dla ochrony Zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z
wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w
ceng umownag.

Wykonawca bedzie stosowat sig do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych
w zakresie bezpieczensiwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw
bezpieczeristwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtoéci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru,
ktory mogiby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktére wptywaja na trwate zmiany Srodowiska, ani materiatow
emitujgcych promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie
bedzie akceptowane. Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i
majgce by¢ uzyte do robét musza byé poswiadczone przez odpowiednie urzedy i
wiadze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materialy, kiére sg niebezpieczne tylko w
czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materiaty pylace) mogg byé dozwolone, pod warunkiem, ze beds spefnione
wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw
Zamawiajgcy musi uzyska¢ aprobate od odpowiednich wiadz administracji
paristwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymj dokumentami

Przygotowanie dokumentdéw wchodzgcych w skiad projektu organizacji robot

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania
zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania | przekazania
zarzadzajacemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robét,

2) szczegotowy harmonogram robot i finansowania,

3) plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi byé dostosowany do
charakteru [ zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewnic
zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i
organizacyjne, ktore zapewnig realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowg,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz
harmonogramem robét. Powinien zawierag:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drag

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne



wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczegélnych
elementéw robot

Szczegofowy harmonogram rohdt i finansowania

Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzgledniaé¢ uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji projekiowej ustalenn zawartych w umowie. Mozliwosci
przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnosé
robét oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w
umowie. '

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robét wykonawca przestawi
zarzgdzajacemu realizacjg umowy do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robat
| platnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram
winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robdt w
zakresie gtéwnych obiektow i zadar kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb
korygowany w trakcie realizacji robét.

Program zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

W frakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich
obowigzujacych przepiséw | wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z
wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zabowigzany opracowaé i przedstawié
do akceptacji =zarzgdzajacemu realizacjy umowy, program Zzapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnic, zeby personel
nie pracowat w warunkach, kitére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagar sanitarnych.

Program zapewnienia jako3ci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakosé robot. W tym cwelu przygotuje
program zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Program zapewnienia jakoéci bedzie zawierat:

a) czes$¢ ogdlng opisujgca;

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub wytypowanego do wykonania badar zleconych przez wykonawce),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiardw,
ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy;

b) cze$¢ szczegdtowy opisujacy dia kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i
zatadunku materiatow.

sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wiasciwosci
w czasie transportu i przechowywania na budowie

sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie
probek legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow,

wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegélnych elementéw robét,



sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w frakcie trwania budgwy
W trakcie trwania budowy i przed zakorczeniem robét wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych
dokumenidw:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robot i finarisowania
- Dokumentacja powykonawcza
- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Dokumenty skiadane zarzgdzajacemu realizacja umowy winny byé wyraznie
ozZnaczone nazwa przedsigwzigcia i zaadresowane. Przedkiadane dane winny byé na
tyle szczegdtowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodnoéé z dokumentami wehodzacymi w
skiad umowy. Sprawdzenie, przyjgcie | zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow
roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie bedg mialy wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad
koszty ponoszone beda wyltacznie przez wykonawce.

Rysunki robocze
Elementy, urzadzenia i materiaty, dla kidrych zarzadzajacy realizacja umowy wyda

polecenie przedtozenia wykazow, rysunkéw lub opiséw nie beda wykonywane,
uzywane ani instalowane dopdki nie ofrzyma on niezbednych dokumentéw oraz
odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacjg
umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogéinych warunkow projektowania i w
zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki
w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie &ie przediozonymi materiatami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie.
Zwioka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie
powoduje przediuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzadzajgcemu realizacjg umowy do sprawdzenia po cztery
(4) egzemplarze wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku
wigkszych rysunkéw, ktdre nie mogg byé fatwo reprodukowane przy uzyciu
standardowe] kserokopiarki, wykonawca zlozy trzy (3) kopie dokumentu lub dostarczy
jego zapis w formie elekfronicznej, Rysunki - robocze bedg przedktadane
zarzadzajacemu realizacjg umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnié¢ mu nie
mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspéizaleznych ze sobag,
nalezy koordynowa¢ w taki sposob, aby zarzgdzajacy realizacja umowy otrzymat
wszystkie rysunki na czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegobinych
elementow, dokonac przegladu ich wzajemnych powiazan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokiadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawierac
wszelkie niezbedne informacje, w tym dokfadne oznaczenie elementéw w odniesieniu
do projekiu wykonawczego i szczegdiowych specyfikacji technicznych. Skfadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyé pismo przewodnie, Zawierajgce
nastepujace informacie: Y

- Nazwa inwestydji:

- Nr umowy:

- llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu



- Tytut dokumentu

~ Numer dokumentiu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy

- Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym oméwione jest dane urzadzenie,
materiat lub element

- Data przekazania

O ile zarzgdzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze skiadane
beda przez wykonawce, ktdry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym
na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposaéb, ze sprawdzit on (wykonawca) jei
zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sa zgodne z warunkami umowy i
zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Zarzadzajacy realizacjg umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze
wymagac akceptacji sktadanych dokumentow przez nadzor autorski.

Akiuaglizacfa harmonogramu robét i finansowanija

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych,
kolejno$¢ robét oraz sposoby realizacji winny zapewnié wykonanie robét w terminie
okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami Inwestora Wykonawca we wstepnej
fazie robst przestawia do zatwierdzenia szczegdtowy harmonogram rob6t i
finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miare postepu
robét moze by¢ akiualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po
zatwierdzeniu przez zarzadzajgceqo realizacjg umowy.

Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich

zmian w rodzaju materiatéw, urzadzer, lokalizacji | wielkosci robét. Zmiany te nalezy
rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca
winien przedklada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco
rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakoriczeniu robét kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Instrukcia eksploatacji i kenserwacji urzadzer

Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robot, po sze$¢ egzemplarzy kompletnych
instrukcji w zakresie eksploatacii i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu
mechanicznego, elekirycznego lub elekironicznego. O wymogu tym zostang
poinformowani ich producenci iffub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnoéci dla wykonawcy za
wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki
stwierdzone przez zarzadzajgcego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach
zostang uzupetnione przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujacych
po zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.
Kazda instrukcja powinna zawieraé m.in. nastepujace informacje:

- Strona fytulowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania
urzgdzenia

- Spis tresci

- Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres

pocztowy
- Gwarancje producenta



- Wykresy i ilustracje

- Szczegotowy opis funkcjt kazdego gtéwnego elementu sktadowego ukiadu

- Dane o osiggach i wielkoéci nominalne

- Instrukcje instalacyjne

- Procedura rozruchu

- Wiasciwa regulacja

- Procedury testowania

- Zasady eksploatacji

- Instrukcja wylaczania z eksploatac]i

- Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek

- Srodki ostroznosci

- Instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawieraé szczegGlowe rysunki
montazowe z numerami czegsci, wykazami czeéci, instrukcjami odnosnie zamawiania
czgsci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej
do utrzymania dobrego stanu i trwatoéci urzadzen

- Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowaé lub
naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smarow i zalecang
czestotliwoscig smarowania

- Wykaz zalecanych czgéci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta ’

- Wykaz ustawieri przekaznikéw elektrycznych oraz nastawieri przelgcznikow
sterujgeych i alarmowych

- Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktaddw sterujgcych
[ oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniac catosé¢ urzadzenia, uktadéw sterujgcych,
akcesoriow i elementow dodatkowych.

1.8. Obowiazki i prawa Kierownika Budowy.

Do podstawowych obowigzkéw kierownika budowy nalezy: przyjecie od inwestora
terenu budowy, prowadzenie dokumentacji budowy, kierowanie budowa w sposéb
zgodny z projekiem | pozwoleniem na budowe oraz odpowiednimi przepisami,
realizacja zalecern wpisanych do dziennika budowy, zglaszanie inwestorowi do
odbioru wykonanych robdt, prob | sprawdzen instalacji i urzadzeri technicznych,
przygotowanie dokumentacji powykonawcze]. Kierownik budowy ma prawo
wystepowania do inwestora o zmiany w projektach oraz ustosunkowania sie w
dzienniku budowy do zaleceri w nim zawartych.

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez

kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i
wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy
az do zakoriczenia robét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezaco
I powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz
stan techniczny | wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa,

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé jego date, nazwisko |
stanowisko oraz podpis osoby, kidra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé
czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie



pozostawiajgc pustych migdzy nimi, w sposdb uniemozliwiajacy wprowadzanie
pozniejszych dopiskdw. '

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalgczane do dziennika budowy powinny byé
przejrzyScie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i
zarzadzajacego realizacig umowy.

W szczegolnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujace
informacje:

- data przejgcia przez wykonawce placu budowy;

- dzjen dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacjg umowy dokumentéw wymaganych w
p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakoniczenia realizacji poszczegolnych elementéw robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z
polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy

- daty zgloszenia robot do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia,
edrzucenia lub wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe | temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majace wplyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdinych wymagan wynikajacych z
warunkow klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed iw trakcie realizacji robot,

- szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie :

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia na
budowie;

- dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikéw badar z okresleniem
przez kogo zostaly przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegolnych badari z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone:

- Inne istotne informacje o postepie robot.

Wszysikie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy
przez wykonawce powinny by¢é na biezaco przedstawiane do wiadomosci i
akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg byé podpisane przez
przedstawiciela wykanawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawic swoje
stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela hadzoru autorskiego.

KsigZka obmiaru robdt

Ksiazka obmiaru robét jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosciowy postep
kazdego elementu realizowanych robot. Szczegotowe obmiary wykonanych robot
robione sg na biezgco i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis
pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar
robot, stanowigcy zatacznik do umowy.

[nne istoine dokumenty budowy

Dokumenty budowy zawieraja tez:
- Dokumenty wehodzace w sktad umowy;



- Pozwolenie na budowe ; )

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-
prawne;

- Instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad
na budowie;

- Protokoty odbioru robét,

- Opinie ekspertéw i konsultantow,

- Korespondencja dotyczgca budowy.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beds natychmiast
odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty
budowy beds stale dostgepne do wgladu zarzadzajacego realizacig umowy
zarzadzajacego  realizacja umowy oraz  upowazhionych  przedstawicieli
zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogdlne. .

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST (CPV 45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna — Ogodlna pkt. 2.

Wszysikie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie
wykonywania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi  w
poszczegolnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot
stafych wykonawca przediozy szczegdtows informacje o 2rédle produkeji, zakupu lub
pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan
laboratoryjnych i prébek do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo
dotyczy instalowanych urzadzen. ’

Akceptacja zarzadzajgcego realizacja umowy udzielona jakiej§ parti
materiatow z danego zrodia nie bedzie znaczyc, ze wszystkie materiaty pochodzace
z tego zrddta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania atestow iflub wykonania prob materiatéw otrzymanych z
zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal speiniajg one
wymagania odpowiedniej szczegétowej specyfikacji techniczne;.

W  przypadku stosowania materialéw [okalnych, pochodzacych z
jakiegokolwiek miejscowego Zrodia, wigczajac te, kiére zostaly wskazane przez
zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego Zrodta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidiowa eksploatacje. Wykonaweca bedzie
ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw
lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodzgcych z lokalnych Zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg
umowy.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi
posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem
przez wykonawce badar jako$ci materiatow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy peina



zgodno$é tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg
Umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacie, moga byé
badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku
gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia
materialow | urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zostana one przyjete do'wbudowania.

Wszelkie materialy stosowane do robot powinny mieé:

- Aprobaty Techniczne Iub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyifikat lub Deklaracje Zgodnoéci z Aprobatg Techniczna lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodno$ci z zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru
norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. W szczegdlnoéci materiaty winny odpowiadac
wymogom zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw wymienionych w
zatozeniach szczegodfowych do poszczegébinych rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowg muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem
jakosci, wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach
technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i skladowania powinien byé zgodny z warunkami |
wymaganiami podanymi przez preducentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje
dotyczacy sktadowanych na budowie materiatoéw przeznaczonych do zakresu robdt.

Zarzgdzajgey realizacjg umowy moze okresowo Kontrolowaé dostarczane na
budowe materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami
szczegdtowych specyfikacii technicznych.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania
probek materiatu zeby sprawdzié jego wlasnosci. Wyniki tych prob stanowié moga
podstawg do aprobaty jakosci danej parti materialow. Zarzadzajacy realizacjg
umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcii w wytwdrniach
materiatow i urzgdzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw | urzadzen przez
zarzadzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spefniaé nastepujace
warunki:

W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzer;
Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep
do tych miejsc, gdzie sa wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla
realizacji robét.

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacig umowy za niezgodne ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwiocznie usuniete przez
wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajgcy realizacjg umowy pozwoli
wykonawey wykorzystac te materialty do innych robot niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatéw moze byé odpowiednio skorygowana



przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z
uzyciem materiatow, kiére nie zostaly sprawdzone Iub zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy.
Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia
tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Musi utrzymywac ich jako$¢ i wiasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili
wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili byé dostepne dia
przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjg umowy, az do chwili
Kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczene do skiadowania materiatéw i urzadzer
beda zlokalizowane w ocbrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajgcym realizacjy umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na
budowie materiaty i urzadzenia bedq zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ W jakim$ szczeg6inym przypadku materiaty
iub urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej zarzadzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem [ub
wczesnief, jesli wymagane jest badanie materialiu lub urzadzenia przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiafu
lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptagji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogadlne.

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-
01).Specyfikacja techniczna - Ogélna” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét i $rodowisko.
Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferts wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizaci
robot, zaakceptowanym przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Liczba i wydajnogé
sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie =z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robét musi
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z
wymaganiami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam
gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania. .

Jezeli projekt wykonawczy Iiub szczegdtowe specyfikacje techniczne
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach,
wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy. Nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.



Sprzet, maszyny, urzadzenia [ narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow  umowy  zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy
zdyskwalifikoewane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogdine. .

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST (kod CPV 45000000-
01).Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pki. 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujgce sprawne technicznie érodki
transportu:

- samochoéd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton

- samochoéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton

- ciagnik kotowy z przyczepa .

Materiaty nalezy ukfada¢ réwnomiernie na cate] powierzchni tadunkowej, obok siehie
i zabezpieczyé przed mozliwosciy przesuwania sie podczas transportu. Jezeli
diugos¢ przewozonych elementow jest wieksza niz diugosé samochodu to wielkosé
nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepisow obowiazujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ i wiasciwo$é przewozonych materiatow i
sprzetow.

Wszeikie urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjgtym wymaganiom co do ich jakosci oraz
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie
powinny mieC ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia | sprzet zmechanizowany podiegajace przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacii.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét.
Muszg one zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
projekcie wykonawczym | szczegdlowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajgcych z
harmonagramu robot,

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen
na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Sposoéb wykonywania robot

Zasilanie obiektu
kiem, ze nie beda posiadaZasilanie budynku bedzie wyprowadzone z wolnego pola
w stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie budynku oraz ze z istniejgcego



ztgcza kablowego zlokalizowanego obok wejscia gtownego do budynku. Istnigjaca
moc zamowiona jest wystarczajgca dla =zasilenie obiektu po modermnizagji.
Rozdzielnia RG1 wyposazona jest w wylaczniki giéwne typu DPX z cewka
wybijajaca, po jednym na kazdg linie zasilajgcg. Na zewnatrz budynku bedzie
Zlokalizowany wytgczniki ppoz., ktére nalezy potaczyé z wyzwalaczami obydwoch
wylacznikow. Pozwoli to wylgczyé caly obiekt z poziomu jednego wylgcznika ppoz.
Oprawy iluminacji budynku zostang zasilone z rozdzielni gtéwnej budynku RG1.
Oprawy parkowe | iluminacja zieleni bedg zasilone z szafek oswietlenia drogowego
Sz25 | 8227/2 wig warunkéw Zaktadu Energetycznego. Dodatkowo instalacje nalezy
przygotowac by mozna byto obwody parkowe zasili¢ z stupa nr 10. Rozmieszczenie
stupdw oswietlenia zewnetrznego wraz z okablowaniem przedstawia rysunek nr E-
01.

Trasy kablowe.

Wewnatrz budynku zasilanie do rozdzielni gtéwnej nalezy doprowadzi¢ kablami
zasilajgcymi w rurach ochronnej RHDPEp 110/8,2. Kable zasilajace przediuzyé, gdyz
usytuowanie rozdzielni gléwnej ulegnie zmianie. Wewnatrz budynku instalacje nalezy
rozprowadzi¢ w korytach kablowych i rurach ochronnych podtynkowo. Instalacja
wewnatrz budynku jest podtynkowa. Na parterze i pigtrze nalezy wykonaé bruzde
200x200mm na wysokoéci 30cm nad posadzka, Wewnagirz bruzdy nalezy utozyc
korytko kablowe stalowe 200x100mm. W miejscach drzwi i przejéciach przez
korytarze nalezy utozy¢ rury ochronne RPCW 110/2,6 pod posadzka. Na poziomie
parteru przejscia do puszek podiogowych nalezy wykonaé rurg ochronng stalowg
PG29. Przebicia przez sciany i stropy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Bruzdy
zabudowac plytami gipsowymi. Przebieg tras kablowych przedstawiono na
rysunkach E-12 i E-13.

Instalacja sity i gniazd wtyczkowych

Gtownymi weztami energetycznymi bedzie rozdzielna RG1 zlokalizowana na
poziomie parteru. W budynku znajdowac sie beda tablice energetyczne opisane jako
ROS. Ze wzgledu na to, iz na obiekcie bedzie kilku uzytkownikow tablice bedg
rozdzielalty instalacje w zalezno$ci od przynaleznosci pomieszczen, Dodatkowymi
odbiornikami sitowymi beda szafy zasilajaco - sterujace instalacji wentylacji oraz
grzewcze]. Szafy te nie stanowig niniejszego opracowania. Na rysunkach
zaznaczono obwody zasilajace te odbiomniki. Szczegdtowe opracowania instalagji
elekirycznej dla tych odbiornikéw znajduja Sie w opracowaniach branzowych, badz
Zostang dostarczone wraz z urzgdzeniami.

Obwody sitowe:

- obwody zasilania rozdzielni strefowych,

- obwody zasilania instalacji stabopradowych,

- obwody zasilania instalacji wentylacji,

- obwody zasilania instalacji CO,

- obwody zasilania systemu grzania rynien,

- gniazda zastosowania ogdlnego,

- gniazda dedykowane dla sprzetu komputerowego,

Przy stanowiskach biurowych beda montowane po dwa zestawy gniazd w ramce
potréinej i jedno gniazdo wyposazone w dwa konektory RJ 45 kat 5e. W ramce



potréjnej beda zamontowane dwa gniazda dedykowane 230V AC oraz jedno gniazdo
zwykte 230V AC.

Instalacja sity i gniazd wtyczkowych na poziomie écian i sufitéw bedzie prowadzona
podtynkowo. W przestrzeni migdzysufitowej w korytach kablowych. Obwody gniazd
wtyczkowych bedg zabezpieczone wytgcznikami réznicowe | nadmiarowo-
pradowymi.

Przewiduje si¢ ogrzewanie rynien spustowych na catym obiekcie. System bedzie
wyposazony w regulatory pogodowe sterujgce zasilaniem kabli grzewczych.
Zastosowano kable grzewcze samoregulujgce.

Instalacja oswietleniowa

Rozmieszczenie i przyktadowy typ opraw podano na rzutach. Natezenie o$wietlenia
obliczono na bazie programu DIALUX tak aby spetniato wymagania normy PN/86/E-
02033 i bylo zgodne z arkuszem zamiennym powyzszej normy Az2:2003, oraz
wymaganiami Inwestora. Wszystkie oprawy Swietlowkowe bedg wyposazone w
zaptonniki elektroniczne.

Czes¢ opraw (na komunikacji) wydzielono jako awaryjne beda wyposazone we
wiasne Zrodfa zasilania z czasem t=3h. Pozostate oprawy awaryjne beda zasilane z
trzech zestawow baterii awaryjnego zasilania. Wszystkie rozdzielnie strefowe bedg
wyposazone w czujnik zaniku zasilania. Kazda oprawa awaryjna zasilona z
centralne] baterii bedzie wyposazona w modut adresujacy. Modut nalezy zabudowac
w oprawie. W przypadku gdyby bylo to niemozliwe, modut nalezy zabudowad w
puszce podtynkowe] obok oprawy. Drogi ewakuacyjne oznaczone zostang
specjalnymi oprawami kierunkowymi z odpowiednim piktogramem z wiasnym
Zrodtem zasilania t=3h.

Obwody oéwietlenia korytarzy, wirydarzy, klatek schodowych beds sterowane od
zegara astronomicznego i czujnika zmierzchowego. Sterowanie obwodami bedzie z
tablicy sterowania oéwietleniem TS8O zlokalizowanej w pomieszczeniu 1.04.
Podatkowo obwody mozna zatgczy¢ tacznikiem.

Obwody osSwietlenia wirydarza sredniego | matego nalezy doprowadzi¢ kablem typu
YDYzo do poziomu dachu. Nastepnie po konstrukcji oéwietleniowej i zawiesiach
poprowadzi¢ obwody kablem typu SPIREX.

Obwody oéwietleniowe bedg zabezpieczone wytacznikami réznicowo | nadmiarowo-
pradowymi. Obwody do opraw i wytacznikow beda prowadzone podtynkowo.

Oprawy oswietlenia parkowego osadzone beda na stupach 4-ro metrowych
zamontowanych na fundamencie typu F100 (Elektromontaz Rzeszéw)., Przed
budynkiem beda zamontowane Ilatarnie typu architektonicznego. Wokot
modernizowanego  budynku rozmieszczone zostang oprawy oswietlenia
lluminacyjnego. Dodatkowo oprawy te beds oéwietla¢ figurke przed obiektem na
placu zajazdowym oraz figurke na terenie parku. W parku zamontowane zostang
dodatkowe oprawy dla iluminacji zieleni. Oprawy iluminacji budynku zostang zasilone
z rozdzielni gtéwne] budynku RG1. Rozmieszczenie stupow oswietlenia
zewnetrznego wraz z okablowaniem przedstawia rysunek nr E-01.

Instalacja stabopradowa

W projektowanym obiekcie beda wykonane dodatkowo instalacje :
- telefoniczna,

- komputerowa, .

- instalacja sygnalizacji wiamania i napadu,

- instalacja sygnalizacji pozaru,



- instalacja nagtosnienia scenicznego dia czes$ci teatralne] i ,czarngj sali”,
- instalacja nagtosnienia informacyjnego dia sal ekspozycyjnych,
- instalacje oéwietlenia scenicznego dla czesci teatralnej i ,czarnej sali”.

Instalacja odgromowa

Wwyniku obliczer przyjgto krytyczny poziom ochrony Ec=0,9482 co kwalifikuje obiekt
do [l poziomu ochrony odgromowej. Oznacza, ze nalezy wykonaé instalacje
przyjmujac: '

- maksymalny rozstaw oka siatki zwoddow-10m x 10m,

- maksymalna odlegto$¢ pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi 15m,

- wysokos¢ spodziewanych uderzen bocznych wieksza niz 30m.

Dach bedzie przykryty dachéwkami. Zwody poziome bedg utozone jako niskie na
uchwytach gasiorowych | dachoéwkowych. Przewody odprowadzajace utozone
zostang w rurkach RHDP w tynku. Przewody potaczone do rynien deszczowych
zostang tak wyprofilowane by w cze$ci pod potacig dachu byty wprowadzone do
rurek. Wejscie do rurek przy takim wykonaniu uniemozliwi dostanie sie wody do nich i
nie musi by¢ uszczelniane. Przewody w rurkach bedg wprowadzone do skrzynek
probierczych. Na zewnairz budynku skrzynki bedg montowane o konstrukciji
wzmocnionej (typ 30b AH). W czesci wirydarzy stosowane beda puszki mate (typ 30a
AH). W wirydarzach jak i wokdt budynku bedzie wykonane uziemienie otokowe
bednarkg typu Fe/Zn 30x4. Przewody odprowadzajgce jak réwniez zwody poziome
wykonane zostang drutem Fe/Zn fi7mm. Strefe ochronng dla namiotu w czesci
duzego wirydarza zapewnig zwody wysokie na 2m zamocowane na kalenicy
sgsiadujacych dachow. Podobnie beda zabezpieczone szklane dachy wirydarza
sredniego i matego.

Ochrona przepieciowa
W rozdzielniach jak réwniez lokalnych tablicach zastosowano ochronniki drugiego
stopnia typu DehnGuard.

Bilans mocy

Bilans mocy i dobdr kabli przedstawiajg zataczone tabelki. Moc wszystkich urzadzen
w budynku zostata zbilansowana i jest zgodna z dotychczasowo przydzielong mocg,
przez Zaktad Energetyczny dla modernizowanego budynku.

Ochrona przed porazeniem
Jako system ochrony przed porazeniem projektuje sig szybkie wigczenie w ukladzie
TN-S.
Wymagania dotyczace czasu wylgczania beda spetnione, gdy:
Zsxla<Uo
gdzie:
Zs- impedancja petli zwarcia
la- wartos¢ pradu w A, zapewniajgca zadziatanie urzgdzenia odtgczajacego w
czasie nie przekraczajgcym 04s dla odbiornikoéw i 5s dla rozdzielni tablic
rozdzielczych.
Uo- napigcie migdzy przewodem skrajnym a ziemig. Po wykonaniu instalacji
nalezy za pomocg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony dla wszystkich
odbiornikéw.
Catos¢ ochrony wykonaé zgodnie z PN- IEC/60364.



Obliczenia techniczne

Do obliczen przyjeto zatozenia:

- Wspétczynnik jednoczesnosci Kj dobrano w oparciu o informacje branzowe
i normy.

- Moce urzgdzen, wielkosci napie¢ oraz ilosci faz wymaganych dla zasilenia
w oparciu o infarmacje branzowe.

- Dobor obcigzen kabli dokonano w oparciu o PN-IEC 80364-5-523

- Dobor przewoddw ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia zrealizowano
w oparciu o0 PN-IEC 60364-5-52.

- Dobor przekroju przewodéw ze wzgledu na wytrzymato$é mechaniczng jak
rowniez ze wzgledu na skutecznoé¢ ochrony przeciwpozarowej dokonano w
oparciu o PN-IEC 80364.

- Przewody i kable zostaty dobrane zgodnie z zasadg doboru zabezpieczen
przecigzeniowych i od skutkéw zwaré zgodnie z PN-IEC 60364-4-473.

Instalacja sygnalizacji pozaru

Instalacje obejmuja;

- instalacje wykrywania pozaru,

- instalacje sygnalizacji akustyczne;j,

- instalacje sterowania urzadzeniami zewnetrznymi (klapami ppoz.
i oddymiajacymi).

Po przeanalizowaniu potrzeb chronionego budynku, zdecydowano na zastosowanie
systemu Polon Alfa 4800.Centrala ta bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu
serwerowni { 2.33) a modut wyniesiony systemu SAP Portierni (1.03). Centralg i
moduf wyniesiony beda zasilana napigciem 230V AC. W sytuacji zaniku napiecia
zasilanie beda czerpaly z wilasnych baterii pozwalajgcych na poprawng prace
jeszcze przez 72h.

Interaktywny, adresowalny system sygnalizacji pozarowej POLON 4800 jest
zestawem urzgdzen najnowszej generacji, przeznaczony do wykrywania i
sygnalizowania pozaru, powiadamiania wtasciwych stuzb interwencyjnych, a takze
do sterowania przeciwpozarowymi urzadzeniami zabezpieczajacymi.

Centrala systemu 4800, jest urzadzeniem wielopracesorowym (z tzw, redundancjg) o
budowie modutowej. Przeznaczona jest do ochrony érednich, duzych i bardzo
duzych obiektéw. Po zadziataniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej,
centrala, na podstawie algorytmow decyzyjnych, sygnalizuje alarm | lub || stopnia w
zaleznosci od wariantéw alarmowania zaprogramowanych dla konkretnych stref —
elementéw,

Podstawowa wersja centrali ma wyposazenie dia czterech petli adresowalnych z
mozliwoscig adresowania po 127 elementow liniowych w kazdej petii. Wszystkie
elementy adresowalne wyposazone s w izolatory zwaré, co daje gwarancje
niezawodnosci systemu W centrali mozna utworzyé programowo 512 stref
dozorowych, ktérym mozna przyporzadkowa¢ dowolne komunikaty. Ponadto
cenfralka wyposazona jest w pakiet programowalnych wyjséiwejsé PPW-42
pozwalajacych na podiaczenie urzadzen zewnetrznych. Posiada duzy wyswietlacz
LCD 320x240 | wbudowana drukarke “termiczng DR-48, co pozwala na tatwa
komunikacje uzytkownika z ceniralg i wydruk zdarzer na tagmie papierowej. W
przypadku awarii centrali lub uszkodzenia dotgczonych do niej przewodéw i
elementow liniowych, wigczane sa réwniez sygnaly (rézniace sie¢ od pozarowych),
zwracajagce uwage na niesprawnosé instalacii wykrywajacej pozar, Ustawienie



adresow elementow liniowych odbywa sie programowo, bez udziatu
mikroprzetacznikow. Wszystkie dane o elemencie sg zawarte w jego nieulotnej
pamigci EEPROM [ sa odczytywane przez centrale po zainstalowaniu w linii
dozorowe;.

Projekiuje sig, ze centrala zostanie zainstalowana w pomieszczeniu serwerowni (nr
2.33). Zasilanie CSP (centrali sygnalizacji pozaru) w energig elekiryczna odbywad
sig bedzie z rozdzielni gtéwnej wg projektu elektrycznego. Do obwodu zasilajacego
CSP nie wolno przylagczaé zadnych innych odbiornikéw energii. Dodatkowo
centrala bedzie miata zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw (umieszczonych w
obudowie centralki). Pojemnos¢ baterii akumulatorow zostata tak dobrana by
akumulatory zapewnity 72 godziny pracy systemu, w przypadku zaniku zasilania
podstawowego.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o mikroprocesorowe czujki szerequ 4046,
reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001, czujki liniowe DOP-40, moduty kontrolno —
sterujgce EKS-4001 i sygnalizatory akustyczne (adresowalne i nieadresowalneg).
Szereg 4046 obejmuje podstawowe rodzaje czujek: optyczng czujke dymu DOR i
wielosensorowg (ciepta i dymu) DOT. Szereg 4046 to czujki analogowe z opcjg
programowania (ustawiania ich czutosci) z poziomu centrali, Wlasciwosé ta
umozliwia dostosowanie ~szybkosci reakcji systemu wykrywania pozaru do
zachodzacych w otoczeniu czujek zjawisk. Czujki dzieki autokompensacji, utrzymujg
statg czutos¢ i skuteczno$é wykrywania, przy postepujacym zabrudzeniu, a takze
przy zmianach temperatury i ciénienia. Czujki szeregu 40486, oprocz swojego adresu,
kodu rodzaju, stanéw dozorowania i alarmowania, informuja dodatkowo cenirale o
stanie serwisowym, uszkodzeniu sprzetowym, uszkodzeniu pamieci EEPROM,
zadziataniu izolatora zwar¢. Do polaczenia czujek z petlg dozorows stuzy gniazdo G-
40 (zawiera bezérubowe zaciski fgczowki kablowej).

Do ochrony dwéch wirydarzy i sali teatru zastosowano liniowa czujke dymu DOP-40.
Czujka ta przeznaczona jest do wykrywania dymu powstajacego we wczesnej fazie
stadium pozaru, jest szczegdinie przydatna do stosowania tam, gdzie dym moze ulec
przed detekcjg rozproszeniu na duzym obszarze. Zasada dziatania czujki polega na
ciggtej analizie przezroczystosci optyczne|j powietrza w przestrzeni pomiedzy czujkg
a reflektorem/zespotem refiektoréw. Czujka moze znajdowac sie w jednym z czterech
standw pracy: dozorowania, alarmowania, uszkodzenia - przerwania strumienia
Swiatta, uszkodzenia - wynikajacego z zabrudzenia. Jesli w powietrzu znajdzie sie
pewna, okreslona zawarto$¢ aerozoli (dymu), zmniejszajaca przezroczystosé,
ponize] ustawionego progu czutosci, to czujka wejdzie w stan alarmowania.
Catkowite przerwanie strumienia promieniowania (lub jego odbicie w wyniku
pojawienia sig obcego przedmiotu na jego drodze) jest sygnalizowane jako stan
uszkodzenia, poniewaz nawet najwigksze stezenie dymu w powietrzu nigdy nie
spowoduje catkowitego przerwania toru optycznego czujki. Jezeli powietrze jest
czyste, czujka znajduje sie w stanie dozorowania. Diugotrwata eksploatacja czujki,
zwlaszcza w pomieszczeniach o duzym zapyleniu, moze spowodowaé zabrudzenie
(osadzenie sig kurzu) uktadu optycznego czujki i reflektora/zespotu reflektoréw, stad
czujka w celu zachowania stalej czuto$ci i zdolnoéci do wykrywania zagrozenia
pozarowego w dfugim okresie czasu, ma rozbudowane uklady automatycznego
kompensowania wptywu zabrudzenia | warunkéw otoczenia. Uktady te zapewniajg, iz
prog czutosci czujki pozostaje taki sam, w catym zakresie kompensacji. Przy pewnym
poziomie zabrudzenia, czujka zgltasza stan uszkodzenia, oznaczajacy koniecznogé
podjgcia czynnosci serwisowych w celu oczyszczenia. W tym stanie czujka jednak w
dalszym ciggu jest zdolna normalnie wykrywaé dym i wejéé w stan alarmowania.



Zgtoszenie uszkodzenia, w wyniku zabrudzenia, wymaga oczyszczenia reflektora
wzglednie zespotu reflektordéw i czota czujki. Po oczyszczeniu czujka dostraja sie do
nowych warunkoéw zewnetrznych | automatycznie zmienia swéj stan z uszkodzenia
na dozorowanie.

Nadajnik i odbiornik zintegrowany jest w jednej obudowie, a wiazka podczerwieni
odbija sie od specjalnego reflektora pryzmowego, nie trzeba, wiec taczyé kablami
nadajnika i odbiornika. Czujka umozliwia ustawienie progéw czutosci dziatania w
zaleznosci od odleglosci pomiedzy czujkg a reflektorem oraz od warunkéw
srodowiskowych. Jako adapter czujek liniowych w petlach dozorowych zastosowano
adresowalny adapter ADC-4001. Dla recznego przekazania informacji o
zauwazonym pozarze zastosowano reczny osirzegacz pozarowy typu ROP-4001.
Informacje przekazywane przez reczne ostrzegacze poZarowe uwazane sa za
priorytetowe. Dla zachowania priorytetu, ostrzegacze wyrdzniane sg specjalnym
rozpoznawanym przez centrale kodem. Uktad elektroniczny ostrzegacza i kontroluje
rezystancje stykdw mikroprzetgcznika i w przypadku jej pogorszenia przekazuje do
centrali odpowiednig informacje. Podobnie dzieje sie w przypadku zadziatania
izolatora zwar¢ i uszkodzenia pamieci EEPROM wykorzystywanej do adresacji
osfrzegacza. Do sterowania i monitorowania klap oddymiajacych na klatkach
schodowych i korytarzu jak réwniez klap ppoz. umiejscowionych na kanaftach
wentylacyjnych zastosowano modulty EKS-4001. Lokalizacje czujek, modutéw i
sygnalizatoréw przedstawiajg zamieszczone rysunki.

Programowanie warunkdw alarmowania.

Alarmowanie dwustopniowe zwykle nalezy zaprogramowaé dla stref, do ktdrych
zostaty przydzielone automatyczne czujki. Zadziatanie czujki wywotuje alarm |-go
stopnia sygnalizowany akustycznie i optycznie na centralce z przeznaczeniem dla
personelu w celu stwierdzenia czy alarm nie jest falszywy. W przypadku nie
zlikwidowania alarmu w nastawionym czasie centralka przechodzi w stan alarmu 1I-
go stopnia z wystaniem sygnatu pozarowego w sie¢ monitoringu (opcja) i
uruchomienie sygnalizatorow akustycznych,

alarmowanie jednostopniowe zwykte (od razu alarm Il-go stopnia) nalezy
zaprogramowac dla zainstalowanych ROP-ow. Sygnat pozarowy natychmiast zostaje
wystany w sie¢ monitaringu (opcja) i nastepuje uruchomienie sygnalizatoréw
akustycznych.

Linie dozorowe, ]

Linie dozorowe adresowalne zaprojektowano w ukladzie petlowym. Na kazdej [inii
mozna zainstalowac do 127 elementéw adresowalnych. Petlowy system z izolatorem
zwarc¢ w kazdym elemencie adresowalnym daje gwarancje niezawodnosci systemu.
W uktadzie petlowym jedna przerwa linii nie eliminuje z pracy zadnego elementu
liniowego. Centrala po wykryciu uszkodzenia sygnalizuje je | sprawia, ze
przegladanie adresowalngj linii dozorowej odbywa sie z jej obu koficow. Po usunieciu
przerwy zanika automatycznie sygnalizacja tego uszkodzenia.

Linia dozorowa pracujgca bez zapetlenia (promieniowa) nie jest odporna na przerwe
linii. Przerwa spowoduje odigczenie elementow liniowych od miejsca uszkodzenia do
ostatniego w linii,

Centrala identyfikuje numer [inii dozorowej, numer elementu adresowalnego (czujki,
przycisku, adaptera).



Linie sygnalizacji akustyczne;.

Dia powiadomienia osdb znajdujacych sie w budynku o zaistniatym zagrozeniu
pozarowym przewidziano zainstalowanie sygnalizatoréw akustycznych i akustyczno-
optycznych. Sygnalizatory akustyczne SAL-4001 sg adresowalne i instalowane na
petlach dozorowych. Natomiast sygnalizatory optyczno akustyczne SA-K2 zostang
przyigczone do linii: LS-1 i LS-2. Sygnalizatory do linii nalezy fgczy¢ za pomocy
specjalnej puszki instalacyjnej typu PIP-1A (kostka taczeniowa porcelanowa +
bezpiecznik). ’

Sterowanie urzgdzeniami zewnelrznymi.

Ze wzgledu na duze odcinki wymaganego okablowania wykonanego przewodem
HDGs 3x1 zrezygnowano z zastosowania modutu PK-2 przeznaczonego miedzy
innymi do tego celu za zastosowano moduty kontrolne EKS-4001. Moduly te beds
sterowaty krotkimi odcinkami przewodéw wylgczeniem napiecia rozdzielnic
wentylacyjnych. Dostosowanie rozdzielni wentylacyjnej do sterowania sygnatem z
CSP lezy po stronie instalatora instalacji wentylacji (najczesciej stosuje sie do tego
celu moduty podnapigciowe przy wytacznikach gtéwnych).

EKS4001 ~ modut kontrolno-sterujacy, pracujacy na petlach dozorowych, majg
jedno wyjscie sterujace —przekaznikowe i dwa wejécia do kontrolowania sprawnosci
sterowanych urzadzen. Modut wyposazony jest w izolator zwaré. Za pomocy,
modutow sterowane bedg klapy ppoz. i klapy oddymiajgce.

Do zasilania sterowan klap ppoz. zastosowano zasilacze ZSP135-D-1 oraz ZSP120-
D. Zasilacz ZSP135-D-1 nalezy zamontowaé w pomieszczeniach wentylatorowni (nr
3.33, 3.08) oraz w pomieszczeniach nr 3.83 i 2.19, natomiast zasitacz ZSP 120-D
zamontowac w pomieszczeniu 2.62. Zasilacze bedg zasilane napieciem 230V AC
(proj. instalacje elektryczne wewnetrzne).

Klapy oddymiajace zasilane | sterowane bedg za pomoca lokalnych central
oddymiajacych typu RZN. Centrala RZN4402-K zamontowana zostanie w pom. 3.38
a cenfrale RZN4404-K w pomieszczeniach 3.02, 3.58 oraz w 3.82. Centrale
RZN4801-K zamontowac nalezy w pomieszczeniach 1.16 oraz 1.66. Uktad sterujacy
central posiada mozliwos¢ programowania i kadowania licznych funkeji np.: alarm w
przypadku zakiGcenia, regulacja czasu przewietrzania, ograniczenie wysuwu. Do
central nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V, 50 Hz, centralki wymaga dwodch
akumulatoréw w zaleznosci od ilosci podigczonych urzadzen, co daje mozliwosé 72
godzinnego awaryjnego zasilania w wypadku przerwy w dostawie energii z sieci
230V. .

Klapy otwierane bedg w sposdb automatyczny z poziomu centrali SAP za pomocy
moduiow EKS-4001 lub w sposéb reczny za pomocg przyciskéw ROP (typu RT-42 i
RT-428T) zamontowanych na kazdej kondygnacji oraz tacznikéw przewietrzajacych
systemu oddymiajacego typu LT42 (na ostatnie] kondygnacji). Przyciski te
wyposazone sg standardowo w uktady monitorowania stanéw roboczych i
alarmowych. Dodatkowo przycisk montowany na parterze wyposazony bedzie w
akustyczny sygnalizator (70dB, 400Hz) sygnalizujace zakidcenie typu RT-428T.

Ze wzgledu na przewietrzanie bedzie zamontowany czujnik deszczowy obok klapy
oddymiajgcej. Czujnik ten w chwili, gdy kiapa bedzie otwarta a pojawi sig deszcz,
automatycznie zamknie klape. ’

Rozmieszczenie central oddymiania.



Lokalizacja . .. llosé llose Czujika
I lp | TYP centrali Sekcja | llosc klap | Akumulatory RT42 LT42 deszczu
oddym. WRGEB2
1 RZN 4402-K 3.38 B 1 2x2 2Ah, 12V 3 1 1
2 RZN 4108B-K 3.58 A 3 2%7,5Ah, 12V 3 1 1
3 RZN 4108-K 3.82 A 2 2x7,5Ah, 12V 3 1 1
4 RZN 4108-K 3.22 A 2 2¥%7,5Ah, 12V 4 1 1
5 RZN 4108-K 3.02 A 3 2x7,5Ah, 12V 4 1 1
=) RZN 4108-K 1.66 A 6 - 2x7,5Ah, 12V 1 1 1
7 RZN 4108-K 1.16 A 4 2x7,5Ah, 12V 1 1 1

Sposch prowadzenia instalacii.

Instalacje sygnalizacji pozaru wykonac¢ przewodami:

-linie dozorowe YnTKSYekw 1x2x0,8 mm 2,

-linie zasilajgco-sygnatowe HLGs 2x1,0 mm 2 HLGs 2x1,5 mm ?, HLGs 3x1,5 mm 2,
YnTKSY2x2x0,8 mm % YnTKSY3x2x0,8 mm 2, YnTKSY4x2x0,8 mm 2.

Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy ukifadaé podtynkowo w rurkach
instalacyjnych karbowanych typu RG20/16. Przy prowadzeniu [inii petli dozorowej
przez strefy pozarowe (pomiedzy kondygnacjami nie wliczajgc stropu poziomu
piwnicznego) nalezy przejscia wyszczelni¢ piankg ognioodporng (minimum kiasa B,
np. ITB - 507/02 HILTI).

Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowac zgodnie z dokumentacjg DTR
ich producentéw. Prace instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem
opracowania nalezy wykona¢ $cisle wedilug obowigzujgcych norm, zgodnie z
wytycznymi CNBOP i przepisami BHP.

Dobdr zasilania rezerwowego. .
Dla precyzyjnego obliczenia pojemnosci baterii akumulatoréw rezerwowych mozna
postuzy¢ sie wzorem
Qan=1,25x% (Idnz X Tde: + la X Tal)
gdzie:
- Qan - wymagana pojemnos$c¢ akumulatordw w Ah,
- wspotczynnik 1,25 — zwiekszenie pojemnosci akumulatoréw o 25% na skutek
ewentualnych strat ich pojemnosci w wyniku starzenia,
- luez - pObOr pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A,
- Taez - wymagany czas pracy systemu, réwny 72 h,
- l= - pobér pradu podczas alarmowania w A,
- Ta —wymagany czas alarmowania, réwny 0,5 h.

Maksymalny pobér pradu przez centrale podczas dozorowania nie przekracza 0,6 A,
stad prad tadowania akumulatorow, réwny réznicy maksymalnego pradu zasilacza i
pradu pobieranego przez centrale w stanie dozorowania, wynoszacy 3,4 A pozwala
na stosowanie baterii akumulatoréw o pojemnosci 17 Ah do 90 Ah.

Zgodnie z powyzszym wzorem dobrano baterie o pojemnosci 65Ah.

Uwagi koricowe .

Przed przystgpieniem do instalowania systemu nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg
projekiows oraz DTR dia zastosowanych urzadzer.

Zaistniate rdznego rodzaju kolizje, strefy niechronione - w czasie montazu nalezy
zgtaszad.



Wiasciciel lub uzytkownik, obiektu jest zobowigzany do podigczenia centrali

sygnalizacji pozaru z najblizsza komends lub jednostka ratowniczo —gasnicza

Panstwowej Strazy Pozarne] w sposéb zapewniajacy automatyczne przekazywanie

informacji o pozarze. Sposob potaczenia systemu sygnalizacji pozaru wtasciciel jest

obowigzany uzgodni¢ z wiasciwym miejscowo komendantem powiatowym (miejskim)

PSP,

Zaprojekiowana centrala przystosowana jest do wiaczenia w sie¢ monitoringu.

Sygnat alarmowy ,Pozar’, ,Uszkodzenie" z CSP moze zostaé doprowadzony poprzez

tacza telefoniczne illub drogg radiowg do PSP poprzez urzadzenie transmisji

alarméw UTA (opcja).

W pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowano centrale nalezy umiescic:

- plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

- krotkg instrukcje postgpowania w przypadku, gdy centrala zadziata, jak nalezy
postepowac w przypadku zaistnienia pozaru, kogo nalezy powiadomié,

- zeszyt (rejestr) zdarzen, konserwacji, obsfugi awaryjnej, okresowego wylaczenia
| wyposazenia systemu alarmowego pozaru.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktore beda

obstugiwac centrale. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zlecié stalg

konserwacje urzadzen i instalacji sygnalizacji pozarowe;.

Urzadzenia przeciwpozarowe powinny byé poddawane badaniom technicznym i

czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w przepisach,

Poiskich Normach oraz instrukcjach obstugi urzadzen. Czynnosci te powinny byé

prowadzone nie rzadziej niz raz na 6 miesigcy w sposob zgodny z instrukcjg ustalong

przez producenta.

Dia czujek liniowych zamontowanych w hali sportowej, ze wzgledu na
specyficzne érodowisko pracy, nalezy ustali¢ czestotliwosc przegladéw (czyszczenia
optyki lustrzana). Po wstepnej eksploatacji (w celu unikniecia falszywych alarmoéw)
nalezy ustali¢, czy czesciej powinny sie odbywac czyszczenie zespolu luster.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzié préby sprawnosci dziatania
catosci systemu. Wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa naniesé do
dokumentacji kolorem czerwony.

Pojemnos¢ akumulatorow nalezy skorygowac po wykonaniu instalacji i pomiarze

pradu.



Zestawienie materiatdw podstawowych

i . . Dostawca
Lp. | Wyszczegolnienie . Jedn. |llosc Producent
1 2 3 4 5
1. Centrala sygnalizacii pezaru Polon Alfa 4800 kpl 1 Pgolon Alfa
2. Modut liniowy dla dodatkowych 4-ch linii typu MSL-2 szt 1 Polon Alia
3. Modut wynigsiony TSR 4000 szt 1 Polon Alfa
4. Akumulatory 12V/7AR szt 2 Kobe
5. Akumulator 12V/ §5Ah szt 2 Kobe
6. Obudowa dla akumulatoréw typu PAR-2002 szt 1 Polon Alfa
7. Optyczna czuika dymu DOR-4046 szt. 254 Polon Alfa
8. Czujka wielosensorowa DOT-4046 szt 6 Polon Alfa
g, Gniazdo czuiki G40 szt 260 Polon Alfa
10. | Refiektor E39-R8 szt 3 Polon Alfa
11. | Adapter ADC4001 ) szi. 3 Palen Alfa
12. | Liniowa czujka dymu DOP-40 szt 3 Paolon Alfa
13. | Gniazdo dla ADC4001 typu G-T2 szt 3 Polon Alfa
14. | Element kontrolno —sterujgcy EKS-4001 szt, 34 Polon Alfa
15. | Obudowa pojedyncza 1xEKS szt. 7 Polon Alfa
16. | Obudowa pojedyncza 2xEKS szt 5 Polon Alfa
17. | Qhudowa pojedyncza 4xEKS szt 7 Polon Alfa
18. | Sygnalizator akustyczny SA-K2 sz, 3 Polon Alfa
19. | Reczny ostrzegacz pozarowy ROP-4001 gzt 48 Polon Alfa
20. | Sygnalizator akustyczny adresowalny SAL-4001 kol 24 Polon Alfa
21. | Gniazdo dla sygnalizatora SAL-4001 typu G-40S kpl 24 Polon Alfa
22. | Przewod ¥YnTKSYekw 1x2x0,8 m 7240
23. | Przewdd YnTKSYekw 2x2x0,8 . m 180
24, | Przewdd YnTKS Yekw 3x2x%0,8 m 180
25, | Przewdd YnTKSYekw 4x2x0,8 m 90
26. | Przewdd HLGs 2x1 — wylgczenie wentylacii + klapy ppoz. m 60
27 Przewéd HLGs 2x1,5 — sygnalizatory + zasilanie +|m 220

| sterowanie
28. | Przewod HIL.Gs 3x1,5 — sterowanie klapami oddymigjscymi | m 560
28. | Przewdd YKY 3x1,0 m 250
30. |imitator dymu i temperatury ITD-4 szt 1 Polen Alfa
31. | Rura instaiacyjna, typ RB18 + kolanka + uchwyty m 1040
32. | Rura instalacyjna, typ RG2G/15 m 8500
33. | Korytko perforowane metalowe 100x50 m 30 BAKS
34. | Koryto DLP 65x220 z pokrywa szi 4 Fael-Legrand
35. | Zasilacz 24V/5A — Z8P135-D-1 - szt. 4 MERAWEX
36. | Zasilacz 24V/5A — Z8P120-D szt 1 MERAWEX
37. | Akumulator 12V 2 2Ah szt. 2
38. | Akurnulator 12V 7 5Ah szt 12
39. | Centrala oddymiznia RZN 4402-K kpl 1 D+H
40. | Centrala oddymiania RZN 4108-K kpl 6 D+H
41, | Modut kemunikacyjny Th41 kpl 7 D+H
42. | Przycisk oddymiania RT-42 szt 12 D+H
43. | Przycisk oddyrniania RT-425T (najnizsza kondygnacja) szt 7 D+H
44. i Przycisk przewietrzania LT42 szt 2 B+H
45, | Konsola szt. 7 D+H
46. | Sygnalizator wiatrowa —deszczowy WRG-82 szt 7 D+H
47. | Pianka ognicodporna ITB - 507/02 mi 500 HILTI
48. | Materialy drobne kpi 1
UWAGA:

Dopuszcza sig stosowanie elementéw instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, ze nie beds posiada¢ gorszych parametréw. Obowigzkowo muszg
posiadac aktualne certyfikaty CNBOP.

Sieé€ strukturalna
Instalacja telefoniczna jak i komputerowa zostanie wykonana przewodem
skretkowym F/FTP 4x2x0,5 kat. 6 zakoriczonym gniazdami RJ45 kat.6 montowanych



w zestawach z gniazdami elektrycznymi bezposrednio p/t (trasy, wysoko$é montazu i
zestawienia materialowe sg ujgte w projekcie obejmujacym instalacje elektryczne
wewnetrzne). Przewody beda wprowadzone do szaf dystrybucyjnych znajdujacej sie
W pomieszczeniach serwerowni (SD1-2.33, SD2-3.12b). Gtéwne szafy dystrybucyjne
bedg komunikowac sig z lokalnymi szafami odpowiednio dla swojego zakresu (tzn.
SD1: SD1.1; §D2: SD1.2, 8D2.2). W szafach przewody beda zakoriczone na patch-
panelach 19". Poprzez patchcordy bedzie mozna dowolne gniazd przypisaé do portu
switch-a (sieci komputerowej) wzglednie centrali telefonicznej. Uktad taki pozwala w
dowolny sposdb konfigurowaé obie sieci w zakresie przeznaczenia gniazd
koncowych.
Okablowanie poziome ma byé prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PiMF) o czestotiwosci 600MHz, w osfonie niepalne] LSZH ($rednica zyty
23AWG, srednica zewnetrzna 7mm), :
Okablowanie poziome w budynku 4 kondygnacyjnym skiadajacym sie z 3
segmentow (A, B, C) zostalo rozdzielone wg. sugesji inwestora na dwoch
uzytkownikow: '
- szafy SD2, 8D2.1 i 8D2.2 obstugujg pierwszego uzytkownika
- szafy 8D1 1 SD1.1 obstuguja drugiego uzytkownika

Do szafy SD2 okablowanie poziome zostato sprowadzone z | pietra segmentu A
oraz poddasza segmentu A i B,
Do szafy SD2.1 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z | pietra segmentu A i
B’ +

Do szafy SD2.2 okablowanie poziome zostato sprowadzone z parteru segmentu A i
G,

Do szafy SD1 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z piwnicy segmentu B
oraz parteru i | pietra segmentu A, Bi C,
Do szafy SD1.1 okablowanie poziome zosiato sprowadzone z piwnicy segmentu A
parteru segmentu A i B, [ pigtra segmentu A i B oraz poddasza segmentu B,
Punkt koricowy PEL oparty zostat na skosnym gniezdzie typu DIN (rozstaw $rub
mocujacych 60x60) z mozliwoscia adaptacji pod 1 lub 2 modutu RJ45 oraz adapter
Swiattowodowy SC — duplex,

Polaczenie szkieletowe wewnetrzne pomiedzy szafami SD2, SD2.1, SD2.2, SDH1, i
SD1.1 prowadzone bedzie kablem $wiattowodowym wielomodowym z 6 widknami
kategorii OM2 — 50/125/90000m (kabel uniwersalny, ostona U-LSZH, konstrukcja ze
Scistg tubg, pasmo 500/500, ttumienie 2.4/0.6dB),

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg byc
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym fego samego producenta okablowania i
pochodzié

z jednolite] oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
speinione warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego wiw
producenta.

Infrastrukture kablowg nalezy wykona¢ w oparciu o kompletny system jednego
producenta. Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania
oddziatywania zaklécen szczegdlinie w migjscach duzego natezenia kabli
transmisyjnych

i nakiadania sie roznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe
okablowania poziomego w wersji ekranowangj. Speinienie  postulatow
kompatybilnosci elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu
informatycznego na zakidcenia elekiromagnetyczne oraz ograniczenie emisji



zakiocen do $rodowiska zewnetrznego znaczaco zwieksza bezpieczeristwo
transmisji danych.

System powinien zosta¢ wykonany zgodnie z norma ISO/EC 11801 drugie wydanie
(wrzesien 2002) lub EN 50173-1 drugie wydanie (pazdziernik 2002).

Minimalne wymagania elementéw okablowania sirukturalnego to Kategoria 6
(komponenty)/ Klasa E (wydajnosc catego systemu) oraz gniazde RJ45 jako interfejs
koricowy dla potaczeri na ekranowane] skretce miedzianej 4 parowej.

Aby zagwarantowa¢ uzytkownikowi rzeczywiste i powtarzalne parametry Kategorii 6
oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ proponowanego rozwiazania z najnowszymi edycjami
wspomnianych standardow (wyd. 2002 r.) i niezalezno$¢ od dostawcy komponentéw
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych
przez niezalezne laboratoria uwzgledniajace najnowszg metode kwalifikacji
komponentdw sieciowych (fj. de-embedded testing).

Struktura systemu okablowania
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i giosu

przez okablowanie Klasy E / Kategorii 6.

Instalacja logiczna obejmuje 13 ekranowanych gniazd 1xRJ45 (kom/tel), 203
ekranowane gniazda 2xRJ45 (kom/tel, kom/kom) oraz 9 gniazd $wiatfowodowych z
interfejsem SC ~ duplex, rozmieszczonych w budynku.

A. Okablowanie poziome miedziane

Do kazdego punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy

o konstrukcji F/FTP (PiMF) w powloce zewnetrznej LSZH i czestotliwosci 600 MHz
(Srednica zyly 23AWG). Kable transmisyjne F/FTP (PiMF) 600MHz nalezy
rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)
dotgczonych do projektu.

Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna byé wykonana w oparciu
o ekranowane komponenty spelniajace wymagania Kategori 6 (szczegolowe
wymagania dotyczgce testowania w/w komponentdw zawarte sg w normie TIA/EIA
568-B.2-1),

Punkt logiczny (PEL) wystepuje w nastepujacej konfiguracji:

Konfiguracja 1: Gniazdo teleinformatyczne 1xRJ45 SL (SlimLine) w uchwycie DIN

(modut RJ45 kat6 ekranowany, SL przedstawiono na rys. 1 projekiu) z
mozliwosciami transmisyjnymi do 250MHz. Zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm gniazdo ma stanowié trwale zakorczenie czteroparowego
kabla F/FTP (F/FTP (PiMF)) 600MHz. Gniazdo ma by¢ zamocowane w jedne;]
ramce z odpowiednig liczba gniazd elektrycznych, zwyktych i fzw.
dedykowanych, z kluczem — typu DATA (zgodnie z projektem elektrycznym).
Gniazda teleinformatyczne, tak jak i elektryczne, bedg montowane

podtynkowo (w odpowiednich puszkach podiogowych elekirycznych)
przy zachowaniu standardu uchwytu montazowego DIN .

Cechy ekranowanego modutu RJ45 kat.6 SL;

- petny ekran, instalowany w koricowym etapie, szczelna klatka Faradaya,

- zwarta konstrukcja (SL ~ SlimLine) umozliwjajacg duzg gesto$é upakowania,

- wydajnos¢ rzeczywistej kategorii 6 potwierdzona certyfikatem De — Embedded,

- uniwersalne rozszyjcie kabla — mozliwos¢ zarabiania w sekwencji A i B,

- optymalny sposob zarabiania przy zastosowaniu narzedzia gwarantujgcego
doskonate



- powtarzalne parametry transmisyjne,
- duza trwato$c¢ (do 750 cykli potgczeniowych).

Konfiguracja 2 Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45 SL (SlimLine) w uchwycie DIN z
mozliwosciami transmisyjnymi do 250MHz. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm gniazdo ma stanowi¢ trwate zakoriczenie czteroparowego kabla F/FTP (F/FTP
(PIMF)) B00MHz. Gniazdo ma by¢ zamocowane w jednej ramce z odpowiednia
liczbg gniazd elektrycznych, zwyktych i tzw. dedykowanych, z kiuczem — typu DATA
(zgodnie z projektem elekirycznym). Gniazda teleinformatyczne, tak jak i elektryczne,
beda montowane podtynkowo (w odpowiednich puszkach podiogowych
elektrycznych) przy zachowaniu standardu uchwytu montazowego DIN,

Ze wzgledu na warunki budowy i aktualny status budynku okablowanie poziome
w korytarzach oraz do punktow koricowych (w pomieszczeniach) zostanie
poprowadzone w kanatach podfogowych. Nalezy stosowaé kable w powiokach
niepalnych - LSZH (ang. Low Smog. Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras
kablowych nalezy zachowa¢ bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku
dtugich fraktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna rownolegle
do sieble na odlegtosci wigksze] niz 35m, nalezy zachowaé odlegio$é miedzy
instalacjami, co najmniej 50mm.lub stosowa¢ metalowe przegrody. Ze wzgledu na
przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane 2z tym przesdwity wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7.1mm. Nie dopuszcza sie kabli
0 wigksze] Srednicy zewnetrzne]. Uwzgledniajac rowniez duza koncentracje
przewodow transmisyjnych | poziom oddzialywarn pomiedzy nimi jako medium
transmisyjne nalezy zastosowaé podwojnie ekranowany kabel typu F/FTP (PiMF)
600 MHz o srednicy zyly 23 AWG. Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie
laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda para
transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) ostoniete
sg dodatkowym wspélnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania),
Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmnigjszy¢ poziom zakidceri (emisji) od kabla, ale
takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zakiécenia zardwno wysokich, jak |
niskich czestotliwosci. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm oraz najnowsze wytyczne
komitetdw normalizacyjnych, tzn. draft specyfikacji JTC 1/25N 981 okreslajgcym
pasmo przenoszenia dla systemow Klasy E/Kategorii 6 na 500MHz, réwnoczesnie
zapewniajac petna zgodno$é z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABIL A TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukeji::
Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 600MHz
ZgodneoscE z normami: ISONEC 11801:2002 wyd.|l, ISO/AEC 81156-5:2002, EN 50173-1:2002
wyd.ll, EN 502B8-3-1, TIA/EIA 568-B.2 {parametry kategorii 8),
IEC 60332-3 Cat. C (palnosg),
IEC 60754 czeseé 1 (toksycznoss),
IEC 60754 czesc 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czesé 2 (gestosé zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (& 0,55mm)
Srednica zewnetrzna kabla 7 mm
Minimalny promien giecia 45 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor bialy




lamincwana plastikiemn folia aluminiowa
lamirowana plastikiem folia aluminiowa

Ekranowanig par:
Ogolny ekran:

Charakterysiyka elektryczna — wartosci typowe:

Impedancia 1-600 MHz: 100 £5 Ohm

Tlumienie: 31dB/100m przy 250MHz; 50,1dB/100m przy 600MHz
NEXT 66,4dB przy 250MHz; 60,7dB przy 600MHz
Opéznienie: 420ns/100m przy 250MHz; 420ns/100m przy 600MHz
RL: 17,3dB przy 250MHz

ACR: min. 41dB przy 250MHz; 16dB przy 600MHz

Okablowanie poziome S$wiatfowodowe
Do wybranych punktéw logicznych (wg zataczonych rysunkéw) nalezy doprowadzié

Swiattowéd wielomodowy OM2 (2-widknowy kabel $wiattowodowy w ostonie
niepalnej z wibknami 50/125um). Kable rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi
na planach (podkfadach budowlanych) dotaczonych do projekiu. Aby zapewnié
mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych,
ale rowniez diugi okres dziatania siec, z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy
wielomodowy 50/125um z widknami kategorii OM2. Widkno OM2 50/125 pm
(zalecane do transmisji gigabitowych) umoziiwia transmisje protokotu 1000Base-SX
na odleglos¢ 550m. Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci
swiattowodowej zaprojektowano z interfejsem SC - duplex.

SPECYFIKACJA KABLA SWIATEOWODQWEGO OM2 (2 wickna 50/1250m)

Opis: Swiattowad wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria OM2
Zgodnose  z . ..
nomami: IEC 332-11i 332-3 (painosd)
IEC 811-1-3 {odpormnosé na wilgod)
NES 713 {toksycznosg),
|IEC 754-1 {odpornosc na kwasne gazy),
IEC 1034 czesc 2 (gestosc zadymienia)
Konstrukcja: | 2 widkna 50/125um w 2 buforach 9000m w Scislej tubie
Min.
. . A .- promien
o Liczba Sradnica Cigzar Naprezenia Odpomogc na zgiecia
Wiasciwosci wickien zewngirzna (nrom. kg/km) podc:zag_ zgniecenia podczas
mechaniczne: (mm) ) instalacji (N) {N/10cm) instalagj
(mm)
2 | 25x50 15 300 2000 25
Szerokoic pasma | Szerokos¢ pasma
P ¢ Tiumienie B850nm | Tlumienie  1300nm | przenoszenia przy | przencszenia przy
at'ame ry {dB/km) {dB/km) fali 850nm | fali 1300nm
optyczne: (MHz*km) (MHz*km)
<26 <0,7 > 500 > 500
Temperaiura {450 g5 4600
_pracy (°C):
Osfona .
zewnetrzna: LSZH, kolor pomarariczowy




Do potaczen Swiattowodowych nalezy zainstalowaé nowoczesny system kablowy
oparty o kable Swiaftowodowe z widknami kategorii OM2. System ten ma lgczyé w
sobie potrzebe wysokie] wydajnosci, szerokiego pasma przenoszenia, zwartej
konstrukgji, wysokiej gestosci upakowania, modularnej budowy i niskiej ceny za port.
Ma by¢ szybki i prosty w instalacji, elastyczny na zmiany i fatwy do dostosowania do
przysztych aplikacji. Dodatkowo ztacza wykorzystane w tym systemie majg byé w
petni zgodne z obowigzujacymi normami. Wymagany interfejs to SC — duplex w
konfiguracji potaczenia wiyk — gniazdo — wiyk. System s$wiattowodowy ma by¢
kompletny i opracowany jako catosé.

Punkt koricowy PEL - éwiattowodowy oparty zostat na gniezdzie z adapterem
SC — duplex w uchwycie do DIN (60x60) w systemie podtynkowym, pokazanym na
rysunku 5.

Okablowanie pionowe swiatfowodowe
Do budowy kanatow taczacych poszczegoine punkty dystrybucyjne powinny zostad

uzyte przepusty lub szyby zapewniajace duzg przestrzen, jak réwniez w przysziosci,
mozliwos¢ rozbudowy sieci.

Wszystkie szafy nalezy pofaczyé pomiedzy soba taczami swiattowodowymi:

szafe SD2 z szafami ~ SD1, SD2.1, SD2.2,

szafe SD1 z szafami — SD2, SD1.1,

szafe SD2.1 z szafg — SD2,

szafg 5D2.2 z szafg — SD2,

szafe SD1.1 z szafg — SD1,

Pofaczenie punktéw dystrybucyjnych jest zrealizowane kablem Swiattowodowym
wielomodowym (B-widknowy kabel $wiatfowodowy w ostonie niepalnej z widknami
wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwosé przesytania nie tylko
aktuainie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale réwniez diugi okres dziatania
sieci (z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia) jako medium transmisyjne
nalezy zastosowad kabel Swiattowodowy wielomodowy 50/125um z widknami
kategorii OM2. Wymagane pasmo przenoszenia to 500MHz*km przy fali 850nm i
S00MHz*km przy fali 1300nm. Wymagane tiumienie widkna to <2,4db/km przy fali
850nm i <0,6dB/km przy fali 1300nm. Wickno OM2 50/125/900 um zalecane jest do
transmisji gigabitowych.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATEOWOQDOWEGO OM?2
Opis: Swiatlowsd wielomodawy z widknami 50/125pm; Kategoria OM2

Z?godnosé  z | [EC 332-1i 332-3 (palnosd)

nermami: IEC 811-1-3 {odpornosc na wilgog)

NES 713 (toksycznagé),

IEC 754-1 (odpormosé na kwasne gazy),
[EC 1034 czesé 2 (gestost zadymienia)

Konstrukgja: 6 witkien 50/125pm w buforze 9000m w §cislej tubie




Mir.
- . R iy romien
: Srednica . Naprezenia Odpornosé promi
L Liczba Cigzar . . | zgiecia
WlaSCIV\:fOSCI wickien zewnetrzna (nom. kg/km) podczas‘;' na zgniecenia padozas
mechaniczne: {mm} instalacji (N) {N/10cm) instalag
(mm)
=] 6,0 73 1800 10C0 100
Szerokosé Szerokosé
_ - pasma pasma
‘ Turmnienie 850nm | Tlumienie  1300nm . .
Parametry (dB/km) (cB/km) przenoszenia przy | przenoszenia przy
optyczne: fali 850nm | fali 1300nm
{MHz*km) {MHz"km}
<24 <06 > 500 > 500
Temperatura o o
pracy ("C): -40° do +B0
Ostona i U-L8ZH, kolor pomaranczowy
zewnetrzna:

Punkt dystrybucyjny
Projektowang instalacie okablowania strukturalnego obstugujg dwa Gtéwne Punkty

Dystrybucyjne (SD2, SD1) oraz trzy Pietrowe Punkty Dystrybucyjne (SD2.1, SD2.2,
SD1.1):

SD2 — obstuguje 153 linie okablowania poziomego (1 PEL w 1 konfiguracji, 76 PEL-
I w 2 konfiguracii),

SD1 - obstuguje 148 linie (4 PEL-e w 1 konfiguracji, 72 PEL-e w 2 konfiguracji),
SD2.1 - obstuguje 28 linii (14 PEL-i w 2 konfiguracji),

SD2.2 — obstuguje 33 linie (5 PEL-e w 1 konfiguracji, 14 PEL-i w 2 konfiguracji oraz
3 PEL-e swiatlowodowe),

SD1.1 - obstuguje 57 linie (3 PEL-e w 1 konfiguracji, 27 PEL-i w 2 konfiguracji oraz
6 PEL-i swiattowodowych),

Punkt dystrybucyjny (SD2) fizycznie stanowi szafa RAL5013 19" 45U 800x800 na
cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa wykorzystana do realizacji SD2 powinna
mie¢ konstrukcje skrecang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz
posiada¢ katodows ochrone antykorozyjna. Ponadto ma by¢ wyposazona w cztery
listwy nosne, drzwi przednie oszkione, skrécone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostone gémna perforowana,
zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyne i komplet linek uziemiajacych.
Wszystkie drzwi majg by¢ zamykane na zamki z kluczami (dostarczonymi w
komplecie). Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, ze szafa jest rowniez przewidziana na
sprzet aktywny, ma zawiera¢ panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe
zasilajgcg do zasilania urzadzeni i wentylatora. Wysoko$é 45U gwarantuje rezerwe
na rozbudowe i miejsce na umieszczenie innych elementéw. Wprowadzenie kabli
odbedzie sig przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach. Szafa
powinna by¢ oznaczone w sposab trwaty logo lub nazwg tego samego producenta,
co elementy okablowania poziomego. Analogicznie zbudowana jest szafa SD1



Wymagania gwarancyjne

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukturalnege maja pochodzié od
jednego producenta, zapewniajac tym samym nie tylko wieksze zapasy transmisyjne
i dopasowanie wzajemne wszystkich elementdw, ale takze jedno Zrodio dostaw.

W celu osiagnigcia rzeczywistych parametrow wymaganych Kategorii 6 oraz
zapewnienia uzytkownikowi koricowemu mozliwosci mieszania | przysziosciowe]
wymiany elementéw systemu, wydajno$¢ wszystkich jego komponentéw musi byd
potwierdzona na zgodno$¢ z testem piramidy (De-embedded test) wg
obowigzujacych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie wydanie i EN 50173-1:2002 drugie
wydanie [ub ANSITIA/EIA-568-B.2-1:2002 aneks E. Certyfikat ma byé wydany przez
niezalezne [aboratorium (np. GHMT)

Catosc rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancjg systemows
producenta, obejmujacy calg cze$¢ transmisyjng ,miedziang’ i ,$wiattowodowa’ wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi, np. szafami kablowymi.
Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu.
Podstawg gwarancji ma byé udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametrow przez 25 nastepnych lat wliczajac w to réwniez gwarancje
materialowa. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spetnienie wymagan parametrow
elekirycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach
ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie oraz EN 50173-1:2002 wyd. drugie dla catoéci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
dotyczy¢ ma zgodnosci z normami, czyli obejmowaé parametry transmisyjne, a nie
dotyczy aplikacji (nie jest wazne, jakie protokoly bedg przesytane danym systemem).
Oznacza to, ze jakiekolwiek aplikacje, kidre bedg wykorzystywaly pasmo
przenoszenia, jakie jest zagwarantowane w normie mogg byé wykorzystywane bez
obaw o konieczno$¢ zmiany okablowania. Uzytkownicy nie musza okreslaé aplikacii,
dla ktorych ma zostac zbudowany system okablowania, co wiecej nie ma potrzeby
odnawiania gwarancji przy zmianie aplikacji. Dopoki uzytkownik bedzie korzystat z
protokotéw zaprojektowanych do pracy w'danej klasie okablowania, tak dtugo system
bedzie spetnial jego oczekiwania. 25-letnia gwarancja systemowa to bezplatna
ustuga serwisowa oferowana uzytkownikowi koricowemu (inwestorowi) przez
producenta okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem catosé systemu
okablowania od gtdwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera
wiec okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji
caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca odpowiedni
status, na przyktad: ND&l (Licencjonowane Przedsiebiorstwo Projektowania i
instalacji - autoryzacja TYCO Electronics / AMP Netconnect) oraz zarejestrowany.
Rejestracja wymaga przedstawienia: listy elementdw systemu zakupionych u
autoryzowanego dystrybutora w Polsce, listy instalatorow, z ktérych 50% posiada
certyfikaty ukoriczenia szkolenia (numery licencyjne ze szkolenia 1 stopnia), wyciagu
z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta-instalatora
(ukonczone szkolenie 1 i 2 stopnia - numer licencyjny), wyniki pomiarow
dynamicznych faczy stafych (Permanent Link) wediug norm ISO/NEC 11801:2002
wyd. drugie lub EN 50173-1:2002 wyd. drugie.

Administracfa i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od
strony gniazda, jak | od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiescié w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych
uzytkownikéw oraz na panelach.



Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
X-Y=A/B/C, gdzie:

X = numer pokoju

Y — numer gniazda w pokoju

A — numer szafy dystrybucyjnej

B — numer panela w szafie

G~ numer portu w panelu

Przykiad: 1.20/1-SD2/1/5

1.20 — pomieszczenie nr 1.20

1 — pierwsze gniazdo w pokoju 1.20
SD2 — szafa dystrybucyjna

1- numer panela w szafie SD2

5 — numer portu w panelu 1

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punkiéw przyiaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczyé
raporty z pomiarow toréw sygnatowych. -

Odbi6r i pomiary sieci

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnege musza byé spetnione

nastepujace warunki:

Wykonac¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i

pomiary czesci Swiattowodowej okablowania pionowego).

- Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada

wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wediug aktualnie

obowiazujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadnosé jego wskazan.

- Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sig

minimum [l poziomem doktadnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST

Omniscanner, FLUKE DTX-1800)

1. Do pomiaréw cze$ci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych
adapterow pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapterow
pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego
producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze
wszystkimi wymaganiami normy (w szczegolnosci z wymaganiem dotyczacym
zgodnosci komponentdw z metods, pomiarowg De-Embedded).

2. Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowe] ,tgcza statego” (ang.
sPermanent Link™) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw
pomiarowych do pomiaru facza statego Kategorii 6/Klasy E (nie
specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego

tacza, kidre znajduje sie ,w Scianie”, gcznie z gniazdami koricowymi

Zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

3. Adaptery pomiarowe ,tacza statego” muszg byé wyposazone w koricowki
pomiarowe, oznaczone symbolem PMO6 (pasujg do wyzej podanych typow
analizatorow okablowania). '

4. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac: (mape potgczen, diugosé potaczen,wspétczynnik i opéznienie



propagacji, ttumienie, NEXT, PSNEXT, ELFEXT, PSELFEXT, ACR, PSACR,
RL)
- Pomiary czgsci $wiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich
koricowek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystanie
koricowek pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy
dokona¢ pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,OF-300"
1. Pomiar toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien okreglaé ttumienie
tacza w dwoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm
2. Niezaleznie od rodzaju witkna $wiattowodowego kompletny pomiar ttumienia
kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego powinien byé przeprowadzony
w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych: {(od punkiu A do punktu B w
oknie 850nm, od punktu B do punktu A w oknie 850nm, od punkiu A do
punktu B w oknie 1300nm, od punktu B do punktu A w oknie 1300nm)
- Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujaca wysokosé
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeristwa, tj. roznicy
pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwycza] wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazde] wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry fransmisyjne muszg byé poddane analizie w catej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi byé
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna $wiattowodowego.

Zastosowac sig do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spelnieniu nastepujacych

warunkow:

- Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych

zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

- Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autaryzowanego Dystrybutora w Polsce

- Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnoéci z
obowigzujgcymi normami [SO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
90174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak rowniez

procedur instalacji i administracji.

- Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnosc¢ z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych i
Swiattowodowych.,

- Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa
Projektowania i Instalacii, potwierdzony umowg ND&! zawarta z producentem,
regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

- W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koricowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, cafa instalacja jest bezptatnie
weryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta.

Dokumentacia powykonawcza

1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé:

1.1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych i pionowych

1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach
krosowych



1.4. Lokalizacje przebi¢ przez ciany i podtogi.

1.5. Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez producenta
okablowania bezposrednio inwestorowi (uzytkownikowi koficowemu).

2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrzeé¢ w

dokumentacji powykonawczej i przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji.

Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac

producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (uzytkownikowi

koricowemu) bezptatne] gwarancii.

Uwagi koricowe, .

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego nalezy
skoordynowaé z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in.
dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania,
wody, gazu, itp. Dedykowana dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonad
zgodnie z obowigzujgcymi normami | przepisami. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznoéci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢ problem projektantowi, ktéry
zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia. Wszystkie materialy wprowadzone
do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzordw, winny
rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwiagzania techniczne. Gdziekolwiek w
opisach i specyfikacji jest mowa o okreslonych normach i przepisach, ktorym majg
odpowiada¢ materialy, urzadzenia i prace wykonywane [ub poddawane probom
obowigzujg ostatnie wydania odnosnych norm i przepiséw. Normy i przepisy krajowe
pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro
Projektéw moga zostaé odniesione do innych miarodajnych norm i przepisow
zapewniajgcych réwng lub wyzsza jako$¢ niz normy i przepisy wymienione. Réznice
migdzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi muszg by w
petni opisane przez Wykonawce | przedlozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektow na 30 dni przed terminem, w ktérym Wykonawca zyczy sobie otrzymaé
zgode, w przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo réwnorzgdnego dziatania Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w
dokumentacji.

Alfernaiywne propozycje.

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwiazania sg mnigj
kosztowne i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie
informacje konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektow facznie z
rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem
cen, proponowang technologia budowy i innymi istotnymi szczegétami.

Dopuszeza sig kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze
wymagania:

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolitg | spéjng
gwarancjg systemows producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie
elementy pasywne toru {ransmisyjnego, jak rowniez ptyty czolowe gniazd
kortcowych, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg byé oznaczone logo lub
nazwg tego samego producenta | pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej.



Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP
(PIMF) - ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym
ekranie ogdlnym o czestotliwosci min. 600MHz i srednicy zyly 23AWG

Wszystkie pozostate komponenty systemu majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm na Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN
50173-1:2002 wyd. drugie; wydajnos¢ komponentdw ma byé potwierdzona
certyfikatem De-Embedded Testing

System ma sie sklada¢ z w peini ekranowanych elementéw, szczelnych
elekiromagnetycznie, tzn. osfonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu
(To wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w panelach
krosowych).

Panele powinny posiada¢ pokrywe zapewniajgca cigglosé | szczelnosé ostony
ekranowanej, jak réwniez w celu zapewnienia optymalnego wyprowadzenia kabla
bez zagigc | zataman, zintegrowanej z panelem tyinej prowadnicy. Zakarczanie kabli
powinno odbywaé sie na ztaczach IDC moduty RJ45.

W celu zagwarantowania najwyzsze] jakosci pofgczenia, odpowiednio marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie zigcza, zaréwno w gniazdach
koncowych jak i panelach musza by¢é zarabiane za pomocy standardowych narzedzi
instalacyjnych 1j. narzedzia uderzeniowego 110 i/lub narzedzia LSA+. Z tych samych
powodow nie dopuszcza si¢ zlacz zarabianych metodami beznarzedziowymi.
Zalecane sg takie rozwigzania, do ktdrych montazu mozliwe jest zastosowanie
narzedzi zautomatyzowanych zapewniajgcych powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczeristwa pracy.
Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wiyku z gniazdem.
Ekrany ztaczy na kablach krosowych powinny zapewnié petna szczelnosé
elektromagnetyczng z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwatosé i niezawodnosé
nie dopuszcza sig kabli krosowych z wiykami tzw. zalewanymi.

Wszystkie elementy éwiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj.
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zlgcza oraz kable krosowe
muszg, spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wiokien OM2
wg normy EN 50173-1 wyd. II: 2002

Kable swiattowodowe majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm:  Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 2.4dB/km

Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i #umienie 0,6dB/km

Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych powinna byé niepalna U-LSZH (ang.
Universal Low Smog Zero Halogen), co ma byé potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona
zewnetrzna powinna miec kolor pomarariczowy.

Kabel swiattowodowy wewnatrz budynkowy ma sie charakteryzowaé konstrukcjg o
sciste] tubie (wiokna $wiattowodowe OM2 50/1250m w buforze 9000m). Widkna
swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na cate] dtugosci réznymi
kolorami (wymagane kolory: biaty, niebieski, szary, brazowy, zielony i pomaranczowy)
| dodatkowo zabezpieczone widknami aramidowymi. Zewnetrzna $rednica kabla nie
moze przekracza¢ 2,5x5+0.5mm, a waga 15kg/km.

Swiattowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie
testowane. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.



Objasnienia:

PEL = Punkt Logiczny: 1xRJ45 (2xRJ45) + nx220V

SD2 = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny budynku

SD2.2 = Pietrowy Punkt Dystrybucyjny budynku

F/FTP (FiIMF) = (ang. Pairs in Metal Foil) kabel z ekranowang indywidualnie kazdg
parg i wspoinym ekranem wszystkich par transmisyjnych, czestotliwoéé pracy 600
MHz, ostona niepalna LSZH, wymiar zyly 23AWG, $rednica zewnetrzna <7mm

LSZH — ostona zewnetrzna kabla niepaina i niewydzielajaca trujacych substancji w
obecnosci ognia

Asscess Point )

W pomieszczeniach parterowych nr 1.07, 1.10, 1.1, 1.16 w narozach z sufitem
(rysunek nr 3.08) zamontowane zostang access ponit-y umozliwiajace lacznosci
bezprzewodowg sieci komputerowej. Obecnie bardzo duzo jest na rynku sprzetu
umozliwiajgcego takg tacznosé ale poréwnujac parametry techniczne sprzetu do jego
ceny proponujemy zastosowac artykutu firmy Proxim typu Orinoco model AP4000,
kidry jest pierwszym punkitem dostepowym posiadajacym wbudowane radio
obstugujace wszystkie frzy standardy radiowe: 802.11a, 802.11b, oraz 802.11g
jednoczeénie. Zgodnos¢ z technologia Turbo Mode zapewnia natomiast wzrost
szybkosci transmisji nawet do 108 MBps, jednak kosztem redukji liczby dostepnych
kanatow. Obstuguje takze tryb Super A/IG Mode, ktéry podwyzsza przepustowosé
dzigki stosowaniu fragmentacji oraz kompresji ramek. Tryby Turbo Mode oraz Super
A/G Mode sg opracowane przez producenta chipsetéw: firme Atheros i tylko karty
bezprzewodowe oparte na chipsetach te] firmy mogg wykorzystywaé te tryby pracy.
Punkt dostepowy moze jednoczesnie obstugiwaé klientéw wykorzystujacych tryby
Turbo i Super A/G, oraz zwykte karty Wi-Fi.

Wireless Multimedia - nazywany tak przez Wi-Fi Alliance standard Quality of
Service (QoS), pozwala implementowaé do QoS protokoly radiowe 802.11. W
warstwie 2 pole priorytetu 802.1p jest uzywane do mapowania ramek downstream
(AP do klienta) do jednej z 4 kategorii WMM: tlo, najlepszy rezultat, wideo oraz gtos
(Background, Best Effort, Video, oraz Voice). W kierunku upstream (klient do AP)
punkt dostepowy mapuje priorytet uzytkownika do pela 802.1p. Obstugiwanie
zestawu funkcji nowego standardu 802.11e umozliwia reakcje na specyficzne
potrzeby ftransmisji poszczegolnych aplikacji. Zapewnia obsluge aplikaci
wymagajgcych niewielkiego opoznienia i odpowiednie] przepustowosci, takich jak
tfransmisja glosu i wideo. Ustawienia WMM/QoS sg przypisywane do kazdego z
identyfikatoréw sieci SSID. Do wykorzystywania funkcjonalnosei WMM jest
niezbedna jego obstuga poprzez sterownik karty bezprzewodowej. AP4000 spetnia
wszystkie wymagania techniczne okreslone przez specyfikacie bezpieczeristwa
WPA2 (Wi-Fi Protected Access 2). Specyfikacja WPA2 oparta jest na standardzie
bezpleczeristwa |EEE 802.11i, kiory wykorzystuje technologie wzajemnej
autentykaciji oraz szyfrowanie danych z wykorzystaniem protokotéw CCMP oraz AES
(Advanced Encryption Standard). Funkcjonalnosé WPA2 jest dostepna od wersji
oprogramowania 2.5.2. Dodatkowo AP4000 zapewnia bezpieczenstwo transmisji
dzigki identyfikacji innych punktéw dostepowych. Urzadzenie wykrywa obce punkty
dostgpowe jednoczesnie w pasmie 2.4 i 5 GHz, a nastepnie wysyta ostrzezenie do
administratora sieci.



Stownil ;

Udoskonalone wykrywanie "obcych™ AP, oraz klientéw bezprzewodowych -
rozbudowana funkcjonalnoéé wykrywania “obcych" punktéw dostepowych oraz
klientow bezprzewodowych standardéw 802.11b/g i 802.11a i raportowania ich
Administratorowi. Wykrywane sg rowniez punkty dostepowe nierozgtaszajace
swojego SSID (nazwy sieci bezprzewodowej). Wyniki skanowania sa dostepne
poprzez interfejsy SNMP, CLI, oraz HTTP; moga by¢ wykorzystywane przez
cenfralne oprogramowanie zarzadzajgce siecig bezprzewodowa, np Wavelink
Manager.

Wireless Distribution System (WDS) -system dystrybucji sygnatu miedzy inne AP
poprzez radio umozliwiajgcy stworzenie rozlegtych sieci o elastyczne] konfiguracii.
Na jeden interfejs radiowy mozna zestawi¢ do 6 potaczert WDS.

Obsiuga wielu sieci VLAN -obstuga mutli VLAN, do 16-tu na kazdy standard
radiowy. Uzytkownicy punkiu dostepowege moga byé teraz kierowani do
odpowiednich sieci VLAN na podstawie informacji zwrotne] z autentykujacego sesje
serwera RADIUS. Ustawienia bezpieczeristwa moga by¢ definiowane w postaci
"profili bezpieczenstwa". Wszystkie identyfikatory sieci bezprzewodowych SSID
mogg by¢ rozgtaszane, parameir ten jest definiowany przez VLAN., :
Obstuga Grup Roboczych - moZliwosé zdefiniowania odrebnych ustawier
bezpieczenstwa dla grup, tak by pracownicy, goscie oraz podwykonawcy firmy mogli
tatwo i bezpiecznie korzystac z firmowej infrastrukiury IT.

Pre-autentykacja oraz buforowanie PMK -~ dzigki pre-autentykacji zautoryzowany
Klient jest autentykowany na wszystkich punktach dostepowych w sieci, dzigki czemu
czas jego roamingu migdzy nimi jest skrécony do minimum i sesje aplikacji
wrazliwych na opéznienia (jak gtos, wideo) sg zachowane. Funkcjonalnosé jest
dostepna dla wszystkich kart bezprzewodowych obstugujacych standard WPA2.
Bezpieczenstwo transmisji - obstuga standardéw wzajemnej autentykacji WPA,
TKIP, 802.1X (PEAP, TTLS, TLS, SIM), dynamiczne, zmierne klucze szyfrujace
zmieniane per uzytkownik/sesja/czas; w-peini programowe aktualizacje do nowych
standardéw (AES, 802.11i).

Blokowanie komunikacji “intra-cell" - blokowanie bezposrednigj komunikacji
migdzy uzytkownikami AP, mozliwos¢ ustawienia przekazywania wszystkich pakietdw
na definiowany MAC (packet FWD) wykluczajgca mozliwosé wzajemnej komunikacji
migdzy klientami tego samego, oraz roznych AP w tej samej sieci.

Obstuga dwdch obrazéw firmware - podczas uaktualniania firmware jego stara
wersja jest zalrzymywania w pamieci AP do czasu poprawnego uruchomienia nowej
wersji; aktualna wersja nie zostanie skasowana/nadpisana w wypadku btedu
podczas uaktualniania firmware AP do nowszej wersji.

Bezpieczenstwo zarzadzania - teraz ‘oprécz mozliwoscl zarzadzania punktem
dostgpowym wytgcznie poprzez szyfrowane SSL potaczenie https, dodano obstuge
SSH, oraz autentykowania Administratorow w serwerze RADIUS, co znacznie
utatwia bezpieczne zarzgdzanie wigkszymi sieciami. Polecenia konfiguracyjne mogg
by¢ zapisane w pliku tekstowym (CLI Batch File), ktéry moze zostaé przestany do AP
I polecenia w nim zapisane zostang wykonane.

Automatyczna konfiguracja - Urzadzenie posiada funkcje konfigurowalnego resetu
do ustawien fabrycznych (Configurable Hardware Reset to Defaults), ktéry pozwala
na programowe wytgczenie przycisku'reload", kiéry powoduje skasowanie
konfiguracji i zatadowanie ustawien fabrycznych. Istnieje mozliwosé zablokowania
funkcji tadowania ustawiert fabrycznych po lokalnym resecie, w takim przypadku
punkt dosigpowy pobiera wskazany plik konfiguracyjny ze zdefiniowanego serwera



TFTP w sieci. AP4000 obstuguje takze fukcje DHCP Relay, zapytania DHCP sg
przez punkt dostgpowy przesylane do serwera DHCP w tym samym, lub innym
segmencie sieci. Wbudowany w AP serwer DHCP powinien byé w takie] sytuacji
wyltgaczony.

Rozszerzona obstuga atrybutéw RADIUS - AP4000 pofrafi rozpoznaé i
zinterpretowac wigcej atrybutéw RADIUS, co umozliwia lepsze zarzadzanie sesjami
uzytkownikdw, np w sieciach HotSpot. Dodano nastepujace atrybuty autentyzaciji:
State, Class, Session Timeout, Terminate Action, Accounting Interim interval, ldle
Timeout, Called Station ID, Calling Station ID; oraz billingu: Acct Session Time, Acct
Terminate Cause, Acct Input Octets, Acet Output Octets, Acct Input Packets, Acct
Qutput Packets, Acct Delay Time.

Wireless System Shutdown (WSS) - Funkcjonalnosé umozliwiajaca
Adminisiratorowi zdalne wytaczanie modufu radiowego; wytaczona zostanie tylko
obstuga klientéw bezprzewodowych, potaczenia WDS pozostang aktywne.

Standard 802.11d - dzigki obsludze tego standardu AP wysyta klientom
bezprzewodowym ustawienia lokalne: kod kraju, dozwolong liste kanatow, dozwolony
poziom mocy emitowanej. Jesli karty klienckie obstugujg ten standard, pozwoli im to
automatycznie dostosowaé sie do regulacji prawnych kraju, w jakim dziata punkt
dostepowy.

Najlepsze pokrycie obszaru pracy: 20dBm mocy wypromieniowanej z AP w
standardzie 802.11b, 18dBm w 802.11g oraz 802.11a, regulacja mocy wyjéciows),
automatyczna selekcja kanatu pracy.

Latwosc¢ instalacji - ztacza dla dotaczanych anten oraz obstuga standardu Power
over Ethernet 802.3af. Dostgpne sg kable przejsciowe (pigtail) ze ztacz radiowych
punktow dostepowych Proxim na ztgcze N meskie: AWLCBLAPB0O.

Zestawienie materiatdw podstawowych instalacji komputerowej

Nr kat. Zestawienig kabli . Jedn. llosé

0-1711163-1 Kabel F{!-_E'P 600 MHz , 4 pary 2Z3AWG, LSZH, 500m 25 lat szpula 38
gwarancji
Kabel MM OMZ Duplex ZipCord wewnetrzny OM2

2-0599142-7 | 2x50/125um  "Tight Buffer”, pasmo &00/500, thumienie | mb 450
2.4/0.6dB, 2x2.5mm, LSZH
Kabel MM OM2 uniwersalny 6x50/125/900um, pasmo

205991457 | sonvs00, Hurmienie 2.4/0.648, scista tuba, ULSZH mb 300

Nr kat. Zestawienie elementow w piwnicy Jedn. Hosé
Modut gniazda RJ45 ekranowany kat6 SL, STP/S-STP

0-1375188-1 T5GRA/B sziuka 3

§ Adapter SC/SC  duplex, z metaslowyrn elementem

0-0504640-2 dopasowujacym, bezowy sztuka 1

0-0503693-1 | Zigcze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka 1

0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m | sztuka 1

0-0348565-3 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 Zylowy, 3m sztuka 1
Element mocujacy 1xRJ45, niezatadowany sztuka 1
Element mocujacy 2xRJ45, niezatadowany sztuka 1
Element mocujgcy 1xSC, niszaladowany sziuka 1




Gniazdo niezatadowans ] sztuka 3
Ramka, biata sztuka 3
Nr kat. Zestawienie elementow na parterze Jedn. llose
0-1375188-1 _pg%%%sgniazda 7 RJ45 ekranowany kat8 SL, STP/S-STP sztuka 102
0-0504640-2 é\odpaapstoe\a"v y ;(;;‘nSC;J e_zsl:glex, z metalowym elementem sztuka g
0-0503683-1 | Ztgeze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka 8
0-0346833-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sziuka 64
0-0349565-3 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pm, 2 zylowy, 3m sztuka 8
Element macujgcy 1xRJ45, niezatadowany sztuka 10
Element mocujacy 2xRJ45, niezatadowany sztuka 46
Element mocujacy 1xSC, niezatadowany sztuka 8
Gnigzdo niezaladowane ’ sziuka 64
Ramka, biata szfuka 64
Nr kat. Zestawienie elementéw na | pigtrze Jedn. losé
0-13751B8-1 %%%Lgi Bgniazda RJ45 ekranowany katB6 SL, STP/S-STP sziuka 174
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sztuka 109
Element mocujacy 1xRJ45, niezaladowany sztuka 2
Element mocujacy 2xRJ45, niezatadowany sztuka 86
Gniazdo niezaladowane sziuka a8
Ramka, biala sztuka B8
Nr kat. Zestawienie elementow na poddaszu Jedn. llosc
0-1375188-1 _Pg%%% Bgniazda RJ45 ekranowany katf SL, STP/S-STP sztuka 142
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sziuka 75
Element mocujgey 2xRJ45, niezatadowany sztuka 71
Gniazdo niezatadowana sziuka 71
Ramka, biata sztuka 71
Nr kat. Zestawienie elementow w szafie SD2 Jedn. flose
0-0336560-3 ;?:[lr?glr ?S‘} FPF%H(S:(&E%??S?)]QEEY%B?LG TS68A/B, dla F/UTP; sztuka 7
0-1741213-3 Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCR, 1U sztuka 1

RAL7035




l_l}—1 2061386-8

1U

Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U
0-1711214-3 RAL7035 sztuka 1
0-1206138-8 ﬁ)qliaﬂowodowy panel krosawy 24 % SC, kpl. niezatadowany, sztuka 1
0-0504640-2 Adapter _ SC/SC _ duplex, z metalowym elementem sziuka g
dopasowujacym, bezowy
0-0503663-1 _Sryba do montazu adapiteréw duplex w panelach sotuka 18
Swiattowodowych
0-0503683-1 | Zfacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka 9
0-0558328-1 | Wieszak poziomy 14, 19" RAL9005 sztuka 7
0-0558334-1 | Prowadnica kabli pionowa (pierscier) sztuka 8
0-0346933-5 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, R.J45, 1m | sziuka 48
0-0246933-1 1KZE"|E| krosowy ekranowany EMT PIMF 300 MHz, RJ45, sotuka 45
0-0941761-5 | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m sziuka 24
0-0941761-1 | Kabel krosowy UMUTP kat.5+, R.J45, 1.5m sztuka 36
0-0348565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 zylowy, 1m sziuka 3
0-0853078-1 | Szafa teleinformatyczna 45U 800x800 szfuka 1
0-0853000-0 | Cokdtdo szafy 800x800x100 sztuka 1
. Kpl. zaslepiajgco-filtracyjny 800/800 1/2  widkniny =z
1-0953001-1 przepustem szczatkowym sztuka 1
0-0953087-1 | Zespot wentylatorow 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojacych | sztuka 1
LZ-30/9 Panel zasilajacy, 8 gniazd sziuka 1
R Zestaw monfazowy KLIPKO do stelzzy 19' {4x Srubag,
CLI-P4 podkiadka, nakretka) kpl. 22
Nr kat. Zestawienie elementow aktywnych w szafie SD2 Jedn. llosc
~ Przetgcznik 24xRJ45 zarzadzalny SNMP 10/400, (MDEMDI-|
0-1591056-2 X, auto-negotiation), opc. 2x uplink sztuka 4
0-1591082-0 | Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sziuka 1
0-1591088-0 | Modut uplink 1xR.J45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sztuka 6
i 3 Obudowa 19" =z =zasilaczem (max. 10 dowolnych
0-1581032-2 konwerterdw, hot-swap) sziuka 1
-~ . Konwerter (10Base-T/ 100Base-TX), RJ45 [/ SC MM
0-1891024-2 (100Base-FX), zewn. zasilacz sziuka 2
0-0346933-0 [;(glr:nel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, sztuka 5
CLI-P4 Zestaw Srub mocujacych Klipko kpl. 5
Nr kat. Zestawienie elementow w szafie 5D2.1 Jedn. lloge
. . Fangl 24 port ekranowany PCB, kat.6 T568A/B, dla F/UTP;
0-0338560-3 | £/erp, S/FTP (PIMF), 10, RAL7035 szluka 2
_ ~ Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U
0-1711213-3 RAL7035 . sziuka 1
Swiattowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezaladowany, sztuka 4




Adapter SC/SC duplex, z metalowym elementem

0-0504840-2 dopasowujacym, bezowy sztuka 3
0-0503663-1 é‘,‘swnilat;:: wud;ow ;lgﬂnta?_u adapteréw duplex w panelach sztuka 5
0-0503693-1 | Ztacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sziuka 3
0-0558328-1 | Wieszak poziomy 1U, 19" RAL2005 sztuka 2
0-0346033-3 ;giranel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, srtuka 17
0-0941761-9 | Kabe! krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 0.5m sztuka M
D-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 zylowy, 1m sziuka 1
0-0940012-1 | Szafka wiszaca dzielona 12U, glebokos$é S00mm sziuka 1
0-0953087-0 | Wentylator do szafek wiszacych sztuka 1
LZ-30F Panel zasilajgco-filtracyjny, 5 gniazd sztuka 1
CLI-P4 gf‘j;?av;k ;zr;tlfxrz?‘g KLIFKO do s_telaZy 18" (4x Sruba, kpl. 7
Nr kat. Zestawienig elementow aktywnych w szafie SD2.1 Jedn, llosé
D2 e s sy SWHP TO/00, MDIRIDE | |
0-1591082-0 | Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1581058-2 sztuka 1
CLI-P4 Zestaw srub mocujgcych Klipko kpl. 1
Nr kat Zestawienie elementdw w szafie SD2,2 Jedn. liose
0_0335550_3 ':P!al__in_?;' ‘2;; ;F%H(S?nzalg?\m?g&%;gats TSBBA/B, dia F/UTP; sziuka 5
017412133 Fi’zs%éeslefnniczny 25 Part RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U sztuka 1
0-120513B-8 ﬁ\;viatfowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, sztuka 1
0-0504540-2 éﬁ:)dpaapg;rv y ai(;:g% Ezgxapflex, z metalowym elementem sztuka 5
0-0503663-1 _é:Swr}ﬁ:: Woddcaow;r;ﬁntazu adapteréw duplex w panelach cztuka 12
0-0503693-1 | Ztgcze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka B
0-0558328-1 | Wieszak poziomy 1U, 19" RALS00S sztuka 3
0-0346933-9 c[;(gll_:nei krosowy ekranowany EMT PIMF 300 MHz, RJ45, sztuka 20
0-0841761-8 | Kabel krosowy LW/UTP kat.5+, BJ45, 0.5m sztuka 13
0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pm, 2 zylowy, 1m szfuka 4
0-0940015-1 | Szafka wiszaca dzielona 15U, glebokosé 500mm sztuka 1
0-0953087-0 | Wentylator do szafek wiszacych . szfuka 1
L Z-30F Panel zasilajaco-filtracyjny, 5 gniazd sztuka 1
CLI-P4 Zestaw montazowy KLIPKO do stelazy 19' (4x Sruba, kpl. 7

podkiadka, nakretka)




Nr kat. Zestawienie elementow akiywnych w szafie SD2.2 Jedn. llosc
OS82 | s ey SNWP 1000, DI | g
0-1591082-0 | Modut uplink FO ‘l.xSC MM 100Base-FX do 1531058-2 sztuka 1
0-1591032-2 }?ozﬁ%‘ﬁéwj I?;t-sfv ap:)aasilaczem (max. 10 dowolnych sztuka "
0-1591024-2 (TEEE’E??FS o 3
0-0346833-9 égﬁfl krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, sztuka 3
CLI-P4 Zestaw Sruh mocujacych Klipka kal. 2

Nr kat. Zestawienie elementow w szafie SD1 Jedn. llose
0-0336560-3 ;lzi_nrn: 284} Fpl_c]s:’rt(;:(l‘\;laFn)c‘:\."]uraT\)}ga EEYEE],SI;at_E T568A/B, dla F/UTP; sztuka 7
0-17112433 i;’ﬁa\}j?flzxtﬁéi'eft:nit:zny 25 Port RJ45, UTP (25x%2pary), PCB, 1U stuka 1
0-1711214-3 gizslgéeslefoniczny 50 Port RJ45, U’i:P {50x2pary), PCB, 1U sztuka 1
0-1206138-8 deiat}owudowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, sziuka 1
0-0504640-2 cﬁdpaa’::;:v y ai(;;?(}:) ezg:};;lex, z metalowym elementem s2tuka 5
0-0502663-1 é,swni-lat;;i: . oddoaw Eﬁnta@u adapterow duplex w panelach sztuka 12
0-0503693-1 | Ztgcze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka G
0-0558329-1 | Wieszak poziomy 1U, 19" RALSGO5 sztuka 12
0-0556334-1 | Prowadnica kabli pionows (pierécieri} sziuks 6
0-0348933-5 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 4m sztuka 48
003469331 11?;219] krosowy ekranowany EMT PiIMF 300 MHz, RJ45, sztuka 42
0-0941761-5 | Kabel krosowy U/UTP kat.5+ RJ45, 1m sztuka 24
0-0941761-1 | Kabel krosowy U/UTP kat5+, RJ45, 1.5m sztuka 34
0-0349565-1 ; Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pm, 2 zyfowy, 1m sztuka 2
0-0853078-1 | Szafa teleinformatyczna 45U B00x800 sztuka 1
0-0853000-0 | Cckot do szafy 800x800x160 sztuka 1
1-0953001-1 §r§{ép,é§§?}j§ﬁ§ﬁltmcwny 800/800 1/2 wickniny =z sztuka 1
0-0953087-1 | Zespdt wentylatordw 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojgeych | sztuka 1
LZ-30/9 Panel zasilajacy, 9 gniazd sztuka 1
CLI-P4 ;:Z:;lt?ah;k :ﬁgﬁéﬁ\{r\g KLIPKO do §te[a2y 19" (4x &ruba, kpl. 22
Nr kat. Zestawienie elemeantow aktywnych w szafie SD1 Jedn. llosé
0-1591058-2 Przelgcznik 24xRJ45 zarzadzainy SNMP 107100, (MDI/MDI- sztuka 4

X, auto-negofiation), ope. 2x uplink




0-1591082-0 | Moduf uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sziuka 1
0-1591088-0 | Modut uplink 1xRJ45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sziuka 6
Obudowa 19" z =zasilaczern (max. 10 dowolnych
0-1591032-2 konwerteréw, hot-swap) szluka !
g Konwerier (10Base-T/ 100Base-TX), RJ45 / SC MM
0-1591024-2 | ({00Base-FX), zewn. zasilacz sziuka !
0-0346933-9 é(gl:nel Krosowy ekranowany EMT PIMF 300 MHz, RJ45, sztuka 5
CLI-P4 Zestaw Srub mocujgcych Klipke kpl. 5
Nr kat, Zestawienie elementow w szafie SD1.1 Jedn. flogé
g Panel 24 port ekranowany PCB, kat.6 TA68A/B, dla F/UTP;
0-0336360-3 | berR S/FTP (PIMF), 1U, RALT035 sztuka 2
’ Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U
0-1711214-3 RAL7035 sztuka 1
0-1206138-8 ;Sl\jvmtlowodowy panel krosowy 24 x :’E‘;C, kpl. niezatedowany, sztuka 1
0-0504640-2 Adapter ) SC/sC _ duplex, z metalowym elementem sziuka )
dopasowujgcym, bezowy
Sruba do moantzzu  adapterow duplex w panelach
0-0503683-1 swiattowodowyeh sziuka 18
0-0503693-1 | Zigcze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka 9
0-0558328-1 | Wieszak poziomy 1U, 19" RALB005 sztuka 3
0-0346933-9 é(g?nel krosowy ekrenowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, sztuka 59
0-0941761-9 Kal:n_el krosowy U/UTP kat.5+, R.J45, 0.5m sztuka 28
0-0349565-1 | Kabel kresowy SC/SC MM 50/125um, 2 zytowy, 1m sztuka 7
0-0840015-1 | Szafka wiszaca dzielona 15U, glebokosé 500mm sztuka 1
0-0853087-0 | Wentylator do szafek wiszgcych sziuka 1
LZ-30F Panel zasilajgco-filiracyjny, 5 gniazd sztuka 1
i Zestaw montazowy KLIPKC do stelazy 19 (4x sruba,
CLI-P4 podkladka, nakretka) . kpl. &
Nr kat. Zestawienie efementdw aktywnych w szafie 5D1.1 Jedn. llosé
0-1551058-2 Przetgcznik 2_4>§F€J45 zarza_dzal'ny SNMP 10/100, (MDIAMDI- sztuka o
X, auto-negotiation), opc. 2x upiink
0-1591082-0 | Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztuka 1
0-1591088-0 | Modut uptink 1xRJ45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sztuka 2
’ ) Obudowa 19" 2z zasilaczem (max. 10 dowolnych
0-1591032-2 konwerterdw, hot-swap) szluka 1
. . Kanwerter (10Base-T/ 100Base-TX), RM5 / SC MM
0-1591024-2 {100Base-FX), zewn. zasilacz ) sztuka 6
0-0346533-9 é(g}:nel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, sztuka 7
CLI-P4 Zestaw &rub mocujgeych Klipka kpl. 3
Nr kat. Zestawienie elementéw pozastalych Jedn, llosé




AP4000 Acges PD!!‘lt Proxtm_ Crinoco z antenami wewnetrznymi i kpt 4
zasilaczami lokalnymi

5012 3-Com Router 5012 z proickotern DSL kpl 2

SIC 10100 Modut do Router-a kpl 2

UWAGA:

Dopuszcza sig stosowanie elementéw instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, ze nie beda posiadaé gorszych parametraow.



Instalacja telefoniczna

W modemizowanym obiekcie beda znajdowaly sie dwie szafy dystrybucyjne
wyposazone indywidualnie w centrale telefoniczne typu IP Office Module - IP406
Office DS - A-LAW firmy AWAYA. Na poddaszu w szafie SD2 znajdowac sie bedzie
centrala | natomiast w szafie SD2 centrala 1l. Zestawienie central ujeto w ponizszej
tabelce.

Platforma IP Office  jest rodzing najnowoczesniejszych  serwerdw
telekomunikacyjnych dostepnych na rynku. Jest to rozwigzanie ,all-in-one” taczace w
sobie wszystkie dostepne w obecnej chwili na rynku technologie, oraz duzg liczbe
aplikacji dodatkowych takich jak poczta glosowa, mostek telekonferencyjny czy link
TAPL IP Office wspélpracuje zaréwno z tradycyjng siecig analogowa jak rowniez z
cyfrowa siecig ISDN. Elastyczna modutowa konstrukcja centrali pozwala tatwo
dostosowac jg do potrzeb kazdego uzytkownika, co sprawia, ze jest najlepszym
rozwigzaniem dia Klienta, ktérego interesuje uzasadniony technicznie i ekonomicznie
zakup nowoczesnego markowego produktu.

Konfiguracja: .
- Linie zewnetrzne, numeracja zewnetrzna:

Do obiekiu doprowadzone zostang dwa niezalezne trakty E1 (2Mb/s) G.703 siyk
symetryczny 120 ohm, umozliwiajace dostep do ustugi PRI ISDN niezaleznie dla
kazdej z centrai.

Ze wzgledu na iloé¢ linii wewnetrznych i spodziewany wolumen ruchu zewnetrznego
w cenirali | (szafa nr 8D2) nalezy przewidzie¢ ustuge zapewniajaca podiaczenie 20-
stu szczelin rozmownych, a w centrali Il (szafa nr SD1) 30 szczelin rozméwnych.
Przy konfigurowaniu ustugi nalezy zaméwi¢ odpowiedni zakres numeracji (minimum
150 numerdw dla centrali | i 200 numeréw dla centrali I])

Kazdy uzytkownik bedzie mait przZypisany niezalezny numer zewnetrzny
(siedmiocyfrowy) oraz skrocony — wewnetrzny (trzy cyfrowy).

- Linie wewnetrzne, numeracja wewnetrzna:

Na liniach wewnetrznych zaprojektowano 16 [inii cyfrowych (obstugiwanych przez
aparaty systemowe), po 8 w kazdej z central, oraz 170 linii obstugiwanych przez
tradycyine aparaty analogowe (odpowiednio 78 w centrali | i 92 w centrali in.

llos¢ aparatow telefonicznych dobrana jest do ilosci gniazd telefonicznych w budynku
I wynosi odpowiednio: dla centrali | - 8 aparatéw systemowych i 71 analogowych, dia
centrali 1l 8 aparatdw systemowych i 80 analogowych. W szczegéinosci dla kazdej z
trzech instytucji majgcych mie¢ siedzibe w projektowanym budynku przewidziano po
Jednym aparacie systemowym z mozliwoscig zaprogramowania do 36 numeréw
szybkiego wyboru dla stanowisk recepcyjnych i sekretarskich.

Ostateczng ilosc i typ aparatéw nalezy uzgodnié z uzytkownikiem.

Kazdy uzytkownik bedzie mait przypisany niezalezny numer zewnegtrzny
(siedmiocyfrowy) oraz skrocony — wewnetrzny (trzy cyfrowy).

- Aplikacja wspomagajgca telefonowanie:

Aplikacja wspomagajaca telefonowanie ma umozliwié wszystkim uzytkownikom
(niezaleznie od rodzaju posiadanego aparatu telefonicznego) dostep do
zaawansowanych funkcji i mozliwosci systemu telekomunikacyjnego. Podstawowe
funkcje zostaty wymienione w czesci wymagania.

- Potaczenia przychodzace



Polaczenia przychodzace beds kierowane automatycznie do uzytkownikow
korcowych zgodnie z przypisanymi numerami pefnymi, kazdy uzytkownik bedzie miat
mozliwosc skorzystania z funkcji przekierowania potaczenia w obrebie systemu.

- Potgczenia wychodzgce i sieciowane

Potaczenia wychodzgce bedg poprzedzane wyborem prefixu. Nr prefixu domysiny —
.0". Potaczenia sieciowane (pomiedzy centralami | i Il) beda realizowane w oparciu o
prefix. Numer prefixu domysiny —,9" Ostateczne numery prefixéw nalezy uzgodnié z
uzytkownikiem.

- Resirykcje

System umozliwia dowolne ksztattowanie restrykcji. W szczegdlnosci blokowanie
potaczern  miejskich, 0-7xx,  0-8xx, miedzymiastowych, komarkowych
migdzynarodowych, sieci inteligentnych bezwarunkowo, warunkowo lub cyklicznie.
Szczegotowe ustawienia parametréw restrykcji nalezy uzgodnié z uzytkownikiem.

- Taryfikacja

Projekt przewiduje zainstalowanie programu taryfikacyjnego Telbaza niezaleznie do
kazdej z central. Projekt nie obejmuje sprzetu dla stanowisk taryfikacyjnych
(komputer kiasy PC). Program taryfikacyjny umozliwi transfer danych bilingowych do
arkusza kalkulacyjnego MS Excel w formacie .csv.

- Montaz i zasilanie

Centrale nalezy zamontowaé w szafa systemowych za pomocg oryginalnych
uchwytow. Obudowy szaf z centralami dla zachowania identycznego potencjaiu
potaczone bedg z sobg linkg LgYzo16 (instalacjia polaczert wyréwnawczych).
Centrale bedg zasilane z UPS-a 1,5kVA Umozliwiajacego podtrzymanie pracy
cenfrali do 6-ciu godzin od chwili . wylaczenia zasilania. Podtaczenie linii
zewnetrznych poprzez gniazda typu RJ45 zlokalizowanych na panelach czofowych
central. Podtaczenie linii zewnetrznych (traktow PRI) poprzez gniazda zlokalizowane
na tylnej Scianie modutéw podstawowych central.

Wymagania;

System bedzie skladat sie z dwodch niezaleznych central (serweréw
telekomunikacyjnych) oznaczonych odpowiednio ,centrala I" | ,centrala II™:

- Centrala | bedzie obstugiwac do 86 linii wewnetrznych, bedzie zlokalizowana w
szafie SD2, z mozliwo$cig rozbudowy do 190 linii wewnetrznych:;

- Centrala Il bedzie obstugiwa¢ do 100 linii wewnetrznych, bedzie zlokalizowana w
szafie SD1 z mozliwoécig rozbudowy do 190 linii wewnetrznych;

- Kazda centrala bedzie poditaczona bezposrednio do sieci operatora zewnetrznego
za pomocg tgcza PRI ISDN z mozliwoécig skalowania ilosci wykorzystywanych
szczelin rozmoéwnych;

- Centrale bedg usieciowane za pomocg fgcza PRI ISDN (bez posrednictwa
operatora zewnetrznego) — umozliwia tgcznod¢ wewnatrz budynku bez taryfikacji
zewnetrznego operatora;

- Kazda z central bedzie wyposazona w mostek telekonferencyjny umozliwiajgcy
zestawienie telekonferencji na minimum 30 uczestnikéw:

- Kazda z central bedzie wyposazona w system poczty gtosowej dla 100%
uzytkownikow;

kazda z central bgdzie wyposazona w systemowg ksigzke telefoniczng - minimum
500 wpisdw;

- System bedzie zapewnial przenoszenie identyfikacji nr dzwonigcego na portach
wewnetrznych analogowych - CLID (w systemie FSK);

- Kazda z central bedzie posiadaé niezalezny systemem zapowiedzi IVR;



- Kazda z central bedzie mieé mozliwosé rozbudowy o system call center;

- Centrale zapewnig peing rejestracje rozmoéw przychodzacych {w tym rowniez
nieodebranych i ztosliwych) wraz z informacja, ktéry abonent centrali odebrat
potaczenia;

ruch przychodzacy bedzie w konfiguracji DDI umozliwiajac bezposrednie potaczenie
z okreslonym numerem wewnetrznym;

- System bedzie zapewnial mozliwo$¢ wspélpracy z przystawkami telefonii
komorkowsj, systemami DECT, IP, IP DECT, VolIP;

- Wszystkie linie systemowe umozliwig z poziomu aparatu telefonicznego dostep do
systemowej ksigzki telefoniczne;

- Kazda z central posiada oprogramowanie LCR (Least Cost Routing) - wyboér
najtariszej drogi potgczenia;

- Zarzgdzanie centralg lokalne (z poziomu PC) i zdalne (modem)

- Zasilanie ~230 V, 50 Hz

- Przystosowanie do montazu w szafie 19"

- Wszyscy uzytkownicy systemu bedg mie¢ mozliwoéé korzystania z aplikacji
wspomagajacej telefonowanie (oprogramowanie dla realizacji funkcji sterujgcych i
pomocniczych telefonu z poziomu PC);

Cechy aplikacji wspomagajacej telefonowanie (minimalne):

okno identyfikacji rozmowecy;

wspoipraca z systemowsg ksiazka telefoniczna;

mozliwos¢ ustawienia minimum 15 pozycji szybkiego wybierania;

podglad minimum 50 ostatnich pofaczen z osobnym uwzglednieniem pofaczen nie
odebranych;

wyswietlanie status skrzynki glosowej;

realizacja funkcji przeniesienie (przekierowania) potaczen;

realizacja funkcji ,nie przeszkadzaé" — DND:;

funkcja pop up (ekran przy nadejsciu potaczenia).



Zestawienie materiatdw podstawowych instalacji telefoniczne]
Nazwa Symbol | Opis

| llosé
Centrala |
Jednostka sterujgca 1P406 Office wyposazona w: 8
poridw systemowych dla terminali serii 64xx, 54xx,
_ 44xx, 24xx, 2 porty analogowe, 8 partdow HUB LAN
gfﬂggg_%ﬂﬁ - IP408 | 540343536 10/100, port DTE, port USB, port WAN X.21/V.35, | kpl
wejscie Music on Hold, 2 porly sterujgce
(drzwiowe). Mozliwosé rozbudowy o 6 modutdw
rozszerzen.
IPC MC 1P400 PRI 80 E1 Karta interfejsu 2 x PRI (60 kanatéw). Do moduléw:
EXP KIT 700185184 | |p40s, 1P412. Tho
IP Office Expansion Module- Modut rezszerzeri - 30 portdw analegowych. Do
IP400 Phone 30 700184798 odulw: IP403, IP4DS, IP412. 2l
IP Office Expansion Module- Meodut rozszerzeri - 16 portdw analogowych. Do
IPA00 Phone 16 700184781 | 1 odutw: 1P403, IP406, 1P412, Thpl
[P Office - IP400 Rack . )
Mounting Kit 700210800 Zestaw montazowy do racka 19 4kpl
IP Office Cable - [P400
Power Lead European|700213382 Kabel zasilajgcy CEE7/16. 4kpl
CEE7H1E6
Aparat systemowy z duzym wyswietlaczem,
PO 5420 DCP TELSET 700339823 mozliwosé zaprogramowania do 38 numerow | 1kpl
szybkiego wyboru.
Aparat  systemowy z malym wySwistlaczem,
[PO 5402 DCP TELSET 700345308 mozliwosC zaprogramowania do 12 numerdw | 7kpl
szybkiego wyboru.
_ Aparat analogowy z wyswietlaczem i identyfikacja w
Aparat analogowy systemie FSK T1kpl
TELBAZA 100 - Program taryfikacyjny dla 100LW 1egz.
Konwerter danych w formacie csv na format siate]
CSV - kanwerter - szerokosci kolumn Tepl
Centrala Il
Jednostka sterujgca IP406 Office wyposazona w: 8
portéw systemowych dia terminali serii 64xx, 54xx,
" _ 44xx, 24xx, 2 porty analogowe, B poridw HUB LAN
g’fﬁiﬁgg_%ﬁ\ﬁ IP408 | 700343536 10/100, port DTE, port USB, port WAN X.21/V.35, | 1kpl
wejscie Music on Heold, 2 pory sterujgce
(drzwiowe). Mozliwos¢ rozbudowy o 6 modutow
rozszerzen.
IPO MC 1P400 PRI 60 Ef Kartz interfefsu 2 x PRI (60 kanatdw). Do medutow:
EXP KIT 700185184 ) |paps, 1P412. tezt
- Modut rozszerzen - 30 poridw analogowych. Do
IP Office Expansion Module- L ; )
IP400 Phons 30 700184799 mm;lLthw. IP403, 1P406, 1P412. Nie zawiera|3szt
zasilacza,
IP Office - IP400 Rack , \
Mounting Kit 760210800 Zestaw monizzowy do rack 19 4kpl
IP Office Cable - 1P400
Power Lead European ;700213382 Kabel zasilajgcy CEET/186. 4kpl
CEE7/16
Aparat  systemowy z duzym wysSwistlaczem,
IPC 5420 DCP TELSET 700339823 mozliwosé zaprogramowania do 36 numerdw | Zkpl
szybkiego wyboru.
Aparat systemowy z malym wyswietlzszem,
IPO 5402 DCP TELSET 700345309 mozliwo5¢ zaprogramowania da 12 numerdw | Bkpl
szybkiego wyboru.
_ Aparat analogowy z wyswietlaczem i identyfikacja w
Aparat analogowy systemie FSK 80kpl
TELBAZA 100 - Program taryfikacyjny dia 100LW tegz.
CSV - konwerter _ Konwertfer_ danych w formacie csv na format stalg] Tkpl
szerokosgci kalumn




Materiaty dodatkowe

Nazwa Symbol QOpis, llosc
Przewod spinajacy centrale: | YnYTKSXekp | Kemunikacia 2Mb pomiedzy centralami 70m
Bx{1x2x0,4c) | telefonicznymi
~ UPS podtrzymujacy prace centrali przy pelnym
PW5125-RM-1500-5 uPs wbeigzeniu 1500W podtrzymuje zasilanie da 5min 2kpl
Modut 197 2HU Modut do montazu UPS-a w szafie 19" 2kpl
Przewdd telekomunikacyjny ;(;Iif(“g)épw Potgczenie ceniral z operatorem zewnetrzny 210m
Przewod telekomunikacyjny ég:ﬁ%l);pw Polaczenie centrali SD1 z szafg SD1.1 110m
FPrzewdd telekomunikacyiny XZTKMXpw Polgczenie centrali SD2 z szafg SD2.1 60m
25x4x0,5
FPrzewdd telekomunikacyjny g(;:g(hg)épw Polgczenie centrali SD2 z szafg SD2.2 30m
Koryto kablowe KS8260HS50 W pomieszczeniach serwerowni 105zt
Pianka ognioodpoma HILTI Wyszczelniajaee przejscia przez kondygnacje 250ml
Uktadane w wylewce podlogi dla przewodéw sieci
Listwa PCV Kl 90x60 strukturalnej w sytuacji zbyt duze| iloéci przewodéw | 800m
by uktadaé je w &cianie
Rurka karhowana RVKL 18 I_Dlg przewodoéw sieci strukiuralne] ukiadanych w | 2500
Scianach m
! Wspomiki do  koryt, rurki karbowane dla
Materialy drobne —_— przewoddw 1kpl

UWAGA:
Dopuszcza sie stosowanie elementow instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, ze nie beda posiadaé gorszych parametrow.



Instalacja sygnalizacji wiamania i napadu

Biorac pod uwage nastepujace zagrozenia:

- sprzet komputerowy z bazg danych

- wysoki majatek w sprzecie technicznym i widowiskowym.

Kwalifikuje sie obiekt do klasy zagrozen ,Z2".

Poziom bezpieczerstwa w oparciu o klase zagrozeri Z2 obliguje Inwestora do
zastosowania systemu alarmowego klasy SA3.

Instalacfa sygnalizacji wiamania i napadu zbudowana zostanie na bazie centrali
PC4020A firmy DSC.

Gtowne punkty zagrozone wtamaniem to otwory okienne i drzwiowe do ochrony,
ktdrych zastosowano: pasywne czujki podczerwieni PIR, z réznymi polami detekcji
(szerckokatna, sufitowa, kurtyna) z i bez anty-maskingu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ napadu w pomieszczeniu nr 1.04 (Informacja, portiernia,
kasy), 1.03 (Portiernia) oraz 3.16 (Kasa) wyposazono w przyciski napadowe.
Centralka zostanie umieszczona w pomieszczeniu serwerowni nr 2.33. Nalezy jg
zasilic napigciem 230V AC (proj. instalacji elekiryczne] wewnetrznej). Urzadzenia
sterujgce (manipulatory — klawiatury) zostang umieszczone w pomieszczeniu 1.03
oraz przed wejsciem do pomieszczenia informatykow (2.30).

Nad drzwiami ewakuacyjnymi zamontowano sygnalizatory optyczno — akustyczny
powiadamiajgcy o otwarciu tych drzwi.

Zasilanie centrali i moduidw,

Centrale PC4020A i modut zasilacza PC4204 nalezy zasilié napieciem 230V 50Hz.
System sygnalizacji wlamania i napadu wymaga nieprzerwanego zasilania, dlatego
tez w przypadku zaniku zasilania sieciowego 230 V, zasilanie systemu musza przyjaé
baterie akumulatoréw. Baterie akumulatorow umieszczono wewnatrz obudowy
centrali, obudowie modutu nr 1 i w obudowie modutu nr [l. Obudowy bedg typu PCS
6000

Pojemnos$¢ akumulatorow nalezy skorygowad po wykonaniu instalacji i pomiarze
pradu. Wymagang pojemnos$¢ akumulatoréw okreslono zgodnie ze wzorem:

Q=k x (l1xts + [2x0,25);

gdzie: l1— prad dozorowania centrali, modutu

t1 — wymagany czas roztadowania (36 godziny),

I2- prad alarmowania centrali,

k=1,25 .

Przyjeto akumulatory w kazdej obudowie 1x12V 17Ah.

Szczegolowe rozmieszczenie czujnikdw, centralek, modutéw | manipulatorow
przedstawiajg zamieszczone rysunki — plan instalacji systemu sygnalizacji wiamania i
napadu.

Wykaz sprzetu.

PC4020A Jest uniwersaing centrala alarmowa przeznaczong do tworzenia
rozbudowanych systemdw sygnalizacji wlamania i napadu. tacznosé z modutami i
klawiaturami systemu realizowana _jest przez 4-przewodowsg magistrale
komunikacyjng COMBUS. Podstawowa 16-liniowa konfiguracja PC4020A bedzie
rozszerzona przy uzyciu modutdw rozszerzern przewodowych PC4116 (16 linii
dozorowych). Podziat na osiem w peini niezaleznych podsysteméw, elastyczne
przypisywanie linii, wyj$¢ programowainych i klawiatur pozwalajg stosowac centrale
PC4020A w roznego typu obiektach: wojskowych, bankowych, handlowych, a takze
w willach i rezydencjach. Plyta gléwna wyposazona jest w zasilacz, facze PC-LINK,




16 linii dozorowych, jedno wyjScie sygnalizacji z nadzorem, oraz dwa wyjscia
programowalne zintegrowany cyfrowy dialer telefoniczny,. Do programowania, oraz
sterowania systemem stuzg klawiatury z wyswietlaczem alfanumerycznym LCD-
4501. Wszystkie komunikaty wyswietlane sg w jezyku polskim. Zasilacz centrali
dostarcza 500 mA pradu do czujnikdw, klawiatur i modutéw w systemie. Do zasilania
modufu PC4116 zastosowano dodatkowy modut PC4204, ktéry zawiera zasilacz 12V
pradu statego o obcigzalno$ci 1,5A i cztery programowane (60 opcji) wyjscia
przekaznikowe 2A/30VDC. :

Sposoh prowadzenia instalacii.

Instalacje sygnalizacji wiamania i napadu nalezy wykona¢ kablami wielozytowymi
YTKSY 3x2x0,8. Instalacie nalezy prowadzié¢ w rurkach karbowanych RVKL PVC. Do
sygnalizatoréw akustycznych doprowadzone zostang przewody YTKSY1x4x0,8 i
YDY2x1,5 {(zasilanie akumulatoréw). Na etapie wykonawczym, nalezy ustalic
doktadng lokalizacjg urzadzen. Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowac
zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw. Prace instalacyjne, montazowe i inne
zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonaé $cisle  wedtug
obowigzujacych norm i zgodnie z przepisami BHP.

Uwagi koricowe.
Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére beds

obstugiwaé poszczegdine systemy.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen.

Zestawienie materiatow podstawowych



Lp. | Material Nr kat/ symbol | Jednostka flose Producent
1 Ceniralz alammowa PC4020A szt 1 DSC
2 Klawiatura LCD-4501 szt 2 DsC
3 Modut rozszerzen PC2116 szt (2 D5C
4 Modut zasilania + 4 wyj. przekaznikowe | PC4204 szt 3 DSC
5 Czujka PIR + uchwyt EC301D szt 125 DsC
6 Czujka PIR/MF + uchwyt MX40Q7 szt 2 OPTEX
7 Czujka PIR antymasking + uchwyt CX502AM szt 4 OPTEX
8 Czujka PIR (kurtyna) + uchwyt CX702 szt 4 OPTEX
=] Kontaktron DC106 szt 7 GE Security
10 | Przycisk napadowy PASP-1 szt. 6 TAP
11| Obudowa do centrali PC4020A PCSB000 szt 3
12 | Obudowa klawiatury LCD LCD/B szf. 2
13 i Puszka ze siykiem sabotazowym, PP-5 szt, 25
14 | Sygnalizator wewngtrzny LD-85 szt B
15 | Sygnalizator zewnetrzny AS506 szt 1
16 | Przewad YDY 2x1,5 m 700
17 Przewod YTKSY 1x4x0,8 m 700
18 Przewod YTKSY 3x2x0,8 . m 4700
19 | Rura instalacyjna karbowana RG20/116 PCV im 4300
20 | Rura instalacyjna gladka RB18 PCV m 60
21 | Akumulator 12V 17Ah COBE szt 3
22 Dialer telefoniczny DIAL-7 kpl 1 Roger
23 | Keryto PCV z pokrywa DLP 65x220 szt 4 Pael-Legrand
24 Materialy drobne kpl, 1
UWAGA:

Dopuszcza sie stosowanie elementéw'instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, ze nie bedg posiadaé gorszych parametrow.



Instalacia naglosnienia
Instalacja nagtosnienia bedzie obejmowaé bedzie pomieszczenia z ekspozycja, sale
baletowe , salg teatralng, Czarng Salg, garderoby, sale wielofunkcyjne, Foyer, oraz
wirydarze.
W sali teatralnej i Sali ,Czarne]” nagto$nienie bedzie mialo charakter sceniczny.
Zarzadzane nagtosnieniem odbywac sie bedzie z poziomu pulpitu rezyserskiego. W
Sali Czarnej poza organizowaniem spektakli teatralnych matych form, zakfada sie, ze
odbywac sie bedzie nauka obstugi nagtodnienia dla miodych adeptéw tej sztuki. Stad
Zaproponowano w tej sali system aktywny nagtos$nienia.

W pozostatych salach sprzet nagioénieniowy bedzie podtgczany do instalacji w
zaleznosci od potrzeb. Przewiduje sie zestawy zabudowane na konstrukcji rakowej.
Opis elementow instalacji oraz sposdb montazu ujeto w ponizszym punkcie.

Zestawienie podsfawowych materialow
Sala TEATRALNA

AX122 2 2szt. - Subwoofer wykonany w technologi CSA™ (Concentric
Summation Array). Dwa 12" stozkowe drivery niskotonowe z korektorem fazowym.
Tryb pracy. SUB (DSP z 1-droznym filtrem). Pasmo przenoszenia 34 Hz - 128 Hz.
Promieniowanie: 360° x 360°. Moc SUB: 1400W/ 127dB @40hm. Wbudowany filtr
géroprzepustowy =>31.5 Hz, 24 dB/octave Butterworth, Ziacza: belka zaciskowa.
Wymiary (WxSxG): 914 x 650 x 508, waga 51kg. Obudowa trapezoidalna z 16
punktami montazowymi 3/8". Kolor czarny.

AX396 2 2szt. - 3-drozna petnopasmowa kolumna wykonana w technologii
CSA™ (Concentric Summation Array). Dwa 12" stozkowe drivery niskotonowe z
korektorem fazowym. Wspotosiowy wysoko/éredniotonowy transduktor 2.57na
8’cewce skompresowany do 1.4° z- opatentowanymi korektorami fazowymi.
Mozliwo$¢ wyboru pracy: single-amp (DSP) lub bi-

amp (DSP z 2-droznym filirem). Pasmo przenoszenia 68 Hz - 20 kHz.
Promieniowanie: 90° x 60° (mozliwo$¢ obrotu). Moc LF: 1000W/ 133dB @80hm,
MF/HF: 300W/ 126dB SPL@8Ohm, LF/MF/HF: 800W/ 129dB SPL@80Ohm.
Whbudowany filtr gérnoprzepustowy =>40 Hz, 24 dB/octave Butterworth, Ztgcza:
belka zaciskowa. Wymiary (WxSxG): 914 x 650 x 508, waga 56kg. Obudowa
trapezoidalna z 16 punktami montazowymi 3/8". Kolor czarny.

AX364 2 2szt. - 3-drozna petnopasmowa kolumna wykonana w technologii
CSA™ (Concentric Summation Array). Dwa 12" stozkowe drivery niskotonowe z
korektorem fazowym. Wspolosiowy wysoko/éredniotonowy transduktor 2.5"na
8'cewce skompresowany do 1.4" z opatentowanymi korektorami fazowymi.
Mozliwosc¢ wyboru pracy: single-amp (DSP) lub bi-

amp (DSP 2z 2-droznym filtrem). Pasmo przenoszenia 68 Hz - 20 kHz.
Promieniowanie: 60° x 45° (mozliwo$¢ obrotu). Moc LF: 1000W/ 133dB @80hm,
MF/HF: 300W/ 128dB SPL@8Ohm, LF/MF/HF: 800W/ 131dB SPL@S8Ohm.
Wbudowany filtr gérnoprzepustowy =>40 Hz, 24 dB/octave Butterworth, Zigcza:
belka zaciskowa. Wymiary (WxSxG): 914 x 850 x 508, waga 56kg. Obudowa
trapezoidalna z 16 punktami montazowymi 3/8". Kolor czarny.

MX8750 1szt - Cyfrowy procesor audio konfigurowany poprzez oprogramowanie
EAW MXWare™: 2 wejscia, 8 wyjsé. Posiada x- overy, delay, EQ oraz limitery.
Uzywany z kolumnami pracujgcymi w single-, bi-, i tri-ampingu plus subwoofery.



Wejscia: kanat A, kanat B; Wyjscia: kanfigurowane przez uzytkownika na dowoine lub
wszystkie wyjscia. Ztgcza XLR- F, XLR-M, DB-8 i MIDI. Wymiary: 46 x 483 x 152,
waga 5kg. .

Q4- DPI 40 1szt. - Profesjonalna koricéwka mocy klasy D. Moc 2 x 2200W@20hm,
2 x 1500W@40hm, 2 x 800W@8Ohm, 1 x 4400W@4 Ohm (bridge), 1 x
3000W@80hm (bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca
na kontrolg niezaleznie od diugosci kabla gtosnikowego Wbudowany system kontroli
mocy sprawdzajacy temperature dostosowujacy predkos$é wiatrakéw chtodzacych.
Wielostopniowe systemy zabezpieczajgce. Lagodny start  minimalizujacy
gwaitowny przerost mocy. Koricowka posiada zigcze transmisji danych D-Sub9.
Zigcza wejs¢ Neutrik Combo i Phoenix, réwnolegte wyjécia na XLR-3M dla tatwego
taczenia wielu korcowek. Wyjscia na zlgczach Neutrik, Speakon oraz Phoenix.
Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie
EFL);

stosunek Sygnat/Szum: < -105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 18Kg.

Q4- DPI 15 1szt. - Profesjonalna koricéwka mocy klasy D. Moc 2 x 800W@20hm, 2
X 500W@40hm, 2 x 330W@8BOhm, 1 x 1800W@4 Ohm (bridge), 1 x
1000W@80hm (bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca
na kontrole niezaleznie od dfugosci kabla glosnikowego Wbudowany system kontroli
mocy sprawdzajacy temperature dostosowujacy predko$c wiatrakéw chtodzacych.
Wielostopniowe systemy zabezpieczajace. tagodny start minimalizujgcy gwattowny
przerost mocy. Koricowka posiada ztacze transmisji danych D-Sub9. Zigcza wejsé
Neutrik Combo i Phoenix, réwnolegte wyjscia na XLR-3M dla fatwego gczenia wielu
konicowek. Wyjscia na ztgczach Neutrik Speakon oraz Phoenix. Zakres czestotliwosci
20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie EFL); stosunek
Sygnat/Szum: < -105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 15kg.

Q4- DP1 40 1szt. - Profesjonalna koricéwka mocy klasy D. Moc 2 x 2200W@20hm,
2 x 1500W@40hm, 2 x 800W@8Ohm, 1 x 4400W@4 Ohm (bridge), 1 x
3000W@80hm (bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca
na kontrole niezaleznie od diugosci kabla giosnikowego Wbudowany system kontroli
mocy sprawdzajacy temperature dostosowujacy predkos¢ wiatrakéw chtodzacych.
Wielostopniowe systemy zabezpieczajace. tagodny start  minimalizujacy
gwattowny przerost mocy. Koricowka posiada ztgcze transmisji danych D-Sub9.
Ztacza wejs¢ Neutrik Combo i Phoenix, rownolegle wyjscia na XLR-3M dla tatwego
taczenia wielu koricowek. Wyjscia na ztaczach Neutrik Speakon oraz Phoenix.
Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie
EFL);

stosunek Sygnat/Szum: < -105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 18kg.

MA-TT 24 1szt. — Cyfrowy mikser dzwigku 24-bit/86kHz, 36 wejsé¢ | 28 wyjsc
analogowych, 28 wej$¢ i 28 wyjs¢ cyfrowych, 24 wejsciowych kanatéw mikrofonowo
liniowych  wyposazonych w  przedwzmacniacze mikrofonowe, 4-punktowa
parametryczna equalizacja, kompresor, bramka, filtr gérnoprzepustowy, 8 kanatow
liniowych z 4-punktowg

parametryczng equalizacjg, link stereo, posiada pamigé ustawier tfacznie z
ustawieniami poziomu, EQ, itd. Monitor touscreen LCD 5", 12 przyciskéw i 8 pokretet,
29 100mm motoryzowanych suwakéw_z peing pamiecig, 28 programowalnych



potencjometréw z miernikami. Wyjscie lewy, prawy, centrainy i 12 wysytek AUX z 4-
punktowym parametrycznym EQ | podwojnym filirem, kompresorfiimiterem.
Oprogramowanie TT Control umozliwia monitorowanie konsoli poprzez laptop i
ztacze USB. Szybka zmiana AUXéw konfiguruje konsolete do monitorowsj. Matrix
Plus daje nam dodatkowe subgrupy. Pamig¢ 99 ustawien uzytkownika. Funkcje, takie
jak trzy wbudowane 31-punktowe korektory graficzne (dla wyjécia lewego, prawego i
srodkowego toru}), osiem dedykowanych grup, przewijane

snapshot'y dla szybszej obstugi oraz bank ttumikow ustawianych przez uzytkownika
do ulepszonej ptynnosci pracy.

MI- ACT707 F 2szt- Obudowa 1U mieszczaca cztery moduty ACT707MC z
wbudowanym wspélnym zasilaniem oraz wewnetrzym miksrem sygnatéw. Obudowa
posiada wejscie stuchawkowe pozwalajgce na podstuch poszczegalnych odbiornikéow

lak réwniez oprocz czterech niezaleznych wyjsé dodatkowe wyjécie mix. Istnieje
mozliwos¢ podigczenia anten na przednim panelu.

MI- ACT707 MC 8 szt. - Wymienny modut odbiornika z  kolorowym
wyswietlaczem LCD z informacjami: stan baterii odbiornika, poziom sygnatu AF/RF,
wybrany kanal, pozwala na manualne ustawienia: grup, kanaiu, czestotliwosci,
nazwy wykonawcy, Mute On/Off, poziom Squelch i adres. Zastosowana jako jedyna
na swiecie funkcja ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwala na blyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Mozliwo$é wyboru 16
kanatow (nie-interferencyjnych) w 9 réznych grupach z 100 programowalnych
kanaldw, kazdy o 24MHz szeroko$¢ pasma. Poziom wyjécia odbiornika jest
automatycznie dopasowywany do czutoéci kapsuty mikrofonu. Zabezpieczenie przed
odbiorem obcych fal nosnych poprzez zastosowanie ,Pilotone & Noiselock”. Moduly
sg kontrolowane manuainie lub poprzez oprogramowanie MIPRO-PC (do 64
odbiornikéw). Zakres czestotliwosci nosénych 620 — 960 MHz, Odstep sygnatu od
szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres czestofliwo$ci 50Hz — 18kHz 3 dB.
Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack. Zewnetrzny zasilacz, metalowa
obudowa 1U.

Mi- ACT707 TM  6szt. - Nadajnik bezprzewodowy UHF typu ,Body Pack” z funkcjg
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajacg na blyskawiczne i precyzyjne
dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla
jednoczesnie numer grupy, kanatu, kod btedu i stan baterii. Posiada standardowe
ztacza mini -XLR., przelgczalng impedancje 'mikrofon’, 'instrument. Maksymalny
poziom wyjsciowy 0 dBV. Zasilany dwiema bateriami AA czas pracy do 20 godzin.
Metalowa obudowa.

M- MU5S5 HNS 6 szt - 4,5 mm mikrofon o dookdine] charakterystyce
kierunkowej — z lekkim uchwytem nagtownym umozliwiajacym montaz mikrofony z
lewej lub prawej strony w kolorze cielistynj.

MI- ACT707 HM 2 szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,Handheld" z
funkcjg ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na blyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla
Jednoczesnie numer grupy, kanatu, kod btedu i stan baterii. Wyposazony w wokalowg
kapsute suprekardioidalng oraz specjalnie projektowana stalowa siatke ochronnag



niwelujgcy efekt pop i zakidcenia typu drop. Zasilany dwiema bateriami AA czas
pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena, metalowa obudowa.

Oditwarzacz CD  2szt. - Odtwarzanie MP3 (Folder/Title Search), odtwarzanie CD-
R/RW, petla A-B, regulator suwakowy, pamieé antywstrzasowa 10 sek., Pitch Control
+/- 12 %, Instant Start, Frame Search (75 ramek na sek.), CD-TEXT.

Odtwarzacz MD  2szt. - Profesjonalny odiwarzacz MiniDisc

System podwieszania kolumn 4 szt. - System  uchwytéw  kolumnowych
optymalizowany do kolumn serii AX.

EAWC-| SMS 4 3szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym
oraz 130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz.
Pasmo przenoszenia 75 Hz - 20 kHz. Skutecznosé 87dB@1W/1m, Trafo
24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W, 20W, 30W. Promieniowanie 110°x 110°. Sciete
boczne $ciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x 187 x 172, waga 3.6kg.
Kolor czamy lub biaty.

AP-E VOL 50 3 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systemow
nagtosniert 100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN 3szt. - Obudowa wewnetrzna regulatora gtosnoéci i programu
typu Euro dia modelu EPRGS0. :

Baterie paluszkowe serii AA 12 szi. -
Szafa Rack 15U 1 szi. — na sprzet naglo$nieniowy w pomieszczeniu
rezyserki.

Sale Baletowe

EAWC- SMS 5 16 szt - 2-drozna kolumna z 19mm tweeter wysokotonowym
oraz 130mm przetwornik niskotonowe. Whudowany pasywny crossover 3kHz.
Pasmo przenoszenia 65 Hz — 23 kHz. Skutecznosé 87dB@1W/1m. Promieniowanie
110°x 110°. Sciete boczne sciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x 187 x
172, waga 3.9kg. Kolor czarny lub biaty.

EAWC-I| CAM 150 4 szt. - Powermikser z koricowkg mocy 150W RMS.
Wyjscia: 40hm-25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowolliniowe na zlgczach XLR
combo oraz jedno stereofoniczne wejscie AUX. Na wejéciach mikrofonowych
przetgczalne zasilanie plantom.

Whudowana procesorowa petla sygnatowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo
oraz automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 88 x 435 x 335, waga
11.6kg.

Odtwarzacz CD/TAPE 4 szt. - Urzadzenie mieszczgce w jednej obudowie
odtwarzacz CD i magnetofon kasetowy. Odtwarzanie kasety po zakonczeniu piyty
CD, mozliwos¢ 'zapetlenia' catosci lub fragmentu utworu.

MI- MR801 MTBO8F 2 szt - Jednokanatowy bezprzewodowy
system UHF True-Diversity. Na odbiorniku informacja o poziomie sygnatow AF/RF na



diodach LED. Mozliwos¢ symultanicznej pracy do 24 odbiornikéw. Zabezpieczenie
przed odbiorem obcych fal nosnych '

poprzez zastosowanie ,Pilotone &NoiselLock”. Zakres czestotliwosci nosnych 760 -
950 MHz, Odstep sygnatu od szumu >105 dB, zakres czestotliwosci 60Hz ~ 18kHz 3
dB.Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack. Zewnetrzny zasilacz, obudowa
Y2 racka. Nadajnik bezprzewodowy UHF typu ,Body Pack °. Posiada ciche "
wigczanie i wytaczanie, przetaczalng impedancje dla mikrofonu lub instrumentu,
ostrzeZenie o niskim stanie baterii, kontroler Gain. Zasilany baterig 9V moze
pracowac 28 — 30 godzin. Wejécie mini XLR, dia mikrofondw typu 'Lavalier, 'Headset'
I 'Guitar'. Zakres czestotliwoéci nosnych 760 - 950 MHz, Odstep sygnatu od szumu
>102 dB, Dynamika >110 dB.

MI- MU5S3 HN 2 szt - 10 mm mikrofon o kardioidalnej charakterystyce
kierunkowej - z lekkim uchwytem naglownym umozliwiajacym montaz mikrofony z
lewej lub prawej strony.

Mi- MM101 2 szt - Wokalowy mikrofon dynamiczny. Charakterystyka
kardioidalna, impedancja 600 Ohm, pasmo 60 do 12,000 Hz, SPL max 148 dB.

HE- MS 631 B 2 szt - Statyw ~ mikrofonowy podiogowy tamany na
sktadane] postawie. Regulacja wysokosci systemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm
zaciskowy). Mocowanie mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor (mechanizm
zaciskowy). Mocowanie poprzeczki systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm
zaciskowy). Wysokoé¢ statywu od 111,5 do 168 cm. Dlugosé poprzeczki 77,5 cm.
Waga 3,5 kg.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt -

AP-EVOL 50 16 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systemow
nagtosnien 100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN 16szt. - Obudowa wewngirzna regulatora gto$noéci i programu
typu Euro dla modelu EPRGS0.

Szafka typu Rack 10U na kétkach 4 szt, - Szafka na urzadzenia audio.
Sala Czarna
MA- SRM 450 2 szt - Aktywna kolumna dwudrozna o mocy 400 W RMS,

wbudowana bardzo wydajna korficowka z serii FR o mocy 300W RMS plus 100W
RMS, bardzo szerokie pokrycie dZzwiekiem dzieki wielokanatowej konstrukeji horna,
tytanowy driver wysokotonowy o érednicy 1.75", 12" glognik niskotonowy z 3" cewka,
ktéra posiada specjalng, odporng na wysoka temperature, wewnetrzng i zewnetrzng
owijke, bardzo duze maksymalne wychylenie membrany, wbudowana elektronicza
equalizacja, korekcja fazy, kompensacja przesuniecia czasowego, elekironiczne
zabezpieczenia glodnikow, przetaczniki filtrow kontur oraz gomoprzepustowego,
diody sygnalizacji sygnafu i przesterowania, potenciometr regulacji glosnosci,
symetryczne zlgcza wejscia i pass thru (XLR), aktywowany przetacznikiem uktad

timed turn-off wytgczajacy zasilanie po 3 minutach, wigczenie kolumny nastepuje po
podaniu sygnatu wigkszego od - 45dB, tatwa do przenoszenia — trzy wywazone



ergonomiczne uchwyty, 10 punktéw umoziiwiajacych podwieszenie kolumny,
wbudowane gniazdo do statywu, idealna jako monitor sceniczny, obudowa z
tworzywa sztucznego.

MA- SWA 1501 2 szt - Aktywna kolumna niskotonowa o mocy 600 W
RMS, wbudowana bardzo wydajna koricéwka z serii FR o mocy 600W RMS, 15"
gtosnik niskotonowy z 3" cewka, kidra posiada specjalna, odporng na wysoka
temperaturg, wewnetrzng i zewnetrzng owijke, elekironiczny obwad korekcji fazy
oraz przesunigé czasowych, wbudowany elektroniczny crossover umozliwiajacy
pracg akiywnych i pasywnych systemow niskotonowych, potencjometry regulaci
gtosnosci i fazy, wbudowane gniazdo do statywu pionowo taczacego kolumny,
wykonana ze sklejki niewielka cbudowa, wywazone

ergonomiczne uchwyty, pasmo od 42Hz w gére, max. SPL 127dB, ciezar 20.9kg

HE- SS400B 2 szt - Skiadany statyw kolumnowy na stahilngj,
trojnoznej podstawie. Automatyczny mechanizm blokowania. Regulowana wysokoéé
od 102 cm do 168 cm. Pasuje do kolumn z gniazdami 1-3/8" (35 mm) i 1-1/2" (38
mm). Nosnosé 45 kg. Waga 3 kg.

MA- ONYX 1640 1szt. - Mikser dzwigku, 16 wejsciowych kanatdw mono,
wyposazone w mikrofonowe przedwzmachiacze ONYX, 2 kanaly z wyborem wejscia
INST/LIN, zakres wzmocnienia od 0 do 60 dB, 4-punktowa equalizacja z
przestrajalnym  niskim-érodkiem i wysokim $rodkiem, EQ bypass, filtr
gornoprzepustowy 75 Hz, zasilanie phantom 48 V wigczane oddzielnie dla kazdego
kanatu oraz gniazda insert, 6 wysylek AUX, potencjometry panoramy, suwaki 60 mm,
przetacznik solo, przyciski przyporzadkowania do subgrupy, suma 6 wysylek AUX
Pre/Post, przetgcznik solo, potencjometry regulacji poziomu send, 4 grupy
wyjsciowe, sekcja Talback, zigcza do podtaczenia magnetofonu RCA, gniazdo BNC
do

podigczenia lampki oéwietleniowe], wyjscie stuchawkowe (jack), symetryczne i
niesymetryczne wyjécia Main Out (jack TRS oraz XLR), sekcja control room, ziacze
DB-25 direct OUT. Opcjonalna karta FireWire 24bity/96kHz.

MA- DXB CARD FIREWIRE 1szi - Karta VO dia konsoli DXB:
Bezposredni strumieri danych audio pomigdzy konsolg a dowolny1m komputerem.
Dziata z systemami: Windows XP, Mac OSX. Kompilacja AS!02.0, WDM i OSX Core
Audio. Dwa IEEE 1394a porty FireWire.

MA- TRACKTION 2 tszt. - Oprogramowanie audio/midi umozliwiajgce
nagrywanie i obrobke materiatu audio.

Przenosna stacja muzyczna 1szt. - . Komputer typu Notebook
konfigurowany do pracy jako stacja muzyczna.

Odtwarzacz CD/TAPE 1szt. - Urzadzenie mieszczace w jedne] obudowie
odtwarzacz CD i magnetofon kasetowy. Odtwarzanie kasety po zakonczeniu piyty
CD, mozliwos¢ 'zapetlenia' catosci lub fragmentu utworu.

HE-MS 631 B 12 szt. - Statyw mikrofonowy podiogowy tamany na
skladanej postawie. Regulacja wysokosci sysiemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm



zaciskowy). Mocowanie mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor (mechanizm
zaciskowy). Mocowanie

poprzeczki-systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm zaciskowy). Wysokosé statywu
od 111,5 do 168 cm. Dtugo$¢ poprzeczki 77,5 cm. Waga 3,5 kg.

Zestaw mikrofondw "estrada" 1szt.

EAWC-| SMS 4 2 szt - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter
wysokotonowym oraz 130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny
crossover 4kHz. Pasmo przenoszenia 75 Hz — 20 kHz. Skutecznogé 87dB@1W/1m,
Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W, 20W, 30W. Promieniowanie 110°x 110°.
Sciete boczne $ciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x 187 x 172, waga
3.6kg. Kolor czarny lub biaty.

Szafa Rack — dostarczona zostanie dla potrzeb scenicznych np. z sali klubowej ktora
sporadycznie bedzie korzysta¢ z nagtosnienia

Sala Klubowa

EAWC- CLA 37 2szt. - 2-drozna Kolumna petnopasmowa wyréwnana liniowo z
siedmioma 3" przetwornikiem pefnopasmowym. Moc 150W@80hm. Pasmo
przenoszenia 90 Hz - 16 kHz. Opcjonalne trafo 70V,100V — 84W, 32W, 16W.
Promieniowanie 120°x 30°. Kolumna posiada punkty montazowe (1/4" — 20)
umozliwiajgce montaz w uchwycie lub podwieszenie. Wymiary: 635 x 152 x 168,
waga 9.1kg. Kolor czarny lub biaty.

EAWC-I SMS 4 2szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym
oraz 130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz.
Pasmo przenoszenia 75 Hz — 20 kHz. Skutecznosé 87dB@1W/1m, Trafo
24V 50V, 70V,100V ~ 1W, 5W, 10W, 20W, 30W. Promieniowanie 110°x 110°. S’ci@te
boczne Sciany obudowy pod katern 45°. Wymiary: 270 x 187 x 172, waga 3.6kg.
Kolor czarny lub biaty.

EAWC- CAM 150 1szt. - Powermikser z koricéwkg mocy 150W RMS. Wyjscia:
40hm-25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowo/liniowe na ztaczach XLR combo araz
jedno stereofoniczne wejscie AUX. Na wejSciach mikrofonowych przelaczalne
zasilanie plantom.

Wbudowana procesorowa petla sygnatowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo
oraz automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 89 x 435 x 335, waga
11.6kg.

MI- ACT707 S 4szt. - Odbiornik UHF do systemoéw bezprzewodowych True-
Diversity - pojedynczy. Posiada kolorowy wyswietlacz LCD z informacjami: stan
baterii odbiornika, poziom sygnalu AF/RF, wybrany kanat. Odbiornik pozwala na
manualne ustawienia: grup, kanatu, czestotliwosci, nazwy wykonawcy, Mute On/Off,
poziom Squeich. Zastosowana jako jedyna  na $wiecie funkcja ACT™ (Automatic
Channel Targeting) pozwala na biyskawiczne i precyzyjne dostrojenie nadajnika do
czgstotliwoséci odbiornika. Mozliwosé wyboru 16 kanatéw (nie-interferencyjnych) w 9
roznych grupach z 100 programowalnych kanatéw, kazdy o 24MHz szerokoéé
pasma. Poziom wyjscia odbiornika jest automatycznie dopasowywany do



czutosci kapsuty mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem obcych fal nosnych
poprzez zastosowanie ,Pilotone & NoiseLock”. Zakres czestotliwosci nosnych 620 —
960 MHz, Odstep sygnalu od szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres
czgstotliwosci 50Hz — 18kHz 3 dB. Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack.

Ml- ACT707 H 4szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,Handheld" z funkcjg
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na biyskawiczne i precyzyjne
dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wy§iwietla
jednoczesnie numer grupy, kanatu, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa
kapsute suprekardioidalng oraz specjalnie projekiowang stalowa siatke ochronnag
niwelujgacyg efekt pop i zakidcenia typu drop. Zasilany dwiema bateriami AA czas
pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena, lekka chudowa.

HE-MS 120 B 4 szt - Statyw r'nikrofonowy podtogowy tamany na okragtej
odlewanej podstawie. Mocowanie poprzeczki systemem Quick-N-EZ Boom
(mechanizm zaciskowy).

Wysoko$¢ statywu 44 cm. Diugo$é poprzeczki od 44 do 80 cm. Waga 3,0 kg.

Odtwarzacz DVD  1szt —

PANASONIC PT-LB10SE 1szt. - Projektor multimedialny SVGA (UXGA),HDTV,
(4:3,16:9),PAL, SECAM, NTSC, 2000 ANSI LM, 2,1kg, DIGITAL KEYSTONE V,
LAMPA UHM 2000(3000)H, DIGITAL GAMMA, Al, PODTRZYMANIE UKtADU
CHEODZENIA

Ekran 300x225 1szt. - Ekran do projekcji zwijany elekirycznie 300 x 225cm
Baterie paluszkowe serii AA 12 szi. -
Szafka typu Rack 10U na kotkach 1szt, - Szafka na urzadzenia audio.

Sale Wystaw

EAWC- SMS 3 26szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz
120mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 3kHz. Pasmo
przenoszenia 100 Hz - 20 kHz. Skutecznodé 88dB@1W/1m, Trafo
24V, 50V,70V,100V - 1W, 2.5W, 5W, 10W, 20W. Promieniowanie 100°x 110°. Sciete
boczne Sciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 216 x 154 x 138, waga 2.2kg.
Kolar czarny lub biaty. :

EAWC- CXA 120 4 szt - Koncéwka mocy, 120W RMS. Wyjscia: 40hm-25V-
70V-100V, wbudowany equalizer Hi i Lo oraz automatyczne zasilanie

pomocnicze 24V DC; Posiada symetryczne wejécie oraz zestaw mocowan do raka.
Wymiary 89 x 435 x 335, waga

EAWC- DX 810 1szt. - 32-bitowy dwukanatowy cyfrowy mikser audio/procesor
sygnatu z 24-bitowymi przetwornikami, 8 symetrycznych wejéciowych kanafow
mikrofonowo-liniowych z przedwzmacniaczami XDR, zasilaniem Phantom i
regulowang czutoscig wejscia (ztacza typu Phoenix, osobne dla sygnaidw liniowych i
mikrofonowych), 2 dodatkowe symetryczne wejscia liniowe (ziacza typu Phoenix) z
regulacja poziomu przypisane do szyn wyjsciowych A i B (wejécie numer 1 posiada
mozliwos¢ podigczenia mikrofonu), 10 niezaleznych szyn miksowania z
symetrycznymi wyjsciami (ztacza typu Phoenix), dodatkowe niesymetryczne wyjscia



do nagrywania (kanat A i B, zigcza typu RCA), 8 niesymetrycznych wyjsé
bezposrednich (direct) z kanatow wejSciowych, dwa przyciski | indywidualne miemiki
poziomu dla kazdego wejScia i wyjécia oraz equalizacji (12 segmentowe), 2-
pasmowa equalizacja z przestrajanymi pasmami dia kazdego wejscia i wyjscia, 5-
pasmowy equalizer parametryczny oraz 31-pasmowy equalizer na kazdym wyjsci,
kazde wyjscie posiada

w petni programowany kompresor, 10 logicznych programowanych wejéc i wyjsc,
mozliwos¢ zablokowania przyciskow miksera, ustawienia sg zapisywane w
wewnelrzne] pamigci posiadajacej podirzymanie bateryjne, wbudowane pieé 32-
hitowych procesoréw DSP, dotgczone oprogramowanie do komputeréw PC oraz
umozliwia peine sterowanie parametrami miksera (16 presetéw, 8 pozioméw
priorytetu wejscia, 8 mute grup, 8 grup kontroli itp.), 2 niezalezne porty sterowania
RS8-232, sprzgtowe porty rozszerzeniowe umozliwiajg montaz dodatkowych
urzadzen, mozliwos¢ montazu w obudowie rack (wysokos$c 3.5U), wymiary: 89 x 483
x 337 mm, waga: 7.71 kg, mozliwoscé zasilania

AP- E VOL 50 6 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systemow
nagiosnien 100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN Bszt. - Obudowa wewnetrzna regulatora glosnosci i programu
typu Euro dla modelu EPRGS50. '

Odtwarzacz DVD 2 szi. —

MI- ACT707 H 2 szt - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,Handheld® z
funkcjg ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajgcg na blyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla
jednoczesnie numer grupy, kanatu, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalows
kapsute suprekardioidalng oraz specjalnie projektowana stalowa siatke ochronnag
niwelujgca efekt pop i zakidcenia typu drop. Zasilany dwiema bateriami AA czas
pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena, lekka obudowa.

MI- ACT707 S 2szt. - Odbiornik UHF do systeméw bezprzewodowych True-
Diversity - pojedynczy. Posiada kolorowy wyswietlacz LCD z informacjami: stan
baterii odbiornika, poziom sygnatu AF/RF, wybrany kanal. Odbiornik pozwala na
manualne ustawienia: grup, kanatu, czestotliwosci, nazwy wykonawcy, Mute On/Off,
poziom Squelch. Zastosowana jake jedyna  na $wiecie funkcja ACT™ (Automatic
Channel Targeting) pozwala na blyskawiczne i precyzyjne dosirojenie nadajnika do
czestotliwosci odbiornika. Mozliwo$é wyboru 16 kanatow (nie-interferencyjnych) w 9
roznych grupach z 100 programowalnych kanatow, kazdy o 24MHz szerokosé
pasma. Poziom wyjscia odbiornika jest automatycznie dopasowywany do czutosci
kapsuty mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem obcych fal nosnych poprzez
zastosowanie ,Pilotone & NoiseLock™. Zakres czestotliwosci nosnych 620 — 960
MHz, Odstep sygnatu od szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres czestotliwosci
90Hz - 18kHz 3 dB. Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack.

AP- E VOL 50 8 szt. - Scienny regulator gtosnoéci typu Euro do systemow
nagtosniert 100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.



AP- E MODIN 8 szt - Obudowa wewnetrzna regulatora gtosnosci i programu
typu Euro dia modelu EPRG50.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. -
Duzy Wirydarz
FR153z Black 2 szt - 3-drozna, petnopasmowa kolumna;, 15"

gtosnik niskotonowy, 6,5" glosnik $redniotonowy, 1" wysokotonowy. Pasmo
przenoszenia 48 Hz - 18 kHz, promieniowanie 100° (stozkowo). Moc FR;
500W/124dB SPL@80Ohm. Zigcza NL4

Speakon. Wyrmiary: 643 x 503 x 503, waga 35,7 kg. Kotor czarny.

Q4- DPF 25 1 szt - Profesjonalna koncéwka mocy klasy D. Moc 2 x
1250W@20hm, 2 x 800W@40hm, 2 x 450W@80hm, 1 x 2500W@4 Ohm (bridge),
1 x 1600W@80hm (bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop)
pozwalajgca na kontrolg niezaleznie od dlugosci kabla gtosnikowego Wbudowany
system kontroli mocy sprawdzajacy temperature '
dostosowujgcy predkos¢ wiatrakéw chiodzacych. Wielostopniowe systemy
zabezpieczajgce. tagodny start minimalizujgcy gwattowny przerost mocy. Koricowka
posiada zltacza transmisji danych D-Sub9, sieciowe RJ45 oraz USB. Zlacza wejsé
Neutrik Combo i Phoenix, réwnolegte wyjscia na XLR-3M dla fatwego iaczenia wielu
koncéwek. Wyjécia na zigczach Neutrik Speakon oraz Phoenix. Zakres czestotliwosci
20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 5000:1 (uzycie EFL); stosunek
Sygnat/Szum: < -110dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga ok. 9kg.

HE- 835400 B 2 szt - Sktadany statyw kolumnowy na stabilnej,
trojnoznej podstawie. Automatyczny mechanizm blokowania. Regulowana wysokosé
od 102 cm do 168 cm. Pasuje do kolumn z gniazdami 1-3/8" (35 mm) i 1-1/2" (38
mm). NosnoS¢ 45 kg. Waga 3 kg.

MA- RACK EARS 1620 1szt. - Konsole w racku dedykowane dla sprzetu
nagtosnieniowego

MA- ONYX 1620 1szt. - Mikser dzwieku, 8 wejsciowych kanalow mono,
wyposazone w mikrofonowe przedwzmacniacze ONYX, 2 kanaty z wyborem wejscia
INST/LIN, zakres wzmocnienia od 0 do 60 dB, 4-punktowa equalizacja z
przestrajalnym niskim- srodkiem | wysokim $rodkiem, EQ bypass, filtr
gomoprzepustowy 75 Hz, zasilanie phantom 48 V wigczane oddzielnie dla kazdego
kanatu oraz gniazda insert. 4 wej$ciowe kanaly stereo, zakres regulacji od — 20 do +
20 dB ciepta i naturalna 3-punktowa equalizacja. cztery wysytki AUX, potencjometry
panoramy, suwaki 60 mm, przetacznik solo, suma 4 wysytek AUX Pre/Post z
potencjometrami regulujgc poziom send i return, sekcja Talback, zigcza do
podigczenia magnetofonu RCA, gniazdo BNC do podigczenia lampki oswietleniowej,
wyjscie stuchawkowe (jack), symetryczne i niesymetryczne wyjscia Main Out (jack
TRS oraz XLR), sekcja control room, zlgcze DB-25 recording

MI- ACT707 F 1szt. - Obudowa 1U mieszczaca cztery moduty ACT707MC z
wbudowanym wspolnym zasilaniem oraz wewnetrzym miksrem sygnatéw. Obudowa
posiada wejscie sfuchawkowe pozwalajace na podstuch poszczegolnych adbiornikow
jak réwniez



oprocz czterech niezaleznych wyjs¢ dodatkowe wyjscie mix. Istnieje mozliwosé
podtgczenia anten na przednim panelu.

Mi- ACT707 MC  4szt. - Wymienny modut odbiornika z kolorowym wyswietlaczem
LCD z informacjami: stan baterii odbiornika, poziom sygnaiu AF/RF, wybrany kanat,
pozwala na manualne ustawienia: grup, kanatu, czestotliwosci, nazwy wykonawcy,
Mute On/Off, poziom Squelch i adres. Zastosowana jako jedyna na $wiecie funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwala na biyskawiczne i precyzyjne
dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Mozliwosé wyboru 16 kanatéw
(nie-interferencyjnych) w 9 réznych grupach z 100 programowalnych kanatéw, kazdy
0 24MHz szeroko$¢ pasma. Poziom wyjscia odbiornika jest automatycznie
dopasowywany do czuiosci kapsuly mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem
obcych fal nosnych poprzez zastosowanie ,Pilotone & NoiseLock”. Moduly sg
kontrolowane manualnie lub poprzez oprogramowanie MIPRO-PC (do 64
odbiornikdw). Zakres czgstotliwosci nosnych 620 — 960 MHz, Odstep sygnatu od
szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres czestotliwosci 50Hz — 18kHz 3 dB.
Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack. Zewnetrzny zasilacz, metalowa
obudowa 1U.

MI- ACT707 H 4szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,Handheld” z funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajacg na blyskawiczne i precyzyjne
dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla
jednoczesnie numer grupy, kanatu, kod biedu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa
kapsute suprekardioidalng oraz specjalnie projektowana stalowa siatke ochronnag
niwelujgcg efekt pop i zakiécenia typu drop. Zasilany dwiema bateriami AA czas
pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena, lekka obudowa.

HE- MS 631 B 4szi. - Statyw mikrofonowy podtogowy tamany na skiadane;
postawie. Regulacja wysokosci systemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm
zaciskowy). Mocowanie mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor (mechanizm
zaciskowy). Mocowanie poprzeczki systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm
zaciskowy). Wysoko$¢ statywu od 111,5. do 168 cm. Diugosé poprzeczki 77,5 cm.
Waga 3,5 kg. '

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt -
Szafa typu Rack 10U na kétkach 1szt. - Szafa na urzadzenia audio.

Sala wielofunkcyjna

EAWC- SMS 4 8szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz
130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz. Pasmo
przenoszenia 75 Hz — 20 kHz. Skutecznos¢ 87dB@1W/1m, Trafo 24V,50V,70V, 100V
- 1W, 5W, 10W, 20W, 30W. Promienibwanie 110°x 110°. S'Ci@te boczne &ciany
obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x 187 x 172, waga 3.6kg. Kolor czarny lub
biaty.

EAWC- CAM 150 1szt. - Powermikser z koricdwka mocy 150W RMS. Wyijscia:
40hm-25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowo/liniowe na ztaczach XLR combo oraz
jedno stereofoniczne wejécie AUX. Na wejéciach mikrofonowych przetgczalne
zasilanie plantom.



Whudowana procesorowa petia sygnatowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo
oraz automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 89 x 435 x 335, waga
11.6kg.

Odtwarzacz DVD 1szt. —

AP-E VOL 50 1szt. - Scienny regulator gtosnosci typu Euro do systemow
nagtosnien 100 V. Moc 50 W. Funkgja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN 1szt. - Obudowa wewnetrzna regulatora gto$nosci i programu
typu Euro dla modelu EPRGS0.

Okablowanie i zlgcza

Okablowanie gtosnikowe - CVSLK 02N15P — 1150mb - Profesjonalny przewod
gtoSnikowy réwnolegly. Przewody $rednicy 2 x 1,5 mm. lzolacia PCV o catkowite]
srednicy 3,5 x 7.4 mm. Oporno$é: 13 Ohm / km (20° C). Kolor: przezroczysty.
Uktadany w rurkach karbowanych fi22.

Okablowanie sygnatowe - CVSLK 02N6E - 250mb - Profesjonalny przewdd
mikrofonowy. Przewody érednicy 2 x 0,22 mm. [zolacja PCV o catkowitej Srednicy 6
mm. Ekran spiralny. Pojemno$é: 80 pF / 1 m (1 kHz). Oporno$é: 75 Ohm / km.
Ttumienie: 0,5 dB / 100 m (1 kHz). Kolor: czarny. Uktadany w rurkach karbowanych
fi22.

Okablowanie wielozylowe - CVSLK HFSSA16 — 25mb. Profesjonalny przewad
wieloparowy odporny na ryzyko wystapienia ognia. Przewody $rednicy 16 x 2 x 0,22
mm. lzolacja PCV o catkowite] srednicy 15,7 mm. Ekran folia aluminiowa.
Pojemnosé: 120 pF / 1 m (1 kHz). Opornoéé: 90 Ohm / km. Tiumienie: 0,22 dB / 100
m (1 kHz). Kolor: czarmny. Uktadany w rurkach karbowanych fi35.

Zlgcza audio - 520szt. - Profesjonalne zigcza audio typu XLR, TRS, TS, cinch
renomowanej firmy (np. Neutrik ) montowane na panelach jak réwniez w puszkach
podtynkowych (wykonanie indywidualne w zaleznosci od konfiguracji systemu
nagtosnienia).

UWAGA:
Dopuszcza sig stosowanie elementdw instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, Ze nie bedg posiadac gorszych parametréw.

Oswietlenie estradowe

Oswietlenie estradowe obejmowaé bedzie sale teatralng oraz Sale Czarna.
Przewody montowane do sztangiet nad salg widowiskowg w teatrze beda obszyte
materiatem w pasy i na zatamaniach w sztangiecie spiete rzemieniami tak by w chwili
Opuszczania sztangiet na poziom sceny jak réwniez podczas wznoszenia sztangiet w
kierunku siropu, kable uktadaly si¢ w korycie sztangiety. Lampy montowane do
sielazy jak rowniez do sztangiet beda podiaczane do gniazd osadzonych na
scianach umozliwiajacych szybki demontaz lampy wraz z przewodem. Gniazda przy
podiodze przeznaczone bedg dla lamp stawianych na podiodze. Najczescigj
stosowane bedg podczas wystepu baletu.



Zestawienie materiatéw podstawowych

Sala teairalna:

LP. Nazwa Towaru llosg
1 Projeidaor (prowadzgcy,spot) GRIVEN INSE 575

wraz ze statywermn | zmieniaczem kolorow , blendsg irysowg

palnikiem HMI 575 ‘ 1
3 Projektor z soczewka pryzmatyczng 9-66° 500/650W

Gy9,5 z blokadg uniemozliwiajacg dostep do komory

z zarbwka gdy projektor jest podiaczony do zasilania,

z ramka filira barwnego, z siatkg zabezpieczsjgea. typ ASGC 16
4 Projektor z soczewks pryzmatyczng 7-61° 1000/1200W

Gx8,5 z blokadg uniemozliwiajaca dostep do komory

z zaréwka gdy projektor jest podigczeny do zasilania,

z ramkg filtra barwnego, z siatkg zabezpieczajaca. typ C103 27
3 Projektor profilowy zoom 15-30 HPL 750w

Z ramkag filtra barwnego, z siatkg zabezpieczajges,

z przystonami zasuwkowymi, z przysiong irysows .

typ ETC Source four zoom 15-30 31
5] Oprawa typ PAR 64 14
7 Naswietlacz asymetryczny typ NL 1000 12
8 Ruchoma gtowa typ ROBE 250 (z palnikiern) 3]
g Zaréwka halogenowa 650W Gy9,5 do projektoréw poz. 3 16
10 Zarowka halogenowa 1000W Gx9,5 do projekiordw poz.4 27
11 Zardwka halogenowa 750W HPL do projektorow poz. 5 23
12 Zarowksa hatogenowa 1000W CP-61 do poz. & 14
13 Zaréwka halogenows 1000W R7s do poz. 7 28
14 Uchwyt hakowy {atestowany) i 80
15 Przewdd sterowniczy DMX LIYCY 2x2x0,5 mm 200
16 Wiyk i aniazdo montazowe XLR 3-pin Neutric (kpl) 3]
17 Lirnka zabezpieczajgcs (atestowana) 80
18 Pulpit sterowniczy SPARK 4D z monitorem 1
19 Pole reczne 96 ohwoddw 1
20 AC Dimmer ($ciemniacz) 24obw. X 3kW 4
21 Splitter 6 wyi. 1




Sala Czarna:

LP. Nazwa Towaru llosé
1 Projektor z soczewka pryzmatyczng 9-66° 500/650W
Gy8,5 z blokada uniemozliwisjgea dostep do kemary
z zarbwka gdy projekior jest podtgczony do zasilania,
z ramks filira barwnego, z siatkg zabezpieczajgcs. typ ASBC 16
2 Projektor profilowy zoom 25-50 HPL 575W -
Z ramkg filira barwnego, z siatkg zabazpieczajsca,
Z przystonami zasuwkowymi, z przystong irysowg .
typ ETC Junior zoom 25-50 3
3 Projektor profilowy zoom 15-30 HPL 750w
z ramkg filtra barwnego, z siatkg zabezpieczajaca,
z przystonami zasuwkowymi, z przystong irysowa .
typ ETC Source four zoom 15-30 5
4 Ruchoma glows typ ROBE 250 (z painikiem) \ 2
5 Zarowks halogenowa 650W Gy9,5 do projekiorow poz. 3 16
Zardwka halogenowa 575W HPL dao projektoréw
g pez. 2 3
Zardwka halogenowa 750W HPL do projektordw
7 poz. 3 5
8 Uchwyt hakowy (atestowany) 28
g Linka zsbezpieczaigca (atestowana) 26
10 Przewdd sterowniczy DMX LiYCY 2x2x0,5 mm 50
bl Pulpit sterowniczy ALFA 24/255 1
12 Wiyk i gnizzdo mentazowe XLR 3-pin Neutric {kpl) 2
13 AC Dimmer (§ciemniacz) 24cbw. X 3kW 1
Pomieszczenia biurowe Kino-Teatr .
LE Nazwa Towaru flosé
1 Projelctor Sony VPL-DS.100 1
2 Telewizor plazmowy ze stolikiem KE-P 42 X5 1 (42" i
3 DVD Sony dvp-LS 785 /S 1
4 Magnetowid Sony SLV-SE 6405 1
5 Wigza MHC-RG 444 1
UWAGA:

Dopuszcza sig stosowanie elementow instalacji innych od proponowanych pod
warunkiem, ze nie bgdg posiada¢ gorszych parametrow. Zasilanie budynku bedzie
wyprowadzone z wolnego pola w stagji transformatorowej zlokalizowanej na terenie
budynku oraz ze z istniejgcego ziacza kablowego zlokalizowanego obok wejscia
glownego do budynku. Istniejaca moc zaméwiona jest wystarczajaca dla zasilenie
obiektu po modernizacji. Rozdzielnia RG1 wyposazona jest w wytaczniki giéwne typu
DPX z cewka wybijajgca, po jednym na kazda linie zasilajgca. Na zewnatrz budynku
bedzie zlokalizowany wylaczniki ppoz., ktére nalezy polaczyé z wyzwalaczami
obydwodch wylgcznikéw. Pozwoli to wylaczyé caly obiekt z poziomu jednego

wytgcznika ppoz.




6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami
niniejszej specyfikacji. Kontrola wykonania prac powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora Nadzoru w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzy
operacyjna) oraz w odniesieniu do odbioru kencowego (kontrola koricowa). Kontrola
jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wiasciwymi
normami przedmiotowymi oraz wymaganiami specyfikacji. Uznaje sie ze kontrola jest
pozytywna gdy wszystkie wilasciwodci materiaiéw sg zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganymi
normami przedmiotowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow
prowadzong zgodnie z programem zapewnienia jako$ci oméwionym w p. 2.3.5.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, [aboratorium,
sprzet, zaopatrzenie | wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania
materiatow oraz jakosci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzadzajacy realizacjg umowy
moze zazgdac¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czgstotliwoscia  zapewniajacg  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdfowyceh specyfikacjach
technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacjg umowy ustali
jaki zakres konfroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy éwiadectwa stwierdzajace,
ze wszysikie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Probki do badai bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie
statystycznych metod pobierania prébek, -opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produlcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. .

Zarzadzajacy realizacjy umowy musi mieé zapewniong mozliwosé udziatu w
pobieraniu probek. Na jego zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, kiore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce usuniete ub ulepszone z
jego wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa zamawiajacy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg LUmowy.

Przed przystapieniem do pomiardw Ilub badan, wykonawca powiadomi
zarzadzajgcego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru [ub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do
akceptacji zarzadzajgcego realizacig umowy.



Zarzadzajgcey realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzeiu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bedg na tyle powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materialéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium wykonawcy zostang usuniete | stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow. .

Wykonawca bedzie przekazywac zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez
niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw
ponosi wykonawca.

Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u
Zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawey i producenta materialéw zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzgdzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu Kkontroli robot
prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoéé wykonanych robot i
uzytych materiatéw z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych, na
podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobieraé prébki i prowadzié badania
niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badari wykaza, ze
raporty wykonawcy sag niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zlec
niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgeznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z projekiem wykonawczym i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez wykonawce.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom i Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badari nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato speinione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robdt sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych
czynnosci  technologicznych, zgodnie 2z przyjetymi podstawami naktadéw
kosztorysowych.



llos¢ jednostek obmiarowych robdt okresla sie na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacii powykonawczej
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru | sprawdzonych w naturze.

Obmiar robét ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robat wg stanu
na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem,
ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§é¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze robot wechodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego
realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzad
obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i
zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek biad Iub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
pisemnej instrukcji zarzadzajgcego realizacja umowy.

Diugosci i odlegioéci pomiedzy okreélonymi punktami skrajnymi bedg mierzone
poziomo (w rzucie) wzdiuz linii osiowsj. Jezeli szczegdlowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w
¥, jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekrd). llosci, kidre majg byé mierzone
wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robot i dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to wykonawca musi posiadac wazne $wiadectwa legalizacji. Muszg one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét,
Obmiar gofowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach
wymaganych w celu dokonywania miesigcznych ptatnosci na rzecz wykonawaoy, [ub
w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koricowym odbiorem
robot, a takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub Zmiany
wykonawcy.

Obmiar robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio
po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbior robot.

8.1. Podstawa cdbioru.

Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnoséci ich wykonania z
dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej.

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi wstepnemu,

- odbiorowi koricowemu.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegélne fazy robét:



Qdbidr robét zanikajgcych | ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie Hosci i
jakosci wykonywanych robdt przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor. Gotowosé danej czesci robot do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestora na
podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

Qdbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym roboét.
Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru wstgpnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér wstepny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontrakiowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robot |
przyjecia dokumentéw. Odbioru wstepnego robét dokona komisja wyznaczona przez
Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajacg roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych,
rob6t uzupetniajacych lub robét wykoriczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru wstepnego. Podstawowym dokumentem do dokonania
odbioru wstepnego robét jest protokét odbioru wstepnego robét sporzadzony wedtug
wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami craz dodatkowsa,
|esli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupelniajace Iub
zamienne). .

Ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dziennik budowy.

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Rejestry obmiardw (oryginaty).

Deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
specyitkacjami technicznymi.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot whascicielom urzadzeri.

Instrukcje eksploatacyjne.



W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu
z Wykonawecg, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbicr koricowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr koricowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér
wstepny robot”.,

9. Podstawa platnosci.

Placi sig za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz
odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w
pkt.7.

10. Uwagi szczegotowe i przepisy zwigzane.

Przepisy prawne -

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno
przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre
sg w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
poéznigjszymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pozniejszymi zmianami

Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddzialywania na Srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz.
1157)

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989
poz. 163) wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 19.12.1994
r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatléw oraz
nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia
metod | podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz.
1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowsj, specyfikadji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Obowigzujgce normy i przepisy m.in.:
- PN-E-08350-14 - Systemy sygnalizacji pozarowe]. Projektowanie,
zaktadanie, odbior,eksploatacja i konserwacja instalacji;
- ZN - 96/TP S.A. - 027 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe:;



- PN-E-08390-11156 - Systemy Alarmowe;

- ZN-95/TP S.A. - 027/T- Linie kablowe teletechniczne o torach miedzianych
{ogolne wymagania techniczne);

- PN-EN 50173 (1999) - Polska norma okre$lajaca system okablowania; DIN
49073 oraz DIN 42075- Sposéb montazu gniazd teleinformatycznych.

- Wytyczne CNBOP.

Certyftkaty CNBOP

742
742
742
742
742
742
1438
1388
391
806
1499
1535

Centrale POLON 4000

Czujka DOR4046 z gniazdem G40
Czujka TUN4046 z gniazdem G40
ROP-4001 .
Modut liniowy ADC-4001 z gniazdem GT-2
Modut wejscia wyjscia EKS-4001
Czujka liniowa DOP40

Przewod HDGs

Przewdd YnTKSYekw

Zasilacz typu ZSP

Przycisk oddymiania

Centrala oddymiania RZN



