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1. WPROWADZENIE.

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu i adaptacji instalacji slabopradowych dla
Centrum Kultury w Lublinie przy ul. Peowiakow 12.

W skiad instalacji stabopradowych wchodza:

- Instalacja sygnalizacji pozaru,

- Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu,

- Instalacja komputerowa i telefoniczna,

- Instalacja nagtosnienia,

- Instalacja o$wietlenia scenicznego dla pomieszczenia teatralnego i ,,Czarnej Sali”.

Projektowany budynek Centrum Kultury jest o konstrukeji ceglano-betonowej
trojkondygnacyjnej, cze$ciowo podpiwniczonym. Budynek o charakterze klasztornym
(budowany byt przez zakon si6str Wizytek) posiada trzy wirydarze z ktérych dwa mniejsze
beda zadaszone.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig:

- Podkiady budowlane,

- Uzgodnienia branzowe,

- Obowiazujace normy 1 przepisy m.in.:

PN-E-08350-14 - Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji;

ZN - 96/TP S.A. - 027 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe;

PN-E-08390-1+56 - Systemy Alarmowe;

ZN-95/TP S.A. - 027/T- Linie kablowe teletechniczne o torach miedzianych (ogélne
wymagaria techniczne);

PN-EN 50173 (1999) - Polska norma okreslajaca system okablowania; DIN 49073 oraz
DIN 49075- Spos6b montazu gniazd teleinformatycznych.

- Wytyczne CNBOP.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie sktada sie z czesci opisowej i rysunkowych obejmujacych:
- schematy blokowe instalacji,
- rzuty poszczegdlnych kondygnacji z rozmieszczeniem elementéw instalacji.

Numeracja poszczegolnych rozdzialéw odwotluje si¢ do numeracji rysunkéw, np. Rozdziat 2.0
dotyczy instalacji sygnalizacji pozaru (SAP) i rysunki o numeracji od 2.01 do 2.05 dotycza
tematu SAP.



2.0 INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

2.1 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

- instalacje wykrywania pozaru,

- instalacje sygnalizacji akustycznej,

- instalacjg sterowania urzadzeniami zewngtrznymi (klapami ppoz. i oddymiajacymi).

2.2 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Po przeanalizowaniu potrzeb chronionego budynku, zdecydowano na zastosowanie systemu
Polon Alfa 4900.Centrala ta bgdzie zlokalizowana w pomieszezeniu serwerowni ( 2.33) a
modut wyniesiony systemu SAP Portierni (1.03). Centralg i modut wyniesiony beda zasilana
napieciem 230V AC. W sytuacji zaniku napiecia zasilanie bedg czerpaty z wiasnych baterii
pozwalajacych na poprawna pracg jeszcze przez 72h.

Interaktywny, adresowalny system sygnalizacji pozarowej POLON 4900 jest zestawem
urzadzen najnowszej generacji, przeznaczony do wykrywania i sygnalizowania pozaru,
powiadamiania wiasciwych shizb interwencyjnych, a takze do sterowania przeciwpozarowymi
urzadzeniami zabezpieczajacymi.

Centrala systemu 4900, jest urzadzeniem wieloprocesorowym (z tzw. redundancja) o budowie
modulowej. Przeznaczona jest do ochrony srednich, duzych i bardzo duzych obiektéw. Po
zadziataniu elementu linijowego w adresowalnej linii dozorowej, centrala, na podstawie
algorytméw decyzyjnych, sygnalizuje alarm I lub II stopnia w zaleznosci od wariantéw
alarmowania zaprogramowanych dla konkretnych stref — elementéw.

Podstawowa wersja centrali ma wyposazenie dla czterech petli adresowalnych z mozliwoseia
adresowania po 127 elementéw liniowych w kazdej petli. Wszystkie elementy adresowalne
wyposazone sg w izolatory zwar¢, co daje gwarancje niezawodnosci systemu W centrali mozna
utworzy¢ programowo 512 stref dozorowych, ktérym mozna przyporzadkowaé dowolne
komunikaty. Ponadto centralka wyposazona jest w pakiet programowalnych wyjsé/wejsé
PPW-42 pozwalajacych na podlaczenie urzadzen zewnetrznych. Posiada duzy wyswietlacz
LCD 320x240 i wbudowana drukarke termiczng DR-48, co pozwala na latwa komunikacje
uzytkownika z centralg i wydruk zdarzen na tasmie papierowej. W przypadku awarii centrali
lub uszkodzenia dolaczonych do niej przewodow i elementéw liniowych, wiaczane sa rowniez
sygnaly (rézniace si¢ od pozarowych), zwracajace uwage na niesprawno$¢ instalacji
wykrywajacej pozar. Ustawienie adreséw elementéw limiowych odbywa sig programowo, bez
udzialu mikroprzelacznikow. Wszystkie dane o elemencie sa zawarte w jego nieulotnej
pamigci EEPROM i sa odczytywane przez centrale po zainstalowaniu w linii dozorowej.
Projektuje sig, ze centrala zostanie zainstalowana w pomieszczeniu serwerowni (nr 2.33).
Zasilanie CSP (centrali sygnalizacji pozaru) w energie elektryczna odbywaé sie bedzie z
rozdzielni gléwnej wg projektu elektryeznego. Do obwodu zasilajgcego CSP nie wolno
przylaczaé zadnych innych odbiornikéw energii. Dodatkowo centrala bedzie miala zasilanie
rezerwowe z baterii akumulatoréw (umieszczonych w obudowie centralki). Pojemnosé baterii
akumulatoréw zostata tak dobrana by akumulatory zapewnity 72 godziny pracy systemu, w
przypadku zaniku zasilania podstawowego.

Instalacje zaprojektowano w oparciu o mikroprocesorowe czujki szeregu 4046, reczne
ostrzegacze pozarowe ROP-4001, czujki liniowe DOP-40, moduly kontrolno —sterujace EKS-
4001 i sygnalizatory akustyczne (adresowalne i nieadresowalne). Szereg 4046 obejmuje
podstawowe redzaje czujek: optyczna czujke dymu DOR i wielosensorowa (ciepta i dymu)



DOT. Szereg 4046 to czujki analogowe z opcja programowania (ustawiania ich czulosci) z
poziomu centrali. Wiasciwos¢ ta umozliwia dostosowanie szybkosci reakcji systemu
wykrywania pozaru do zachodzacych w otoczeniu czujek zjawisk. Czujki dzieki
autokompensacji, utrzymuja stala czulos¢ i skuteczno$é wykrywania, przy postepujacym
zabrudzeniu, a takze przy zmianach temperatury i cisnienia. Czujki szeregu 4046, oprocz
swojego adresu, kodu rodzaju, stanéw dozorowania i alarmowania, informuja dodatkowo
centralg o stanie serwisowym, uszkodzeniu sprzetowym, uszkodzeniu pamieci EEPROM,
zadzialaniu izolatora zwar¢. Do potaczenia czujek z petla dozorowa stuzy gniazdo G-40
(zawiera bezsrubowe zaciski faczéwki kablowej).

Do ochrony dwdéch wirydarzy i sali teatru zastosowano liniowa czujke dymu DOP-40. Czujka
ta przeznaczona jest do wykrywania dymu powstajacego we wezesnej fazie stadium pozaru,
jest szczegolnie przydatna do stosowania tam, gdzie dym moze ulec przed detekcja
rozproszeniu na duzym obszarze. Zasada dzialania czujki polega na ciaglej analizie
przezroczystosci optyczne] powietrza w przestrzeni pomiedzy czujka a reflektorem/zespotem
reflektoréw. Czujka moze znajdowaé sie w jednym z czterech stanéw pracy: dozorowania,
alarmowania, uszkodzenia - przerwania strumienia $wiatla, uszkodzenia - wynikajacego z
zabrudzenia. Jesli w powietrzu znajdzie sig pewna, okreslona zawarto$¢ aerozoli (dymu),
zmniejszajgca przezroczystosé, ponizej ustawionego progu czulosci, to czujka wejdzie w stan
alarmowania. Catkowite przerwanie strumienia promicniowania (lub jego odbicie w wyniku
pojawienia sig¢ obcego przedmiotu na jego drodze) jest sygnalizowane jako stan uszkodzenia,
poniewaz nawet najwieksze stezenie dymu w powietrzu nigdy nie spowoduje catkowitego
przerwania toru optycznego czujki. Jezeli powietrze jest czyste, czujka znajduje sie w stanie
dozorowania. Diugotrwala eksploatacja czujki, zwlaszcza w pomieszcezeniach o duzym
zapyleniu, moze spowodowac¢ zabrudzenie (osadzenie si¢ kurzu) uktadu optycznego czujki i
reflektora/zespolu reflektordw, stad czujka w celu zachowania stalej czulosci i zdolnosci do
wykrywania zagrozenia pozarowego w dtugim okresie czasu, ma rozbudowane uklady
automatycznego kompensowania wplywu zabrudzenia i warunkéw otoczenia. Uktady te
zapewniaja, iz prog czulosci czujki pozostaje taki sam, w catym zakresie kompensacji. Przy
pewnym poziomie zabrudzenia, czujka zglasza stan uszkodzenia, oznaczajacy koniecznosé
podjgcia czynnosci serwisowych w celu oczyszezenia. W tym stanie czujka jednak w dalszym
ciggu jest zdolna normainie wykrywaé dym i wej$é w stan alarmowania. Zgloszenie
uszkodzenia, w wyniku zabrudzenia, wymaga oczyszczenia reflektora wzglednie zespotu
reflektoréw i czota czujki. Po oczyszezeniu czujka dostraja sie do nowych warunkow
zewnetrznych i automatycznie zmienia swodj stan z uszkodzenia na dozorowanie,

Nadajnik i odbiornik zintegrowany jest w jednej obudowie, a wigzka podczerwieni odbija sie
od specjalnego reflektora pryzmowego, nie trzeba, wige taczy¢ kablami nadajnika i odbiornika.
Czujka umozliwia ustawienie progéw czutosci dziatania w zaleznosci od odleglosci pomiedzy
czujka a reflektorem oraz od warunkow srodowiskowych. Jako adapter czujek liniowych w
petlach dozorowych zastosowano adresowalny adapter ADC-4001. Dla recznego przekazania
informacji o zauwazonym pozarze zastosowano reczny ostrzegacz pozarowy typu ROP-4001.
Informacje przekazywane przez reczne osirzegacze pozarowe uwazane sg za priorytetowe. Dla
zachowania priorytetu, ostrzegacze wyrdzniane sa specjalnym rozpoznawanym przez centrale
kodem. Uklad elektroniczny ostrzegacza i kontroluje rezystancje stykéw mikroprzelacenika i w
przypadku jej pogorszenia przekazuje do centrali odpowiednig informacje. Podobnie dzieje sig
w przypadku zadziatania izolatora zwar¢ i uszkodzenia pamigci EEPROM wykorzystywanej
do adresacji ostrzegacza. Do sterowania i monitorowania klap oddymiajacych na klatkach
schodowych i korytarzu jak rowniez klap ppoz. umiejscowionych na kanatach wentylacyjnych
zastosowano moduly EKS-4001. Lokalizacje czujek, modulow i sygnalizatoréw przedstawiaja
zamieszczone rysunki.



2.3 PROGRAMOWANIE WARUNKOW ALARMOWANIA.

Alarmowanie dwustopniowe zwykle nalezy zaprogramowac dla stref, do ktorych zostaly
przydzielone automatyczne czujki. Zadzialanie czujki wywoluje alarm I-go stopnia
sygnalizowany akustycznie i optycznie na centralce z przeznaczeniem dla personelu w celu
stwierdzenia czy alarm nie jest falszywy. W przypadku nie zlikwidowania alarmu w
nastawionym czasie centralka przechodzi w stan alarmu II-go stopnia z wystaniem sygnatu
pozarowego w sie¢ monitoringu (opcja) i uruchomienie sygnalizatorow akustycznych,
alarmowanie jednostopniowe zwykte (od razu alarm II-go stopnia) nalezy zaprogramowa¢ dla
zainstalowanych ROP-6w. Sygnat pozarowy natychmiast zostaje wystany w sie¢ monitoringu
(opcja) 1 nastgpuje uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych.

2.4 LINIE DOZOROWE,

Linie dozorowe adresowalne zaprojektowano w ukltadzie petlowym. Na kazdej linii mozna
zainstalowac do 127 elementow adresowalnych. Petlowy system z izolatorem zwaré w kazdym
elemencie adresowalnym daje gwarancje niezawodnosci systemu. W ukladzie petlowym jedna
przerwa linii nie eliminuje z pracy Zadnego elementu liniowego. Centrala po wykryciu
uszkodzenia sygnalizuje je i sprawia, ze przegladanie adresowalnej linii dozorowej odbywa si¢
z jej obu konicow. Po usunieciu przerwy zanika automatycznie sygnalizacja tego uszkodzenia.
Linia dozorowa pracujaca bez zapetlenia (promieniowa) nie jest odporna na przerwe linii.
Przerwa spowoduje odigczenie elementdow liniowych od miejsca uszkodzenia do ostainiego w
Centrala identyfikuje numer linii dozorowej, numer elementu adresowalnego (czujki,

przycisku, adaptera).

2.5 LINIE SYGNALIZACH AKUSTYCZNEJ.

Dla powiadomienia o0s6b znajdujacych sie w budynku o zaistnialym zagrozeniu pozarowym
przewidziano zainstalowanie sygnalizatoréw akustycznych i akustyczno-optycznych.,
Sygnalizatory akustyczne SAL-4001 sa adresowalne i instalowane na petlach dozorowych.
Natomiast sygnalizatory optyczno akustyczne SA-K2 zostang przylaczone do linii: LS-1 1 LS-
2. Sygnalizatory do linii nalezy laczy¢ za pomocsg specjalnej puszki instalacyjnej typu PIP-1A
(kostka laczeniowa porcelanowa + bezpiecznik).

2.6 STEROWANIE URZADZENIAMI ZEWNETRZNYMI.

Ze wzgledu na duze odcinki wymaganego okablowania wykonanego przewodem HDGs 3x1
zrezygnowano z zastosowania modulu PK-2 przeznaczonego miedzy innymi do tego celu za
zastosowano moduly kontrolne EKXS-4001. Moduly te beda sterowaty krétkimi odcinkami
przewodow wylaczeniem napigcia rozdzielnic wentylacyjnych. Dostosowanie rozdzielni
wentylacyjnej do sterowania sygnalem z CSP lezy po stronie instalatora instalacji wentylacji
(najczeseie] stosuje sig do tego celu moduly podnapigciowe przy wylacznikach gléwnych).
EKS4001 —~ modut kontrolno—sterujacy, pracujacy na petlach dozorowych, maja jedno wyjscie
sterujace —przekaznikowe i dwa wejscia do kontrolowania sprawnosci sterowanych urzadzen.
Modul wyposazony jest w izolator zwar¢. Za pomoca modutéw sterowane beda klapy ppoz. i
klapy oddymiajace.



Przykladowy sposob podlaczenia linii dozorowej do elementu kontrolno-sterujacego
przedstawia ponizszy rysunek.
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Do zasilania sterowan klap ppoz. zastosowano zasilacze ZSP135-D-1 oraz ZSP120-D. Zasilacz
ZSP135-D-1 nalezy zamontowaé w pomieszczeniach wentylatorowni (ur 3.33, 3.08) oraz w
pomieszczeniach or 3.83 1 2.19, natomiast zasilacz ZSP 120-D zamontowac w pomieszczeniu
2.62, 1.L1, 1.43 oraz 1.03. Zasilacze beda zasilane napieciem 230V AC (proj. instalacje
elektryczne wewngirzne).

Klapy oddymiajace zasilane i sterowane beda za pomoca lokalnych central oddymiajacych
typu RZN. Centrala RZN4402-K zamontowana zostanie w pom. 3.38 a centrale RZN4404-K w
pomieszczeniach 3.02, 3.58 oraz w 3.82. Centrale RZN4801-K zamontowa¢ nalezy w
pornieszczeniach 1.16 oraz 1.66. Uklad sterujacy central posiada mozliwosé programowania i
kodowania licznych funkcji np.: alarm w przypadku zak}ocenia, regulacja czasu
przewietrzania, ograniczenie wysuwu. Do central nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V, 50 Hz,
cenfralki wymaga dwoch akumulatoréw w zaleznosci od ilosci podtaczonych urzadzen, co daje
mozliwos¢ 72 godzinnego awaryjnego zasilania w wypadku przerwy w dostawie energii z sieci
230V.

Klapy otwierane beda w sposdb automatyczny z poziomu centrali SAP za pomoca modutow
EKS-4001 Tub w sposéb reczny za pomoca przyciskow ROP (typu RT-42 i RT-4258T)
zamontowanych na kazdej kondygnacji oraz lgcznikdw przewietrzajacych systemu
oddymiajacego typu LT42 (na ostatniej kondygnacji). Przyciski te wyposazone sg standardowo
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w uldady monitorowania standéw roboczych i alarmowych. Dodatkowo przyecisk montowany na
parterze wyposazony bedzie w akustyczny sygnalizator (70dB, 400Hz) sygnalizujgce
zaklécenie typu RT-42ST.
Ze wzgledu na przewietrzanie bedzie zamontowany czujnik deszczowy obok klapy
oddymiajacej. Czujnik ten w chwili, gdy klapa bedzie otwarta a pojawi sig¢ deszcz,
automatycznie zamknie klape.
Rozmieszczenie central oddymiania.

Lokalizacjd Modut Nosé | Tosé! Tloge Czujka
| Lp TYP centrali | Sekcjg Hosé klap| Akumulatory| TM41 RT4251 RT42 LT43U deszczu
oddym. WRGS2
.1 | RZN 4402-K 3.38 B 1 2x2,2Ah, 12V] 1 1 2 1 1
| 2 | RZN 4408-K 3.58 A 7 2x7,5Ah, 12V] 1 1 2 1 1
3 | RZN 4408-K 3.82 A 6 2x7,5Ah, 12V, 1 1 2 1 1
i 4 | RZN 4408-K 3.22 A 6 2x7,5Ah, 12V 1 1 2 1 1
| 5 | RZN 4408-K 3.02 A 8 2x7,5Ah, 12V 1 1 3 1 1
6 | RZN 4408-K 1.66 A 6 2x7,5Ah, 12V 1 1 2 1 1
| 7 | RZN 4408-K 1.07 A 4 2x7,5Ah, 12V 1 1 2 1 1
Sposob podlaczenia centrali oddymiajace;:
o
YNTKSYekw 1x2x0,B YnTKSYekw 1x2x0,8
Pagta dazomowa Patla dozomwa
EKS4001
YnTKSYekw :2:08 Cajha deszezowa
S T p—— T
| ’ i
| |
| |
| |
| g = |
! é g [ﬂ] HLGS 3,5 i |
T g % D+H nzped clwiarajacy \ I
c * cantrala
‘ > oddymiania ilapa dymowa I
‘ wig. projekis budowlanego |
l YOYzo Ix1,5 230V, 50Hz |
L = |

Przycisk oddymiania ROP (RT-425T z sygnalizaiorem akustycznym)

Dolne kondygnacjs




W pomieszczeniach takich jak wirydarze przyciski przewietrzania beda montowane na
poziomie parteru a w pozostatych miejscach na ostatnich kondygnacjach.

Czerpnia powietrza dla najblizszych klatek bgda drzwi znajdujace sie na poziomie parteru
ktore w sytuacji pojawienia si¢ dymu natychmiast si¢ otworza. W sytuacji pracy codziennej,
drzwi beda si¢ otwieraly za pomoca czujki zblizeniowe]. Gdy obiekt bedzie nieczynny z
poziomu sterownika drzwi beda blokowane i dodatkowo mozna bedzie je zamkna¢ na klucz.
W sytuacji zagrozenia pozarowego sygnat z instalacji SAP spowoduje otwarcie drzwi bez
wzgledu na to czy drzwi sa w stanie pracy czynnego budynku czy tez nie. Odblokowanie drzwi
nastgpi po anulowaniu sygnatu z poziomu centrali SAP.

W sytuacji drzwi dwuskrzydtowych otwarcie krétkiego skrzydla spowoduje automatyczne
otwarcie duzego i zablokowanie go do czasu zamknigcia krotkich.

Zestawienie podstawowe dla systemu automatyki drzwi napowietrzajacych:
- zamek elektromotoryczny EL520,

- kabel do zamka EA280,

- ostona kabla EA280,

- blacha zaczepowa EA324,

- okucie IKON,

- wkiadka do zamka CY308N,

- automat DA300 (2 szt.),

- rami¢ automatu DA 147 (2 szt.),

- czujnik ruchu GEZE (2 szt.),

- mikroprzetacznik 8400,

- kontakiron EA502,

- blacha z przetacznikami,

- kontr-rygiel ASSA2396,

- ezytnik (sterownik) EntryProx,

- zasilacz 12V DC (odrebne opracowanie)

W celu uzyskania certyfikatu za komplet automatyki do drzwi napowietrzajacych nalezy zlecié
firmie posiadajacej odpowiednie uprawnienia do udzielania takiego certyfikatu. Takiego
certyfikatu udziela m.in. firma KSC z Katowic.

W korytarzu sekcji budynku C na poziomie parteru zamontowany jest elektrotrzymacz ppoz. w

drzwiach DZ10 zasilany z zasilacza SAP. W sytuacji pojawienia sie dymu w klatce schodowej

sasiadujacej z powyzszym korytarzem, elektrotrzymacz ma byé wylaczony spod napiecia a

drzwi dzieki samootwieraczom maja si¢ otworzy¢ 1 wprowadzié swieze powietrze do
oddymiania klatki.
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2.7 SPOSOB PROWADZENIA INSTALACIL

Instalacje sygnalizacji pozaru wykonaé przewodami:

-linie dozorowe YnTKSYekw 1x2x0,8 mm ?,

-linie zasilajaco-sygnatowe HLGs 2x1,0 mm % HLGs 2x1,5 mm  , HLGs 3x1,5 mm %,
YnTKSY2x2x0,8 mm >, YnTKSY3x2x0,8 mm *, YnTKSY4x2x0,8 mm > .

Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy ukfada¢ podtynkowo w rurkach instalacyjnych
karbowanych typu RG20/16. Przy prowadzeniu linii petli dozorowej przez strefy pozarowe
(pomigdzy kondygnacjami nie wliczajac stropu poziomu piwnicznego) nalezy przejscia
wyszezelni¢ piankg ognicodporna (minimum klasa B1, np. ITB - 507/02 HILTI).
Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z dokumentacjag DTR ich
producentéw. Prace instalacyjne, montazowe i inne zwiazane z przedmiotem opracowania
nalezy wykona¢ $cisle wedlug obowigzujacych norm, zgodnie z wytycznymi CNBOP i
przepisami BHP.

2.8 DOBOR ZASILANIA REZERWOWEGQ.

Dla precyzyjnego obliczenia pojemnosci baterii akumulatoréw rezerwowych mozna postuzyé
sie wzorem

Qan = 1.25 X (Taoz X Taoz + L x Tar)

- Qan - wymagana pojemno$é akumulatoréw w Ah,

- wspolezynnik 1,25 — zwigkszenie pojemnosci akumulatoré6w o 25% na skutek
ewentualnych strat ich pojemnosci w wyniku starzenia,

- Laoz - pobdr pradu przez instalacje w stanie dozorowania w A,

- Tgoz - Wwymagany czas pracy systemu, rowny 72 h,

- I - pob6r pradu podczas alarmowania w A,

- Ta — wymagany czas alarmowania, roéwny 0,5 h.

Maksymalny pobér pradu przez central¢ podczas dozorowania nie przekracza 0,6 A, stad prad
ladowania akumulatordw, réwny roznicy maksymalnego pradu zasilacza i pradu pobieranego
przez centralg w stanie dozorowania, wynoszacy 3,4 A pozwala na stosowanie baterii
akumulatoréw o pojemmosci 17 Ah do 90 Ah.

Zgodnie z powyzszym wzorem dobrano baterie o pojemnosci 65Ah.

2.9 UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do instalowania systemu nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja.

Zaistniate réznego rodzaju kolizje, strefy niechronione - w czasie montazu nalezy zptaszac.
Wiasciciel lub uzytkownik, obiektu jest zobowiazany do podiaczenia centrali sygnalizacji
pozaru z najblizsza komenda Iub jednostka ratowniczo —gasnicza Panstwowej Strazy Pozarnej
w sposob zapewniajacy automatyczne przekazywanie informacji o pozarze. Sposob potaczenia
systemu sygnalizacji pozaru wlasciciel jest obowigzany uzgodnié¢ z wiasciwym miejscowo
komendantem powiatowym (miejskim}) PSP.

Zaprojektowana centrala przystosowana jest do wlgczenia w sie¢ monitoringu. Sygnat
alarmowy ,,Pozar”, ,,Uszkodzenie™ z CSP moze zosta¢ doprowadzony poprzez tacza
telefoniczne i/lub droga radiowa do PSP poprzez urzadzenie transmisji alarméw UTA (opcja).
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W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescié:
- plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,
- krétks instrukcje postgpowania w przypadku, gdy centrala zadziata, jak nalezy
postepowaé w przypadku zaistnienia pozaru, kogo nalezy powiadomic,
- zeszyt (rejestr) zdarzen, konserwacji, obstugi awaryjnej, okresowego wylaczenia i
wyposazenia systemu alarmowego pozaru.
Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji 0sob, ktore beda obstugiwaé
centrale. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stala konserwacje urzadzen i
instalacji sygnalizacji pozarowe;j.
Urzadzenia przeciwpozarowe powinny byé poddawane badaniom technicznym i czynnosciom
konserwacyjnym zgodnie z zasadami okre$lonymi w przepisach, Polskich Normach oraz
instrukcjach obstugi urzadzen. Czynnosci te powinny by¢ prowadzone nie rzadziej niz raz na 6
miesigcy w sposob zgodny z instrukcijg ustalong przez producenta.
Dla czujek liniowych zamontowanych w hali sportowej, ze wzgledu na specyficzne
srodowisko pracy, nalezy ustali¢ czestotliwo$é przegladow (czyszezenia optyki lustrzana). Po
wstepnej eksploatacji (w celu uniknigeia fatszywych alarmow) nalezy ustalié, czy czesciej
powinny si¢ odbywaé czyszczenie zespotu luster.
Przed oddaniem nstalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ proby sprawnosci dziatania calosci
systemu.
Wszelkie zmiany wprowadzone w trakeie wykonawstwa naniesé do dokumentacji kolorem
czerwony.
Pojemnos¢ akumulatordw nalezy skorygowaé po wykonaniu instalacji i pomiarze pradu.

2.10 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

S - Dostawca

Ep. | Wyszczegdlnienie Jedn. Tlosé Producent
1 2 3 4 5
1. Centrala sypnalizacji pozaru Polon Alfa 4900 kpt 1 Polon Alfa
2 Modul liniowy dla dodatkowych 4-ch [inii typu MSL-2M szt i Polon Alfa
3. Maodut wyniesiony TSR 4000 sZt. 1 Polon Alfa
4. Akumulatory 12V/7Ah dla modulu wynigsionego TSR 4000 szt. 2 Kobe
5. Akumulator 12V/ 65Ah dla centrali SAP szt 2 Kobe
6. Obudowa dla akumulatordw typu PAR-2002 5zZt, 1 Polon Alfa
7. Optyczna czujka dymu DOR-4046 SZL 254 Polon Alfa
8. Czujka wielosensorowa DOT-4046 szt. 6 Polon Alfa
9. Gniazdo czujki G-40 Szt 260 Polon Alfa
10. | Reflektor E39-R8 szt 3 Polon Alfa
11. | Adapter ADC4001 Szt 3 Polon Alfa
[2. | Liniowa czujka dymu DOP-40 Szt 3 Polon Alfa
13. [ Gniazdo dla ADC4001 typu G-T2 Sz, 3 Polon Alfa
14. | Element kontrolno —sterujacy EKS-4001 szt 37 Polon Alfa
15. | Element sterujacy wielowyijsciowy EWK-4001 w obudowie szt 4 Polon Alfa
16. | Obudowa pojedyncza 1XEKS szt o Polon Alfa
17. | Obudowa pojedyncza 2xEKS SZL 4 Polon Alfa
18. | Obudowa pojedyncza 4xEKS szt 7 Polon Alfa
19. | Sygnalizator akustyczny SA-K2 SZt. 3 Polon Alfa
20. | Rgczny ostrzegacz pozarowy ROP-4001 SZt. 46 Polon Alfa
21. | Sysnalizator akustyczny adresowalny SAL-4001 kpl 24 Polon Alfa
22. | Gniazdo dla sypnalizatora SAL-4001 typu G-408 kpl 24 Polon Alfa
23. [ Przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8 m 7640
24. | Przewod YnTKSYekw 2x2x0,8 m 180
23, | Przewod YnTES Yekw 3x2x0,8 m 180
26. | Przewod YnTKS Yekw 4x2x0,8 m 90
27. | Przewdd HLGs 2x1 — wylaczenie wentylacji + klapy ppoz. m 160
28 Przewdd HL.Gs 2x1,3 — sygnalizatory + zasilanie + sterowanie + m -
28. 560

elekirotrzymacz




A . Dostawea
. Lp. | Wyszczegdlnienie Jedn. Mosé Producent
29. | Przewod HLGs 3x1,35 — sterowanie klapami oddymiajgcymi m 560
30. | Przewod YKY 4x1,0 m 250
31. | Imitator dymu i temperatury I'TDD-4 SZE. 1 Polon Alfa
32. | Rura instalacyjna, typ RB18 + kolanka + uchwyty m 1040
33. | Rura instalacyina, typ RG20/16 m 8500
34. | Korytko perforowane metalowe 100x50 m 30 BAKS
35. | Koryto BLP 65x220 z pokrywa szt 4 Fael-Legrand
36. | Zasilacz 24V/5A — Z5P135-D-1 z akumulatorem 2x12V 20Ah Szt 4 MERAWEX
37. | Zasilacz 24V/5A— ZS8P120-D z akumulatorem 2x12V 12Ah yad 4 MERAWEX
38, | Akumulator 12V 2,2Ah szl 2
39. | Akumulator 12V 7,5Ah szt 12
40. | Centrala oddymiania RZN 4402-K kpl 1 D+H
41. | Centrala oddymiania RZN 4408-K kpl 6 D+H
42. | Modut komunikacyjny TM41 kpl 7 D+H
43. | Przycisk oddymiania RT-42 szt ) D+H
44. | Przycisk oddymiania RT-42ST (najnizsza kondygnacja) szt 7 D+H
45. | Przycisk przewietrzania LT42 szt 7 D+H
46. | Konsola 7L, 7 D+H
47. | Sygnalizator wiatrowo —deszezowy WRG-82 szt 7 D+H
48. | Pianka opnioodporna ITB - 507/02 mi 500 HILTT
49. | Elekirotrzymacz, {zwalniak) 24V DC kpl 1 D+H
30. | Automatyka drzwi napowietrzajacych kpl 5 KSC
51. [ Materialy drobne kpl 1
UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie elementow instalacji innych od proponowanych pod warunkiem, ze
nie beda posiadac gorszych parametréw. Obowiazkowo musza posiadaé aktualne certyfikaty
CNBOP.



3.0 SIEC STRUKTURALNA

3.1 ZALOZENIA PROJEKTOWE

Instalacja telefoniczna jak 1 komputerowa zostanie wykonana przewodem skretkowym F/FTP
4x2x0,5 kat. 6 zakonczonym gniazdami RJ45 kat.6 montowanych w zestawach z gniazdami
elektrycznymi bezposrednio p/t (trasy, wysokos¢ montazu i zestawienia materialowe sg ujete w
projekceie obejmujacym instalacje elektryczne wewngtrzne). Przewody bedq wprowadzone do
szaf dystrybucyjnych znajdujacej si¢ w pomieszczeniach serwerowni (SD1-2.33, SD2-3.12b).
Glowne szafy dystrybucyjne beda komunikowaé si¢ z lokalnymi szafami odpowiednio dla
swojego zakresu (tzn. SD1: SD1.1; SD2: SD1.2, SD2.2). W szafach przewody beda
zakoniczone na patch-panelach 19”. Poprzez patchcordy bedzie mozna dowolne gniazd
przypisaé do portu switch-a (sieci komputerowej) wzglednie centrali telefonicznej. Uklad taki
pozwala w dowolny sposéb konfigurowac obie sieci w zakresie przeznaczenia gniazd
koncowych.

3.2 ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

Zalozenia:

Stanowisko robocze = 10m>,

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu F/FTP
(PiMF) o czestotliwosci 600MHz, w oslonie niepalnej LSZH (Srednica zyly 23AWG, srednica
zewngtrzna 7mm),

Okablowanie poziome w budynku 4 kondygnacyjnym skiadajacym si¢ z 3 segmentdéw (A, B,
C) zostato rozdzielone wg. sugestii inwestora na dwéch uzytkownikow:

- szafy SD2, SD2.1 i SD2.2 obsluguja pierwszego uzytkownika

- szafy SD1 i SD1.1 obshugujg drugiego uzytkownika

Do szafy SD2 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z I pietra segmentu A oraz
poddasza segmentu A i B,

Da szafy SD2.1 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z I pietra segmentu A i B,

Do szafy SD2.2 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z parteru segmentu A i C,

Do szafy SD1 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z piwnicy segmentu B oraz parteru i
I pietra segmentu A, Bi C,

Do szafy SD1.1 okablowanie poziome zostalo sprowadzone z piwnicy segmentu A, parteru
segmentu A i B, T pigtra segmentu A 1 B oraz poddasza segmentu B,

Punkt koficowy PEL oparty zostal na skosnym gniezdzie typu DIN (rozstaw srub mocujacych
60x60) z mozliwoscia adaptacji pod 1 lub 2 modutu RJ45 oraz adapter swiattowodowy SC —
duplex,

Polaczenie szkieletowe wewneirzne pomiedzy szafami SD2, SD2.1, SD2.2, SD1, i SDi.1
prowadzone bedzie kablem swiatlowodowym wielomedowym z 6 widknami kategorii OM2 —
50/125/9000m (kabel uniwersalny, oslona U-LSZH, konstrukeja ze scisig tubg, pasmo
500/500, thumienie 2.4/0.6dB),

Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzic

z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spelnione
warunki niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Infrastrukture kablowa nalezy wykonac¢ w oparciu o kompletny system jednego producenta. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaklocen
szczegolnie w migjscach duzego natezenia kabli transmisyjnych
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i naktadania sie roznych instalacji pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania
poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwigkszenie odpornosci systemu informatycznego na zakldcenia
elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zaktécen do srodowiska zewnetrznego znaczaco
zwigksza bezpieczenstwo transmisji danych.

System powinien zostaé wykonany zgodnie z normg ISO/IEC 11801 drugie wydanie (wrzesien
2002) lub EN 50173-1 drugie wydanie (pazdziernik 2002).

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty)/
Klasa E (wydajnosé calego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs koficowy dla polaczen
na ekranowane) skretce miedzianej 4 parowej.

Aby zagwarantowa¢ uzytkownikowi rzeczywiste 1 powtarzalne parametry Kategorii 6 oraz
potwierdzi¢ zgodno$¢ proponowanego rozwiazania z najnowszymi edycjami wspomnianych
standardow (wyd. 2002 r.) i niezaleznos¢ od dostawcy komponentéw wymagane jest na etapie
oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria
uwzgledniajace najnowsza metode kwalifikacji komponentdw sieciowych (tj. de-embedded
testing).

3.3 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu przez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6.

Instalacja logiczna obejmuje 13 ekranowanych gniazd 1xRJ45 (kom/tel), 203 ekranowane
gniazda 2xRJ45 (kom/tel, kom/kom) oraz 9 gniazd $wiattowodowych z interfejsem SC —
duplex, rozmieszczonych w budynku.

3.31 OKABLOWANIE POZIOME MIEDZIANE

Do kazdego punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy

o konstrukcji F/FTP (PiMF) w powloce zewnetrznej LSZH i czestotliwosci 600 MHz (Srednica
zyly 23AWG). Kable transmisyjne F/FTP (PiMF) 600MHz nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z
trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.
Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢é wykonana w oparciu

o ekranowane komponenty spehiajace wymagania Kategorii 6 (szczegélowe wymagania
dotyczace testowania w/w komponentéw zawarte sa w normie TIA/EIA 568-B.2-1).

Punkt logiczny (PEL) wystepuje w nastgpujacej konfiguracji:

Konfiguracja 1: Gniazdo teleinformatyczne 1xRJ45 SL (SlimLine) w uchwycie DIN (modut
RJ45 kat.6 ekranowany, SL przedstawiono na rys. 1) z mozliwo$ciami transmisyjnymi do
250MHz. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm gniazdo ma stanowic trwate
zakonczenie czteroparowego kabla F/FTP (F/FTP (PiMF)) 600MHz. Gniazdo ma by¢
zamocowane w jednej ramce z odpowiednig liczba gniazd elektrycznych, zwyklych i tzw.
dedykowanych, z kluezem — typu DATA (zgodnie z projektem elektrycznym). Gniazda
teleinformatyczne, tak jak i elekiryczne, beda montowane podtynkowo (w odpowiednich
puszkach podiogowych elektrycznych) przy zachowaniu standardu uchwytu montazowego
DIN .

Widok Punktu Logicznego pokazano ponizej na rysunku 2.
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Rys. 1 Modut ekranowany RJ45 SL, kat.6

Cechy ekranowanego modutu RJ45 kat.6 SL:

- peiny ekran, instalowany w koficowym etapie, szczelna klatka Faradaya,

- zwarta konstrukcja (SL — SlimLine) umozliwiajaca duzg gestos¢ upakowania,

- wydajnos¢ rzeczywistej kategorii 6 potwierdzona certyfikatem De — Embedded,

- uniwersalne rozszyjcie kabla — mozliwos¢ zarabiania w sekwencji A i B,

- optymalny spos6b zarabiania przy zastosowaniu narzedzia gwarantujacego doskonale
powtarzalne parametry transmisyjne,

- duza trwalosé (do 750 cykli polaczeniowych).

Kabel F/FTP {PiMF}
500 MHz 4 pary

- J
Rys. 2 Konfiguracja 1 Punktu Logicznego

Konfiguracja 2: Gniazdo teleinformatyczne 2xRJ45 SL (SlimLine) w uchwycie DIN

z mozliwosciami transmisyjnymi do 250MHz. Zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

gniazdo ma stanowic trwale zakonczenie czteroparowego kabla F/FTP (F/FTP (PiMF))
600MHz. Gniazdo ma by¢ zamocowane w jednej ramce z odpowiednig liczba gniazd
elektrycznych, zwyklych i tzw. dedykowanych, z kluczem — typu DATA (zgodnie

z projektem elektrycznym). Gniazda teleinformatyczne, tak jak i elektryczne, beda montowane

podtynkowo (w odpowiednich puszkach podiogowych elektrycznych) przy zachowaniu
standardu uchwytu montazowego DIN.
Widok Punktu Logicznego pokazano na rysunku 3
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21t Kobel F/FTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

G —

N -

Rys. 3 Konfiguracja 2 Punktu Logicznego

Ze wzgledu na warunki budowy 1 aktualny status budynku okablowanie poziome
w korytarzach oraz do punktéw koncowych (w pomieszezeniach) zostanie poprowadzone
w kanalach podlogowych. Nalezy stosowac kable w powlokach niepalnych - LSZH (ang. Low
Smog Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych nalezy zachowa¢ bezpieczne
odleglosci od innych instalacji. W przypadku dhugich traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna rownolegle do siebie na odleglosci wiekszej niz 35m,
nalezy zachowa¢ odleglos¢ migdzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowaé metalowe
przegrody. Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustdéw kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej érednicy zewnetrznej 7.1mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o
wigkszej Srednicy zewnetrznej. Uwzgledniajac rowniez duza koncentracje przewodow
transmisyjnych i poziom oddziatywan pomigdzy nimi jako medium transmisyjne nalezy
zastosowa¢ podwojnie ekranowany kabel typu F/FTP (PiMF) 600 MHz o srednicy zyty 23
AWG. Ekrany kabla wystepuja w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy
czym oddzielnie ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary
(skrecone razem migdzy sobg) ostonigte sa dodatkowym wspdlnym ekranem (w celu redukcji
wzajemnego oddzialywania). Taka konstrukcja pozwala osiagnac najwyzsze parametry
transmisyjne (zmniejszenie przesiuchu NEXT i PSNEXT) oraz zmniejszy¢ poziom zakidcer
(emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakiocenia zaréwno
wysokich, jak i niskich czgstotliwosci. Kabel ten ma spelniaé wymagania stawiane
komponentom Kategorii 6 przez obowiazujace specyfikacje norm oraz najnowsze wytyczne
komitetow normalizacyjnych, tzn. draft specyfikacji JTC 1/25N 981 okreslajacym pasmo
przenoszenia dla system6éw Klasy E/Kategorii 6 na S00MHz, réwnoczesnie zapewniajac petna
zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji::

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 600MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/TEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2002 wyd. T1, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2
(parametry kategorii 6),

IEC 60332-3 kat. C (palnosé),
IEC 60754 czesé 1 (toksycznosé),
IEC 60754 czes¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
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IEC 61034 czesc 2 (gestosc zadymienia)
‘Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,55mm)

Srednica zewnetrzna kabla | 7 mm

Minimalny promien giecia | 45 mm

Oslona zewngtrzna: LSZH, kolor biaty
Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ekran pary (folia aluminiowa}

Ekran wszystkich par lzolacja
(oplat z folii aluminiowej )
Przewodnik
Powioka zewneglrzna
{LSZH)
Uziemienie —
™~__ Kabel PiMF 600 MHz
4 pary FIFTP
7.0
Rys. 4 Przekroj kabla F/FTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elekiryczna — wartosci typowe:
Impedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm
Thumienie: 31dB/100m przy 250MHz; 50,1dB/100m przy 600MHz
NEXT 66,4dB przy 250MHz; 60,7dB przy 600MHz
OpézZnienie: 420ns/100m przy 250MHz; 420ns/100m przy 600MHz
RL: 17,3dB przy 250MHz
ACR: min. 41dB przy 250MHz; 16dB przy 600MHz

3.32 OKABLOWANIE POZIOME SWIATLOWODOWE

Do wybranych punktéw logicznych (wg zalaczonych rysunkow) nalezy doprowadzié
swiatlowod wielomodowy OM2 (2-wloknowy kabel swiattowodowy w oslonie niepalnej z
widknami 50/125um). Kable rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podkiadach budowlanych) dolaczonych do projekiu. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie
tylko aktualnie stosowanych protokoldow transmisyjnych, ale rowniez diugi okres dziatania
sieci, z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy
zastosowac kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wltoknami kategorii OM2.
Wiokno OM2 50/125 pm (zalecane do transmisji gigabitowych) umozliwia transmisje
protokotu 1000Base-SX na odleglosé 550m. Zastosowane przelgcznice (panele krosowe) dla
czegsel swiattowodowej zaprojektowano z interfejsem SC — duplex.
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SPECYFIKACJA KABLA SWIATEOWODOWEGO OM2 (2 widkna 50/1250m)

Opis: Swiatlowod wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria OM?2

I[EC 332-11 332-3 (palnosé)
Zgodnosé z IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgo¢)
normarni: NES 713 (toksycznosc),

TEC 754-1 (odpornosé¢ na kwasne gazy),

TIEC 1034 czgsc 2 (gestosc zadymienia)
Konstrukcja: | 2 widkna 50/125um w 2 buforach 900um w scistej tubie

: Odpornosé Min. promieft

Iiczba Srednica | Ciezar Naprezenia na P zgiecia
Wiasciwosel | wigkien | 25WVIeHZ03 (nom. POdczaS.. Zgniecenia P odczas"
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) (N/10em) instalacji

(mm)
2 2,5x50 |15 300 2000 25
Szerokosé i
asma Szerokos¢ pasma
Parame Thumienie 850nm | Thumienie 1300nm Przenoszenia przenoszenia przy
Y (dB/km) (dB/km) PIZEROS: fali 1300nm
optyczne: przy fali 850nm (MHz*km)
(MHz*km)

<26 <0,7 > 500 > 500
Temperatura o o
pracy (°C): -40° do +60
Oslona .
zewnetrzna: LSZH, kolor pomaranczowy

Do polaczen swiatlowodowych naleZzy zainstalowaé nowoczesny system kablowy oparty o
kable swiattowodowe z widknami kategorii OM2. System ten ma laczy¢ w sobie potrzebe
wysokiej wydajnosei, szerokiego pasma przenoszenia, zwartej konstrukcji, wysokiej gestosci
upakowania, modularnej budowy i niskiej ceny za port. Ma by¢ szybki i prosty w instalacji,
elastyczny na zmiany i tatwy do dostosowania do przyszlych aplikacji. Dodatkowo zlacza
wykorzystane w tym systemie maja by¢ w petni zgodne z obowigzujacymi normami.
Wymagany interfejs to SC — duplex w konfiguracji polaczenia wiyk — gniazdo — wtyk. System
$wiattowodowy ma by¢ kompletny i opracowany jako calosc.
Punkt konicowy PEL - swiattowodowy oparty zostal na gniezdzie z adapterem SC —
duplex w uchwycie do DIN (60x60) w systemie podtynkowym, pokazanym na rysunku 5.

HKaobel OM2 Duplex
2x50,/125/900um LSZH
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Rys. 5. Gniazdo $wiattowodowe z interfejsem SC — duplex.

— Gx30/125/900um
4 .~ Oslona z widkien aramidowych

\\_‘_.//

Rys. 6. Kabel MM OM?2 uniwersalny 6x50/125/900pum.

3.33 OKABLOWANIE PIONOWE SWIATEOWODOWE

Do budowy kanatéw taczacych poszezegdine punkty dystrybucyjne powinny zostaé uzyte
przepusty lub szyby zapewniajace duza przestrzen, jak rowniez w przyszlosci, mozliwosc
rozbudowy sieci.

Wszystkie szafy nalezy polaczyé pomigdzy soba laczami swiattowodowymi:
szafg SD2 z szafami — SD1, SD2.1, SD2.2,

szafg SD1 z szafami — SD2, SD1.1,

szafe SD2.1 z szafag — SD2,

szafe SD2.2 z szafg — SD2,

szafe SD1.1 z szafg — SD1,

Polaczenie punktéw dystrybucyjnych jest zrealizowane kablem $wiattowodowym
wielomodowym (6-wiéknowy kabel swiattowodowy w oslonie niepalnej z widknami
wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwosé przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokolow transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci (z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia) jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé
kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wiéknami kategorii OM2, Wymagane pasmo
przenoszenia to 500MHz*km przy fahi 850nm i 500MHz*km przy fali 1300nm. Wymagane
thamienie widkna to <2,4db/km przy fali 850nm i <0,6dB/km przy fali 1300nm. Wiékno OM?2
50/125/900 pm zalecane jest do transmisji gigabitowych.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATEOWODOWEGOQ OM2

Opis: Swiattowod wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria OM2
IEC 332-11332-3 (palnosé)

Zgodnodé z IEC 811-1-3 (odpornos¢ na wilgoc)

o~ NES 713 (toksycznosc),
IEC 754-1 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 1034 czgs¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Konstrukcja: | 6 wiokien 50/125um w buforze 900pm w scislej tubie




.. | Min, promien
Liczba Srednica | Ciczar Naprezenia I(l):pomosc zgiecia
Wiasciwosci | widkien zewnetrzna (nom. Podczas. . zgriecenia Podczas- .
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) (N/10¢m) g;lsIt[all)ac.u
6 6.0 73 1800 1000 100
Szerokos¢ Szeroko$¢ pasma
Parame Thimienie 850nm Thumienie 1300nm p?;;nas . przenoszenia przy
Ty | (dB/km) (dB/km) przenoszenia | g 1300nm
optyczne: przy fali §50nm -
MHz*km) | =T
<24 <0,6 > 500 > 500
Temperatura | 00 45 +60°
pracy (°C):
Ostona ]
Zewngtrzna: U-LSZH, kolor pomaranczowy
PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektowana instalacje okablowania strukturalnego obshuguja dwa Gléwne Punkty
Dystrybucyjne (SD2, SD1) oraz trzy Pigtrowe Punkty Dystrybucyjne (SD2.1, SD2.2, SD1.1):
SD2 - obstuguje 153 linie okablowania poziomego (1 PEL w 1 konfiguracji, 76 PEL-i w 2
konfiguracji),

SD1 — obstuguje 148 linie (4 PEL-e w 1 konfiguracji, 72 PEL-e w 2 konfiguracji),

SD2.1 — obshuguje 28 linii (14 PEL-i w 2 konfiguracji),

SD2.2 - obstuguje 33 linie (5 PEL-e w 1 konfiguracji, 14 PEL-i w 2 konfiguracji oraz 3 PEL-¢
swiattowodowe),

SD1.1 — obstuguje 57 linie (3 PEL-e w 1 konfiguracji, 27 PEL-i w 2 konfiguracji oraz 6 PEL-i
swiattowodowych),

Punkt dystrybucyjny (SD2) fizycznie stanowi szafa RAL5013 19 45U 800x800 na cokole o
wysokodei 100mm. Szafa kablowa wykorzystana do realizacji SD2 powinna mieé konstrukcje
skrecang i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowa ochrong
antykorozyjna. Ponadto ma by¢ wyposazona w cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone,
skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosei 3U, dwie ostony boczne, ostong
p6rng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyne 1 komplet linek
uziemiajacych. Wszystkie drzwi maja by¢ zamykane na zamki z kluczami (dostarczonymi w
komplecie). Dodatkowo, ze wzgledu na fakt, e szafa jest rowniez przewidziana na sprzgt
aktywny, ma zawiera¢ panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajaca do
zasilania urzadzen i wentylatora. Wysoko$é 45U gwarantuje rezerwg na rozbudowe 1 miejsce
na umieszczenie innych elementéw. Wprowadzenie kabli odbedzie sig przez przepust
szczotkowy umieszczony w tylnych drzwiach. Szafa powinna by¢ oznaczone

w spos6b trwaty logo lub nazwa tego samego producenta, co elementy okablowania
poziomego. Analogicznie zbudowana jest szafa SD1



3.4 WYMAGANIA GWARANCYJINE

Wszystkie elementy pasywne okablowania strukfuralnego majg pochodzié od jednego
producenta, zapewniajac tym samym nie tylko wigksze zapasy transmisyjne i dopasowanie
wzajemne wszystkich elementéw, ale takze jedno Zrddio dostaw. _

W celu osiagnigcia rzeczywistych parametrow wymaganych Kategorii 6 oraz zapewnienia
uzytkownikowi koncowemu mozliwosci mieszania i przyszlosciowej wymiany elementow
systemu, wydajnos¢ wszystkich jego komponentéw musi by¢ potwierdzona na zgodno$é z
testem piramidy (De-embedded test) wg obowiazujacych norm ISO/IEC 11801:2002 drugie
wydanie i EN 50173-1:2002 drugie wydanie lub ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1:2002 aneks E.
Certyfikat ma by¢ wydany przez niezalezne laboratorium (np. GHMT)

Calos¢ rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnia gwarancja systemowa
producenta, obejmujaca cala czesé transmisyjng ,,miedziang” i ,,Swiattowodowa” wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja
ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu. Podstaws gwarancji
ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiasciwych parametrow przez
25 nastgpnych lat wliczajac w to rowniez gwarancj¢ materialows. Program gwarancyjny ma
zapewni¢ spelnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w
aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie oraz EN 50173-1:2002
wyd. drugie dla calosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysziych
aplikacji. Gwarancja dotyczy¢ ma zgodnosci z normami, czyli obejmowaé parametry
transmisyjne, a nie dotyczy aplikacji (nie jest wazne, jakie protokoty beda przesylane danym
systemem). Oznacza to, ze jakickolwiek aplikacje, ktore beda wykorzystywatly pasmo
przenoszenia, jakie jest zagwarantowane w normie mogg by¢ wykorzystywane bez obaw o
koniecznoé¢ zmiany okablowania. Uzytkownicy nie musza okreslaé aplikacji, dla ktorych ma
zosta¢ zbudowany system okablowania, co wigcej nie ma potrzeby odnawiania gwarancji przy
zmianie aplikacji. Dopoki uzytkownik bedzie korzystatl z protokolow zaprojektowanych do
pracy w danej klasie ockablowania, tak dlugo system bedzie spehiat jego oczekiwania. 25-
letnia gwarancja systemowa to bezplatna ushuga serwisowa oferowana uzytkownikowi
koricowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem
calo$¢ systemu okablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika,
zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji
caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca odpowiedni status,
na przykltad: ND&I (Licencjonowane Przedsiebiorstwo Projektowania i Instalacji - autoryzacja
TYCO Electronics / AMP Netconnect) oraz zarcjestrowany. Rejestracja wymaga
przedstawienia: listy elementéw systemu zakupionych u autoryzowanego dystrybutora w
Polsce, listy instalatoréw, z ktérych 50% posiada certyfikaty ukonczenia szkolenia (numery
licencyjne ze szkolenia 1 stopnia), wyciagu z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez
pro_]ektanta—mstalatora (ukonczone szkolenia 1 i 2 stopnia - numer licencyjny), wyniki
pomiaréw dynamicznych taczy stalych (Permanent Link) wedlug norm ISO/IEC 11801:2002
wyd. drugie Iub EN 50173-1:2002 wyd. drugie.

3.5 ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaly, tak od strony
gniazda, jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb
trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach przylgczeniowych uzytkownik6w oraz na
panelach.

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

X-Y-A/B/C, gdzie:

[\
[R]



X — numer pokoju

Y — numer gniazda w pokoju

A —numer szafy dystrybucyjnej
B — numer panela w szafie

C— numer portu w panelu
Przyklad: 1.20/1-SD2/1/5

1.20 — pomieszczenie nr 1.20

1 — pierwsze gniazdo w pokoju 1.20
SD2 - szafa dystrybucyjna

1— numer panela w szafie SD2
5 — numer portu w panetu 1

Powykonawczo nalezy sporzadzié¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dolgczyé raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

3.6 ODBIOR I POMIARY SIECI

W celu odbioru instalacji ckablowania strukturalnego muszg by¢ spelnione nastepujgce
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czesci miedzianej okablowania poziomego i pomiary
czescl Swiattowodowej okablowania pionowego).

1.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wediug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
dokiadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sig
minimum III poziomem dokladnosci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DTX-1800)

1.2.1. Do pomiaréw czedci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
pelnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlno$ci z wymaganiem
dotyczacym zgodnosci komponentdw z metoda pomiarowa De-Embedded).

Link™) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru acza statego
Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize calego lacza,
ktdre znajduje sie ,,w $cianie”, tacznie z gniazdami kofcowymi zar6wno w panelu krosowym,
jak 1 gniezdzie uzytkownika.

1.2.3. Adaptery pomiarowe ,.L.acza stalego™ musza by¢ wyposazone w koncdwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PM06 (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).
1.2.4. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

- mape polaczen

- dlugosé polaczen

- wspdlezynnik i op6zZnienie propagacji

- ttumienie

- NEXT

- PSNEXT

XS]
L



- ELFEXT

- PSELFEXT

-ACR

-PSACR

-RL

1.3. Pomiary czgsci Swiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich
konicowek pomiarowych lub oddzielnego miernika mocy. W przypadku wykorzystanie
koncéwek pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonaé
pomiaru przy ustawieniu miernika w konfiguracji ,,OF-300”

1.3.1. Pomiar toru transmisyjnego swiattowodowego powinien okresla¢ thumienie 1acza w
dwoch oknach transmisyjnych: 850nm i 1300nm

1.3.2. Niezaleznie od rodzaju wiékna $wiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
toru transmisyjnego Swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch
oknach transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm

- od punkiu B do punktu A w oknie 850nm

- od punktu A do punktu B w oknie 1300nm

- od punktu B do punktu A w oknie 1300nm

1.4. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujgca wysokosé marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢
poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna swiatlowodowego.

2. Zastosowac sig do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spehlieniu nastepujacych warunkow:
2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produkiéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$é z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatdw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych i $§wiattowodowych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowa NDé&I zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest bezptatnie weryfikowana przez inzynierow ze
strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 1 pionowych
3.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych



3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podlogi.

3.1.5. Certyfikat gwarancji systemowej 25-letniej wydany przez producenta okablowania
bezposrednio inwestorowi (uzytkownikowi koncowemu).

3.2, Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (uzytkownikowi konicowemu) bezplatnej gwarancji.

3.7 UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego nalezy skoordynowaé
z istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana oraz ogdlna
instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Dedykowana dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbieznodci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosié¢
problem projektantowi, ktéry zobowiazany jest do pisemnego rozstrzygnigcia. Wszystkie
materialy wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzoréw, winny rdwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Gdziekolwiek w opisach 1 specyfikacji jest mowa o okreslonych normach i przepisach, ktérym
maja odpowiada¢ materialy, urzadzenia i prace wykonywane lub poddawane probom
obowigzujg ostatnie wydania odnosnych norm i przepisow. Normy i przepisy krajowe pod
warunkiem uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro Projektow moga
zosta¢ odniesione do innych miarodajnych norm i przepiséw zapewniajgcych réwng lub
wyzsza jakosé niz nommy 1 przepisy wymienione. R6Znice miedzy wymienionymi normami i
proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w pelni opisane przez Wykonawce i
przediozone do zatwierdzenia przez Biuro Projektéw na 30 dni przed terminem, w ktérym
Wykonawca zyczy sobie otrzymaé zgode, w przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane
odchylenia nie zapewniaja zasadniczo réwnorzednego dzialania Wykonawca zastosuje si¢ do
wymienionych w dokumentacji.

3.8 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania s mniej kosztowne
i co najmniej réwnorzedne konstrukeyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w
dokumentacji. Rozwiazaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez Biuro Projektdéw lacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowana technologia budowy i innymi
istotnymi szczegdtami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania:
Rozwiagzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancja
systemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwniez plyty czolowe gniazd koficowych, wieszaki kablowe i szafy
dystrybucyjne.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy,
kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego
producenta 1 pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j.

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukeji F/FTP (PiMF) -
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o
czestotliwogel min. 600MHz i Srednicy zyty 23AWG



Wszystkie pozostale komponenty systemu maja by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm na Kategori¢ 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2002 wyd. drugie;
wydajnos¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing

System ma sig sklada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych elekiromagnetycznie,
tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatka Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (To wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych).

Panele powinny posiada¢ pokrywe zapewniajaca ciaglosé i szczelnosé ostony ekranowanej, jak
rowniez w celu zapewnienia optymalnego wyprowadzenia kabla bez zagie¢ i zalaman,
zintegrowanej z panelem tylnej prowadnicy. Zakanczanie kabli powinno odbywaé sie na
zlaczach IDC moduly RJ45.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia, odpowiednio marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie zfacza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj. narzedzia
uderzeniowego 110 i/lub narzedzia LSA+. Z tych samych powodéw nie dopuszcza sie zlacz
zarabianych metodami beznarzedziowymi. Zalecane sg takie rozwiazania, do ktérych montazu
mozliwe jest zastosowanie narzegdzi zautomatyzowanych zapewniajacych powtarzalne i
niezmienne parametry wykonywanych polaczen oraz maksymalnie duze marginesy
bezpieczenstwa pracy.

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ziaczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ petng szczelno$é elektromagnetyczng z kazdej strony ztacza. Ze
wzgledu na trwatos¢ i niezawodnosé nie dopuszceza sig kabli krosowych z wivkami tzw.
zalewanymi.

Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. wtdkna
swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztacza oraz kable krosowe musza spehniaé
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorti wlokien OM2 wg normy EN 50173-1
wyd. II: 2002

Kable swiattowodowe maja mie¢ nastepujace parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i thumienie 2.4dB/km

Przy fali 1300nmm:  Pasmo przenoszenia 500MHz*km i thumienie 0,6dB/km

Oslona zewngtrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal
Low Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu
oznaczenia wizualnego kabli $wiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna mieé kolor
pomaranczowy.

Kabel swiattowodowy wewnatrz budynkowy ma sie charakteryzowac konstrukcja o scistej
tubie (wlokna swiattowodowe OM2 50/125um w buforze 900um). Wiokna swiattowodowe
maja by¢ oznaczone przez producenta na calej dtugosci roznymi kolorami (wymagane kolory:
bialy, niebieski, szary, brazowy, zielony i pomaranczowy) i dodatkowo zabezpieczone
wiloknami aramidowymi. Zewnetrzna $rednica kabla nie moze przekraczaé 2,5x5+0.5mm, a
waga 15kg/km.

Swiatlowodowe kable krosowe powinny by¢ fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane.
Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

3.9 OBIASNIENIA:

PEL = Punkt Logiczny: 1xRJ45 (2xRJ45) + nx220V
SD2 = Glowny Punkt Dystrybucyjny budynku



SD2.2 = Pigtrowy Punkt Dystrybucyjny budynku

F/FTP (PiMF) = (ang. Pairs in Metal Foil) kabel z ekranowang indywidualnie kazda para i
wspolnym ekranem wszystkich par transmisyjnych, czestotliwosé pracy 600 MHz, ostona
niepalna LSZH, wymiar zyly 23AWG, srednica zewnetrzna <7mm

LSZH - oslona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajaca trujacych substancji w obecnosci

ognia

3.10ASSCESS POINT

W pomieszczeniach parterowych nr 1.07, 1.10, 1.1, 1.16 w narozach z sufitem (rysunek nr
3.08) zamontowane zostana access ponit-y umozliwiajace tacznosci bezprzewodowa sieci
komputerowej. Obecnie bardzo duzo jest na rynku sprzetu umozliwiajacego takg lacznosé ale
poréwnujac parametry techniczne sprzetu do jego ceny proponujemy zastosowaé artykutu
firmy Proxim typu Orinoco model AP4000.

AP4000 jest pierwszym punktem dostgpowym posiadajacym wbudowane radio obstugujace
wszystkie trzy standardy radiowe: 802.11a, 802.11b, oraz 802.11g jednoczesnie. Zgodnosé z
technologia Turbo Mode zapewnia natomiast wzrost szybkosci transmisji nawet do 108
MBps, jednak kosztem redukgji liczby dostepnych kanatéw. Obstuguje takze tryb Super A/G
Mode, ktory podwyzsza przepustowosé dzigki stosowaniu fragmentacji oraz kompresji ramek.
Tryby Turbo Mode oraz Super A/G Mode sa opracowane przez producenta chipsetéw: firme
Atheros i tylko karty bezprzewodowe oparte na chipsetach tej firmy moga wykorzystywacé te
tryby pracy. Punkt dostepowy moze jednoczesnie obstugiwaé klientéw wykorzystujacych
tryby Turbo i Super A/G, oraz zwykle karty Wi-Fi.

Wireless Multimedia - nazywany tak przez Wi-Fi Alliance standard Quality of Service (QoS),
pozwala implementowa¢ do QoS protokoly radiowe 802.11. W warstwie 2 pole priorytetu
802.1p jest uzywane do mapowania ramek downstream (AP do klienta) do jednej z 4 kategorii
WMM: tlo, najlepszy rezultat, wideo oraz gios (Background, Best Effort, Video, oraz Voice).
W kierunku upstream (klient do AP) punkt dostepowy mapuje priorytet uzytkownika do pola
802.1p. Obslugiwanie zestawu funkcji nowego standardu 802.11e umozliwia reakcje na
specyficzne potrzeby transmisji poszczegolnych aplikacji. Zapewnia obstuge aplikacji
wymagajacych niewielkiego opéZnienia i odpowiedniej przepustowosci, takich jak transmisja
glosu i wideo. Ustawienia WMM/QoS sa przypisywane do kazdego z identyfikatoréw sieci
SSID. Do wykorzystywania funkcjonalnosci WMM jest niezbedna jego obstuga poprzez
sterownik karty bezprzewodowej. AP4000 spelnia wszystkie wymagania techniczne
okreslone przez specyfikacjg bezpieczenstwa WPA2 (Wi-Fi Protected Access 2).
Specyfikacja WPA?2 oparta jest na standardzie bezpieczenstwa IEEE 802.11i., ktéry
wykorzystuje technologi¢ wzajemnej autentykacji oraz szyfrowanie danych z
wykorzystaniem protokoléw CCMP oraz AES (Advanced Encryption Standard).
Funkcjonalnosé WPAZ2 jest dostepna od wersji oprogramowania 2.5.2. Dodatkowo AP4000
zapewnia bezpieczenstwo transmisji dzieki identyfikacji innych punktéw dostepowych.
Urzadzenie wykrywa obce punkty dostgpowe jednoczesnie w pasmie 2.4 i 5 GHz, a nastepnie
wysyla ostrzezenie do administratora sieci.

Stownik :

Udoskonalone wykrywanie "obcych" AP, oraz klientéw bezprzewodowych -
rozbudowana funkcjonalnosé wykrywania "obcych" punktéw dostepowych oraz klientéw
bezprzewodowych standardéw 802.11b/g 1 802.11a i raportowania ich Administratorowi.
Wykrywane sg rowniez punkty dostepowe nierozglaszajace swojego SSID (nazwy sieci



bezprzewodowej). Wyniki skanowania sa dostgpne poprzez interfejsy SNMP, CLIL, oraz
HTTP; moga by¢ wykorzystywane przez centralne oprogramowanie zarzadzajace siecia
bezprzewodowa, np Wavelink Manager.

Wireless Distribution System (WDS) -system dystrybucji sygnatlu miedzy inne AP poprzez
radio umozliwiajgcy stworzenie rozlegtych sieci o elastycznej konfiguracji. Na jeden interfejs
radiowy mozma zestawi¢ do 6 polaczen WDS.

Obsluga wielu sieci VLAN -obstuga mutli VLAN, do 16-tu na kazdy standard radiowy.
Uzytkownicy punktu dostepowego moga by¢ teraz kierowani do odpowiednich sieci VLAN
na podstawie informacji zwrotnej z autentykujacego sesje serwera RADIUS. Ustawienia
bezpieczenstwa moga by¢ definiowane w postaci "profili bezpieczenstwa". Wszystkie
identyfikatory sieci bezprzewodowych SSID moga by¢ rozglaszane, parametr ten jest
definiowany przez VLAN.

Obsluga Grup Roboczych - mozliwosé zdefiniowania odregbnych ustawien bezpieczenistwa
dla grup, tak by pracownicy, goscie oraz podwykonawcy firmy mogli fatwo 1 bezpiecznie
korzysta¢ z firmowej infrastruktury IT.

Pre-autentykacja oraz buforowanie PMK - dzieki pre-autentykacji zautoryzowany klient
jest autentykowany na wszystkich punktach dostgpowych w sieci, dzigki czemu czas jego
roamingu miedzy nimi jest skrécony do minimum i sesje aplikacji wrazliwych na op6znienia
(jak gtos, wideo) sq zachowane. Funkcjonalnos¢ jest dostepna dla wszystkich kart
bezprzewodowych obshigujacych standard WPA2.

Bezpieczenstwo transmisji - obshuga standardéw wzajemne;j autentykacji WPA, TKIP,
802.1X (PEAP, TTLS, TLS, SIM), dynamiczne, zmienne klucze szyfrujace zmieniane per
uzytkownik/sesja/czas; w pelni programowe aktualizacje do nowych standardow (AES,
802.11i).

Blokowanie komunikacji ""intra-cell” - blokowanie bezposredniej komunikacji migdzy
uzytkownikami AP, mozliwos¢ ustawienia przekazywania wszystkich pakietow na
definiowany MAC (packet FWD) wykluczajaca mozliwos¢ wzajemnej komunikacji miedzy
klientami tego samego, oraz roznych AP w tej samej sieci.

Obshluga dwdch obrazéw firmware - podczas uaktualniania firmware jego stara wersja jest
zatrzymywania w pamieci AP do czasu poprawnego uruchomienia nowej wersji; aktualna
wersja nie zostanie skasowana/nadpisana w wypadku bledu podczas uaktualniania firmware
AP do nowszej wersji.

Bezpieczenstwo zarzgdzania - teraz oprocz mozliwosci zarzadzania punktem dostepowym
wylacznie poprzez szyfrowane SSL polaczenie https, dodano obstuge SSH, oraz
autentykowania Administratoréw w serwerze RADIUS, co znacznie utatwia bezpieczne
zarzadzanie wiekszymi sieciami. Polecenia konfiguracyjne moga by¢ zapisane w pliku
tekstowym (CLI Batch File), ktéry moze zostaé przestany do AP i polecenia w nim zapisane
zostang wykonane.

Automatyczna konfiguracja - Urzadzenie posiada funkcje konfigurowalnego resetu do
ustawien fabrycznych (Configurable Hardware Reset to Defaults), ktory pozwala na
programowe wylaczenie przycisku "reload”, ktéry powoduje skasowanie konfiguracji 1
zatadowanie ustawien fabrycznych. Istnieje mozliwosé zablokowania funkcji ladowania
ustawien fabrycznych po lokalnym resecie, w takim przypadku punkt dostepowy pobiera
wskazany plik konfiguracyjny ze zdefiniowanego serwera TFTP w sieci. AP4000 obstuguje
takze fukcje DHCP Relay, zapytania DHCP sa przez punkt dostepowy przesylane do serwera
DHCP w tym samym, lub innym segmencie sieci. Wbudowany w AP serwer DHCP powinien
by¢ w takiej sytuacji wylaczony.

Rozszerzona obshiga atrybutéw RADIUS - AP4000 potrafi rozpoznac i1 zinterpretowaé
wiecej atrybutow RADIUS, co umozliwia lepsze zarzadzanie sesjami uzytkownikéw, np w
sieciach HotSpot. Dodano nastepujace atrybuty autentyzacji: State, Class, Session Timeout,
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Terminate Action, Accounting Interim Interval, Idle Timeout, Called Station ID, Calling
Station ID; oraz billingu: Acct Session Time, Acct Terminate Cause, Acct Input Octets, Acct
Output Octets, Acct Input Packets, Acct Output Packets, Acct Delay Time.

Wireless System Shutdown (WSS) - Funkcjonalno$¢ umozliwiajaca Administratorowi
zdalne wylaczanie modutu radiowego; wylaczona zostanie tylko obshuga klientow
bezprzewodowych, potaczenia WDS pozostang aktywne.

Standard 802.11d - dzieki obshidze tego standardu AP wysyla klientom bezprzewodowym
ustawienia lokalne: kod kraju, dozwolona liste kanatow, dozwolony poziom mocy
emitowane;j. Jesli karty klienckie obstugujg ten standard, pozwoli im to automatycznie
dostosowac sie do regulacji prawnych kraju, w jakim dziata punkt dostepowy.

Najlepsze pokrycie obszaru pracy: 20dBm mocy wypromieniowanej z AP w standardzie
802.11b, 18dBm w 802.11g oraz 802.11a, regulacja mocy wyjSciowej, automatyczna selekcja
kanalu pracy.

Yatwos¢ instalacji - ztacza dla dotaczanych anten oraz obstuga standardu Power over
Ethernet 802.3af. Dostgpne sg kable przejsciowe (pigtail) ze zlacz radiowych punktow
dostgpowych Proxim na zlacze N meskie: AWLCBLAP600.

Wryglad Access Point-a typu AP4000

Wymiary Szerokosc x Wysokos¢ x Gigbokos¢ : 29 x23.5x 7 cm.



3.11 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH INSTALACJI KOMPUTEROWEJ

Nr kat. Zestawiente kabli Jedn, |Tlosé
0-1711163-1 Kabel F/.lfTP 600 MHz , 4 pary 23AWG, LSZH, 500m 25 lat szpula] 38
gwarancji
Kabel MM OM?2 Duplex ZipCord wewnetrzny OM?2 2x50/125um:
2-0599142-7 ;’lélégllg Buffer", pasmo 500/500, tumienie 2.4/0.6dB, 2x2.5mm, |[mb |450
Nr kat. Zestawienie elementow w piwnicy Jedn. |Ilosé
0-1375188-1| Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP T568A/B | sztuka| 3
0-0504640-2 ?oc;a;;tg;ig: S)((Ilnc’iggix metalowym elementem sztukal 1
(0-0503693-1 | Ztagcze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 1
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sztuka| 1
0-0349565-3 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 Zzylowy, 3m sztuka| 1
Element mocujacy 1xRJ45, niezaladowany sztuka| 1
Element mocujacy 2xRJ45, niezaladowany sztuka| 1
Element mocujacy 1xSC, niezaladowany sztuka| 1
Gniazdo niezaladowane sztuka| 3
Ramka, biala sztukai 3
Nr kat. Zestawienie elementOw na parterze Jedn. |Tlosé
0-1375188-1| Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP T568A/B | sztuka| 102
0-0504640-2 ?ﬁggz‘}ijca; SyCmiigngZx,W; metalowym elementem sziukal 8
(-0503693-1 | Ztacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 8
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RI45, 3m sztuka| 64
0-0349565-3 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 Zzytowy, 3m sztukai 8
Element mocujgcy 1xRJ45, niezatadowany sztuka| 10
Element mocujacy 2xRJ45, niezatadowany sztuka| 46
Element mocujacy 1xSC, niezaladowany sztuka| 8
Gniazdo niezatadowane sztuka| 64
Ramka, biata sztuka| 64




Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5m

Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. [Tlosé
|NT Kat. Zestawienie elementéw na I pietrze Jedn. |Tlosé
0-1375188-1 | Modul gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP T568A/B | sztuka| 174
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sztuka{ 109
Element mocujacy 1xRJ45, niezatadowany sztukaj2
Element mocujgcy 2xRJ45, niezatadowany sztuka| 86
Gniazdo niezaladowane sztuka| 88
Ramka, biala sztuka| 88
Nr kat. Zestawienie elementéw na poddaszu Jedn. [llosé
0-1375188-1 | Modul gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, STP/S-STP T568A/B | sztuka| 142
0-0346933-7 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 3m sztuka| 75
Element mocujacy 2xRJ45, niezatadowany sztukaj 71
Gniazdo niezatadowane sztuka| 71
Ramka, biata sztuka| 71
Nr kat. Zestawienie elementow w szafie SD2 Jedn. |Ilosé
e e e e e
0-1711213-3 iaif}g:;gfonfczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U sztukal 1
0-1711214-3 {'Ra:f‘l?t.ggfnmcmy 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U sztukal 1
0-1206138-8 | Swiattowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, 1U |sztuka| 1
0-0504640-2 ?od;it:;ij(:c S;gfgglzz};; metalowym elementem sztukal 9
0-0503663-1 g;ju:; ;lvc; f&gﬁfyﬁ adapter6w duplex w panelach sztukal 18
0-0503693-1] Ziacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 9
0-0558329-1| Wieszak poziomy 1U, 19" RAL.9005 sztuka| 7
0-0558334-1 | Prowadnica kabli pionowa (pierscien) sztuka| 8
0-0346933-5| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 1m sztukaf 48
(-0346933-1 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 1.5m | sztuka|45
0-0941761-5| Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, Im sztuka| 24
0-0941761-1 sztuka| 36




Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. |Ilos¢

0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pm, 2 zylowy, lm sztuka| 3

0-0953078-1| Szafa teleinformatyczna 45U 800x800 sztuka| 1

0-0953000-0 | Cokét do szafy 800x800x100 sztuka| 1

IR - gy

1-0953001-1 Kpl. zaslepiajaco-filtracyjny 800/800 1/2 widkniny z przepustem sztukal 1
szczotkowym

0-0953087-1| Zespot wentylatorow 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojacych sztuka| 1

LZ-30/9 Panel zasilajacy, 9 gniazd sztuka| 1

CLI-P4 Zestaw montazowy KLIPKO do stelazy 19' (4x sruba, podktadka, Kpl. |22
nakretka)

Nr kat. Zestawienie elementow aktywnych w szafie SD2 Jedn. |Tlosé

0-1591058-2 Przelaccznil.( 2_4xRJ45 zarzatdza.llny SNMP 10/100, (MDI/MDI-X, sztukal 4
auto-negotiation), opc. 2x uplink

(-1591082-0| Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztuka| 1

0-1591088-0| Modul uplink 1xRJ45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sztuka| 6

0-1591032-2 Obudowa 19" z zasilaczem (max. 10 dowolnych konwerteréw, sztukal 1
hot-swap)

0-1591024-2 Konwerter (IOBase-T/ 100Base-TX), RJ45 / SC MM (100Base- sziukal 2
FX), zewn. zasilacz

0-0346933-9| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45,0.5m |sztuka|5

CLI-P4 Zestaw $rub mocujacych Klipko kpl. |5

Nr kat. Zestawienie elementoéw w szafie SD2.1 Jedn. |Ilosé

m Panel 24 port ekranowany PCB, kat.6 T568A/B, dla F/UTP;

0-0336560-3 | g /p1p, S/FTP (PIMF), 1U, RAL7035 sztuka, 2

Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U
- 213-

0-1711213-3 RAL7035 sztuka| 1

0-1206138-8| Swiattowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, 1U | sztuka| 1

0-0504640-2 Adapter SP/SC dupllex, Z metalowym elementem sztukal 3
dopasowujacym, bezowy

0-0503663-1 ?Il}ba do montazu adapterow duplex w panelach sziukal 6
swiatlowodowych

0-0503693-1 | Ztacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 3

0-0558329-1| Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 sztuka| 2

0-0346933-9| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m  |sztuka|17

0-0941761-9| Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 0.5m sztuka) 11

0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pum, 2 zylowy, lm sztuka| 1

0-0940012-1| Szafka wiszaca dzielona 12U, glebokosé 500mm sztuka| 1

[

o




Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. |Ilosé

0-0953087-0{ Wentylator do szafek wiszacych sztuka| 1

LZ-30F Panel zasilajaco-filtracyjny, 5 gniazd sztuka| 1

CLL-P4 Zestaw montazowy KLIPKO do stelazy 19' (4x $ruba, podkladka, kpl. |7
nakretka)

Nr kat. Zestawienie elementow aktywnych w szafie SD2.1 Jedn. |Ilos¢

0-1591058-2 Przelqczml.( 2_4XRJ45 zarzacdze-dny SNMP 10/100, (MDI/MDI-X, sztukal 1
auto-negotiation), opc. 2x uplink

(0-1591082-0 | Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztuka| 1

CLI-P4 Zestaw srub mocujacych Klipko kpl. |1

Nr kat. Zestawienie elementow w szafie SD2.2 Jedn. |Hosé
Panel 24 port ekranowany PCB, kat.6 T568A/B, dla F/UTP; "

0-0336560-3| pprp S/FTP (PIMF), 1U, RAL7035 sztuka) 2

| Panel telefoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U
- 213-

0-1711213-3 RAL7035 sztukal 1

0-1206138-8 | Swiattowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, 1U |sztuka| 1

0-0504640-2 Adapter S_C/SC dupliex, z metalowym elementem sztukal 6
c}opasowujqcym, bezowy

0-0503663-1 §r1fba do montazu adapterow duplex w panelach sztukal 12
swiattowodowych

0-0503693-1| Zlacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 6

0-0558329-1| Wieszak poziomy 1U, 19" RAL.9005 sztuka|3

0-0346933-9| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m | sztuka|20

(0-0941761-9 | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 0.5m sztuka| 13

0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125pm, 2 zylowy, 1lm sztuka| 4

0-0940015-1| Szafka wiszaca dzielona 15U, gieboko$é 500mm sztuka| 1

0-0953087-0| Wentylator do szafek wiszacych sztuka| 1

LZ-30F Panel zasilajaco-filtracyjny, 5 gniazd sztuka| 1

CLIL-P4 Zestaw montazowy KLIPKOQ do stelazy 19" (4x sruba, podktadka, kol |7
nakretka)

Nr kat. Zestawienie elementow aktywnych w szafie SD2.2 Jedn. |Ilosé

0-1591058-2 Przelqcznﬂf: 2_4XRJ45 zarzandzz.ﬂny SNMP 10/100, (MDI/MDI-X, sztukal 1
auto-negotiation), opc. 2x uplink

0-1591082-0| Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztuka| 1

0-1591032-2 Obudowa 19" z zasilaczem (max. 10 dowolnych konwerteréw, sztukal 1
hot-swap)

0-1591024-2 Konwerter (10Base-T/ 100Base-TX), RJ45 / SC MM (100Base- sztukal 3

FX), zewn. zasilacz




Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. |Tosc
0-0346933-9| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m |sztuka|3
CLI-P4 Zestaw $rub mocujacych Klipko kpl. |2
Nr kat. Zestawienie elementéw w szafie SD1 Jedn. |Ilosé
n , | Panel 24 port ekranowany PCB, kat.6 T568A/B, dla F/UTP;
0-0336360-3| b erp S/FTP (PIME), 1U, RAL7035 sztuka) 7
0-1711213-3 Panel te}efoniczny 25 Port RJ45, UTP (25x2pary), PCB, 1U sztukal 1
RAL7035
. | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U
- 214-
0-1711214-3 RAL7035 sztukal 1
0-1206138-8 | Swiattowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, 1U | sztuka| 1
0-0504640-2 é&dapter SFJ/SC dupllex, z metalowym elementem sztukal 6
lopasowujacym, bezowy
0-0503663-1 §n_1ba do montazu adapterdw duplex w panelach sztukal 12
swiattowodowych
0-0503693-1| Ztacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 6
0-0558329-1| Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005 sztuka| 12
0-0558334-1| Prowadnica kabli pionowa (pierscien) sztuka| 6
(-0346933-5| Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 1m sztuka] 48
0-0346933-1 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 1.5m  |sztuka|42
0-0941761-5| Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m sztuka| 24
0-0941761-1| Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1.5m sztuka| 34
0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 zytowy, Im sztuka| 2
0-0953078-1| Szafa teleinformatyczna 45U 800x800 sztuka| 1
(-0953000-0| Cokét do szafy 800x800x100 sztuka| 1
1-0953001-1 Kpl. zaslepiajaco-filiracyjny 800/800 1/2 widokniny z sziukal 1
przep.szezotkowym
0-0953087-1| Zespd!l wentylatoréw 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojacych sztukaf 1
LZ-30/9 Panel zasilajacy, 9 gniazd sztuka| 1
Zestaw montazowy KLIPKO do stelazy 19' (4x sruba, podkladka, 19
CLI-P4 nakretka) kpl. (22
Nr kat. Zestawienie elementoéw aktywnych w szafie SD1 Jedn. |losé
0-1591058-2 Przelatczml'c 2.4xRJ45 zarzqdza_llny SNMP 10/100, (MDI/MDI-X, sziukal 4
auto-negotiation), opc. 2x uplink
0-1591082-0| Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztuka| 1
0-1591088-0| Modut uplink 1xRJ45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sztuka| 6




Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. |Tlodc

0-1591032-2 Obudowa 19" z zasilaczem (max. 10 dowolnych konwerterow, sztukal 1
hot-swap)

0-1591024-2 Konwerter (IOBase-T/ 100Base-TX), RJ45 / SC MM (100Base- sztukal 1
FX), zewn. zasilacz

0-0346933-9 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m | sztukal|5

CLI-P4 Zestaw $rub mocujacych Klipko kpl. |3

Nr kat. Zestawienie elementow w szafie SD1.1 Jedn. |Tlosé

o Panel 24 port ekranowany PCB, kat.6 T568A/B, dla F/UTP;

0-0336560-3| £ &Tp_ S/FTP (PIMF), 1U, RAL7035 sztuka) 2
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U

0-1711214-3 RAL7035 sztukal| 1

0-1206138-8 | Swiatlowodowy panel krosowy 24 x SC, kpl. niezatadowany, 1U |sztuka| 1

0-0504640-2 Adapter SQ/SC dupllex, z metalowym elementem sztukal 9
@opasowu]qcym, bezowy

0-0503663-1 §rqba do montazu adapterow duplex w panelach sztukal 18
Swiattowodowych

0-0503693-1} Ziacze SC LightCrimp MM, ferrula ceramiczna, duplex sztuka| 9

0-0558329-1| Wieszak poziomy 1U, 19" RALS005 sztuka| 3

0-0346933-9 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m |sztukal|29

0-0941761-9 | Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 0.5m sztuka| 28

0-0349565-1 | Kabel krosowy SC/SC MM 50/125um, 2 zylowy, 1m sztuka| 7

0-0940015-1| Szafka wiszaca dzielona 15U, gleboko$¢ 500mm sztuka| 1

0-0953087-0 | Wentylator do szafek wiszacych sztuka| 1

LZ-30F Panel zasilajaco-filiracyjny, 5 gniazd sztuka| 1

CLLP4 Zestaw montazowy KLIPKO do stelazy 19’ (4x $ruba, podkiadka, kpl. |8
nakretka)

Nr Kat. Zestawienie elementow aktywnych w szafie SD1.1 Jedn. |Tlosé

0-1591058-2 Przeiapznﬂ_c 2_4xRJ45 zarzqdzg]ny SNMP 10/100, MDI/MDI-X, sztukal 2
auto-negotiation), opc. 2x uplink

0-1591082-0| Modut uplink FO 1xSC MM 100Base-FX do 1591058-2 sztukal 1

0-1591088-0 | Modut uplink 1xRJ45 1000/100/10Base-T do 1591058-2 sztuka| 2

0-1591032-2 Obudowa 19" z zasilaczem (max. 10 dowolnych konwerterow, sztukal 1
hot-swap)

0-1591024-2 Konwerter (10]_3ase—T/ 100Base-TX), RJ45 / SC MM (100Base- sztukal 6
FX), zewn. zasilacz

0-0346933-9 | Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 300 MHz, RJ45, 0.5m | szituka|7

CLI-P4 Zestaw $rub mocujacych Klipko kpl. |3




Dopuszcza sig stosowanie elementdw instalacji innych od proponowanych pod

warunkiem, Ze nie beda posiada¢ gorszych parametrow.

Nr kat. Zestawienie kabli Jedn. |Ilosé
Nr kat. Zestawienie elementéw pozostatych Jedn. |Ilosé
Acces Point Proxim Orinoco z antenami wewngtrznyn i
AP4000 zasilaczami lokalnymi kpl 14
5012 3-Com Router 5012 z protokolem DSL kpl |2
SIC 10/100 {Modut do Router-a kpl |2
UWAGA:




3.12 INSTALACJA TELEFONICZNA

W modernizowanym obiekcie beda znajdowaly sig dwie szafy dystrybucyjne wyposazone
indywidualnie w centrale telefoniczne typu IP Office Module - IP406 Office DS - A-LAW
firmy AWAYA. Na poddaszu w szafie SD2 znajdowac sie bedzie centrala [ natomiast w szafie
SD?2 centrala II. Zestawienie central ujeto w ponizszej tabelce.

Platforma [P Office jest rodzing najnowoczesniejszych serwerdw telekomunikacyjnych
dostgpnych na rynku. Jest to rozwiazanie .,all-in-one™ laczace w sobie wszystkie dostepne w
obecnej chwili na rynku technologie, oraz duza liczbe aplikacji dodatkowych takich jak poczta
glosowa, mostek telekonferencyjny czy link TAPI. IP Office wspolpracuje zaréwno z
tradycyjna siecia analogowa jak rowniez z cyfrowsa siecig ISDN. Elastyczna modulowa
konstrukcja centrali pozwala latwo dostosowac ja do potrzeb kazdego uzytkownika, co
sprawia, ze jest najlepszym rozwiazaniem dla Klienta, ktorego interesuje uzasadniony
technicznie i ekonomicznie zakup nowoczesnego markowego produktu.

Konfiguracja:

- Linie zewngtrzne, numeracja zewnetrzna:

Do obiektu doprowadzone zostana dwa niezalezne trakty E1 (2Mb/s) G.703 styk symetryczny
120 Ohm, umozliwiajace dostep do ustugi PRI ISDN niezaleznie dla kazdej z central.

Ze wzgledu na ilosé linii wewnetrznych 1 spodziewany wolumen ruchu zewngtrznego w
centrali I (szafa nr SD2) nalezy przewidzie¢ ustuge zapewniajaca podlaczenie 20-stu szczelin
rozmownych, a w centrali II (szafa nr SD1) 30 szczelin rozméwnych.

Przy konfigurowaniu ushugi nalezy zamowié odpowiedni zakres numeracji (minimum 150
numerdéw dla centrali I i 200 numerow dla centrali IT)

Kazdy uzytkownik bedzie mait przypisany niezalezny numer zewnetrzny (siedmiocyfrowy)
oraz skrocony — wewnetrzny (trzy cyfrowy).

- Linie wewnetrzne, numeracja wewnetrzna:

Na lintach wewnetrznych zaprojektowano 16 linii cyfrowych (obstugiwanych przez aparaty
systemowe), po 8 w kazdej z central, oraz 170 linii obstugiwanych przez tradycyjne aparaty
analogowe (odpowiednio 78 w centrali [ i 92 w centrali IT).

llos¢ aparatéw telefonicznych dobrana jest do ilosci gniazd telefonicznych w budynku i wynosi
odpowiednio: dla centrali I - 8 aparatow systemowych i 71 analogowych, dla centrali IT 8
aparatow systemowych i 80 analogowych. W szczegolnosci dla kazdej z trzech instytucji
majacych mieé siedzibg w projektowanym budynku przewidziano po jednym aparacie
systemowym z mozliwoscig zaprogramowania do 36 numerdw szybkiego wyboru dla
stanowisk recepcyjnych i sekretarskich.

Ostateczng ilosc 1 typ aparatéw nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

Kazdy uzytkownik bedzie mail przypisany niezalezny numer zewngirzny (siedmiocyfrowy)
oraz skrécony — wewnetrzny (trzy cyfrowy).

- Aplikacja wspomagajaca telefonowanie:

Aplikacja wspomagajaca telefonowanie ma umozliwi¢ wszystkim uzytkownikom (niezaleznie
od rodzaju posiadanego aparatu telefonicznego) dostep do zaawansowanych funkeji i
mozliwosci systemu telekomunikacyjnego. Podstawowe funkcje zostaly wymienione w czesci
wymagania.

- Polaczenia przychodzace

Polaczenia przychodzace beda kierowane automatycznie do uzytkownikéw konicowych
zgodnie z przypisanymi numerami pelnymi, kazdy uzytkownik bedzie mial mozliwosc¢
skorzystania z funkeji przekierowania polaczenia w obrebie systemu.

- Polaczenia wychodzace i sieciowane
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Polaczenia wychodzace beda poprzedzane wyborem prefixu. Nr prefixu domysiny — ,,0”.
‘Polaczenia sieciowane (pomigdzy centralami I i IT) beda realizowane w oparciu o prefix.
Numer prefixu domyslny —,,9” Ostateczne numery prefixoéw nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.
- Restrykcje

System umozliwia dowolne ksztatltowanie restrykcji. W szczegdélnosci blokowanie potaczen
miejskich, 0-7xx, 0-8xx, miedzymiastowych, komorkowych migdzynarodowych, sieci
inteligentnych bezwarunkowo, warunkowo lub cyklicznie. Szczegdélowe ustawienia
parametréw restrykeji nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

- Taryfikacja

Projekt przewiduje zainstalowanie programu taryfikacyjnego Telbaza niezaleznie do kazdej =
central. Projekt nie obejmuje sprzetu dla stanowisk taryfikacyjnych (komputer klasy PC).
Program taryfikacyjny umozliwi transfer danych bilingowych do arkusza kalkulacyjnego

MS Excel w formacie .csv.

- Montaz i zasilanie

Centrale nalezy zamontowac w szafa systemowych za pomoca oryginalnych uchwytow.
Obudowy szaf z centralami dla zachowania identycznego potencjatu polaczone beda z soba
linka LgYZo016 (instalacja potaczen wyréwnawczych). Centrale beda zasilane z UPS-a 1,5kVA
Umozliwiajacego podirzymanie pracy centrali do 6-ciu godzin od chwili wylaczenia zasilania.
Podlaczenie linii zewngtrznych poprzez gniazda typu RJ45 zlokalizowanych na panelach
czolowych central. Podigczenie linii zewngtrznych (traktéw PRI) poprzez gniazda
zlokalizowane na tylnej $cianie moduléw podstawowych central.

Wymagania:

System bedzie skladat si¢ z dwoch niezaleznych central (serwerdw telekomunikacyjnych)
oznaczonych odpowiednio ,,centrala I i ,,centrala II”;

- Centrala I bedzie obstugiwaé do 86 linii wewnetrznych, bedzie zlokalizowana w szafie SD2,
z mozliwoscig rozbudowy do 190 linii wewngtrznych;

- Centrala II bedzie obshugiwac do 100 linii wewngtrznych, bedzie zlokalizowana w szafie SD1
Z mozliwoscia rozbudowy do 190 linii wewnetrznych;

- Kazda centrala bedzie podiaczona bezposrednio do sieci operatora zewnetrznego za pomoca
lacza PRI ISDN z mozliwoscia skalowania ilosci wykorzystywanych szczelin rozmownych;

- Centrale bgda usieciowane za pomoca tacza PRI ISDN (bez posrednictwa operatora
zewngtrznego) — umozliwia tacznos¢ wewnatrz budynku bez taryfikacji zewnetrznego
operatora;

- Kazda z central bedzie wyposazona w mostek telekonferencyjny umozliwiajacy zestawienie
telekonferenci na minimum 30 uczestnikow;

- Kazda z central bedzie wyposazona w system poczty glosowej dla 100% uzytkownikow;
kazda z central bgdzie wyposazona w systemowg ksiazke telefoniczng - minimum 500 wpiséw;
- System bedzie zapewnial przenoszenie identyfikacji nr dzwoniacego na portach
wewnetrznych analogowych - CLID (w systemie FSK);

- Kazda z central bedzie posiada¢ niezalezny systemem zapowiedzi [VR;

- Kazda z central bedzie mie¢ mozliwosé rozbudowy o system call center;

- Centrale zapewnig pelng rejestracje rozméw przychodzacych (w tym rowniez nieodebranych
1 zlosliwych) wraz z informacja, ktéry abonent centrali odebrat polaczenia;

ruch przychodzacy bedzie w konfiguracji DDI umozliwiajac bezposrednie polaczenie z
okreslonym numerem wewngtrznym;

- System bedzie zapewniatl mozliwos¢ wspotpracy z przystawkami telefonii komdrkowej,
systemami DECT, IP, IP DECT, VoIP;



- Wszystkie linie systemowe umozliwig z poziomu aparatu telefonicznego dostep do
systemowej ksiazki telefoniczne;

- Kazda z central posiada oprogramowanie LCR (Least Cost Routing) -~ wyboér najtanszej drogi
polaczenia;

- Zarzadzanie centralg lokalne (z poziomu PC) i zdalne (modem)

- Zasilanie ~230 V, 50 Hz

- Przystosowanie do montazu w szafie 19”

- Wszyscy uzytkownicy systemu beda mieé mozliwos¢ korzystania z aplikacji wspomagajacej
telefonowanie (oprogramowanie dla realizacji funkceji sterujacych i pomocniczych telefonu z
poziomu PC);

Cechy aplikacji wspomagajacej telefonowanie (minimalne):

okno identyfikacji rozméwcy;

wspotpraca z systemowa ksigzka telefoniczna;

mozliwo$¢ ustawienia minimum 15 pozycji szybkiego wybierania;

pedglad minimum 50 ostatnich polaczen z osobnym uwzglednieniem potaczen nie odebranych;
wys$wietlanie status skrzynki glosowej;

realizacja funkcji przeniesienie (przekierowania) potaczen;

realizacja funkcji ,,nie przeszkadza¢” — DND;

funkcja pop up (ekran przy nadejsciu polaczenia).

3.13 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH INSTALACJI TELEFONICZNEJ

| Nazwa Symbol Opis Tlosé
Centrala |
Jednostka sterujaca [P406 Office wyposazona w: 8
portow systemowych dla terminali serii 64xx, 54xx,
[P Office Module - IP406 Office 700343536 443, 24xx, 2 porty analogowe, 8 portow HUB LAN Ikol
DS -A-LAW 10/100, port DTE, port USB, port WAN X.21/V.35, kp
wejscie Music on Hold, 2 porty sterujace {(drzwiowe).
Mozliwosé rozbudowy o 6 moduléw rozszerzen.
PO MC IP400 PRI 60 E1 EXP Karta interfejsu 2 x PRI (60 kanatéw). Do modutdw:
KIT 700185184 1P406, IP412, Uepl
[P Office Expansion Module- Madutl rozszerzen - 30 portdw analogowych. Do
1P400 Phone 30 700184795 moduléw: [P403, IP406, [P412. Zkpl
IP Office Expansion Module- 700184781 Modul rozszerzeni - 16 portow analogowych. Do Ikl
[P400 Phone 16 moduidw: IP403, IP406, IP412. P
IP Office - [P400 Rack " . .
Mounting Kit 700210800 Zestaw montazowy do racka 19 4kpl
IP Office Cable - IP400 Power .
2 2
Lead Eurapean CEE7/16 700213382 Kabel zasilajacy CEE7/16. 4kpl
PO 5420 DCP TELSET 700339823 Aparat systemm.vy z duzym wygwct]acz_cm, moziliwosé Tkpl
zaprogramowania do 36 numerdw szybkiego wyboru.
IPO 5402 DCP TELSET 700345309 Aparat systemowy z malym wyswictlaczem, mozliwos¢ |,
zaprogramowania do 12 numeréw szybkiego wyboru,
Aparat analogowy z wy$wietlaczem i identyfikacia w
Aparat analogowy - systemie FSK 71kpl
TELBAZA 100 - Program taryfikacyjny dla 100LW legz.
CSV - konwerter _ KonwerEeF danych w formacie csv na format stalej 1kpl
szerokosci kolumn




Centrala I

IP Office Module - [P406 Office

Jednostka sterujaca IP406 Office wyposazona w: 8
portdw systemowych dla terminali serli 64xx, 54xx,
44x0x, 24, 2 porty analogowe, 8 portéw HUB LAN

DS - A.LAW 700343536 107100, port DTE, port USB, port WAN X.21/V.35, Tpl
wejscie Music on Hold, 2 porty sterujace (drzwiowe).
Mozliwosé rozbudowy o 6 modulow rozszerzen.
IPO MC IP400 PRI 60 E1 EXP Karta interfejsu 2 x PRI (60 kanal6w). Do modutow:
KIT 700185184 IP406, IP412. lszt
IP Office Expansion Module- 200184799 Modul rozszerzen - 30 portdw analogowych. Do 3est
[P400 Phone 30 modutdw: [P403, IP406, IP412. Nie zawiera zasilacza. s
IP Office - IP400 Rack
j = L)
Mounting Kit 700210800 Zestaw montazowy do rack 19 4kpl
IP Office Cable - IP400 Power o
2 2
L ead European CEE7/16 700213382 Kabel zasilajacy CEE7/16. 4kpl
[PO 5420 DCP TELSET 700339823 Aparat systemm_vy z duzym wy§w1etlaczE:m, mozliwosé 2kpl
zaprogramowania do 36 numerdw szybkiego wyboru.
IPO 5402 DCP TELSET 700345309 Aparat systemowy z malym wySwietlaczem, mozliwosé | o\ )
zaprogramowania do 12 numerdw szybkiego wyboru.
Aparat analogowy z wyswietlaczem i identyfikacja w
Aparat analogowy } systemie FSK 80kpl
TELBAZA 100 - Program taryfikacyjny dla 100LW legz.
CSV - konwerter _ Konwerfey danych w formacie csv na format stalej kpl
szerokosci kelumn
Materiaty dodatkowe
Nazwa Symbol Opis Ilosé
Przewdd spinajacy centrale: YnYTKSXekp | Komunikacja 2Mb pomiedzy centralami
] . 70m
8x{1x2x0.4c) telefonicznymi
UPS podtrzymujgcy prace centrali przy pelnym
PW3125-RM-1500-5 UPS obcigzeniu 1500W pedtrzymuije zasilanie do 2kpl
Stnin
Modut 19" ZHU Modut do montazn UPS-a w szafie 19" 2kpl
Przewad telekomunikacyjny %;I}({gllg{pw Polgczenie central z operatorem zewngtrzny 210m
Przewad telekomunikacyjny ?;gxﬁo'usipw Polaczenie centrali SD1 z szafy SD1.1 110m
Przewéd telekomunikacyjny ?f;;:fo“ﬂ;pw Polaczenie centrali SD2 z szafa SD2.1 60m
Przewdd telekomunikacyjny XzIRMXpw Polaczenie centrali SD2 z szafy SD2.2 30m
35x4x0,5
Koryto kablowe KS200H50 W pomieszczeniach serwerowni 10szt
Pianka ognioedporna HILTI Wyszczelniajace przejscia przez kondygnacje 250ml
Ukladane w wylewce podlogi dla przewoddw
Listwa PCV KI 90x60 sieci strukturalnej w sytuacji zbyt duzej ilosci 800m
przewoddw by ukladac je w scianie
Rurka karbowana RVKL 18 I?l.a przewodow sieci strukturalnej ukladanych w 2500m
§cianach
Materialy drobne - Wspurru]tn do koryt, rurki karbowane dla kgl
przewoddw
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UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie elementow instalacji innych od proponowanych pod warunkiem, ze
nie bedg posiadaé gorszych parametrow.

4.0 INSTALACJA SYGNALIZACJI WEAMANIA | NAPADU

4.1 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

Analiza zagrozen.

Biorac pod uwagg nastepujace zagrozenia:

- sprzet komputerowy z baza danych

- wysoki majgtek w sprzecie technicznym i widowiskowym.

Kwalifikuje sie obiekt do klasy zagrozen ,,Z2”.

Poziom bezpieczenstwa w oparciu o klase zagrozen Z2 obliguje Inwestora do zastosowania
systemu alarmowego klasy SA3.

Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu zbudowana zostanie na bazie centrali PC4020A
firmy DSC.

Gioéwne punkty zagrozone wlamaniem to otwory okienne i drzwiowe do ochrony, ktérych
zastosowano: pasywne czujki podczerwieni PIR, z ré6znymi polami detekeji (szerokokatna,
sufitowa, kurtyna) z i bez anty-maskingu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ napadu w pomieszezeniu nr 1.04 (Informacja, portiernia, kasy), 1.03
(Portiernia) oraz 3.16 (Kasa) wyposazono w przyciski napadowe.

Centralka zostanie umieszczona w pomieszezeniu serwerowni or 2.33. Nalezy ja zasilié
napigciem 230V AC (proj. instalacji elekirycznej wewnetrznej). Urzadzenia sterujace
(manipulatory — klawiatury) zostang umieszczone w pomieszczeniu 1.03 oraz przed wejsciem
do pomieszczenia informatykow (2.30).

Nad drzwiami ewakuacyjnymi zamontowano sygnalizatory optyczno — akustyczny
powiadamiajacy o otwarciu tych drzwi.

3.2 ZASILANIE CENTRALI I MODULOW,

Centrale PC4020A i modul zasilacza PC4204 nalezy zasili¢ napieciem 230V 50Hz. System
sygnalizacji wlamania i napadu wymaga nieprzerwanego zasilania, dlatego tez w przypadku
zaniku zasilania sieciowego 230 V, zasilanie systemu muszg przyjac baterie akumulatorow.
Baterie akumulatorow umieszczono wewnatrz obudowy centrali, obudowie modutunrIiw
obudowie modubu or II. Obudowy beda typu PCS 6000

Pojemnos¢ akumulatoréw nalezy skorygowaé po wykonaniu instalacji i pomiarze pradu.
Wymagang pojemnos¢ akumulatoréw okreslono zgodnie ze wzorem:

Q=k x (I;xt; + I»x0,25);

gdzie: I; — prad dozorowania centrali, modutu

t) — wymagany czas roztadowania (36 godziny),

I> - prad alarmowania centrali,

k=1,25

Przyjeto akumulatory w kazdej obudowie 1x12V 17Ah.
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Szczegdlowe rozmieszezenie czujnikdw, centralek, moduldw i manipulatorow przedstawiaja
zamieszczone rysunki — plan instalacji systemu sygnalizacji wlamania i napadu.

3.3 WYKAZ SPRZETU.

PC4020A jest uniwersalng centrals alarmowa przeznaczona do tworzenia rozbudowanych
systemow sygnalizacji wlamania i napadu. E.acznosé z modutami i klawiaturami systemu
realizowana jest przez 4-przewodowa magistrale komunikacyjna COMBUS. Podstawowa 16-
liniowa konfiguracja PC4020A bedzie rozszerzona przy uzyciu moduléw rozszerzen
przewodowych PC4116 (16 linii dozorowych). Podzial na osiem w pelni niezaleznych
podsystemow, elastyczne przypisywanie linii, wyjs¢ programowalnych i klawiatur pozwalaja
stosowal centralg PC4020A w réznego typu obiektach: wojskowych, bankowych, handlowych,
a takze w willach i rezydencjach. Plyta gléwna wyposazona jest w zasilacz, 1gcze PC-LINK, 16
linii dozorowych, jedno wyjscie sygnalizacji z nadzorem, oraz dwa wyjscia programowalne
zintegrowany cyfrowy dialer telefoniczny,. Do programowania, oraz sterowania systemem
stuza klawiatury z wySwietlaczem alfanumerycznym LCD-4501. Wszystkie komunikaty
wyswietlane sa w jezyku polskim. Zasilacz centrali dostarcza 500 mA pradu do czujnikéw,
klawiatur i moduléw w systemie. Do zasilania moduiu PC4116 zastosowano dodatkowy modut
PC4204, ktory zawiera zasilacz 12V pradu statego o obciazalnosci 1,5A i cztery
programowane {60 opcji) wyjscia przekaznikowe 2A/30VDC.

3.4 SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJIL.

Instalacj¢ sygnalizacji wiamania i napadu nalezy wykonaé kablami wielozytlowymi YTKSY
3x2x0,8. Instalacjg nalezy prowadzi¢ w rurkach karbowanych RVKL PVC. Do sygnalizatorow
akustycznych doprowadzone zostang przewody YTKSY1x4x0,8 i YDY2x1,5 (zasilanie
akumulatoréw). Na etapie wykonawczym, nalezy ustali¢ dokladng lokalizacje urzadzen.
Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z dokumentacja DTR ich
producentdw. Prace instalacyjne, montazowe i inne zwiazane z przedmiotem opracowania
nalezy wykona¢ scisle wedlug obowiazujacych norm i zgodnie z przepisami BHP.

3.5 UWAGI KONCOWE.
Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji 0sdb, ktore beda obstugiwaé

poszezegolne systemy.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen.
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3.6 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Material Nr kat/ symbol Jednostka Hosé Producent
1 Centrala alarmowa PC4020A szt 1 DSsC
2 Klawiatura LCD-4501 szt. 2 DSC
3 Modul rozszerzen PC4116 szt 2 DSC
4 Modut zasilania + 4 wyj. przekaznikowe PC4204 szt 3 DSC
3 Czujka PIR + uchwyt EC301D szt. 125 DSC
6 Czujka PIR/MF + uchwyt MX40QZ szt 2 OPTEX
7 Czujka PIR antymasking + uchwyt CX502AM sZt. 4 OPTEX
8 Czujka PIR (kurtyna} + uchwyt CX702 szt. 4 OPTEX
9  |Kontakiron DC106 szt. 7 GE Security
10 Przycisk napadowy PASP-1 szt. 6 TAP
11 Obudowa do centrali PC4020A PCS 6000 SZt. 3
12 Obudowa klawiatury LCD LCD/B szt 2
13 Puszka ze stykiem sabotazowym. PP-3 szt. 25
14 Sygnalizator wewnetrzny LD-95 szt. 6
15 Sygnalizator zewnetrzny AS506 szt i
16 Przewdod YDY 2x1,5 m 700
17 Przewod YTKSY 1x4x0,8 m 700
18 Przewod YTKSY 3x2x0,8 m 4700
19 Rura instalacyjna karbowana RG20/16PCV  |m 4300
20 Rura instalacyjna gladka RBI8 PCV m 60
21 Akumulator 12V 17Ah COBE szt. 3
22 Dialer telefoniczny DIAL-7 kpl i Raoger
23 Koryto PCV z pokrywa DLP 65x220 szt 4 Pael-Legrand
24 Materiaty drobne kpl. 1
UWAGA:

Dopuszcza sie stosowanie elementéw instalacji innych od proponowanych pod warunkiem, ze

nie beda posiada¢ gorszych parametrow.




5.0 INSTALACJA NAGLOSNIENIA

Instalacja naglosnienia bedzie obejmowaé bedzie pomieszczenia z ekspozycja, sale baletowe ,
sale teatralng, Czarng Sale, garderoby, sale wielofunkcyjne, Foyer, oraz wirydarze.

W sali teatralnej 1 Sali ,,Czarnej” naglosnienie bedzie miato charakter sceniczny. Zarzadzane
naglosnieniem odbywac si¢ bedzie z poziomu pulpitu rezyserskiego. W Sali Czarnej poza
organizowaniem spektakli teatralnych matych form, zaklada sig, ze odbywa¢ sie bedzie nauka
obslugi naglosnienia dla mlodych adeptow tej sztuki. Stad zaproponowano w tej sali system
aktywny naglosnienia.

W pozostalych salach sprzet naglo$nieniowy begdzie podiaczany do instalacji w zaleznosci od
potrzeb. Przewiduje si¢ zestawy zabudowane na konstrukcji rakowej. Opis elementow
instalacji oraz sposdb montazu ujeto w ponizszym punkcie.

5.1 ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAELOW
Sala TEATRALNA

AX1222 2szt. - Subwoofer wykonany w technologi CSA™ (Concentric Summation
Array). Dwa 12” stozkowe drivery niskotonowe z korektorem fazowym. Tryb pracy: SUB
(DSP z 1-droznym filtrem). Pasmo przenoszenia 34 Hz - 128 Hz. Promieniowanie; 360° x
360°. Moc SUB: 1400W/ 127dB @40Ohm. Wbudowany filtr gémoprzepustowy =>31.5 Hz, 24
dB/octave Butterworth, Zlacza: belka zaciskowa. Wymiary (WxSxG): 914 x 650 x 508, waga
51kg. Obudowa trapezoidalna z 16 punktami montazowymi 3/8”. Kolor czarny.

AX3962 2szt. - 3-drozna pelnopasmowa kolumna wykonana w technologii CSA™
{Concentric Summation Array). Dwa 12” stozkowe drivery niskotonowe z korekiorem
fazowym. Wspolosiowy wysoko/éredniotonowy transduktor 2.5”na 8 ’cewce skompresowany
do 1.4” z opatentowanymi korektorami fazowymi. Mozliwos¢ wyboru pracy: single-amp
(DSP) lub bi-

amp (DSP z 2-droznym filtrem). Pasmo przenoszenia 68 Hz - 20 kHz. Promieniowanie:; 90° x
60° (mozliwos¢ obrotu). Moc LF: 1000W/ 133dB @80hm, MF/HF: 300W/ 126dB
SPL@80hm, LE/MF/HF: 800W/ 129dB SPL(@80hm. Wbudowany filtr grmoprzepustowy
=>40 Hz, 24 dB/octave Butterworth, Zlacza: belka zaciskowa. Wymiary (WxSxG): 914 x 650
x 508, waga 56kg. Obudowa trapezoidalna z 16 punktami montazowymi 3/8”. Kolor czamy.

AX3642 2szt. - 3-drozna pelnopasmowa kolumna wykonana w technologii CSA™
(Concentric Summation Array). Dwa 12” stozkowe drivery niskotonowe z korektorem
fazowym. Wspdlosiowy wysoko/$Sredniotonowy transduktor 2.5”na 8”cewce skompresowany
do 1.4” z opatentowanymi korektorami fazowymi. Mozliwoéé wyboru pracy: single-amp
(DSP) lub bi-

amp (DSP z 2-droznym filtrem). Pasmo przenoszenia 68 Hz - 20 kHz. Promieniowanie: 60° x
45° (mozliwos¢ obrotu). Moc LF: 1000W/ 133dB @80hm, MF/HF: 300W/ 128dB
SPL@80hm, LF/MF/HF: 800W/ 131dB SPL@80hm. Wbudowany filtr gérnoprzepustowy
=>40 Hz, 24 dB/octave Butterworth, Zlacza: belka zaciskowa. Wymiary (WxSxG): 914 x 650
X 508, waga 56kg. Obudowa trapezoidalna z 16 punktami montazowymi 3/8”. Kolor czarny.

MX38750 1szt - Cyfrowy procesor audio konfigurowany poprzez oprogramowanie EAW
MXWare™; 2 wejdcia, 8 wyjsc. Posiada x- overy, delay, EQ oraz limitery. Uzywany z
kolumnami pracujacymi w single-, bi-, 1 tri-ampingu plus subwoofery. Wejscia: kanal A, kanat
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B; Wyjscia: konfigurowane przez uzytkownika na dowolne lub wszystkie wyjscia. Zlacza
XLR- F, XLR-M, DB-9 i MIDI. Wymiary: 46 x 483 x 152, waga 5kg.

Q4-DPI 40  1szt. - Profesjonalna koncdwka mocy klasy D. Moc 2 x 2200W@20hm, 2 x
1500W@40hm, 2 x 800W@80hm, 1 x 4400W@4 Ohm (bridge), 1 x 3000W@80hm
(bridge). Technologia EFL (Extended Feedback L.oop) pozwalajaca na kontrole niezaleznie od
diugosci kabla glosnikowego Wbudowany system kontroli mocy sprawdzajacy temperaturg
dostosowujacy predkosé wiatrakow chiodzacych. Wielostopniowe systemy zabezpieczajace.
Lagodny start minimalizujacy gwaltowny przerost mocy. Koncowka posiada zigcze transmisji
danych D-Sub9. Zlacza wejsé¢ Neutrik Combo i Phoenix, rownolegle wyjsécia na XLR-3M dla
latwego laczenia wielu koncéwek. Wyjscia na ztaczach Neutrik, Speakon oraz Phoenix. Zakres
czestotliwosei 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie EFL);
stosunek Sygnal/Szum: < -105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 18kg.

Q4-DPI15 1szt. - Profesjonalna koncowka mocy klasy D. Moc 2 x 900W@20hm, 2 x
500W@40hm, 2 x 330W@80hm, ! x 1800W (@4 Ohm (bridge), 1 x 1000W@80Ohm (bridge).
Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca na kontrole niezaleznie od dlugosci
kabla glosnikowego Whbudowany system kontroli mocy sprawdzajacy temperature
dostosowujacy predkosé wiatrakow chlodzacych. Wielostopniowe systemy zabezpieczajace.
Pagodny start minimalizujgcy gwaltowny przerost mocy. Koncéwka posiada ztacze transmisji
danych D-Sub9. Zlacza wejs¢ Neutrik Combo i Phoenix, rownolegle wyjscia na XLR-3M dla
latwego laczenia wielu koncowek. Wyjscia na ztaczach Neutrik Speakon oraz Phoenix. Zakres
czgstotliwoscei 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie EFL);
stosunek Sygnal/Szum: < -105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 15kg.

Q4-DPI 40 1szt. - Profesjonalna koncowka mocy klasy D. Moc 2 x 2200W@20hm, 2 x
1500W@40hm, 2 x 8300W@80hm, 1 x 4400W @4 Ohm (bridge), 1 x 3000W@80hm
(bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca na kontrole niezaleznie od
diugosci kabla glosnikowego Wbudowany system kontroli mocy sprawdzajacy temperature
dostosowujacy predkosé wiatrakow chlodzacych. Wielostopniowe systemy zabezpieczajace.
P.agodny start minimalizujacy gwaltowny przerost mocy. Koncéwka posiada ziacze transmisji
danych D-Sub9. Zlacza wejé¢ Neutrik Combo 1 Phoenix, réwnolegle wyjscia na XLR-3M dla
latwego laczenia wielu koncowek. Wyjscia na ztaczach Neutrik Speakon oraz Phoenix. Zakres
czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: > 3000:1 (uzycie EFL);
stosunek Sygnal/Szum: <-105dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga 18kg.

MA-TT 24 1szt. — Cyfrowy mikser dzwigku 24-bit/96kHz, 36 wejsé¢ i 28 wyjsé
analogowych, 28 wejsc i 28 wyjsé cyfrowych, 24 wejsciowych kanatow mikrofonowo
liniowych wyposazonych w przedwzmacniacze mikrofonowe, 4-punktowa parametryczna
equalizacja, kompresor, bramka, filtr gérnoprzepustowy, 8 kanatéow liniowych z 4-punktowa
parametryczng equalizacja, link stereo, posiada pamigé ustawien tacznie z ustawieniami
poziomu, EQ, itd. Monitor touscreen LCD 5%, 12 przyciskow i 8 pokretet, 29 100mm
motoryzowanych suwakéw z pelng pamiecia, 28 programowalnych potencjometrow z
miernikami. Wyjscie lewy, prawy, centralny i 12 wysylek AUX z 4-punktowym
parametrycznym EQ i podwojnym filtrem, kompresor/limiterem. Oprogramowanie TT Control
umozliwia monitorowanie konsoli poprzez laptop i zlacze USB. Szybka zmiana AUXo6w
konfiguruje konsolete do monitorowej. Matrix Plus daje nam dodatkowe subgrupy. Pamie¢ 99
ustawient uzytkownika. Funkcje, takie jak trzy wbudowane 31-punktowe korektory graficzne
(dia wyjscia lewego, prawego i srodkowego toru), osiem dedykowanych grup, przewijane
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snapshot’y dla szybszej obshugi oraz bank thumikéw ustawianych przez uzytkownika do
ulepszonej ptynnosci pracy.

MI- ACT707F 2szt- Obudowa 1U mieszezaca cztery modufy ACT707MC z
wbudowanym wspélnym zasilaniem oraz wewnetrzym miksrem sygnatéw. Obudowa posiada
wejscie shuchawkowe pozwalajace na podshuch poszczegolnych odbiornikéw jak réwniez
oprocz czterech niezaleznych wyjsé dodatkowe wyjécie mix. Istnieje mozliwosé podlaczenia
anten na przednim panelu.

MI- ACT707 MC 8 szt. - Wymienny modut odbiornika z kolorowym wyswietlaczem LCD
z informacjami: stan baterii odbiornika, poziom sygnatu AF/RF, wybrany kanat, pozwala na
manualne ustawienia: grup, kanahy, czgstotliwosel, nazwy wykonawcy, Mute On/Off, poziom
Squelch 1 adres. Zastosowana jako jedyna na $wiecie funkcja ACT™ (Automatic Channel
Targeting) pozwala na blyskawiczne i precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci
odbiornika. Mozliwos$¢ wyboru 16 kanaléw (nie-interferencyjnych) w 9 réznych grupach z 100
programowalnych kanatow, kazdy o 24MHz szerokos¢ pasma. Poziom wyjécia odbiornika jest
automatycznie dopasowywany do czulosci kapsuly mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem
obcych fal no$nych poprzez zastosowanie ,.Pilotone & NoiseLock”. Moduty sg kontrolowane
manualnie lub poprzez oprogramowanie MIPRO-PC (do 64 odbiornikow). Zakres
czgstotliwoscei nosnych 620 — 960 MHz, Odstep sygnah: od szumu >105 dB, modulacja 40
KHz, zakres czestotliwosci 50Hz — 18kHz 3 dB. Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne
Jack. Zewnetrzny zasilacz, metalowa obudowa 1U.

MI- ACT707TM  6szt. - Nadajnik bezprzewodowy UHF typu ,,Body Pack™ z funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na btyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czgstotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla jednoczesnie numer grupy,
kanahu, kod bledu i stan baterii. Posiada standardowe zlacza mini -XLR., przelaczalna
impedancje 'mikrofon’, 'instrument’. Maksymalny poziom wyjsciowy 0 dBV. Zasilany dwiema
bateriami AA czas pracy do 20 godzin. Metalowa obudowa.

MI- MUS55 HNS 6 szt. - 4,5 mm mikrofon o dookolnej charakterystyce kierunkowej — z
lekkim uchwytem naglownym umozliwiajacym montaz mikrofony z lewej lub prawej strony w
kolorze cielistym.

MI- ACT707 HM 2 szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ..Handheld” z funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na btyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czgstotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla jednoczesnie numer grupy,
kanatu, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa kapsute suprekardioidalng oraz
specjalnie projektowana stalowa siatke ochronnaa niwelujaca efekt pop i zakiécenia typu drop.
Zasilany dwiema bateriami AA czas pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena,
metalowa obudowa.

Qdtwarzacz CD 2szt. - Odtwarzanie MP3 (Folder/Title Search), odtwarzanie CD-R/RW,
petla A-B, regulator suwakowy, pamieg¢ antywstrzasowa 10 sek., Pitch Control +/- 12 %,
Instant Start, Frame Search (75 ramek na sek.), CD-TEXT.

Odtwarzacz MD 2szt, - Profesjonalny odtwarzacz MiniDisc

System podwieszania kolumn 4 szt. - System uchwytéw kolumnowych optymalizowany
do kolumn serii AX.
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EAWC-1 SMS 4 3szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz 130mm
przetwornik niskotonowe. Wbhudowany pasywny crossover 4kHz. Pasmo przenoszenia 75 Hz —
20 kHz. Skutecznos¢ 87dB@1W/1m, Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W, 20W, 30W.
Promieniowanie 110°x 110°. Sciete boczne $ciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x
187 x 172, waga 3.6kg. Kolor czarny lub biaty.

AP-EVOQOL 50 3 szt. - Scienny regulator glognosci typu Euro do systeméw naglosnien
100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN 3szt. - Obudowa wewngtrzna regulatora glosnosci i programu typu Euro
dla modelu EPRGS0.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. -

Szafa Rack 15U 1 szt. —na sprzet naglosnieniowy w pomieszczeniu rezyserki.

Sale Baletowe

EAWC-SMS 5 16 szt. - 2-drozna kolumna z 19mm tweeter wysokotonowym oraz
130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 3kHz. Pasmo przenoszenia
65 Hz — 23 kHz. Skuteczno$é 87dB@1W/1m. Promieniowanie 110°x 110°. Sciete boczne
sciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x 187 x 172, waga 3.9kg. Kolor czamy lub

bialy.

EAWC-1CAM 150 4 szt. - Powermikser z koncowka mocy 150W RMS. Wyjscia; 40hm-
25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowo/liniowe na ztaczach XL R combo oraz jedno
stereofoniczne wejscie AUX. Na wejsciach mikrofonowych przelaczalne zasilanie plantom.
Wbudowana procesorowa petla sygnatowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo oraz
automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 89 x 435 x 335, waga 11.6kg.

Odtwarzacz CD/TAPE 4 szt. - Urzadzenie mieszczace w jednej obudowie odtwarzacz
CD i magnetofon kasetowy. Odtwarzanie kasety po zakonczeniu plyty CD, mozliwosé
'zapetlenia' calosei lub fragmentu utworu.

MI- MR801 MT808F 2 szt. - Jednokanatlowy bezprzewodowy system UHF True-
Diversity. Na odbiorniku informacja o poziomie sygnatéw AF/RF na diodach LED. Mozliwo$é
symultanicznej pracy do 24 odbiomikéw. Zabezpieczenie przed odbiorem obcych fal noénych
poprzez zastosowanie ,,Pilotone &NoiseLock™. Zakres czestotliwosci nosnych 760 - 950 MHz,
Odstep sygnalu od szumu >105 dB, zakres czestotliwosci 60Hz — 18kHz 3 dB. Wyjscia
symetryczne XLR i niesymetryczne Jack. Zewngtrzny zasilacz, obudowa % racka. Nadajnik
bezprzewodowy UHF typu ,,Body Pack . Posiada ,,ciche ” wlaczanie i wylaczanie,
przelaczalng impedancje dla mikrofonu lub instrumentu, ostrzezenie o niskim stanie baterii,
kontroler Gain. Zasilany baterig 9V moze pracowac 28 — 30 godzin. Wejscie mini XLR, dla
mikrofonéw typu 'Lavalier’, 'Headset' 1 'Guitar'. Zakres czegstotliwosci nosnych 760 - 950 MHz,
Odstep sygnatu od szumu >102 dB, Dynamika >110 dB.

MI- MU53 HN 2 szt. - 10 mm mikrofon o kardioidalnej charakterystyce kierunkowej - z
lekkim uchwytem naglownym umozliwiajacym montaz mikrofony z lewej lub prawej strony.
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MI- MM101 2 szt. - Wokalowy mikrofon dynamiczny. Charakterystyka kardioidalna,
‘impedancja 600 Ohm, pasmo 60 do 12,000 Hz, SPL max 148 dB.

HE-MS 631 B 2 szt. - Statyw mikrofonowy podtogowy tamany na skladanej postawie.
Regulacja wysokosci systemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm zaciskowy). Mocowanie
mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor (mechanizm zaciskowy). Mocowanie poprzeczki
systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm zaciskowy). Wysokos¢ statywu od 111,5 do 168
cm. Dhugosé poprzeczki 77,5 cm. Waga 3,5 kg.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. —

AP-E VOL 50 16 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systeméw naglosnien
100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor bialy.

AP- E MODIN 16szt. - Obudowa wewneirzna regulatora gioénoscei i programu typu Euro
dla modelu EPRG50.

Szafka typu Rack 10U na kotkach 4 szt. - Szafka na urzadzenia audio.
Sala Czarna

MA- SRM 450 2 szt. - Aktywna kolumna dwudrozna o mocy 400 W RMS, wbudowana
bardzo wydajna konicéwka z serii FR o0 mocy 300W RMS plus 100W RMS, bardzo szerokie
pokrycie dzwigkiem dzigki wielokanalowej konstrukeji horna, tytanowy driver wysokotonowy
o $rednicy 1.75", 12" gloénik niskotonowy z 3" cewka, ktora posiada specjalna, odporna na
wysoka temperature, wewnetrzng i zewnetrzng owijke, bardzo duze maksymalne wychylenie
membrany, wbudowana elektronicza equalizacja, korekcja fazy, kompensacja przesuniecia
czasowego, elektroniczne zabezpieczenia glosnikdw, przelaczniki filiréw kontur oraz
gornoprzepustowego, diody sygnalizacji sygnatu i przesterowania, potencjometr regulacji
gloénosci, symetryczne zlacza wejscia i pass thru (XLR), aktywowany przetacznikiem ukiad
timed turn-off wylaczajacy zasilanie po 3 minutach, wilaczenie kolumny nastepuje po podaniu
sygnatu wickszego od - 45dB, latwa do przenoszenia — trzy wywazone ergonomiczne uchwyty,
10 punktéw umozliwiajacych podwieszenie kolumny, wbudowane gniazdo do statywu, idealna
jako monitor sceniczny, obudowa z tworzywa sztucznego.

MA- SWA 1501 2 szt. - Aktywna kolumna niskotonowa o mocy 600 W RMS,
wbudowana bardzo wydajna koricowka z serii FR o mocy 600W RMS, 15” glosnik
niskotonowy z 3” cewka, ktora posiada specjalna, odporna na wysokg temperature,
wewnetrzng i zewnetrzna owijke, elektroniczny obwdd korekcji fazy oraz przesunieé
czasowych, wbhudowany elektroniczny crossover umozliwiajacy prace aktywnych i pasywnych
systeméw niskotonowych, potencjometry regulacji glo$nosci i fazy, wbudowane gniazdo do
statywu pionowo laczacego kolumny, wykonana ze sklejki niewielka obudowa, wywazone
ergonomiczne uchwyty, pasmo od 42Hz w gére, max. SPL 127dB, ciezar 20.9kg

HE-SS 400 B 2 szt. - Skladany statyw kolumnowy na stabilnej, trjnoznej podstawie.
Automatyczny mechanizm blokowania. Regulowana wysokos¢ od 102 cm do 168 cm. Pasuje
do kolumn z gniazdami 1-3/8" (35 mm) i 1-1/2" (38 mm). Nosnos¢ 45 kg. Waga 3 kg.

MA-ONYX 1640  1szt. - Mikser dzwieku, 16 wejsciowych kanaléw mono, wyposazone w
mikrofonowe przedwzmacniacze ONYX, 2 kanaly z wyborem wejscia INST/LIN, zakres
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wzmocnienia od 0 do 60 dB, 4-punktowa equalizacja z przestrajalnym niskim-srodkiem i
wysokim $rodkiem, EQ bypass, filtr gérnoprzepustowy 75 Hz, zasilanie phantom 48 V
wlaczane oddzielnie dla kazdego kanatu oraz gniazda insert, 6 wysylek AUX, potencjometry
panoramy, suwaki 60 mm, przelacznik solo, przyciski przyporzadkowania do subgrupy, suma
6 wysylek AUX Pre/Post, przelacznik solo, potencjometry regulacji poziomu send, 4 grupy
wyjsciowe, sekcja Talback, zlacza do podiaczenia magnetofonu RCA, gniazdo BNC do
podlaczenia lampki oswietleniowej, wyjscie stuchawkowe (jack), symetryczne i
niesymetryczne wyjscia Main Out (jack TRS oraz XLR), sekcja control room, zlacze DB-25
direct OUT. Opcjonalna karta FireWire 24bity/96kHz.

MA- DXB CARD FIREWIRE 1 szt. - Karta I/O dla konsoli DXB: Bezposredni strumien
danych audio pomiedzy konsola a dowolnylm komputerem. Dziata z systemami: Windows
XP, Mac OSX. Kompilacja ASIO02.0, WDM i OSX Core Audio. Dwa IEEE 1394a porty
FireWire.

MA- TRACKTION 2 1szt. - Oprogramowanie audio/midi umozliwiajace nagrywanie i
obrébke materiatu audio.

Przenosna stacja muzyczna 1szt. - Komputer typu Notebook konfigurowany do pracy jako
stacja muzyczna.

Odtwarzacz CD/TAPE 1szt. - Urzadzenie mieszczace w jednej obudowie odtwarzacz CD
i magnetofon kasetowy. Odtwarzanie kasety po zakonczeniu plyty CD, mozliwo$é 'zapetlenia'
catosci lub fragmentu utworu.

HE-MS 631 B 12 szt. - Statyw mikrofonowy podlogowy tamany na skiadanej
postawie. Regulacja wysokosci systemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm zaciskowy).
Mocowanie mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor (mechanizm zaciskowy). Mocowanie
poprzeczki systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm zaciskowy). Wysokosé statywu od
111,5 do 168 cm. Dlugosé poprzeczki 77,5 cm. Waga 3,5 kg.

Zestaw mikrofonow "estrada” 1szt.

EAWC-1 SMS 4 2 szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz
130mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz. Pasmo przenoszenia
75 Hz — 20 kHz. Skutecznosé 87dB@1W/1m, Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W,
20W, 30W. Promieniowanie 110°x 110°. Scigte boczne $ciany obudowy pod katem 45°.
Wymiary: 270 x 187 x 172, waga 3.6kg. Kolor czarny lub bialy.

Szafa Rack — dostarczona zostanie dla potrzeb scenicznych np. z sali klubowej ktéra
sporadycznie bedzie korzysta¢ z naglos$nienia

Sala Klubowa

EAWC- CLA 37 2szt. - 2-drozna kolumna pelnopasmowa wyréwnana liniowo z
siedmioma 37 przetwornikiem pelnopasmowym. Moc 150W@80hm. Pasmo przenoszenia 90
Hz — 16 kHz. Opcjonalne trafo 70V,100V — 64W, 32W, 16W. Promieniowanie 120°x 30°.
Kolumna posiada punkty montazowe {1/4” — 20) umozliwiajace montaz w uchwycie lub
podwieszenie. Wymiary: 635 x 152 x 168, waga 9.1kg. Kolor czarny lub bialy.
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EAWC-I SMS 4 2szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz 130mm
przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz. Pasmo przenoszenia 75 Hz —
20 kHz. Skutecznos¢ 87dB@1W/1m, Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W, 20W, 30W.
Promieniowanie 110°x 110°. Sciete boczne sciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x
187 x 172, waga 3.6kg. Kolor czarny lub biaty.

EAWC- CAM 150  1szt. - Powermikser z koncowka mocy 150W RMS. Wyjscia: 40hm-
25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowo/liniowe na zlaczach XLR combo oraz jedno
stereofoniczne wejscie AUX. Na wejsciach mikrofonowych przelgczalne zasilanie plantom.
Whbudowana procesorowa petla sygnalowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo oraz
automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 89 x 435 x 335, waga 11.6kg.

MI- ACT707 S 4szt. - Odbiornik UHF do systeméw bezprzewodowych True-Diversity -
pojedynczy. Posiada kolorowy wyswietlacz LCD z informacjami: stan baterii odbiornika,
poziom sygnatu AF/RF, wybrany kanal. Odbiornik pozwala na manualne ustawienia: grup,
kanalu, czgstotliwosei, nazwy wykonawcy, Mute On/Off, poziom Squelch. Zastosowana jako
jedyna na $wiecie funkcja ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwala na blyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Mozliwos¢é wyboru 16 kanalow
(nie-interferencyjnych) w 9 réznych grupach z 100 programowalnych kanatéw, kazdy o
24MHz szerokos¢ pasma. Poziom wyjscia odbiornika jest automatycznie dopasowywany do
czutosci kapsuly mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem obcych fal nosnych poprzez
zastosowanie ,,Pilotone & NoiseLock™. Zakres czgstotliwosci nosnych 620 — 960 MHz, Odstep
sygnalu od szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres czestotliwosci S0Hz — 18kHz 3 dB.
Wyjscia symetryczne XLR 1 niesymetryczne Jack.

MI- ACT707 H 4szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,,Handheld” z funkejg
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na btyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czgstotliwosei odbiornika. Panel LCD wy$1wietla jednoczesnie numer grupy,
kanah, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa kapsule suprekardioidalng oraz
specjalnie projektowang stalowa siatke ochronnaa niwelujaca efekt pop i zaktécenia typu drop.
Zasilany dwiema bateriami AA czas pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena,
lekka obudowa.

HE-MS 120B 4 szt. - Statyw mikrofonowy podlogowy tamany na okraglej odlewanej
podstawie. Mocowanie poprzeczki systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm zaciskowy).
Wysokosé statywu 44 cm. Dhugosé poprzeczki od 44 do 80 cm. Waga 3,0 kg.

Odtwarzacz DVD  1szt. —

PANASONIC PT-LB10SE 1szt. - Projektor multimedialny SVGA (UXGA),HDTYV,
(4:3;16:9),PAL, SECAM, NTSC, 2000 ANSI LM, 2,1kg, DIGITAL KEYSTONE V, LAMPA
UHM 2000(3000)H, DIGITAL GAMMA, Al, PODTRZYMANIE UKEADU CHLODZENIA
Ekran 300x225 1szt. - Ekran do projekcji zwijany elektrycznie 300 x 225¢cm

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. -

Szafka typu Rack 10U na kotkach  1szt, - Szafka na urzadzenia audio.
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Sale Wystaw

EAWC-SMS 3 26szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz
120mm przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 3kHz. Pasmo przenoszenia
100 Hz — 20 kHz. Skutecznos¢ 88dB@1W/1m, Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 2.5W, 5W,
10W, 20W. Promieniowanie 100°x 110°. Sciete boczne $ciany obudowy pod katem 45°.
Wymiary: 216 x 154 x 136, waga 2.2kg. Kolor czarny lub biaty.

EAWC- CXA 120 4 szt. - Koncowka mocy, 120W RMS. Wyjscia: 40hm-25V-70V-100V,
wbudowany equalizer Hi i Lo oraz automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC; Posiada
symetryczne wejscie oraz zestaw mocowan do raka. Wymiary 89 x 435 x 335, waga

EAWC-DX 810 1szt. - 32-bitowy dwukanalowy cyfrowy mikser audio/procesor sygnatu
z 24-bitowymi przetwornikami, 8 symetrycznych wejsciowych kanaléw mikrofonowo-
liniowych z przedwzmacniaczami XDR, zasilaniem Phantom i regulowana czufoscia wejscia
(zlacza typu Phoenix, osobne dla sygnatéw liniowych i mikrofonowych), 2 dodatkowe
symetryczne wejscia liniowe (zlacza typu Phoenix) z regulacja poziomu przypisane do szyn
wyjsciowych A i B (wejscie numer 1 posiada mozliwos¢ podtaczenia mikrofonu), 10
niezaleznych szyn miksowania z symetrycznymi wyjSciami (ztacza typu Phoenix), dodatkowe
niesymetryczne wyjscia do nagrywania (kanat A i B, zlacza typu RCA), 8 niesymetrycznych
wyjs¢ bezposrednich {direct) z kanatow wejsciowych, dwa przyciski i indywidualne mierniki
poziomu dla kazdego wejscia i wyjscia oraz equalizacji (12 segmentowe), 2-pasmowa
equalizacja z przestrajanymi pasmami dla kazdego wejscia i wyjscia, 5-pasmowy equalizer
parametryczny oraz 31-pasmowy equalizer na kazdym wyjsciu, kazde wyjscie posiada

w peini programowany kompresor, 10 logicznych programowanych wejs$é i wyjsé, mozliwosé
zablokowania przyciskow miksera, ustawienia sa zapisywane w wewnetrznej pamieci
posiadajacej podtrzymanie bateryjne, wbudowane pig¢ 32- bitowych procesorow DSP,
dolaczone oprogramowanie do komputeréw PC oraz umozliwia pelne sterowanie parametrami
miksera (16 presetow, 8 pozioméw priorytetu wejscia, 8 mute grup, 8 grup kontroli itp.), 2
niezalezne porty sterowania RS-232, sprzetowe porty rozszerzeniowe umozliwiaja montaz
dodatkowych urzadzen, mozliwos¢ montazu w obudowie rack (wysoko$é 3.5U), wymiary: 89
X 483 x 337 mm, waga: 7.71 kg, mozliwos¢ zasilania

AP-E VOL 50 6 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systemow naglosnieri
100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor biaty.

AP- E MODIN 6szt. - Obudowa wewngtrzna regulatora gtosnosci i programu typu Euro
dla modelu EPRGS50.

Odtwarzacz DVD 2 szt. —

MI- ACT707H 2 szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,,Handheld” z funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na blyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czegstotliwosci odbiornika. Panel LCD wyswietla jednoczesnie numer grupy,
kanalu, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa kapsute suprekardioidalng oraz
specjalnie projektowang stalowa siatke ochronnag niwelujacq efekt pop i zakldcenia typu drop.
Zasilany dwiema bateriami AA czas pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, wbudowana antena,
lekka obudowa.
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MI- ACT707 S 2szt. - Odbiornik UHF do systeméw bezprzewodowych True-Diversity -
pojedynczy. Posiada kolorowy wyswietlacz LCD z informacjami: stan baterii odbiornika,
poziom sygnatu AF/RF, wybrany kanal. Odbiornik pozwala na manualne ustawienia: grup,
kanahy, czgstotliwosel, nazwy wykonawey, Mute On/Off, poziom Squelch. Zastosowana jako
jedyna na swiecie funkcja ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwala na blyskawiczne i
precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Mozliwosé wyboru 16 kanatow
(nie-interferencyjnych) w 9 roznych grupach z 100 programowalnych kanatow, kazdy o
24MHz szerokos¢ pasma. Poziom wyjscia odbiomika jest automatycznie dopasowywany do
czutosei kapsuly mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem obeych fal noénych poprzez
zastosowanie ,,Pilotone & NoiseLock™. Zakres czgstotliwosei nosnych 620 — 960 MHz, Odstep
sygnalu od szumu >105 dB, modulacja 40 KHz, zakres czestotliwosci S0Hz — 18kHz 3 dB.
Wyj$cia symetryczne XLR i niesymetryczne Jack.

AP-E VOL 50 8 szt. - Scienny regulator glosnosci typu Euro do systemdw naglosnien
100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor bialy.

AP- E MODIN 8 szt. - Obudowa wewnetrzna regulatora glosnosci i programu typu Euro
dla modelu EPRGS50.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. -

Duzy Wirydarz

FR153z Black 2 szt. - 3-drozna, pelnopasmowa kolumna; 15" glosnik niskotonowy,

6,5" glosnik $redniotonowy, 1" wysokotonowy. Pasmo przenoszenia 48 Hz — 18 kHz,
promieniowanie 100° (stozkowo). Moc FR: 500W/124dB SPL@80hm. Ztacza NL4
Speakon. Wymiary: 643 x 503 x 503, waga 33,7 kg. Kolor czamy.

Q4- DPF 25 1 szt. - Profesjonalna koncéwka mocy klasy D. Moc 2 x 1250W@20hm,
2 x 300W@40hm, 2 x 450W@80hm, 1 x 2500W @4 Ohm (bridge), 1 x 1600W@80hm
(bridge). Technologia EFL (Extended Feedback Loop) pozwalajaca na kontrolg niezaleznie od
dlugoscei kabla glosnikowego Whudowany system kontroli mocy sprawdzajacy temperature
dostosowujacy predkosé wiatrakow chtodzacych. Wielostopniowe systemy zabezpieczajace.

I .agedny start minimalizujacy gwaltowny przerost mocy. Koncowka posiada ztacza transmisji
danych D-Sub9, sieciowe RJ45 oraz USB. Zlacza wejs¢ Neutrik Combo i Phoenix, réwnolegle
wyjécia na XI.R-3M dla latwego taczenia wielu koncéwek. Wyjscia na zlaczach Neutrik
Speakon oraz Phoenix. Zakres czestotliwosci 20 Hz — 20 kHz +0dB/-0.5dB; Damping faktor: >
5000:1 (uzycie EFL); stosunek Sygnal/Szum: < -110dB. Wymiary 482 x 88.9 x 350, waga ok.
Okg.

HE- SS 400 B 2 szt. - Skiadany statyw kolumnowy na stabilnej, trojnoznej podstawie.
Automatyczny mechanizm blokowania. Regulowana wysokosc od 102 cm do 168 cm. Pasuje
do kolumn z gniazdami 1-3/8" (35 mm) i 1-1/2" (38 mm). Nosnosc¢ 45 kg. Waga 3 kg.

MA-RACK EARS 1620 Iszt. - Konsole w racku dedykowane dla sprzetu
naglosnieniowego

MA- ONYX 1620  1szi. - Mikser dzwigku, 8§ wejsciowych kanaléw mono, wyposazone w
mikrofonowe przedwzmacniacze ONYX, 2 kanaty z wyborem wejécia INST/LIN, zakres
wzmocnienia od 0 do 60 dB, 4-punktowa equalizacja z przestrajalnym niskim- srodkiem i



wysokim Srodkiem, EQ bypass, filtr gérnoprzepustowy 75 Hz, zasilanie phantom 48 V
wigczane oddzielnie dla kazdego kanatu oraz gniazda insert. 4 wejsciowe kanaly stereo, zakres
regulacji od — 20 do + 20 dB ciepta i naturalna 3-punktowa equalizacja. cztery wysylki AUX,
potencjometry panoramy, suwaki 60 mm, przelacznik solo, suma 4 wysytek AUX Pre/Post z
potencjometrami regulujac poziom send i return, sekcja Talback, ztgcza do podtaczenia
magnetofonu RCA, gniazdo BNC do podiaczenia lampki o$wietleniowej, wyjscie
stuchawkowe (jack), symetryczne 1 niesymetryczne wyjscia Main Out (jack TRS oraz XLR),
sekcja control room, zigcze DB-25 recording

MI- ACT707 F 1szt. - Obudowa 1U mieszczaca cztery moduly ACT707MC z
wbudowanym wspdlnym zasilaniem oraz wewnetrzym miksrem sygnatéw. Obudowa posiada
wejscie sltuchawkowe pozwalajace na podstuch poszczegolnych odbiornikéw jak réwniez
oprocz czterech niezaleznych wyj$é dodatkowe wyjscie mix. Istnieje mozliwosé podiaczenia
anten na przednim panelu.

MI- ACT707 MC  4szt. - Wymienny modut odbiornika z kolorowym wyswietlaczem LCD
z informacjami: stan baterii odbiornika, poziom sygnatu AF/RF, wybrany kanal, pozwala na
manualne ustawienia: grup, kanah, czestotliwosci, nazwy wykonawcy, Mute On/Off, poziom
Squelch 1 adres. Zastosowana jako jedyna na swiecie funkcja ACT™ (Automatic Channel
Targeting) pozwala na blyskawiczne 1 precyzyjne dostrojenie nadajnika do czestotliwosci
odbiornika. Mozliwoséé wyboru 16 kanatéw (nie-interferencyjnych) w 9 réznych grupach z 100
programowalnych kanalow, kazdy o 24MHz szeroko$¢ pasma. Poziom wyjscia odbiornika jest
automatycznie dopasowywany do czutosci kapsuly mikrofonu. Zabezpieczenie przed odbiorem
obcych fal nosnych poprzez zastosowanie ,,Pilotone & NoiseLock™. Moduty sa kontrolowane
manualnie lub poprzez oprogramowanie MIPRO-PC (do 64 odbiornikow). Zakres
czestotliwoscei nesnych 620 — 960 MHz, Odstep sygnalu od szumu >105 dB, modulacja 40
KHz, zakres czestotliwosci 5S0Hz — 18kHz 3 dB. Wyjscia symetryczne XLR i niesymetryczne
Jack. Zewnetrzny zasilacz, metalowa obudowa 1U.

MI- ACT707H 4szt. - Mikrofon bezprzewodowy UHF typu ,,Handheld” z funkcja
ACT™ (Automatic Channel Targeting) pozwalajaca na blyskawiczne i precyzyjne dostrojenie
nadajnika do czestotliwosci odbiornika. Panel LCD wyséwietla jednoczesnie numer grupy,
kanatu, kod bledu i stan baterii. Wyposazony w wokalowa kapsute suprekardioidalng oraz
specjalnie projektowana stalowa statke ochronnag niwelujaca efekt pop 1 zakidcenia typu drop.
Zasilany dwiema bateriami AA czas pracy do 20 godzin. SPL max 148dB, whudowana antena,
lekka obudowa.

HE-MS 631 B 4szt. - Statyw mikrofonowy podlogowy famany na skladanej postawie.
Regulacja wysokosei systemem Quick-N-EZ Lever (mechanizm zaciskowy). Mocowanie
mikrofonu systemem Quick-N-EZ Adaptor {mechanizm zaciskowy). Mocowanie poprzeczki
systemem Quick-N-EZ Boom (mechanizm zaciskowy). Wysoko$¢ statywu od 111,5 do 168
cm. Dlugos¢ poprzeczki 77,5 cm. Waga 3,5 kg.

Baterie paluszkowe serii AA 12 szt. -

Szafa typu Rack 10U na kétkach  1szt. - Szafa na urzadzenia audio.

Sala wielofunkeyjna



EAWC-SMS 4 8szt. - 2-drozna kolumna z 13mm tweeter wysokotonowym oraz 130mm
przetwornik niskotonowe. Wbudowany pasywny crossover 4kHz. Pasmo przenoszenia 75 Hz —
20 kHz. Skutecznosé 87dB@1 W/1m, Trafo 24V,50V,70V,100V — 1W, 5W, 10W, 20W, 30W.
Promieniowanie 110°x 110°. Sciete boczne sciany obudowy pod katem 45°. Wymiary: 270 x
187 x 172, waga 3.6kg. Kolor czamy lub biaty.

EAWC-CAM 150  1szt. - Powermikser z kofcowka mocy 150W RMS. Wyjscia: 4Ohm-
25V-70V-100V. 4 wejscia mikrofonowo/liniowe na zlaczach XLR combo oraz jedno
stereofoniczne wejscie AUX. Na wejsciach mikrofonowych przetaczalne zasilanie plantom.
Whbudowana procesorowa petla sygnatowa, funkcja priorytetowa, equalizer Hi i Lo oraz
automatyczne zasilanie pomocnicze 24V DC. Wymiary 89 x 435 x 335, waga 11.6kg.

Odtwarzacz DVD 1szt. —

AP-EVOL 50 1szt. - Scienny regulator gfosnosci typu Euro do systemow nagiosnien
100 V. Moc 50 W. Funkcja 24 V priority. Kolor bialy.

AP- E MODIN 1szt. - Obudowa wewngtrzna regulatora gloénosci i programu typu Euro
dla modelu EPRG50.

Okablowanie i zlacza

Okablowanie gtosnikowe - CVSLK 02N15P — 1150mb - Profesjonalny przewa6d glosnikowy
réwnolegly. Przewody srednicy 2 x 1,5 mm. Izolacja PCV o catkowitej srednicy 3,5 x 7,4 mm.
Opornosé: 13 Ohm / km (20° C). Kolor: przezroczysty. Ukiadany w rurkach karbowanych fi22.

Okablowanie sygnalowe - CVSLK 02N6E - 250mb - Profesjonalny przewod mikrofonowy.
Przewody srednicy 2 x 0,22 mm. Izolacja PCV o calkowitej srednicy 6 mm. Ekran spiralny.
Pojemnosé: 80 pF / 1 m (1 kHz). Opornoéé: 75 Ohm / km. Tlumienie: 0,5 dB / 100 m (1 kHz).
Kolor: czarny. Ukfadany w rurkach karbowanych fi22.

Okablowanie wielozylowe - CVSLK HFSSA16 — 25mb. Profesjonalny przewod wieloparowy
odporny na ryzyko wystapienia ognia. Przewody srednicy 16 x 2 x 0,22 mm. Izolacja PCV o
catkowitej srednicy 15,7 mm. Ekran folia aluminiowa. Pojemno$é: 120 pF / 1 m (1 kHz).
Opornosé: 90 Ohm / km. Thumienie: 0,22 dB / 100 m (1 kHz). Kolor: czarny. Uktadany w
rurkach karbowanych fi35.

Ztacza audio - 520szt. - Profesjonalne ziacza audio typu XLR, TRS, TS, cinch renomowane;j
firmy (np. Neutrik ) montowane na panelach jak réwniez w puszkach podtynkowych
(wykonanie indywidualne w zaleznosci od konfiguracji systemu naglosnienia).

UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie elementow instalacji innych od proponowanych pod warunkiem, ze
nie beda posiadaé gorszych parametrow.
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6.0 OSWIETLENIE ESTRADOWE

Oswietlenie estradowe obejmowac bgdzie sale teatralna oraz Sale Czarna.

Zasilanie do opraw ujeto w opracowaniu ,,Instalacje Elektryczne Wewngtrzne”.

Przewody montowane do sztangiet nad salg widowiskowa w teatrze beda obszyte materialem
W pasy 1 na zatamaniach w sztangiecie spigte rzemieniami tak by w chwili opuszczania
sztangiet na poziom sceny jak rowniez podczas wznoszenia sztangiet w kierunku stropu, kable
ukladaty si¢ w korycie sztangiety. Lampy montowane do stelazy jak rowniez do sztangiet beda
podlaczane do gniazd osadzonych na scianach umozliwiajgcych szybki demontaz lampy wraz z
przewodem. Gniazda przy podlodze przeznaczone beda dla lamp stawianych na podlodze.
Najczesciej stosowane beda podczas wystepu baletu,

6.1 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Sala teatralna;:

LP. Nazwa Towaru Tosé
1 |Projektor (prowadzacy,spot) GRIVEN INSE 575

wraz ze statywem , zmieniaczem kolorow , blenda irysowa
palnikiem HMI 575 1
3 | Projektor z soczewka pryzmatyczna 9-66° 500/650W
(Gy9,5 z blokada uniemozliwiajaca dostep do komory
z zarowka gdy projektor jest podlaczony do zasilania,
z ramka filtra barwnego, z siatka zabezpieczajaca. typ AS6C 16
4 |Projektor z soczewka pryzmatyczna 7-61° 1000/1200W
Gx9,5 z blokada uniemozliwiajaca dostep do komory

z zarowka gdy projektor jest podiaczony do zasilania,

z ramka filira barwnego, z siatka zabezpieczajaca. typ C103 27
5 |Projektor profilowy zoom 15-30 HPL 750W

z ramka filtra barwnego, z siatka zabezpieczajaca,
z przystonami zasuwkowymi, z przystona irysowa .

typ ETC Source four zoom 15-30 31
6 |Oprawatyp PAR 64 14
7 |Naswietlacz asymetryczny typ NL 1000 12
8 |Ruchoma glowa typ ROBE 250 (z palnikiem) 6
9 |Zaréwka halogenowa 650W Gy9,5 do projektoréw poz. 3 16
10 | Zardwka halogenowa 1000W Gx9,5 do projektorow poz.4 27
11 | Zardwka halogenowa 750W HPL do projektorow poz. 5 23
12 | Zardéwka halogenowa 1000W CP-61 do poz. 6 14
3 | Zaréwka halogenowa 1000W R7s do poz. 7 28
14 | Uchwyt hakowy (atestowany) 80
15 | Przewdd sterowniczy DMX LiYCY 2x2x0,5 mm 200
16 | Wityk i gniazdo montazowe XLR 3-pin Neutric (kpl) 6
17 | Linka zabezpieczajaca (atestowana) 80
18 | Pulpit sterowniczy SPARK 4D z monitorem 1
19 | Pole reczne 96 obwodow 1
20 | AC Dimmer (Sciemniacz) 24obw. X 3kW 4
21 | Splitter 6 wyj. 1
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Sala Czarna:

LP Nazwa Towaru Iosé

1 |Projektor z soczewks pryzmatyczng 9-66° 500/650W
Gy9.5 z blokada uniemozliwiajaca dostep do komory
z zarowka gdy projektor jest podiaczony do zasilania,
z ramka filtra barwnego, z siatka zabezpieczajaca. typ A56C 16

2 | Projektor profilowy zoom 25-50 HPL 575W

z ramka filtra barwnego, z siatka zabezpieczajaca,
Z przystonami zasuwkowymi, z przystong irysows .
typ ETC Junior zoom 25-5(0 3

3 | Projektor profilowy zoom 15-30 HPL 750W
z ramkag filtra barwnego, z siatka zabezpieczajaca,
z przystonami zasuwkowymi, z przysiona irysowa .

typ ETC Source four zoom 15-30 5
4 |Ruchoma glowa typ ROBE 250 (z palnikiem) 2
5 |Zaréwka halogenowa 650W Gy9,5 do projektoréw poz. 3 16
Zaré6wka halogenowa 575W HPL do
6 |projektoréw poz. 2 3
Zaréwka halogenowa 750W HPL do
7 | projektorow poz. 3 5
8 | Uchwyt hakowy (atestowany) 28
9 |Linka zabezpieczajaca (atestowana) 26
10 | Przewdd sterowniczy DMX LiYCY 2x2x0,5 mm 50
11 | Pulpit sterowniczy ALFA 24/255 1
12 | Wtyk i gniazdo montazowe XLR 3-pin Neutric {kpl) 2
13 | AC Dimmer {Sciemniacz) 24obw. X 3kW 1
Pomieszczenia biurowe Kino-Teatr
LP] Nazwa Towaru Tlosé
1 | Projektor Sony VPL-DS.100 1
2 | Telewizor plazmowy ze stolikiem KE-P 42 XS 1 (42”) 1
3 |DVD Sony dvp-LS 785 V/S 1
4 | Magnetowid Sony SLV-SE 640S 1
5 | Wieza MHC-RG 444 1

UWAGA:

Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw instalacji innych od proponowanych pod warunkiem, ze
nie bedg posiadaé gorszych parametrow.



7.0 CERTYFIKATY | APROBATY CNBOP

Centrala POLON 4900

Czujka DOR4046 z gniazdem G40
Czujka TUN4046 z gniazdem G40
ROP-4001

Modut liniowy ADC-4001 z gniazdem GT-2
Modutl wejécia wyjscia EKS-4001
Modut wielo-wyjsciowy EKW4001
Czujka liniowa DOP40

Przewod HDGs

Przewod YnTKSYekw

Zasilacz typu ZSP

Przycisk oddymiania

Centrala oddymiania RZN
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Oprzewodowanie petli dozorowych wykona¢ przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8.
Pom. 1.03 Przewodem HDGs2x1,5 wykonac.sterowanie klapami ppoz., wytaczenie systemu
Parter, sekcj aA klimatyzacji i wentylacji oraz wykona¢ sterowanie klap oddymiajacych.
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eon G

o @I 4x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pory 23AWG, LSZH

Gniazdo 2xRJ45 kat. 6 — ekron

Segment A — poddasze (3.12b)
sD2

4c)

|
|
I
I
'
i
!

1x ZW—XOTKtsdD 12J+6G/50

Sle¢ kamputerowa

TKSXekp Bx(1x2x0,

I(uh$l taczqcy centrale telefoniczne
1
1
|
T
}
1
1

1x

Q 1z Kobel F/FTF 60O My, 4 pory ZIAWG, LShH
1

Gniczda 1xRJ45 kat. 6 — ekran

T4x

‘EI'I.I]'IE .:‘i.]';"

e —
|

10x Kabel F/FTP 600 MMz, 4 pary 23AWG, LSZH Dﬂ -

Gnigzdo 2xRJ45 kat. 6 — ekran

1x Kobel F/FTF 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH {Q .
x

Gnigzdo 2xRJ45 kot & — ekrorn

ET-T-NC] Fug O
==

Q 2Bx Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

. @’ 18x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH
X

Gniazdo 2xRJ45 kat. £ — ekron

meo s

2x Kobal F/FTP 600 Miz, 4 pory 234WG, LSZH

= [

Gniazdo 1xRJ45 kat. & — ekran

s @ Bx Kobel F/FTF 800 MHz, 4 pory 23AWG, LSZH
=

Gniazdo 2xRJ45 kat. & — ekran

{Parter A) (Piwnica B)

Coenl BICLECM1A0

Gniozdo 1xRJ45 kat. & — ekran

|-

s

ool

CrTa:) Do5)
pr—

x18

36x Kobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH Q

Gniazda 2xzRJ45 kat. 6§ — ekron

1x Kabel MM OMZ uniwersalny 6x350/125/900um, scista tuba, ULSZH

|
L

tx Kabel XZTKMXpw S0x4x0,5

ame o weo 0

1x Kobel F/FTP 60C MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

16x Kaobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH {Ql .
i

Gniazdo ZxRJ45 kat. & — ekran

5
Eﬂﬂ

T
=

n
z g
z 3
'-'; 7]
+
% 3
E —
= =
™ b=
<= 2
nieg . =|E
e|8 3£ 28
==z E =
o|l=x < iz
al- £ =3

2Zx Kobel F/FTP 500 MHz, 4 pary zsAws,@r 0
X

Segment B ~ piwnica

Gniazdo 2xRJ45 kat. & — ekrun

=1

2x Kaobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, @]

Gniazdo 2xRJ45 kat. 6 — ekran

SD1.1

SCHEMAT PODZIALU RYSUNKU NA SEXCIE

FiRMA EZECERD CTECERD 5p. z D0
= : PLAC GEN. WL.Sik
Tt 31- 115 KRAKON
INWESTCR GHMINA BN
ALWE RORIETRA [ 20-850 LUBLN
CEERT CEMTRUM KULTURY
UL, PEOWISEGH 12 LUBLIN
L2, %7 43/7 DEREB 36 SRODUIESCIE
ZREAHIE FRIEBUDCWA KLASZIORU FOWIZYTROWSKIEGD
PRZi UL P {12 W LUALINE
HA HIELOFURKCY. EHTRUM KULTURY -
WRAT T TAGOSPODAROWAMIER TERENL . o
OGRO0 POKLASITORNEGD 'l—/
PROJERTANT ins BALKHA  TECHDM SA-4 e 26777003 %"
myt azarch, FIOTR CZECH /
mar nzarcr. LESZER KOZIBA
WEFOLPRATA
AUTORSL mar_ingarch, TOMASZ ZELUDASMECE "
SERANDIE ine. TEMASE TOHART AP/ 16,/F40F /08 I
FAZA P SkALA ———
RN A SIEC SIRURTURALHA TATA WL2003 1]

TEMAT RS,

SCHEMAT S7AFY SO ‘ - :

Rrsomm 01




Segment B — poddasze

LN

. E 22x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pory 23AWG, LSZH
x

Gnigzdo 2xRJ45 kat. B — ekran
—————————————————————————————————————————————————————— B T T T TSy
Segment B — | pigtro | Segment A — | pietro
|
|
SD1 1x Kabel MM QM2 uniwersalny 6x50/125/900um, scista tuba, ULSZH |
1x Kabel XZTKMXpw 50x4x0,5 :
|
|
. =
285
- T — 285
|
; Q {4x Kaobel F/FTF 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH ! 12x Kabel F/FTP 600 MMz, 4 pory Z3AWG, LSZH Q "
X — T X
|
Gnigzdo 2xRJ45 kat. 6 — ekron | Gniozdo 2xRJ45 kat. 6 ~ gkran
|
U L
I Segment A — parter
|
|
| [ua
B85
| CEENC]
|
|
2x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH , 6x Kobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH {E’ 5
x.
|
Gnigzda 2xRJ45 kot. 6 — ekran | Grigzdo 2xRJ45 kat. 6 — ekran
|
|
|
|
) CE-2IE) ! sou o
|
|
1.@ 2« Kabel 7/FTP 600 MHz, 4 pary Z5AWG. LSZH ! 3x Kabet MM OM2 uniwersalny 5x50,/125/300um, LSZH Dg .
I
- |
Gniazde 2xRI45 kat. B — ekran | Gniozdo swicttowodowe SC — duplex
|
|
|
|
=== |
| I
|
ng 2x Kabel MM OM2 uniwersalny 6x50/125/900um, LSZH |
I
Gniazdo swiagttowodowe SC — duplex l
|
- TTTToTSTTToSTTTTT oo TTTTTTTTTTTTTTTo T o0 Segment A — piwnica 7 N
|
|
|
|
|
‘ 1x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH
|
1 Gniozda 1xRJ45 kot. 6 — ekran
1
1
I
I
|
! 1x Kobel MM OM2 uniwersainy 5x50/125/900um, LSZH E'
| 21
|
| Gniazdo swigttowodowe SC — duplex
|
e L L L L e e e e e e e e e e e e — - —

SCHEMAT PODZIALU RYSUMNKU NA SEKCJE

FIEMA

§ IWHESTOR

CiHA LyBLi
BL WL LOKIETRR 1, 20-930 RHELM

O3IEKT

CENTRUM EULTURY
UL, PEOWIAKOW 12, LUZLIN
DZ. KR 43/7 OBREB 36 SRCOMIESCIE

ZHDAMIE

PRZEBUDCHA KLASZTORU POWIZVIROWIRLGH

PRIY UL PEOWEAEGY 12 W LUBLINE

HA WELGFUNKCYINE CEMTRUM <ULTURY
WRAL I ZAGOSFODARDWAMIEM TEREMY
OZFROQ0 FORLASITORNEGD

PREOCHEANT
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inz,
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myr inzarch, ¥

myr inzarch. LESTEK £0588
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Kobel MM QM2 uniwersalny 6x50/125/800um, scista tubo, ULSZH

XZTKMXpw25x4x0,5

ix Kabel ZW—XOTKtsdD 1Z2J+6G/30

6x Kabel F/FTP &00 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

Segment B — poddasze

Soo o =oo 0
= =

<

4x Kobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH =

SD1
{Pigiro B)

1% YnYTKSXekp 8x{1x2x0,4c)

Kobel MM OM2 uniwerselny 6x50/125/900um, scista tuba, ULSZH

XzTKMXpwiEx4x0,5

m

Canel BOT=200:120

€0x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

x2

£

Gniozdo 2xRJ45 kat. 6 — ekran

j=i==}
==t
===

48x Kobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH E\ 2t
*®

Gniaczdo 2xRJ45 kat 6 — ekran

24x Kabel F/FTF 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

Segment A -~ | pietro

N
@ %12

Gniazdo 2xRJ45 kat. 6 — ekran

T
=

10x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

=

Gniozdo 2xRJ45 kot & — ekran

1x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

Kaobel do TP 5A

-‘\\‘

1% Kabel XZTKMXpw20x4x0,5

deo Internstu

\-_\\

1x Kaobel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

T
{Parter A)

EI:JD

Gnigzdo 2xRJ45 kat. & — ekran

SCHEMAT PODZIATU KYSUNKUF NA SEKCIE

FIRMA 8 CIESEKD Gz 0.0,
PLAL GEM. Wt SKCRSKIEGE 2
=115 KRAKOW
IKWESTOR CHINA LUBLIN
PL WL, LOAIETRA &, 20-550 LUBLY
OBIEKT
ZADANIE PRZEEUDOWS KLASZTORY POWIZITHOWSKIZGO
PREY UL FEOWIAKGW 12 W LUBLNE
M WELOFUNKCYINE CENTRUM KULTURY 7
NRAZ 7 ZAGOSFODARCWAHIEM TEREMU 2
DERODU . ROKLASZIDRHECD "
[ LATITORNE l,['/
FEOJZKTANT inz. GACEK BALENA TECHOM Sh-3 re 287/2083

iy inzarch, #OIR CZECH /

~itin

myr inzarch, LE3ZZR #03BA

mqr inzarch £ ZELUDZENKS .\\I\.. lﬂ .
ing. TOMMRT TORASZ  WAP/0116/FRCL/04 ] = \‘_?MA

4 1% =
P SkALA -
SIEC STRUKTERALMA DATA VLA o
SCHEMAT S2A07 D2 1\ ~-- Fyi. hA 205




Kabel MM OM2 uniwersalny 6x50/125/900um, scisle tuba, ULSZH

XzTEMXpw25x4x0,5

Colti BUCHDDNLD

6x Kabael F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

Segment A — poddasze

20x Kabel F/FTP S00 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH

2% Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary Z3AWG, LSZH

Gniczdo 2xRJ45 kot. 6 = ekran

YN

Gniozdo 2ZxRJ45 kat., & — ekran

SCHEMAT PODZIALU RYSUNKU NA SEKCIE

FIRMA EZEGERD C7EGEAD Sp. 1 0.0
PLAC GEM, RAKILGG 2

JE-115 FRAKGH
IHAESTOR UMINA LUELIN

FL Wt LORESEA 1, 20-950 LUELM
CRIEKT CENTRUM KULTURY

UL FEOWISGY 17, LUBLH

02, NR 43/7 GBRES 35 SRODMIESTIE
ZADAMIE PRIEBUDOWA KLASZTORU FOWIZYTRCWSKIEGD

BRIY UL. FEOWMKOW 12 W LUBLINE

114 WELOFURKCYNE CENTRUM KULTURY b

WRAZ I ZACOSPODAROWAMIEM FERENU o

NERODG PORLASZITORNECO ‘['//‘
PROJERTART ACER BALMA TECHRM SA-4 e 267/2003 ,V

] o /

mir inzoreh, FIR CZECH

myr inzarch, LESTER KOSIEA
WSROLFRACA
AUTORSEA mir ngareh, TONASZ ZELUBIEWCT !?\‘ ’ n
—— ins, TGHAT TCRART  WADQTIE/PALE/0S 1\ Ik A

o

FATS i SKALA -—=
ERANZA SIEC STRURTURALNA nala  MIL2005 ¢
TERAT RYS. SCHEMAT SZATY 8020 1 --- grs g 204




Kabel MM OM2Z uniwersalny 6x50/125/900um, scista tubs, ULSZH

XzZTKMXpw35x4x0,5

Cridl BOBCOCEH

FYTA

30x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH DQ -

Gniazdo 2xRJ45 kat. & — ekran

j——

N

12x Kabel F/FIP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH E .
x

Gniczdo 2xRJ45 kgt. 6§ — ekron

oo:

s
o
==t

5% Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH Q -

Gnigzdo 1xRJ45 kat. 6 — ekran

L]

Sanu

Sx Kabel MM OMZ uniwersalny 6x50/125/900um, LS7ZH Q “

Gniozdo swiatlowedowe SC — duplex

4x Kabel F/FTP 600 MHz, 4 pary 23AWG, LSZH @ .
k3

Gnigzda 1xRJ435 kat. & — ekran

12x HKobel F/FTP 600 MHz, 4 pory 23AWG, LSZM @
26

Gnigzdo ZxRJ45 kat. 6 — ekran

SCHEMAT PQDZIALU RYSUNKU NA SEKCJE

FIEMA CZECERD CHTGERD Sp. 2 0.0
PLAC GEN. WLSKORSHIECE 2
o] 3E-115 RRAKDW

INWESTOR GHINA LUELIN
PL WL LDFIETRA 3, 20059 LUBLIN

OBIEKT CEHIRUM KULTURY
UL, FEOWIAKGH 13, LUSLIN
DZ. HF 43/7 (EREA 36 SROLMELCE

ZADANIE PRIEBUCOWA ELASITORU POWIZYTROWSHIEGD
BRIV UL PEOWAKOW 12 W LUBLINE
HA WIELDFUNKCYINE CENTRUM KULTURY

Z WAHIEN TEREMIL
GGRODD P ORHERO

PROJERTANT inz, JAEK BALANS IECHOM SA-4 nv 267/2003

mar inzanch, PIOTR CZECH

mgr indorch. LESIEE KOZEA

WSFGLPRATA

AUTORSRA men inzarch T Y, 'i-«ﬂ , I
J— e TOWSE TR MNP Ja AP HRAA
Faza Fiy e
BRANZA SEC STRUKTURALHA BaTa  MIZE0 ¢
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SCHEMAT PODZIATU RYSUNKU NA SEKCIE

FIRMA EZECERD C2FCTKG Sp, £ 0.0,
PLAC GEH ;
31-113 KRAOW
IMAESTOR GuHA LuBLY
LWL LORICTEA 1, 20-930 LUELN
OBIEKT CENTRUM KULTURY
UL PEQUIAKGW 12, LUSLIN
[Z. kR 43/7 €3RER 35 SROOMIESCIE
2EDANIE FRIEBLDOWA KLASTTORU POWZYTROWSKIEGD

PRIV UL FECWIAAGW 12 W LUBLINIE
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LEGENDA:

Kolumna glosnikowa 2-droz

Kolumna gtoénikowa 2-droz

m Kolumna pasywna 3-drozna

na EAWC-SMS 4

na EAWC-SMS 3

[R] Nascienny regulator gtosnosci AP-E VOL50

Punkt montazu zlgcz glosnikowych

— Przewdd glosnikowy CVSLK 02N15P

Punkt komunikacyjny przytacza szafy nagtosnienia
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LEGENDA:

7 Kolumna glosnikowa 2-drozna EAWC-SMS 3
3 ] W Nascienny regulator gtosnosci AP-E VOL50
L _

Punkt montazu ztacz gtosnikowych

Punkt montazu przytacza stanowiska akustyka
Kolumna pasywna 3-drozna FR153z Biack
Punkt komunikacyjny przylgcza szafy nagtosnienie

: OEEE E B =

Punkt wyposazony w dwa gniazda mikrofonowe
Przewod glosnikowy CVSLK 02N15P
— — — Przewdd mikrofonowy CVSLK 02N6E
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Kolumna gioénikowa 2-drozna EAWC-SMS 5
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Nascienny regulator gtosnosci AP-E VOL50
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Punkt montazu zigcz aktyw./pasyw.
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Punkt montazu ztacz sygnatowych

H B9 Punkt montazu przytacza stanowiska akustyka
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- J D f[l Kolumna aktywna 2-drozna SMR 450
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g — | / Ell Kolumna aktywna niskotonowa SWA 1501
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LEGENDA:

Kolumna glodnikowa 2-drozna EAWC-SMS 4
EI Nascienny regulator glosnosci AP-E VOLS50

@ Punkt montazu zlgez glosnikowych
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Subwoofer typu AX122 Black
Kaolumna 3-drozna typu AX396 Black

Keolumna 3-drozna typu AX364 Black
Puszka wypasazona w 12 ztagez mikrofonowych
Szafa akustyka

Przewad glosnikowy CVSKL 02N25 {(zakonczony
na obu kencach gniazdamt glosnikowymi)

Przewod mikrofonowy CVSLKSSA12C (zakoriczone na scenie puszka
ze zlaczami mikrofonowymi a w kabinie “wasami" ze zlgczami)

RZUT
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UWAGA:

Kolumna typu SMS—4 wroz z regulatorem
gltosnesci bedzie stuzy¢ do odstuchu akcii
na scenie teatru
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LEGENDA:

Reflektor typu PAR 64 1000W

Reflektor typu ADB PC C 103 1/1,2kW z zardwkg Gx—9,5 1000W

® © ®

Ruchoma gtowa ROBE 250

Reflektor profilowy typu ETC750W z zaréwkq HPL 750W

© @

Reflektor typu ADB PC AS6 C650W z zardwkq Gy—9.5 650W

(@)

Gniazdo 16A/230V prod. PCE typu 413-6i8 w puszce B00-00s
E  Wityczka 16A/230V AC prod PCE typu 013-6

Spliter 6—0 wyjsciowy

Wiyk zenski XLR 3pin Neutrik w puszce podtynkowej

= Wiyk meski XLR 3pin Neutrik

Przew8d sterowniczy DMX LiYCY 2x2x0,5 zakoniczony wiykami i
gnigzdami typu XLR 3pin Neutrik

UWAGA:

Rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgce;]
400/230V AC oraz osprzgt elektryczny ujeto w
projekcie "Instalacje FElektryczne Wewnetrzne”

SCHEMAT PODZIALY RYSUNKU NA SEKGIE
E

PRIV UL FEOWIARGW £2 W LUELRNE

H WIELOFUNKCTINE CENTRUM KULTURY
WRAZ I TACDE ANIER TERENL
GCRODU PORLAT, B

. [ R o B R s Y
FIRLA = CIEGERD Sp. z 0.0
L™} BLal GEN. WLERORSHIEDD 2
U] 31-115 kRakS
INWESTAR GHMLA LUBLI
BL WL LOKIETKA F. 30-350 LUBLE
CRIEET CEHTRUM KULEURY
UL PIORISON 12, LUBLIY
D7, MR 43/7 CBFER 16 SRODMESCE
ZADANE PREEBUDOMA KLASTICRU POWZYTKGHSKIECD

FROJERTANT

it JCEK BUMANA TECHOM SA-4 or 367/2003

mar inzarch, PR CIECH
mar inzarch. LESZEK KOSER

magr inZaich, TOMAS? ZEHUDE

SEEAWNTIL iz, TOMAST TCRART  MEFAOVIE/FNCE/D4

FAZA Py Teels ___
BRAHIA I3FALACIA GSWIETLENIA SCENICZNIGD DATA NROES
TEMAT RS, |SCHERAT Browowy | o g ne B.01




i
——

GRANICA PODZIALL ]

SERC

5

;
|
i
i
|

S
<\:
L
= ; r 1 —— ‘ i mamem TE—— i e e —
? 1 0 | SP |
= @ ® -0 i i
,; S ® . S
1 : ® ® 2 1 3 | =
& 1) 8 9 | G
_ : 0% by |9 R S | e b€
i s @O O3 = 1 N
L i 00 0 o : : =
5 O® ®3 N § | : -
1 i = i ! 1 —
“ 5 ® R 5 e R R = e e e ) SRRy
¥ T~ , \ —
a 5 i® ©®: o —— ; \
oOR 0% QJL M |
= @R 'R —@ 1 ~
1 I ‘ W e e e o e e e s ) I
@ ® X)) T =)
= S ! l :
_| L : 0 : m f T 1 =1 ' ";‘r“—."';' =
g — Bl Bl et e | M 1 N r i } B
l} J B S ettt N ‘ialiaialale T| ******** {-----+3)
= sy . a) [ ‘x !
\'\\ I [
——— | ; SCHEMAT POBZIALU RYSUNKL NA SEKCJE
[ > | I
I | R A I {_E_HT_)____igi*___i __________ - H_

Miejsce posadowienia reflektora
LEGENDA: punktowego typu GIWEN INSE 575 MSR {

® Reflektor typu PAR 64 1000W
Reflektor typu ADB PC C 103 1/1,2kW z zardwkq Gx—9,5 1000W
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Rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgce] L PEDMAON 12 LUz

Reflektor typu ADB PC AS56 C650W 7z rarbwkg Gy—9,5 650w 400/230V AC oraz osprzet elekiryczny ujeto w LZ. R 437 CHRES 36 SRODMESCE
projekcie “Instalacje Elektryczne Wewnetrzne” e P S 1 o AHEGD %

Gniazdo 16A/230V prod. PCE typu 413-6f8 w puszce 840-00s i WELGPUHFCIUNE CENTRUM KLLTLRY

ViRAD 7 TAGOSPOCARUWAMIEM TEREMU
QOGROOU POKLESZIDRENECD
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| & Reflektor typu PAR 64 1000W

|

@ Reflektor typu ADB PC C 103 1/1,2kW z zaréwkqg Gx—9,5 1000W
@ Ruchoma gtowa ROBE 250

@ Reflekior profilowy typu ETC750W z zardwkq HPL 750W

© Reflektor typu ADB PC AS6 C650W z zardwkg Gy—9,5 650W

[G Gniazdo 16A/230V prod. PCE typu 413—6f8 w puszce 800-00s

SPHE Spliter 6—0 wyjsciowy

UWAGA:

Rozprowadzenie instalacji elekirycznej zasilajgcej
400/230V AC oraz osprzet elektryczny ujeto w
projekcie "Instalacje Elektryczne Wewngtrzne”
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LEGENDA:

Pulpit sterowniczy ALFA 24/255

Regulator tyrystorowy Eurorak 60 24 x3kW
Reflektor profilowy typu ETC JUNIOR

Reflektor typu ADB PC A56 C 650W 20-60°
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Gniazdo 16A/230V prod. PCE typu 413-6f8 w puszce 800-00s
montowane 30cm od podtogi

UWAGA:

Rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgce]
400/230V AC oraz osprzet elekiryczny ujeto w
projekcie “Instalacje Elektryczne Wewnetrzne”
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SPIS CERTYFIKATOW

L.p. Nazwa urzgdzenia
1 Centrzla POLON 4900
2 Czujka DOR-4046 z pniazdem G40
3 Czujka TUN-4046 z gniazdem G40
4 Reczny ostrzegacz pozaru ROP-4001
5 Modut ADC-4001 z gniazdem GT-2
6 Modut liniowy wejscia EKS-4001
7 Modut wiclowejsciowy EWK-4001
8 Czujka liniowa DOP40
9 Sygnalizator akustyczny SA
10 Przewod HEGs, HDGs
11 Przewdd YnTKSY
12 Zasilacz typu ZSP
13 Przyciski oddymiania
15 Centrala RZN
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ZALACZNIK DO CERTYFIKATL

ANNEX TO CERTIFICATE
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CENTRUM NAURKOWOLBADAWCZE OCHRONY

P‘R.{,i;{ FWPOZAROWEYS im. Jozels Tuliszhowsh' et

C?‘é@@? The Joeel Tuliszkowskt Screniific and Besemeh Contre for Fire

Peotecuion

ZALACZNIK DO CERTYFIKATU

ANNEX TO CERTIFICATE

Nr 742/2001/2004

Wyraln Centrale syenalizacii palarewey - systemy, sostaw nregdees typ POLON Ji06
Efement systemu: modul wejiciatsyjdch typ EXSS001 wraz 2 ebudewsmi TxERS, |

aEKS, xERS

{747

Producent: Zakdad Urrgdeen Dozymetrvezovch Polon-Alfa 8p. 2 0.0,
al. Glinks 155,
35881 Bydaoszez, Polska

Crodhre dane techmivene
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The Product Ceniification Body
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ZALACZNIK DO CERTYFIKATU

ANNEN TO CERTIFICATE

Nr 742/2001/2004
Werah: Cantrale syonalizacyl poZarewe] - systemy, zestuw urzadoen
typ POLON g0
Element systermin czuika tomperatory, andmiwrows, rodmiczkews,
kasowlnma, sdejmowalng, ssalogowa, witlokrieriows typ TUN 406
z argederm tvp G 44
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Wyrah: Centrale sygnalizach polarowe] - systemy, zestaw urzadees tvp POLON J606
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The Product Cortiication Body
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ZALACZNIK DO CERTYFIKATU

ANSEX TO CERTHICATE

Nr 742/2001/2004
Wyrob: Cotrale sygnalizaciil pozarewse] - systemy, zesttw urzadzen
tvpr POLON 3000
Element systemus: modul 3inii boceneg tvp ADC-400% 2 pniszdem GT-2
16474

Producent: Zaklad Urzgdeedt Doeymetrvernyveh Polon-Alfa Sp. 2 v.0.
ul. Glinka 155,
B3.881 Bydgasere, Polska

Oegilae dane techuniczoe:
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. The Product Cernﬁcatrcn Body

- “’\/- CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE OCHRGM - PCAY
N~ | 1

v PRZECIWPOZAROWEJ im. Jozefa Tuliszkowskiego . By
' The Jozef Tuliszkowski bmmnhc and Research Cantre forFire =~ . o
CN BOP i Proter:tlon o o AGC 083

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

CERT]ZFIC ATE OF ACCORDANCE :

“Nr 906/2001/2004

Nazwaiadres Basmm y o _ Zak!ad kﬂnstrukq: Elektromcznych M.ERAWEX Sp.z o 0.
i wyrobu: . ul. Bojkowska 83 o : - -
- T S A2 Ghmce Polska ' S
Potwierdza sig '.‘r.e.wyrdrb: ' : , Zasilacz du urndzen aummarﬁu pﬂﬁ:armc.mj,

typ: ZSP w. odm:anm.h ZSP240-D, ZSP240-D-1, ZSP IZD-D
symbol SWW: 11‘51-81 S P symbol PKWil:  —
wypmdukewnny przeai » - Zakind Kunetrukcp Flcktmmcznynh MERAWEX ‘-]p. Z 0.0,

ul, Bojkowska 53
44-122 Gliwice Palsk_a

s
2z

A
g
bl

apelma wym.lgama T PN~EN-54-4 2001 Systemy sygnahzanppozarowe; Zasilacze,

-WBQ/11/09/CNBOP: 2001 Wymaganiay badauia i- Keyteria occny’
urzadzen zas:lajqcych v systemach automatylu pozarniczej. .

SN

potwierdzone spmwozdamem

z badan; A Nr 1933/BA/04 2 dnia 26,00.2004 wykonanym przez
. ' £ Zakiad/Laboratorium Sygnalizacji Alarmu Pozaru i Automatvkl
Pozarmcze; BA CNBOP _

Przy-ocenie wyrobﬂ zasmsawano system certyfi kacil wg modclu 5 ISO
Dane techniczac wyrobu okrcé]a zalqczmk stannwu;cy mtcgmlnq czrgéc ccrtyﬁkatu

Certyfikai pozos.ta_;e W oy pnd wurun!uem pmstmeaanm przez. Dostawcg wymagan zawartyeh w umowne

Nr300/DC/2004

Olres wagnodel certyfikatu, © '0d'11.092004r. ~ do 10.09.2006r.
KIEROWRIKMEDNOSTKI - - DYREKTOR -
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} /.L.,. Lol |
- st bryg. mgr inz wamew Sikorsln ' st bryg, drinz R, ‘zard Svcngiel

‘_Jéz:efdw, dria: 13 puzdziernilu 2004r. ‘\
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The Certification Body

Prisutt {antheia
AKRLDYTALL

CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE -
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
im. Jazefa Tuliszkowskiego
SCIENTIFIC AND RESEARCH CENTRE

FOR FIRE PROTECTION
POLSKA .
U343 Jore fow KOtwaicka. ul Nadwislansha 213

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

CERTIFICATE OF ACCORDANCE

Nr 216972006

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Iafrastrukivry z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposcbéw
deklarawania zgodnosei wyrobéw budowianych oraz sposobu znakowahnia ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2041}, stwierdza sig, Ze wyrdb budewlany:

Centrala sygnalizacji pozarowej typ POLON 4980 z moiliwoscia pracy w sieci

wprowadzony do obrotu Zalklad Urzadzen Dozymetrycznych Polon-Alfa Sp. z e.0.
przez: al. Glinki 155

85-861 Bydgoszez
wypredukowany przez: Zakiad Urzadzen Dozymetrycznych Polon-Alfa Sp. 7 0.0,

ul. Glinki 155
85-861 Bydgoszez

spelnia wymagania: PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Czesé 2: Centrale sygnalizaeji pozarowej.

W ocenie zgodnodei zastosowano system L

Opis oraz warunki dotyezgce stosowania wyrobu budowlanego okredla zalgezaik stanowincy integralng czesé
certyfikanr

Certyfikat pozostaje w mecy pod warunkiem preestrzegania przez Dostawee wymagan zawartych w umowie
Nr 188/DCr2006

Okres waznosci ceriyfikatn od 22.06.2006r. do 21.66.20 1r.

pod warunkiem, Ze wymagania okreélone w powolywanej specyfikacji technicznej lub warunki produkeji
w zakladzie albo sam system zakladowei m_giipredukcji nie ulegnie Znaczgcym zmianom.

KIEROWNIK JEDNOSTKI DYREKTOR

CERTYFIKUJACEJ CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZEGO
o OCHRONY PRZECTWPOZAROWE]
';aﬂ’; 7

/
d@gemusz W. Roguski

JC/29/01.06.2006



L - certificate owner)

JEDNOSTKA CERTYFIKUJACA WYROBY
The Product Certification Body

CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE] im. Jézefa Tuliszkowskiego
The Jozef Tuhszkowskl Scientific and Research Centre for Fire

: Protection

63/Cw-69/1/99

CERTYFIKAT ZGODNOSCI

CERTIFICATE OF ACCORDANCE
Nr 985/2001

Nazwgi adres posiadacza W2 Wlodzimierz Wyrzykowski
certyfikkatu: ul. Sienkiewicza 43
(Name and address of the 85-037 Bydgoszcz

Sygnalizator akustyczny

lg;;";’f:;;%ﬁ;”;fgg ¢y W odmianach SA-K, SAK-1, SA-K1, SA-K1-1, SA-K2, SAK2-1 2

wylacznikiem WSD-1
symbol SWW: 1151-81 symbol PKWil: —
wyprodukowany przez: W2 Wlodzimierz Wyrzykowski
{produced by) ul. Sienkiewicza 43
85-037 Bydgoszez
spelnia wymagania; PN-EN 54-3, PN-E-08350-3:1999 Systemy sygnallzaql poZarowej.

(is in conformance with the) Pozarowe sygnahzatory akustyczne.

Dane techniczne wyi'ubu okresla zalacznik do certyﬂkatu Certyfikat pozostaje w mocy pod warunkiem

przestrzegania przez Posiadacza certyfikatu wymagan kontraktu Nr  365/DC/2001

(Technical data of product is defined in the annexe to thig certificate. This certzﬁcate stands ;f the certificate [ |

owner observes the requirements of the Contract No) : -

Okres waznoéci certyfikatu: od  §11.2001r © do  511.2004r.
(The certificate is valid)

Jozeféw, dnia: 6 listopads 2001 r.

o
.
m;







