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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SIEC CIEPEOWNICZA W/P Z PRZYEACZEM
ul. Zygmunta Augusta

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]j sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét zwigzanych z budowa sieci cieptowniczej w systemie rur preizolowanych

2 x DN 80/160 oraz wykonaniem przylacza w/p do budynku mieszkalnego 2x40/110mm.
Niniejsza specyfikacje nalezy rozpairywaé lacznie z projektem technologiczno -
konstrukcyjnym i czescig kosztorysows (przedmiar robét,), gdzie podane sa rozwiazamia
szczegdtowe projektowanych robot.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem sieci cieptowniczej jak w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
rownowazne z aktualnymi normami padstwowymi, a w przypadku ich braku z normami
branzowymi lub warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Gléwny zbiér okreslen i
nazw dotyczacych sieci cieplowniczych zawarty jest w normach: PN-90/B-01421
»Cieplownictwo. Terminologia” i PN-82/M-01600 ,,Armatura przemystowa. Terminologia™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych" zeszyt 4 COBRTI - "Instal” — z
czerwea 2002 r., opracowaniem "Wykonawstwo preizolowanych sieci cieplnych systemu
PRIM S.A. - Lublin" - wydanie 1993 r. (lub instrukcja innego producenta) oraz
opracowaniem "Preizolowane sieci ciepine PRIM S.A. - Lublin. Projektowanie.” - wydanie
1994 r. (lub wytycznymi innego producenta) przy speinieniu wymogéw Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. Ustaw nr 47 z 2003 1. poz. 401).

Roboty musza by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji
jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.



2. MATERIALY

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza by¢ nowe i musza spemiad
wymagania norm, posiadaé wymagane certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
lub inne dokumenty $wiadczace o ich mozZliwosci zastosowania do wykonania
projektowanych robot. Jedynie przy robotach drogowych, inspektor nadzoru moze
zadecydowa¢ o powtérnym wbudowaniu czesci materialéw (np. obrzezy betonowych, phyt
chodnikowych, kraweznikow) z rozbiorki, o ile beda w wystarczajagco dobrym stanie
technicznym .

2.1. Rury i ksztaltki

Sie¢ projektuje sie z rur preizolowanych. Dla potrzeb projektu dobrano elementy

w technologii PRIM S.A. - Lublin z izolacjg z pianki poliuretanowej PUR w rurach
ostonowych z PEHD, ale mozliwe jest zastosowanie innego réwnowaznego systemu (pod
warunkiem dostosowania projektu).

Zastosowano rurociagi preizolowane DN 80/160mm 1 DN 80/200 (sie¢) oraz DN40/110mm

i DN 40/125mm (przytacze) bez sygnalizacji alarmowej, z rur stalowych czamych bez szwu.
Na zalamaniach trasy hiki krdtkie R= 1,5 x DN o kacie 90° .

Zastosowano , na odgalezieniu przytacza do realizowanego budynku .trojniki z odgalezieniem
rownoleglym : DN 80/160x40/110mm( powrdt) 1 80/200x 40/125mm( zasilenie).

Elementy preizolowane winny spelmia¢ wymogi norm:

- PN-EN 253 : 2005/A1:2007 ,,Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur
do wodnych sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z
polietylenn.”

- PN-EN 448 :2005 ,Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych ukladanych bezposrednioc w gruncie. Ksztaltki - zespoly ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszeza ostonowego z
polietylemu.”

2.2, Materialy konstrukcyjne
- Beton klasy B25i B10.
- Stal profilowa St 3 S.
-Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006
Beton. Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
- Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-80/B-14501.

2.3. Skladowanie materialow

Rury prelzolowane sktadowa¢ w poloZeniu poziomym na rownej posypce piaskowej
lub zwirowej. Korzystne jest stosowanie podkladéw drewnianych na powierzchni
utwardzonej. Skrajne rury winny by¢ podklinowane. Na czas skiadowania rury powinny mieé¢
zatozone zaSlepki z tworzywa sztuczmego. Sposob skladowania winien gwarantowac
zabezpieczenie rur przed uszkodzeniem. W temperaturze otoczenia ponizej - 15 °C zabrania
sig¢ prowadzenia prac zwiazanych z przemieszczaniem elementéw w plaszezach
polietylenowych. Nasuwki nalezy przechowywaé w pozycji stojacej w celu uniknigcia
odksztalcenia. Materiaty termokurczliwe, gumowe i butylokauczukowe nalezy przechowywaé
w miejscach suchych i1 oslonietych od dzialania czynnikéw atmosferycznych. Pojemniki z
komponentami do pianki PUR nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych z temperatura wewngtrzng od + 15 °C do + 25 °C. Pojemniki musza byé



szczelnie zamkniete. Zabrania sie przechowywania komponentéw w temperaturze nizszej jak
+ 10 °C oraz w okresie dtuzszym jak 60 dni po konfekcjonowaniu przez dostawce np. PRIM.

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferyczoymi i czynnikami
powodujacymi korozje.

Kruszywo powinno by¢ skladowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem w czasie jego skdadowania 1
poboru.

Cement na budowie powinien by¢ zgromadzony w ilodciach zapewniajacych ciaglose
tob6t. Skiadowanie cementu w workach dopuszcza sig tylko w magazynach zamknigtych, z
bezwzglednym zapewnieniem odizolowania od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moze byé dhuzszy niz 3 miesigce.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé w sposdéb gwarantujacy spelnienie
warunkow BHP.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym w obowiazujacych w Polsce przepisach, np. o ruchu drogowym, dozorze
technicznym 1 innych przepisach zwiazanych. Sprzet musi by¢ w pelni sprawny oraz musi
speniaé¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu zaprojektowanych elementow.

3.2. Sprzet do wykonania sieci i przylacza
Wrykonawca przystepujacy do wykonania sieci cieplowniczej powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
- pifa do cigcia asfaltu
- wclagarka reczna 3-5 t
- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki do 0,40 m’.
- spycharka kotowa
- sprzet do zageszezania gruntu: spalinowa zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy
- zuraw budowlany samochodowy do 10 t
- betoniarka wolnospadowa elektryczna
- specjalistyczny sprzet do uzupeiania nawierzchni asfaltowe;
- beczkowoz

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza speinia¢ wymagania
wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw jak roéwniez zapewnial bezpleczenstwo
uzytkownikéw drog oraz pracownikéw na terenie placu budowy. Ponadto musza zapewnic
dostarczenie materiatéw gwarantujace utrzymanie wymagane;j jakoscl.

4.2. Srodki transportu

Do realizacji robot beda uzyte nastepujace srodki transportu:
- samochod dostawezy do 0,9t
- samochod skrzyniowy do 5t



- samochod skrzymiowy 5 - 10t
- samochod samowyladowczy do 5t
- przyczepa dtuzycowa

Rury preizolowane transportowaé w pozycjl poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow (przez
podklinowanie) oraz przed uszkodzeniem mechanicznym. Rury ze wzgledu na plaszez PE HD
zabezpieczy¢ przed bezposrednim, dlugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Podczas
prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac (ze
wzgledu na ptaszcz PE HD) przy temperaturach nizszych od 0 °C. W temperaturze ponizej -
15 °C zabrania sie prac przeladunkowych 1 transportowych. Do rur uzywaé zawiesi z hakami
(zaczepiac na koncach rur, a nie na koficach plaszcza ochronnego) oraz stosowad zawiesia
belkowe z ciggnami tekstylnymi. Po roztadunku rur nalezy sprawdzié, czy plaszez izolacji nie
zostat uszkodzony. Niedopuszczalne jest przewozenie komponentow pianki poliuretanowej 1
tasm termokurczliwych bez zabezpieczema przed wplywem temperatury otoczenia. W okresie
temperatur powyzej + 10 °C materialy te winny by¢ przewozone co najmniej na przykrytych
plandeka skrzyniach samochodéw. W temperaturach nizszych od +5 °C musza byé
przewozone w ogrzewanych kabinach samochoddw. Komponenty pianki musza byc
przewozone w szczelnie zamknigtych pojemnikach.

Prefabrykowane zwezki betonowe przewozi¢ w pozycji wbudowania i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez zastosowanie przekladek i klindw z drewna lub gumy. Podnoszenie i
opuszczanie zwezek nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiemie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy zeliwne moga by¢ przewozone luzem pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Rozmieszczenie elementéow powinno umozliwié uzycie
sprzetu mechanicznego do roziadudiku.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu.

Transport mieszanki betonowej Srodkami transportu zapewniajacymi, ze jakosé betonu nie
ulegnie pogorszeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygetowawcze

Zakiada sie realizacje przebudowy w okresie letnim. Trasa nowej sieci zostala tak dobrana,
aby maksymalnie skroci¢ okres wylaczenia z pracy istniejacej sieci.O planowanym
wylaczeniu dostawy cieptej wody powiadomié uzytkownikéw z wyprzedzeniem.

Warunkiem rozpoczecia robdt jest uzyskanie zezwolenia na zajecie pasa drogowego
oraz wczesniejsze powiadomienie wiascicieli uzbrojenia podziemnego, istniejacego w pobliza
realizowanych robdt, o planowanych robotach. W trakcie robét w obregbie jezdni nalezy
wykonaé¢ oznakowanie zgodne z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu
drogowego oraz odpowiednie wygrodzenie terenu robot.

Przed przystapieniem do robét wykonawca dokona wytyczenia trasy 1 trwale oznaczy
ja w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W trakcie realizacji sieci nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen wynikajacych z opinii
uzgadniajacej wydanej przez ZUDP - Lublin.

5.2. Roboty ziemne

W poczatkowe] fazie robdt nalezy wykonad przekopy kontrolne na trasie, zwiaszcza w
punktach potaczenia nowej trasy sieci z irasa istniejacego kanatu. Ma to na celu sprawdzenie
zatozonych wartosci spadkow sieci.



Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte, obudowane. Wykopy wykona¢ mechanicznie
oraz rgcznie w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego. Wszystlie napotkane na trasie
wykopu przewody podziemne krzyzujace sie lub rdwnolegle z wykopem powinny byé
zabezpieczone, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich prawidlowa
eksploatacjg, na czas trwania robdt oraz docelowo. Wydobyty grunt z wykopu w obrebie
jezdni powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce. Deskowanie $cian wykopu (szalunki
inwentaryzowane wielokrotnego uzytku lub tradycyjne) nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnej korekty wyniklej po odkopaniu
innego uzbrojenia podziemnego. Wykop chroni¢ przed zalewaniem woda. Roboty prowadzié
w wykopie suchym. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalewaniem woda z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg, co najmniej nastepujgce
warunki:

- Gome krawegdzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,

- Powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym
fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

- W razie koniecznosci nalezy wykonaé ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng
odleglosc.

Wrykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

W sasiedztwie uzbrojemia podziemnego na trasie projektowanej sieci wykopy nalezy
wykonywac recznie - bez uzycia fomdw i kilofow, z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Kable elektryczne przeznaczone do likwidacji mogg by¢ w czasie realizacji sieci jeszcze pod
napigciem, nalezy je wylaczy¢. Na skrzyzowaniach sieci cieptowniczej z innym istniejacym i
projektowanym uzbrojeniem nalezy wykonaé zabezpieczenia zgodne z warunkami wiascicieli
tego uzbrojenia. Na kable elekiryczne eNN, w miejscach skrzyzowan natozy¢ dwudzielne
rury ochronne np. Arot dn 110 o dlugosci 3,0 m. Skrzyzowania z kablami winny odpowiadaé
wymaganiom PN/E-05125. Nad kablami potozyé pasy folil ostrzegawczej z tworzywa
sztucznego o odpowiednim kolorze (niebieskim dla niskiego napiecia).

Skrzyzowania z kanalizacja telefoniczng oraz z doziemnymi kablami telekomunikacyjnymi
winny odpowiada¢ wymaganiom ,,Zarzadzenia Ministra f.gcznosci z dn. 2.09.1997 r. w
sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzemia do przesylania plynow i gazow w razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania™ (Monitor
Polski nr 59 z 1997 r poz. 567). Kat skrzyzowania nie mniejszy niz 60 stopni.

Skrzyzowanie z gazociagiem wykona¢ zgodnie z projektem gazociagu w sposdb zgodny z
PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami terenowymi” oraz z
~Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 30.07.2001 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe(Dz.U. nr 97 z 2001 1. poz. 1055).
Skrzyzowanie jest rozwiazane w projekcie sieci gazowej. W trakcie realizacji gazociagu na
rurocigg gazowy nalozyc rure ochronna stalowg Dn 125 izolowana termicznie wg PN-79/H-
74244 z polietylenowa izolacia zewnetrzna, o diugodci 3,0 m (po 1,0 m poza obrys rur
preizolowanych). Przestrzen wewnatrz rury ochronne] wypelnié spieniong pianka
poliuretanows. Nalezy zapewni¢ odleglos$¢ pionowa migdzy rurg ochronng i preizolowanymi
rurociagami cieplowniczymi - 0,3 m. Kofice rury ochronnej uszezelnié pianks poliuretanows
z pierscieniami oporowymi z PE.

Slazyzowania z wodociagiem i z kanalizacja sanitarna i deszczowa wykonaé bez
dodatkowych zabezpieczen statych. Nie wolno stosowaé polaczen na rurze wodociggu oraz na
kanalizacji sanitarnej i deszczowej w obrebie skrzyzowania z rarociagami sieci cieplnej.

Podczas wykonawstwa moze sie okazaé, ze nie wszystkie istniejace elementy
uzbrojenia podziemnego z rejonu projektowane] sieci zostaly pokazane na planie sytuacyjnym



i profilach. Wykonawca jest zobowiazany w takim przypadku do zabezpieczenia
nowoodkrytego kolidujacego uzbrojenia i rozwiazania kolizji w porozumieniu z inspektorem
nadzoru, z wilascicielem uzbrojenia oraz z projektantem. W trakcie realizacji sieci nalezy
przestrzega¢ uwag i zalecen wynikajacych z opinii uzgadniajace; wydanej przez ZUDP —
Lublin.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod rurociagi przygotowac zgodnie z projektem. Nalezy wykonaé¢ podsypke z
piasku o grubosci minimum 10 cm. Szerokosé wykopu 140 cm.

Po utozeniu rurociagéw usungé tymczasowe podkiady i wykonaé obsypke piaskowa
gr. 15 cm nad rurg, zageszczona do wskaznika zageszcezenia zgodnego z projektem.

5.4. Roboty montazowe

Montaz rurociagéw preizolowanych wraz z uzupehieniem izolacji termicznej i
wodoodpornej na stykach potaczen, powinna wykonaé¢ specjalistyczna brygada producenta rur
lub przeszkolona przez PRIM S.A. - Lublin. Spawanie elementéw sieci winni wykonywaé
spawacze z uprawnieniami R1-E i R1-G.

Po wykonaniu i odebraniu podtoza nalezy przystapi¢ do ukladania rur. Zaglebienie
sieci wg profilu z zachowaniem minimalnego przykrycia 0,5 m. Miedzy rurociagami oraz od
zewn. $cianki rurociggu do brzegu wykopu nalezy zapewni¢ odleglosci po min. 20 cm.
Rozstaw osi rurociagdéw 65 cm.

Przewody nalezy uklada¢ ze spadkiem okreSlonym na profilu z uwzglednieniem
ewentualnych korekt wprowadzonych w trakcie wykonawstwa. Ze wzgledu na koniecznosé
powiazania istniejacych punktdw sieci od strony istniejacego przylacza do budynku Chemii
Lekéw dokladna wielkoé¢ spadkéw zostanie ustalona (skorygowana) dopiero w trakcie
realizacji.

Ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem pogrodku
diugosei rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia. Stalowe koncdwki rur przed
spawaniem winny by¢ oczyszczone z pianki poliuretanowej (w trakcie spalania i
podgrzewania pianka wydziela gazy trujace). Rury preizolowane nalezy ukladaé i montowad
w temperaturach dodamich. Katalog PRIM S.A. ,,Projektowanie” (str. 2.4. tab. 2.7.) okregla
minimalng temperature montazu +10° °C. Maksymalna dopuszczalna odchytka od
wspolosiowoscl taczonych odcinkow preizolowanych wynosi 3°. Zaleca sie stosowaé do 2°,
W przypadku, gdy kat jest wigkszy zastosowaé specjalne termoplastyczne zlacza. Prace
1zolacyjne nalezy wykonywaé przy temperaturze dodatniej i bez opadow, w suchym wykopie.
Po wykonaniu prac montazowych (spawalniczych i izolacyjnych) rurociagi podziemme
podsypa¢ piaskiem usuwajac podklady pomocnicze. Pozostawienie podktadéw w wykopie
moze zniszczy¢ sie¢ w czasie pracy. Do wysokosei 20 cm ponmad poziom wierzchu rur
ostonowych wykop zasypywaé recznie piaskiem z zachowaniem nalezytej ostroznosci. W
obrebie ulic 1 projektowanych chodnikow projektuje sie dalsza zasypke wykopu wykonaé
warstwami piaskiem. Kazda warstwe piasku nalezy ubijaé do uzyskania odpowiedniego
wskaznika zageszczenia. Przy strefach kompensacyjnych zageszczenie mniejsze. Materiat
zasypowy powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczony po obu stronach przewodu.

W miejscach, gdzie rurociagi zmieniaja kierunek nalezy stosowaé poduszki
kompensacyjune z pianki poliuretanowej gr. 40mm. Wielkoscei stref kompensacy]nych
(Jednowarstwowych) pokazano na schemacie montazowym sieci.

Nad kazdym rurociggiem w ziemi (ok. 20 cm nad wierzchem rury oslonowej) nalezy utozyé
tasme¢ znaczmkowo - ostrzegawcza z tworzywa sztucznego koloru czerwonego (lub innego
stosowanego przez LPEC).



Rurociagi bez preizolacji (w budynku) nalezy po oczyszczeniu do drugiego stopnia czystosci,
pomalowaé antykorozyjnie (zgodnie z instrukcja KOR - 3A) przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur, dla uzyskania
pelnych wiasciwosel antykorozyjnych np. zestaw: 2 x farba podkiadowa do gruntowania
"Silumin - 1" o symbolu 7729-654-840 i 2 x emalia "Silumin - 2" o symbolu 7764-654-850
do ostatecznege malowania. Kolejne warstwy nakladaé¢ krzyzowo, po 6 godz. schniecia
poprzedniej warstwy przy temp. zewn. +15 do +20 °C. Grubosé¢ farby i emalii winna by¢
zgodna z zaleceniami producenta tj. kazda warstwa po 30-40 mikronéw.

Dopuszecza sie¢ mozliwosé zastosowania innego zestawu farb pod warunkiem, Zze beds one
miaty takie same wiasciwodci.

Uzupelnienie izolacji na polaczeniach elementéw preizolowanych pianka
poliuretanowa nalezy wykonywacé w temperaturze mimmum + 10 °C (lub wg informaciji na
opakowaniu). Komponenty pianki mogg by¢ przechowywane nie dhizej jak 60 dni w
temperaturze minimum + 10 °C.

Badaniom defektoskopowym (radiograficznym lub ultradzwigkowym) nalezy poddaé
100 % spawow. Badania przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami PN91/M-34031.

Przed zasypaniem rurociggdéw sieci nalezy wykonac ich inwentaryzacje geodezyjna.
Po wykonaniu obsypki ochronne;j rur, dalsze zasypanie wykopu nalezy prowadzié warstwami
grubosci 20 cm. W obrebie ulicy 1 chodnika catkowita zasypka do konstrukeji jezdni piaskiem
$rednioziarnistym, zageszczonym warstwami o wskazniku zageszczenia Is = 1,00, do
gtebokosei 1,20 m od spodu podbudowy. Ponizej 1,20 m wskaznik zageszezenia Is = 0,95.
Komora cieptownicza winna odpowiada¢ wymaganiom BN 77/8973-11.

Catosé robdt wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” — t. II — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”. Wszelkie
roboty prowadzié¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Minisira Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401 z 2003 1.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, proby, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
do betonu i zapraw oraz ustali¢ recepture.

6.1.2. Kontrola, proby, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontreli prowadzonych robét

w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w przepisach i zaakceptowang przez inspektora

nadzoru. '

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowag;

— sprawdzenie rzednych zalozonych iaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéow wysokosciowych z dokladnoseia do 1 cm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— badanie materialéw i clementéw obudowy wykopéw pod katem ich zgodnosci z
wymogami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi
przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym jego nienaruszalnosci, wilgotnosci 1
zgodnosel z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okre$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémi
materialow, ewentualnie ipnymi umownymi warunkami,

-~ badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od uzbrojenia i budowli
sasiadujacych 1 ich zabezpieczenia,

— badanie uloZenia przewodéw na podiozu,

— badanie odchylenia osi sieci i spadku,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa przewodow sieci,

— sprawdzenie przejs¢ rurociagdw przez Sciany,

— badanie szczelnoscl rur i poigczen - proba hydrauliczna,

— badanie warstwy ochronnej zasypki przewodu,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegdlnych warstw zasypki,

— sprawdzenie zabezpieczenia niektérych elementow przed korozja,

— sprawdzenie czystoscl rurociagéw po plukaniu,

— sprawdzenie dokonania renowacji nawierzchni i doprowadzenia terenu robdt do stanu
pierwotnego.

Rurociagi nalezy poddac¢ hydraulicznej probie ciénieniowej zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano - montazowych" - czesé II oraz z
"Warunkami technicznymi projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur
1 elementéw preizolowanych" COBRTI - "Instal™:

a/ prébie szczelnoscl bez armatury na p =2,4 MPa

b/ generalnej probie szczelnosei na p = 1,6 MPa

Badaniom defektoskopowym podda¢ 100 % spawow.
Przed prdba na gorgco nalezy wykonac phukanie sieci do uzyskania §ladéw zanieczyszczen
nie wiekszych niz 5 mg/dm3 stezenia zawiesiny. Uruchomienie sieci nalezy wykonaé przez
napelnienie goraca, uzdatniona woda z systemu cieplowniczego z nadzorowaniem ruchu
przez 72 godziny.

6.1.3. Dopuszczaine tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigeej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinne przekracza¢ + 5 cm,

— rdznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie
+35cm

— odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekraczac 10 cm, :

— odchylenie spadku wlozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé = 5 cm, ale nie moze spowodowac na odcinku przewodu spadku przeciwnego,



11

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach powinien by¢
zgodny z projektem,
— rzedna pokrywy studzienki powinna by¢ wykonana z dokiadnodcia do + 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowa
specyfikacjg techniczng i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu ,Kontrola jakosci robot” daly wymiki
pozytywne.

7.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt bedzie nastepowal po zgloszeniu inspektorowi nadzoru przez
Wykonawce gotowosci do odbioru. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa sieci, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
-  roboty ziemne z obudowsg $cian wykopdw,
- podioze pod przewody cieptownicze,
- Toboty montazowe wykonania rurociagdw wraz z robotami izolacyjnymi,
- wykonanie zmian w komorze wigczeniowej
- zamurowanie konca istniejacego kanatu,
- plukanie rurociagow
- proby szczelnosei przewodow,
- badanie defektoskopowe spawow
- zasypanie przewoddw z zageszczeniem wykopu wraz z ulozeniem tasmy lokalizacyjno ~
ostrzegawczej nad kazdym rurociagiem,
- plukanie sieci ze sprawdzeniem czystosci,
- odtworzenie nawierzchni.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robot. Odbiory: czesciowe i
koncowy winne by¢ dokonane komisyjnie w oparciu o "Warunki techniczne wykonania i
odbioru rob6t" wymienione dalej.

7.2. Odbiér kencowy robét

Odbiorowi koricowemu podlega:

-  sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru kodcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych, w tym protokdly szczelnosci 1 czystosei),

- uporzadkowanie terenu po robotach

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokohs,

szczegotowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny

oraz czlonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Przy odbiorze koficowym nalezy komisji przedstawié:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami 1 uzupehieniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania sieci,

- Dziennik Budowy,
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- $wiadectwa jakosci, atesty i imme dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych
materiatow 1 elementow,

- protokdly czesciowego odbioru poprzednich faz realizacii,

-  inwentaryzacj¢ geodezyjna sieci wykonang przez uprawniona jednostke geodezyjna.

Wyniki badafi przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za dobre,
jezeli wszystkie gléwne wymagania (badanie kompletnosci dokumentacji do odbioru
koncowego, badanie szczelnosci calego przewodu i badanie izolacji rurociagéw) zostaly
spelnione. Jezeli ktére$ z wymagan dodatkowych przy odbiorze technicznym koficowym nie
zostalo spelnione, nalezy ocenic jego wptyw na stopien sprawnosci dzialania sieci cieplnej i w
zalezmosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Koncowy odbiér robét oraz odbiory migdzyoperacyjne winny byé przeprowadzane
komisyjnie z udzialem upowaznionych przedstawicieli producenta rur preizolowanych
np. PRIM S.A. - Lublin (ze wzgledu na udzielang gwarancje) i LPECu - Lublin.

8. OBMIAR ROBOT

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w przedmiarze lub
gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledy
zostana poprawione wediug postanowien Inwestora. Obmiar robét zalezy od formy umowy
Inwestora z Wykonawcg. Obmiaru robét nalezy dokonywaé na etapie wykonywania i po
zakoniczeniu robét. Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie z projektem i specyfikacja w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminen.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzany z czestotliwodcia wymagang do celu okresowe] platnodci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
lub Inwestora.

Diugosei i odlegtosci pormgdzy wyszczegolnionymi punktan:u skzajnymi beda obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugosé pOmMnozZona przez
$redmi przekrd;.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomjarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
akceptowane przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczenie robot 1 ustalenia dotyczacce podstawy 1 warunkéw platnosci zalezne sa od ustalen
umowy z Wykonawca.

Koszt prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna inwentaryzacja
powykonawcza) zawarty jest w kosztach ogdinych budowy.



10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-9(/B-01421 Cieplownictwo. Terminologia.

- PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

- PN 91/B-10405 Sieci cieplne zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN EN 13480-1:2005 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 253 : 2005 Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do

+ A1:2007 wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w
gruncie. Zespol rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448 : 2005 Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych ukiadanych bezposrednio w
gruncie. Ksztattka — zespoly ze stalowe] rury przewodowe],
izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza oslonowego z
polietylenu.

- PN-B-02421:2000 Izolacje cieplne rurociagdw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania.

- PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla  przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

- PN-92/H-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
- Instrukcje technologiczne montazu rur preizolowanych opracowane przez producenta
- "Warunki techniczne projektowania, wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur
i elementéw preizolowanych" CCL KTT - "Instal” - Warszawa 2002 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™ czesé I —
,-Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” — Warszawa 1988 r.
- "Preizolowane sieci cieplne PRIM S.A. -Lublin. Projekiowanie.” - wydanie 1994 r.
- "Wykonawstwo preizolowanych sieci cieplnych systemu PRIM S.A. - Lublin." - wydanie
1993 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywa::.a robot budowlanych (Dz. Ustaw nr 47 z 2003 1. poz 401).

Opracowata :
inz. W&ufﬁuﬁa



