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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace przebudowy
sieci wodociggowe] A-C DN150 w ulicy Roztocze w Lublinie.

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres rob6t obietych opracowaniem

1.4

Wykonanie wykopow dla uloZzenia rur

Ulozenie przewodéw wodociggowych.

Przebudowa hydrantu ppoz.

Wykonanie studni betonowych dla montazu uzbrojenia
Wykonanie préb szezelnodcei

Zasypanie wykopow

QOkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.4.1

1.4.2

1.43

1.4.4

1.4.5

- 1.4.6

1.4.7

1.4.8

Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z wrzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

Uzbrojenie przewodu - wurzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace
polaczeniami, ksztaltkami, shuzace do celéw regulacyjmych, zabezpieczajacych,
pomiarowych, czerpalnych.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociagowego stuzaca do
przenoszenia obciazenn zewnegtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosc
poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

Wezel montazowy — miejsce w ktérym nastepuje rozgalezienie odeinkéw przewodow
lub instalowanie elementéw uzbrojenia.

Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przezmaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.

Przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem
laczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w wode,

Blok podporowy — betonowy fundament pod elementy uzbrojenia

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed
osiowymi przemieszczeniami



1.4.9 Lacznik rarowy — ulatwiajacy polaczenie 2 réznych przewodow (np.PE1 A-C ).

1.5 Ogdlne wymagania

Podstawa prac jest projekt przebudowy sieci wodociggowe].

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w firmie wykonawczej, w szczegdlnosci pod katem
mozliwosei technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materialoéw 1 urzadzen. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa
proponowane przez wykonawceg, powinny by¢ obusironnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach wprowadzonych w
czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanym przez niego za konieczny
rowniez potwierdzone przez autora projektu. Odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
techniczne] nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych
sieci.

1.6 Informacje o terenie budowy

Teren objety opracowaniem usytuowany jest w poludniowej czesci miasta,
w dzielnicy Czuby. Ulica Roztocze, biegnaca z zachodu na wschdd aczy ulice

Wiadystawa Orkana z ulicg Jana Pawta II. Po obu stronach ulicy wystepuje

zabudowa jednorodzinna, a ponizej ulicy Bieszczadzkiej ogrody dziatkowe
Weglinek

Teren ulicy Roztocze jest mocno pofalowany. Ulica biegnie przez dwa
wzgbrza — przy ulicy Wielkopolskiej, rzedna terenu wynosi 225.67 oraz przy
skrzyzowaniu z ulicg Jana Pawla I, rzedna terenu wynosi 221.00. Miedzy
wzgorzami, w okolicach ulicy Bieszczadzkiej znajduje sie obnizenie terenu —
naturalny wawoéz o rzednej 215.04, opadajacy w kierunku pémocnym.

W budowie geologiczne]j terenu lokalizacji zmajdujg sig¢ osady wieku
czwartorzedowego 1 tworzace dla nich podioze skaly wieku
gornokredowego. Wystepuja gliny pylaste i pyly.

Woda gruntowa do glebokosci 10.0 m nie wystgpuje.

W ulicach Roztoczei Wielkopolska wystepuje pelne uzbrojenie — kanat sanitarny DN200,

DN300, wodociag DN150, DN100, gazociag sredniego cisnienia DN100 1 niskiego ci$nienia
DN200, kable energetyczne i telefoniczne.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
warunkach umowy.

1.7 Ochrona wilasnosci 1 urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych sie w obrgbie placu budowy.



1.8 Ochrona érodowiska w trakcie realizacii robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawea jest zobowiazany znac i stosowac sig do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne
kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikac dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dzialalnoscia.

1.9 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagana dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwaza sie, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczenistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale ntrzymywat wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowogci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne bedg przechowywane zgodni z
przepisami przeciwpozarowymi. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozam, kidry mogiby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.

1.10 .Ogrodzenie placu budowv

Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia Inwestorowl projekiu zagospodarowania
placu budowy, organizacji i ochrony placu budowy, ogrodzenia 1 utrzymania porzadku
na placu budowy oraz na drogach publicznych obok placu budowy.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Zgodnie z przepisem art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( DzU z 2006 1.

Nr 156, poz.1118 ) przy wykonywaniu robét budowlanych mozna stosowaé wyroby

wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaly, o

wiasciwosciach uzytkowych, umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym

obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art.5 ust.1 pkt

1 ustawy Prawo budowlane, wylacznie jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu

zgodnie z przepisami odrebnymi.

Ww odrgbnymi przepisami sa m.in.:

- ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( DzU Nr 92 poz.881, ktérg
wdrozono dyrektywe 89/106EWG.



- ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci { DzU z 2004 r. Nr 204, poz.2087

Z pézn.zm. )
Wyroby, ktérych wprowadzenie do obrotu nie jest regulowane odrebnymi przepisami, muszg
spelnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2 i 3 ustawy z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdinym
bezpieczenstwie produktow ( DzU Nr 229, poz.2275 ). Uzyte materialy powinny posiadaé
atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnodé jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rurv przewodowe

Sie¢ wykona¢ z rur ci$nieniowych z polietylenu HDPE 160 x 9.5, 110 x 6.6 mm

typ 100 SDR 17 wg PN-EN 12201 na ci$n. 1.0 MPa.

Przed ulozeniem w wykopie sprawdzi¢ stan techniczny rur.

Rury powinny posiada¢ aktualny atest dopuszczajacy do kontaktu z woda pitng, wydany przez
Panstwowy Zalktad Higieny w Polsce.,

2.3 Polaczenia rur

Rury nalezy laczy¢ przez zgrzewanie czolowe.
Rury z armaturg laczy sie za posrednictwem kohierzy i plaskich uszeczelek z gumy EPDM.
Przy zmianach kierunku stosowane sa luki PE.

2.4 Armatura odcinajaca

Armatura odcinajgca umozliwia zamykanie przeplywu w sieci.

Stosowad migkkouszezelniajgce zasuwy klinowe, zeliwne komierzowe typu E

Zasuwy DN80 do hydrantéw montowane sa w ziemi, z obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna .
Pozostate zasuwy ( bez obudowy ) montowane sg w studniach wodociggowych.

2.5 Hydrantv nadziemne,

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o drednicy 80 mm odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-B-02863, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. Oznakowanie hydrantéw wg PN-M-51520:1963

2.6 Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac bloki oporowe 1 podporowe przy armaturze, wylewane w wykopie
lub prefabrykowane, z betonu B20, odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04
i BN-81/9192-05. Dla rur o srednicy 150 mm wymiary blokéw wynoszg 40x20x30 cm.
Bloki podporowe pod trjniki z armatura dopasowaé do wymiaru armatury.

2.7 Studnie wodociagowe betonowe

Zastosowane w miejscach montazu armatury. Wymagania wg PN-B-10728

2.7.1 Komora robocza

Nalezy stosowac :

- kregi betonowe wg BN-86/8971-08 o srednicy wewnetrznej 1200 mm i 1400 mm
grubodei $cianki 135 mm , 166 mm, wykonane z betonu o klasie wytrzymatosci B45,
zgodnie z niemiecka norma DIN 4034 cz.1.

Wysokoscei kregéw 300, 500, 1000 mm.



Polaczenia kregow za pomoca uszezelek elastomerowych STEINHOFF SD wg EN 681-1
pry kregach 1200 mm i za pomoca zaprawy cementowej lub zaprawy Adimment przy
kregach wigkszych.

Kregi powinny by¢ wyposazone fabryczmie w stopnie wlazowe.

2.7.2 Dno studni wodociggowej
Dno studni powinno mieé¢ plyte fundamentowa z wyrobionym zaglebieniem na wode, o
wymiarach 25x25 i glebokosei 20 cm. Spadek dna w kierunku zaglebienia min.2 %.

2.7.3 Przykzycie studni

Prefabrykowane plyty przykrywowe typ cigzki, okragle, z otworem ¢ 625 mm pod wlaz
zeliwny.

PB1200T o érednicy 147 cm i grubodei 13 cm

PB1400OT o érednicy 173.2 cm i grubosci 14 cm.

2.7.4 Przejscia wodociagu przez $ciany studni

Przejscia powinny by¢ calkowicie szczelne uniemozliwiajac infiltrowanie wody
gruntowej.

Mozna zastosowac przejscie szczelne systemowe np. Wavin

2.7.5 Whazy

Nalezy stosowac wiazy kanatowe typu cigzkiego o srednicy 600 mm grupa 4, klasa
D400 wg PN-EN 124 lipiec 2000. Stosowac wlazy z zamykana pokrywa zabezpieczone
przed kradzieza, z zamknigciem zatrzaskowym.

Usytuowane nad stopniami zlazowymi, 10 cm od wewnetrznej powierzchni Sciany.

2.8. Skladowanie materiatéw

2.8.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spelienie warunkéw bhp.

Ponadto:

rury zeliwne 1 Zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub
kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te
powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.8.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3 Bloki oporowe

Skladowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna sktadowaé w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.8.4 Kruszywo

Sidadowisko kruszywa powinno byé¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. '



Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszezeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.5 Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w ilosci zapewniajacej cigglosc robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawea zapewni w magazynach zamknietych.
Skiadowany cement musi byé bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.

2.8.6. Kregi

Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1.8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobow Iub pojedynczych kregow.

2.8.7 Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe 1 stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dzialajacych
korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne.

Stosowany przez wykonawce sprzet musi odpowiada¢ wymaganiom projektowym, a
jego liczba 1 wydajno$¢ maja gwarantowal wiasciwe wykonanie robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawezych i wykonczeniowych

W zalezmosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot

ziemnych 1 wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa lanicuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton,

~ koparke podsigbierng 0,25 m> do 0,40 m’,

— spycharkg kotowa lub gasiennicowsa do 100 KM,

— sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzetl montazowy:



D

— samochdd dostawezy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 51,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdd samowytadowezy od 25 do 30 t,

— samochdd beczkowdz 4 t,

— beczkowdz ciagniony 4000 dm’,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do 61, 0d 7do 10+,

— zurawie samojezdne kolowe do 5t,0d 7do 10 t,

— weciagarke reczng od 3 do 5,

— weiagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6t,0d 3,2do 511,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

— spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

— zespdl pradotworezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

— kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm’,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm’,

— gietarke do pretow mechaniczna,

— nozyce do pregtow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu

Nalezy stosowac érodki transportu dostosowane do danego typu robot. Piasek do
podsypki 1 obsypki bedzie przywieziony samochodami samowyladowawczymi. Rury
dowozi¢ na miejsce samochodami skrzyniowymi i uklada¢ przy wykopie.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozma przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styvka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, naleZy przestrzegaé przepisy o
fadowaniu i wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zalacznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzysiania wagomnu.

Podczas prac przeladunkowych mr nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$é nalezy
zachowaé przy przeladunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka
transportu o0 wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
i kolnierzowych nalezy ukladaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegolne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.
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4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi érodkami transportu, zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é
zabezpieczona przed przemieszezaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport blokéw oporowvch

Transport blokéw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ ukladane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu ladunku wykorzystana byla nosnosé srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypehienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a
burtami pojazdu) materiatemn odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport mieszanli betonowei 1 zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie

spowoduja:

— segregacji skiadnikow,

— zmiany skladu mieszanki,

— Zzanieczyszczenia mieszanki,

— obniZenia temperatury przekraczajacej gramice okreslong w  wymaganiach
technologicznych oraz zapewnia wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe
wbudowanie 1 zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni Srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglosé dostaw materialow,
W mniare postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.8. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawea dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o srednicach 1.2 m - 1,8 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na cbwodzie prefabrykatu.
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4.9, Transport wiazédw kanalowvych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w Sposob
zabezpieczony przed przemieszezaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladac
na paletach po 10 szt. i iaczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy wodociagu i trwale

oznaczy ja w terenie za pomoca kolkdw osiowych, kolkow $wiadkéw i kolkéw

krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawea wbuduje repery tymczasowe

(z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich

rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opadéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace

warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy
odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna
odleglosé.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie, na odklad, o $cianach pionowych obustronnie
deskowanych. Metody wykonywania wykop6w (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokodei wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o

0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed
ulozeniem przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.



Rury uklada¢ na podlozu z zageszczonego piasku grub. 15 em, w suchym wykopie, kat
podparcia 120°. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng
czwarta swojej powierzchni. W miejscach zlaczy kielichowych wykona¢ dotki montazowe o
gieb. 10 cm. Dolki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci zlaczy danego
odcinka.

Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1 Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z
rurociagdw nie mniej jednak niz 0,1%.
(lebokosé ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow
zabezpieczajgcych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo
wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dlarur o
Srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;j.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
— wstrefieohz=0,8m, hn=12mi1,0m
— wstrefieohz=10m hn=14mil2m
— wetrefieohz=12m, hn=1,6 mil4m
— wstrefieohz=14m, hn=1,8mil,6 m.
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplna w przypadku, gdy wierzch
diawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢é zgodna z dokumentacja.

54.2 Wytyczne wykonania przewodow

Technologia ukiadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Rury opuszczaé¢ recznie na dno wykopu. Do
wykonania zigczy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda. Poszczegblne odeinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugodci rury i
mocno podbite, tak aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania polaczen
kielichowych. Na warstwe ochronng nalezy stosowaé piasek sypki grubo lub
srednioziarnisty. Warstwa tamusi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu.
Wskasznik zageszczenia obsypki 95 %. Rury laczone sa za pomoca zlgczy
kielichowych z piericieniem uszczelnigjacym z elastomeru.
Odchylenie osi ulozonego przewodun od ustalonego w dokumentacji kierunku nie
powinno przekracza¢ 5°. Przy wykonywaniu polaczen kolierzowych nalezy kolnierze
ustawia¢ wspolosiowo 1 dokladnie rownolegle wzgledem siebie. Polaczenie kolnierzowe
uszezelnia¢ uszeczelka wargows. Zlacza rur powinny pozostaé odstonigte do czasu
przeprowadzenia préby szczelnosci.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowaé hiki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkodei:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkosc¢

dopuszczalnej strzalki ugigcia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostalych przewodéw, gdy wielkos$é zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
polaczeniu rur (zlaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.



Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na
skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac: przy konicowkach, odgatezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
— dla przewodow Zzeliwnych i stalowych (nie {aczonych przez spawanie na styk) o $rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.4.3 Wytyczne wykonania blokow oporowych

Bloki oporowe i podporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich wezlach
(odgalezieniach), pod zasuwami i hydrantami.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna sciang opieral sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu.

Odleglos¢ miedzy blokiem oporowym i sciankg przewodu wodociagowego powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem
kilasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wrykop do rzedne] wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego
posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku)
od strony przewodu wodociagowego.

5.4.4 Armmatura odcinajgca

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowaé:
- w wezlach wodociggowych (przy odgatezieniach w studniach ),
— na odgatezieniu do hydrantu,

5.4.5 Montaz studni wodociggowych betonowych

Srednica studni kolowej nie powinna byé mniejsza niz 1.2 m, a wysokosé robocza nie mniej

niz 1.8 m.

Wymiar studni zalezy od rodzaju zamontowanej armatury.

Studnie wykonywac zgodnie z dokumentacja projekiows.

W sklad studni wchodza:

- podstawa studni. Dno studni powinno miec¢ plyte fundamentowa z wyrobionym
zagiebieniem na wode, o wymiarach 25x25 i glgbokoéci 20 cm. Spadek dna w kierunku
zaglebienia min.2 %.

Podstawe studni ustawia si¢ w przygotowanym wykopie, w gruncie rodzimym, na
podsypce z piasku.

-kregi betonowe DN1200 laczone za pomocg uszczelek i kregi 1400, 1800 mm laczone
Za pomocsg zaprawy cementowej.

Uszczelke zaklada sie na uprzednio dokladnie oczyszczony wystep polaczenia ,.na
zakiad” kregu studziennego, zwracajac uwage aby nastepowalo réwnomieme rozlozenie
naprezenia wiasnego materialu. Nalezy stosowaé érodek poslizgowy GLEITMITTEL,
ktéry nalezy natozyé na powierzchnie wewngtrzng wpustu znajdujacego si¢ w dolnej
czesci montowanego kregu. W kregach osadzone sg fabrycznie stopnie wlazowe,
mijankowo w 2 rzedach, w odlegltosciach co 30 cm poziomo i pionowo.
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- plyta przykrywowa typ cigzki PB1200T ( PB1400OT, PB1800OT ) z otworem ¢ 625 mm
pod wiaz zeliwny.

- wlaz zeliwny klasy D400 z zamknieciem. Do dostosowania wlazu do poziomu terenu
shiza pier§cienie wyrdwnawcze.

- przejscia rur przez sciany studni wykonywac jako szczelne ( przejscia systemowe )

5.4.6 Hydranty nadziemne

— Istniejacy hydrant, ktéry w zwiazku z przebudowa ulicy znalazl sie w jezdni, zostanie
przebudowany 1 zlokalizowany w chodniku.

5.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej 1
cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu sirefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584
powinna wynosic:
— dla przewodéw zrur PE- 0.3 m

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszezony ubijakiem
rg¢cznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczac mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byc nie
muiejszy niz 0,95.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszone] 1 trudno$ci osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

5.6 Préba szczelmosci

Wykonane odcinki wodociagu nalezy przed zasypamiem poddaé probie szczelnosci wg
PN-81/B-10725, na ciénienie 1.0 MPa - w ciggu 12 godz.

nie powinno by¢ widocznych przeciekow. Nastepnie odcinki wodociagu nalezy przephukad, a
przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcje roztworem wody z czynnym chlorem
w ilosci 10 - 30 mg/l, zostawiajagc w rurach roztwor

na 24 godz.

5.7 Oznakowanie wodociagu w_wykopie

Nad ulozonym wodociggiem umiesci¢ w ziemi tasme ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego ( PE ) w kolorze niebieskim, w celu ostrzegania o jego polozeniu w
przypadku prowadzenia prac ziemnych. Tasme wozy¢ 40 cm nad wodociaggiem ( nad
obsypka ). Zaleca si¢ trwale laczenie ze sobg poszczegdlnych odcinkéw tas$my.
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5.8 Oznakowanie wodociapn w terenie

Nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek miejsca zamontowanej na wodociggu armatury, z
okresleniem rodzaju armatury ( zasuwa, hydrant ) érednicy 1 odlegtosci od tabliczki.

5.9 Roboty rozbiérkowe nawierzchni

‘Wodociag ukladany bedzie w ulicach o nawierzchni bitumicznej. Nalezy rozebraé istniejaca
nawierzchnig i podbudowe, a po ulozeniu nowego wodociagu i zabudowie studni, odiworzy¢
zniszczong nawierzchnie. Wszystkie rozbidrki i odtworzenie nawierzchni wykonaé w
porozumieniu Z wykonaweg robot drogowych oraz wg SST drogowej.

5.10. Czynnosci geodezyine na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowe, zgodne z dokumentacja projektowa
wytyczenie trasy wodociagu, migjsc wbudowania armmatury i hydrantow. Uprawniony
geodeta wykona takze inwentaryzacje powykonawcza ( przed zasypaniem rur) z
opisaniem r1zednych studni, srednic, spadkéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przvsigpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania majace na
celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntn 1 jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu ferenu,
- ustalenie sktadu betonu i1 zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robdt 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2 Kontrola. pomiary i badania w czasie robéi

Wykonawca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie 1 z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparcin o norme BN-
83/8836-02 , PN-81/B-10725 iPN-91/B-10728 .
W szezegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych {aw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
— zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczefistwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosei i zgodnosei z okreslonym w dokumentacii,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentnalnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwomi
materialdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegiosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie nlozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zigczy i1 ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami bladzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$é rurociagéw przez Sciany, sprawdzenie
montazu przewodOw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazéw oraz
sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszezegdlnych jego warstw.

6.3 Dopuszezalne tolerancie 1 wymagania;

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosié¢ wiece] miz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubodci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczyé
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedz wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dia
przewod6w z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 c¢m, dla pozostatych
przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczyc: dla przewoddw z tworzyw sztucznych =+ 5 cm, dla pozostatych przewodéw
=2cm1 nie mogg spowodowaé na odeinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekeie wykonawczym 1 specyfikacji technicznej.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawea po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé
obmiar co najmnie] o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru 1 zatwierdzane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu 1 uwzglednia
nize} wymienione elementy skladowe, obmierzone wedlug innych jednostek:
— armatura w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram),
beton - m® (metr szescienny), izolacja - m® (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacveh i ulegajacych zalayeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynno$ci zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne
— przygotowanie podloza,
roboty montazowe wykonania rurociaggow,
proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Dhugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m 1 powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego
PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopdw oraz dla przewoddw z rur stalowych i
PCW, w przypadku ulozenia ich w wykopach o Scianach umocnionych, za$ dla przewoddéw
ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okolo 1000
m.
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Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznmego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protok6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

— badanie szczelnoscl calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-8§1/B-
10725

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych 1 bakteriologicznych wody).

Wryniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokéhy, szezegdlowo omdwione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzér
techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za
dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnodci calego przewodu)
zostaly spemione.

Jezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spelnione,
nalezy ocenié jego wplyw na stopien sprawnogci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociggowej obgjmuje:

— dostawe materialow,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu

— przygotowanie podtoza

— ulozenie przewoddw wraz z montazem studni, armatury 1 innego wyposazenia,
— przeprowadzenie préby szezelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace
systemoOw zewngtrznych i ich czesci sktadowych.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe

[S8]

(8 )



12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250

. PN-53/B-06584
106.
11.

PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726
PN-81/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

. PN-38/C-96177
. PN-76/C-96178

. PN-87/H-74051

PN-64/H-74086

. PN-81/H-74100

PN-84/H-74101

. PN-84/H-74102

. PN-EN 545:2004

PN-80/H-74219

0. PN-79/H-74244
. PN-86/H-74374

. PN-70/H-97051
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zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Ochrona
materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych 1 zeliwnych
na terenach gérniczych. Wymagania i badania.
Studzienki wodociagowe.

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykde.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na
ZOTaco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztaltki do rur cisnieniowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplasiyfikowanego
polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na
gOraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i
zakres normy.

Wiazy kanalowe. Ogo6lne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.
Rury zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych.
Rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen
elastycznych srubowych.

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa
sferoidalnego oraz ich potaczenia do rurociagow
wodnych — Wymagania i metody badan.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Potaczenia kohmierzowe. Uszezelki. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.



. PN-82/M-01600

34. PN-92/M-74001

39.

40.

41.

43.

44.

45.
46.

47.

48.
49.

55.

56.

57.

. PN-84/M-74003

PN-83/M-
74024/00
PN-83/M-
74024/02

. PN-83/M-

74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

. BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04

BN-80/6366-08

BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06

. BN-66/6774-01

. BN-84/6774-02

. BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

Armatura przemystowa. Terminologia.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania 1
badania.

Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe
kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kohierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Artmatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kolnierzowe zeliwne na ci$nienie nominakne 0,63
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe
kolierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory
jednodlawicowe kolnierzowe Zeliwne na cisnienie
norminalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych
uk}adanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania 1
badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne 1
ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania
techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiokien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 1
kolejowych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane
do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,, Wipro™.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi
betonowe 1 Zzelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe
prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i



wbudowania.
58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i
warunki stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$é przewodow z
PCW ukiadanych metodg bezodkrywkowa.
Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukeja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia
przed korozja projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa
1984 r.

62.Katalog budownictwa
'KB4-411.6 przejscia rurociaggami wodociggowymi pod
(1) przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979 1.)
KB 4-4.11.5 studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 1.)
)

KB 8-13.7 (1) przejscia przez Sciany budowli rurociagami
wodociagowymi 1 kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrzznych 1 Administracji z dnia 21.04.2006 w
sprawie ochrony ppoz.
Wymagania techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt or 3

Opracowala:
inz. A/ Gwiazda



