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DECYZIA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § .4 088 2 87 ... .. ... P §13 ust. 1 phke. A fie. @b
rozporzadzeniao Ministre Gospodafki Terenowej i Ochrony Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. Nr 8, poz 46 stwierdza

sig, ze:
L AZE S
Obywatel(ka) ............... B = A Z . E J .......... Z A L A ..........................
inzynier budownictwa
.................................. (':;:;[‘::n;l;o-v:y.L-z;;;d-o:v;)---'-.'---.-'-"---..—..’..‘.—‘.-’_.
uredzony{a)} dnic ....... 7.marca . 1972, 6 W o..o... BydsoszGzy............

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajqce do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta
L stalagcyjno - inZzynieryjnej
wospecialnostl ... e e
sieci i instalacji sapnitarnych
w zakresie .. ...t e e eeenmmasecaceeetiararemataaeanaaaann

Obywatel{(ka) .....>70 GEJ  BZALA .. jest upowazniony(c) do:

1/ sporzadzania projekiodw siecl cieplnych uzbrojenia terenu,

2/ sporzadzania projektéw instalecji centralnego ogrzewania
i wentylacji,

3/ w budownictwie osob fizyczanych - do kierowania, hadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzanla
konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania 1 badania

stanu technicznego sieci cieplnych oraz instalac;ji centralnego
ogrzewania i wentylacji.
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Instalacje sanitarne Projekt budowlany instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych — Szkota Podstawowa nr 28 |, Lublin
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1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy instalacji wentylacyjno -
klimatyzacyjnej modemnizowanej Szkoly Podstawowe] numer 28. Opracowanie obejmuje
zaprojektowanie instalacji klimatyzacyjnej dla hali basenowej oraz dwoch sal sportowych oraz
instalacji wentylacyjnej dla zaplecza basenowego oraz zaplecza technicznego — maszynownia z

podbaseniem.

1.2. Cel opracowania.
Zaprojektowanie instalacji wentylacyjnych, ktére zapewnia w pomieszczeniach wentylowanych
wymagana wymiang¢ powietrza, temperature¢ oraz usuna nadmiar wilgoci, stosownie do potrzeb

1 obowigzujacych norm i przepiséw.

1.3. Zakres opracowania.
Zakresem opracowania objete sg pomieszczenia hali basenu z zapleczem szatniowo-natryskowym,
sala gimnastyczna matla, sala gimnastyczna duza z zapleczem oraz pomieszczeniami technicznymi

instalacji technologii wody basenowej i wentylacji.

1.4. Dane wyisciowe.

- Podklady architektoniczne

- Obowiazujace normy 1 przepisy

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Spotkania z przedstawicielem inwestora
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2. OPIS TECHNICZNY.

2.1. Informacje ogdlne.

Do wentylowania przewidziano pomieszczenia 0 nasi¢pujacym przeznaczeniu,

- poziom piwnicy
podbasenie, pomieszczenie techniczne - filtry, wentylatornia, podbasenie wokdt niecek
basenowych.

- poziom parteru
komunikacja, basen z zapleczem szatniowo-natryskowym, barek, toalety, przebieralnie,
szatnie, natryski, pomieszczenia gospodarcze, sauna z pomieszczeniami relaksacyjnymi,
sala gimnastyczme =z zapleczem szatniowo-natryskowym, pomieszczenia dla
niepemosprawnych, pomieszczenia chemii

- poziom 1 pigtra
sala gimnastyczne z zapleczem szatniowo-natryskowym, sala ¢wiczen, pokdj nauczycieli,
komunikacja, magazyn

Czerpnia powietrza scienna o powierzchni czynnej 2,5 m’, o wymiarach np. 2500x1000 mm, na
elewacji matej sali gimnastycznej, czerpnia scienna o powierzchni czynnej Sm2, o wymiarach np.
5000x1000m na elewacji duzej sali gimnastycznej , czerpnia terenowa o lacznej powierzchni
czynnej krat Sm2, spod krat w czerpni terenowej zlokalizowa¢ min. 2m nad poziomem gruntu.
Wyrzutnia powietrza §cienna o powierzchni czynnej 2,5 m’, o wymiarach np. 2500x1000 mm, na
elewacji malej sali gimnastycznej, wyrzutnia dachowa o lacznej powierzchni czynnej krat ok.
5m2, na dachu duzej sali gimnastycznej , wyrzutnia $cienna powierzchni czynnej 4m?2, krata
zlokalizowana w studni przy elewacji zewnetrznej — przy duzej hali basenowej. W studni nalezy
przewidzie¢ odwodnienie oraz na poziomie gruntu zamontowaé krate ostonowa Wentylatory
powietrza dachowe, ustawione na podstawach dachowych — =zlokalizowaé¢ w odleglosci

przynajmniej 10m w rzucie od czerpni sciennych.

2.2. Przyjete rozwiazania techniczne.

2.2.1. Zalozenia wyjSciowe.

Przystepujac do projektowania instalacji wentylacyjnych w hali basenu plywalni w SP28,
postawiono sobie za cel osiagnigcie zadawalajacych efektow dzialania instalacji przy mozliwie
niskim poziomie energochlonnosci urzadzen.

Pomieszczenia obslugiwane przez instalacje wentylacyjne podzielono na kitka grup
funkcjonalnych, co pozwolilo na optymalne zastosowanie odzysku ciepta.

Pomieszczenia podzielono w nastepujacy sposob:
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1). Hala basenowa - odzysk energii przez wymiennik krzyzowy, pompeg ciepla i recyrkulacje.
Zespot N1/ W1

2). Zaplecze basenu, sal gimnastycznych tzn. przebieralnia i prysznice na parterze, pietrze oraz
pomieszczenia na parterze i pi¢trze —komunikacje, korytarze, pomieszczenie ratownikéw, pokoj
nauczycielski, sauna z zapleczem szatniowo - natryskowo - relaksacyjne, zaplecze szatniowo -
natryskowe dla niepelnosprawnych — odzysk energii przy pomocy wymiennika krzyzowego.
Zespol N2/ W2

3). Sala gimnastyczna - odzysk energii przez wymiennik krzyzowy i pompe ciepla N3/W3.

4). Sala gimnastyczna mala - odzysk energii przez wymiennik krzyzowy i pompe ciepta N4/W4.
5). Zaplecze techniczne, podbasenie - odzysk energii przy pomocy wymiennika krzyzowego
N5W35

6). Pomieszczenia sanitarne (WC-ty meski, damski,). Te pomieszczenia na mocy przepiséw
powinny posiada¢ indywidualne instalacje wywiewne. Za wzgledu na duze koszty inwestycyjne w
stosunku do mozliwej do odzyskania energii w tych malych instalacjach nie przewidziano odzysku
system W6 — system sklada si¢ z dwoch niezaleznych instalacji W6.1 i W6.2, obstugiwanych
przez wentylatory dachowe TFER firmy Systemair. Nawiew do pomieszczen odbywa sie
kompensacyjnie przez kratki w drzwiach.

7). Pomieszczenia magazynu chemii basenowej - pomieszczenia na mocy przepiséw powinny
posiada¢ indywidualne instalacje wywiewne. Za wzgledu na duze koszty inwestycyjne w stosunku
do mozliwej do odzyskania energii w tych malych instalacjach nie przewidziano odzysku system
W7. Nawiew do pomieszczenn — kompensacyjnie przez kratki wentylacyjne zamontowane w
drzwiach.

8). Pomieszczenie sauny — wentylator transferowy, powietrze z sauny przetransportowane do hali

basenowej. Uruchamiane czasowo , po cyklu przez obsluge sauny.

Dalsze obnizenie energochlonnosci osiagnigto dzigki zastosowaniu automatyki sterujacej praca
instalacji.

W okresie nocnym instalacje N1/W1, N2/W2, N3/W3, N4/W4, N5/W5 beda przelaczane na
potowe wydajnosci powietrznej.

Zespoly wyciggowe z pomieszczen techmologicznych i z WC pracujg z pelna wydajnoscia,
systemy W6, W7.

System W8 pracuje z pelna wydajnoscia — uruchamiany okresowo przez obsluge.
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2.2.2. Tlos¢ i rodzaj instalacii.

W budynku przewidziano kilka zespolow instalacji nawiewnych i wywiewnych.

Dla osiagnigcia w/w zalozen projektowych zastosowano nastgpujace centrale wentylacyjne w

wykonaniu stosownie do potrzeb poszczegdlnych zespolow:

-N1/W1 — 13500/13700m>/h; t,=30°C wentylacja pokrywa straty ciepta przez przegrody,
centrala typ DanX 7/14 z wymiennikiem krzyzowym,
pompa ciepla, recyrkulacja i nagrzewnica.

“N2/W2 — 5490/4770m>/h; t, = 22°C; centrala typ Lennox Ecoair z wymiennikiem krzyzowym,
nagrzewnica.

-N3/W3 - 25000/24500m3/h t,,~20°C, tw=24°C wentylacja pokrywa straty ciepla przez
przegrody, Rooftop Lennox Baltic (dwie jednostki BHK060ND) z
odzyskiem ciepla - wymiennikiem krzyzowym, pompa ciepla,
NAgIZewnica.

-N4/W4 — 12500/11750m3/h t,=20°C, t;=24°C wentylacja pokrywa straty ciepla przez
przegrody, Rooftop Lennox Baltic (dwie jednostki BHKO060ND) z
odzyskiem ciepla - wymiennikiem krzyzowym, pompa ciepta,
nagrzewnica.

-N5/W5 — 1000/950m°/h; t,= 20°C; centrala typ Lennox Ecoair z wymiennikiem krzyzowym,
nagrzewnica.

Centrala zespolu N1/W1, przystosowana sa do pracy w agresywnym Srodowisku (wewnatrz
lakierowana farba proszkowa warstwa grubosci 0,6mm, co spelnia wymagania norm europejskich
EN 1886 w klasie II), centrale N2/W2, N3/W3, N4/W4, N5/W5 w wykonaniu standartowym.

Centrale N1/W1 usytuowano w wentylatornii na poziomie podbasenia. Czyste powietrze
pobierane bedzie czerpnig terenowa. Wyrzut powietrza przez wyrzutnie $cienng zamontowang w
studni (przy elewacji, zabezpieczona od gory krata uniemozliwiajaca wpadnigcie , jak rowniez
studzienka kanalizacyjna zbierajaca wode itp.) Wyciag z hali basenowe] odbywa si¢ za pomoca
kanatéw z blachy ze stali kwasoodporne;j.

Centrale N2/W2 usytuowano w wentylatornii na poziomie podbasenia. Powietrze $wieze bedzie
pobierane wspdlna dla systeméow (N1/W1 , N2/W2, N5/W5) czerpnig terenowa. Wyrzut powietrza
przez wyrzutni¢ Scienna zamontowang w studni , wspdlna dla systeméw (N1/W1 , N2/W2,
N3/W3)

Cenitralg N5/W5 usytuowano w wentylatornii na poziomie podbasenia. Powietrze swieze bedzie
pobierane wspélna dla systeméw (N1/W1 , N2/W2, N5/W5) czerpnig terenowa. Wyrzut powietrza
przez wyrzutni¢ $cienng zamontowana w studni , wspélna dla systeméw (N1/W1 , N2/W2,
N5/W35).

Cenirale N2/W2 oraz N5/W5 posadowione na wspdlnej konstrukeji — montaz jedna nad druga

-5
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System N3/W3 — to dwa rooftop’y BHKO60ND, usytuowano na dachu sali gimnastycznej.
Rooftop’y zamontowane na dachu przy $cianach bocznych, na konstrukcjach stalowych. Czyste
powietrze pobierane bedzie czerpnia Scienng — wspélng dla obu jednostek. Wyrzut powietrza przez
wyrzutni¢ dachowa na dachu w odleglosci min 10m w rzucie od czerpni, wyrzut wspolny dla
calego systemu N3/W3

Centrale N4/W4 usytuowano na dachu matej sali gimnastycznej — jeden rooftoop BHKO60ND.
Czyste powietrze pobierane bedzie czerpnig Scienna. Wyrzut powietrza przez wyrzutnie scienna
zamontowana po przeciwnej stronie sali gimnastyczne;.

Czerpnie dla N3/W3 i N4/W4 zlokalizowano sg nad wejsciem do Szkoly Podstawowej nr 28 od
strony boiska w odleglosci w rzucie ok.10m od siebie, wyrzutnie zlokalizowano po przeciwnych
stronach — szczeg6ly na rysunku rzut dachu.

Dodatkowo przewidziano systemy instalacji wyciggowej

~ W6 - Wyciagi z zespolow WC przy prysznicach i przebieralniach zostaly zgrupowane w dwie
instalacje wyciagowe W6.1 i W6.2. Wentylatory wywiewny dachowy wraz z podstawa
montowany na dachu. Wyrzut powietrza nad dach budynku , prowadzone szachtami
wentylacyjnymi kazdy o wymiarach 22x22 cm. Posadowienie wentylatorow w odleglosci min 10m
w rzucie od czerpni.

- W7 - Pomieszczenia chemii posiadaja indywidualne wyciagi z PCV, wyprowadzone nad dach
budynku, prowadzone szachtami wentylacyjnymi z pustakow silikatowych, kazdy 14x14 cm lub
poprzez kanatly z PCV montowane na elewacji zewngtrznej , nastepnie zabudowane. Instalacja
wyposazona bedzie z wentylatora dachowego z tworzywa sztucznego Tub ze stali kwasoodpornej
odpornego na dzialanie chloru i kwaséw. Wentylator o dwéch biegach, aby, przy pelnych obrotach
mogly by¢ uzyte dla wentylacji awaryjnej. Nawiew do tych pomieszczeri podcisnieniowy za
pomocg kratek kompensacyjnych w drzwiach lub $cianach pomieszczef. Istnieje mozliwosé
wykorzystac stary szacht wentylacyjny na potrzeby tej instalacji (szacht zlokalizowany na elewacji
zewngtrzne] — po przeciwnej Scienie w stosunku do czerpni dla N3/W3. W zwigzku z tym ze
pomieszczenia kubaturowo sa male nalezy przewidzieé dziatajacg instalacje 24h na dobe o
wydajnosci 10w/h.

- W8 - Wyciag z sauny — powietrze wyciagane po zakonczeniu cyklu uZzytkowaniu z sauny i
przetransferowane do hali basenowej. Zalaczenie odbywa sig poprzez czasowe wilaczenie przez

obstuge basenu.

2.2.3. Charakterystyka ekologiczna instalacji wentylacvinych.

Instalacje wentylacyjne nie beda wywieraly negatywnego wplywu na otaczajace srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

1). Instalacje nie zuzywaja wody, odprowadzaja skroplin, praktycznie czysta woda do $ciekow.

2). Instalacje nie wydzielaja odpaddw statych.

-6-
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4). Zastosowanie thumikéw akustycznych, izolacji, kré¢eéw elastyczmych i wibroizolatorow w
centralach wentylacyjnych, zmniejsza emisj¢ hatasu i wibracji do otoczenia, do wartosci
wymaganych przez normy. Instalacje nie emitujg promieniowania jonizujacego.

5). Zastosowanie odzysku energii o wysokiej sprawnosci w dwoch najwickszych instalacjach
powinno minimalizowa¢ efekt podnoszenia temperatury otoczenia w rejonie wyrzutni powietrza.

2.2.4. Instalacja N1/W1.

Dane ogélne:
Instalacja N1/W1 shuzy wentylacji hali basenowej, gdzie wydziela sie duza ilos¢ wilgoci i jest
wysoka temperatura powietrza, a uzytkownicy znajduja si¢ bez okry¢ wierzchnich.
1). Centrala wentylacyjna w wykonaniu basenowym (odporna na dzialanie agresywnego
srodowiska)
2). Odzysk ciepla o wysokiej sprawnosci potaczony z recyrkulacja powietrza.
3). Dla przeciwdzialania roszeniu, nawiew powietrza od dohi na przeszklona witryne i okna
4). Wyciag powietrza z najwyzszych stref pomieszczenia, to jest ze strefy najwiekszego
nagromadzenia pary wodnej, kanaly, kratki z blachy nierdzewnej.
5). Wytworzenie podcisnienia w hali basenowej w celu zapobiezenia infiltracii powietrza
wilgotnego na inne pomieszczenia hotehu.
6). Autorska automatyka pozwalajaca na znaczne obnizenie kosztdw eksploatacii.

Funkeje instalacji:
Instalacja N1/ W1 bgdzie pelnié nastepujace funkcje:
a) - doprowadzenie odpowiedniej ilosci powietrza zewnetrznego liczac minimalng
ilos¢ powietrza ze wzgledu na ilo$¢ 0sdb i wymian — 70m’*/osobe
b) - ogrzewanie powietrza swiezego 1 pokrycie strat cieplnych przegrod budowlanych.
(pomieszczenie nie posiada instalacji grzejnikowej)
¢) — chiodzenie w okresie bardzo wysokich ternperatur zewngtrznych gdy temperatura
w hali basenu wzro$nie powyzej 32°C. Dzieki rewersyjnej pracy pompy instalacja
bedzie ochiadza¢ pomieszczenie.
d) - utrzymanie wymaganych parametro6w powietrza: ty, = +30°C, @y ma—= 55%,
Xwma=14,96g/kg dla zapewnienia komfortu cieplnego dla kapiacych oraz
zapobiegania roszeniu i szronieniu szklanych $cian i zawilgocenia przegrod
budowlanych.
e) - w nocy w okresie catego roku instalacja pracowa¢ bedzie pracowaé na I biegu
z polows wydajnosci przy udziale powietrza zewnetrznego ok. 10%
Opis pracy instalacji:
Instalacja nawiewa 13500 m*h, a wyciaga 13700m>/h zapewniajgc nadcisnienie w stosunku do
przylegtych pomieszczen.
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W okresie nocnym ilo$é powietrza ulega zmniejszeniu o 50%.
Centrala wentylacyjna Dan-X 7/14, w wykonaniu basenowym, bgdzie wyposazona w filtry
powietrza zewnetrznego i powrotnego klasy EUS, sekcje mieszania-recyrkulacji, wymiennik
krzyzowy z obejsciem, pompe ciepla, nagrzewnicg wodna, wentylatory dwubiegowe nawiewny
1 wywiewny oraz automatyke sterujaca.

Przewody :
Nawiew — kanaly z blachy stalowej ocynkowanej beda rozprowadzane pod niecka basenowa po
Scianach 1 na podiodze podbasenia. Kanaly beda ukladane w izolacji termicznej z wely
mineralnej na folii aluminiowej. Powietrze nawiewane bedzie przez nawiewniki szczelinowe w
posadzce wlozone wzdiuz przeszklonej $ciany witryny zewnetrzne;j.
Wywiew - powietrze bedzie usuwane z najwyzszej strefy pomieszczenia kanatami z blachy
kwasoodpornej. Kratki z przepustnicami w wykonaniu z materiatu jak kanaly.
Zastosowaé izolacje z welny mineralne] 30mm na folii aluminiowej. Kanal czerpny zaizolowac
wetna mineralng 50mm na folii mineralne;j.
Kanaly wyciagowe w obszarze hali basenowej nieizolowane.

Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstgpna przez przepustnice
kanatowe, dokladna przez przepustnice przy nawiewnikach.

Automatyka i sterowanie.
Wydajnos¢ wentylatoréw -
Wydajnos¢ wentylatora - cykl pracy - dzien / noc bedzie przelaczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka centrali pozwala na ustalenie

tygodniowego programu pracy.

Udzial powietrza zewnetrznego bedzie ustalany automatycznie w zimie i w okresie przejSciowym
w granicach 10+-100% w zaleznosci od wilgotnosci powietrza w hali basenu. Wzrost wilgotnosci
bedzie powodowat w pierwszym kroku wzrost wydajnosci osuszajacej pompy ciepla a nastepnie
wzrost udzialu powietrza zewngtrznego (zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewngirznym jest nizsza
niz w hali basenu).

W lecie przy temperaturach zewnetrznych powyzej 28°C udzial powietrza zewngtrznego wzrosnie
do 100% a instalacja pompy ciepla zostanie wylgczona z dziatania lub przelaczy sie na chlodzenie
powietrza.

W trybie nocnym udzial powietrza zewnetrznego bgdzie utrzymywany na minimalnym poziomie
lub centrala moze pracowac przy peinej recyrkulacji powietrza .

Regulacja temperatury.

Regulacja temperatury w hali basenu plywackiego bedzie realizowana przez zmiang temperatury
powietrza nawiewanego.

Regulacja wilgotnosdci.

Regulacja wilgotnosei bedzie tu rozumiana jake usuwanie jej nadmiar.
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W trybie pracy dziennej czg$¢ wilgoci bgdzie usuwana wraz z powietrzem wywiewanym a reszta
bedzie wykraplana na parowniku pompy ciepta. Powietrze bedzie ozigbiane na parowniku ponizej
punktu rosy a nastepnie po zmieszaniu z odpowiednig iloscia powietrza zewnetrznego, ogrzewane
na skraplaczu pompy ciepia i w nagrzewnicy wodnej do wymaganej temperatury nawiewu.

W trybie pracy nocnej, gdy w pomieszczeniach brak uzytkownikéw a jednoczesnie wzrasta
zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym, jego udzial zostaje ograniczony do minimum.
Catkowita ilos¢ powietrza wentylacyjnego zostaje przy tym zmniejszona o 50%. W trybie pracy
nocnej centrala pelni glownie role osuszajaca.

Funkcije automatyki:

- Automatyczne otwieranie, zamykanie i sterowanie proporcjami otwarcia przepustnic na

przewodach powietrza zewnetrznego w sekcji mieszania.

- Utrzymanie odpowiedniej temperatury w hali basenowej przy pracy automatyki centrali w
funkcji temperatury wywiewu sterujacej pracq sprezarek pompy ciepla, obejsciem (by-passem)
wymiennika krzyzowego i sitownikiem zaworu tréjdrogowego nagrzewnicy wodne;j.

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu hali basenowej przy pomocy czujnika kanatowego w
przewodzie nawiewnym. _

- Utrzymywanie wilgotnosci powietrza na zadanym poziomie przy pomocy higrostatu kanatowego,
umieszczonego W przewodzie wywiewnym (sterowanie pracg sprezarek, silnikéw wentylatorow
i proporcjami powietrza zewnetrznego i obiegowego).

- Przeltaczanie trybu pracy wentylatorow (zegar).

- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe nagrzewnicy - termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy.
Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawér tréjdrogowy zostaje otworzony calkowicie, zostaja
wylgczone wentylatory i zamknigte przepustnice powietrza zewnetrznego i wyrzutowego.

- Sygnalizacja zabrudzenia filtréw powietrza.

- Sygnalizacja braku pracy wentylatorow.

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z fabrycznie dobrana automatyka i oprogramowaniem
typu XL, przeznaczonym do wentylacyjnych instalacji basenowych. Oprogramowanie centrali
pozwoli na spelnienie w/w wymagan dotyczacych sterowania pracg centrali. Program uzytkowy
systemu XI. moze ulega¢ modyfikacji w trakcie eksploatacji instalacji w zalezmosci od potrzeb
uzytkownika.

2.2.5. Instalacja N2/W2.

Dane ogélne:
Instalacja N2/W?2 obejmuje nastgpujace pomieszczenia: hol, natryski, prysznice, przebieralnie,
bufet, pomieszczenia dla niepelnosprawnych, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenie
ratownik, sale ¢wiczeni, komunikacje, portierni¢. Instalacja ta obshiguje pomieszczenia o
podwyzszonej wilgotnosci. W zwiazku z tym zastosowano centrale wentylacyjna z wymiennikiem
krzyzowym, kiéry odzyskuje cieplo, catkowicie separujac strumienie powietrza (nie przekazuje

-g-



Instalacje sanitarne Projekt budowiany instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych — Szkota Podstawowa nr 28 , Lublin

wilgoci). Przewidziano dodatkowe nagrzewnice elektryczne oraz wodng do podgrzania powietrza

0 At=4°C — nagrzewnice beda podgrzewaly powietrze dla siref przebywania oséb takich jak

szatnie, gdzie wymagana jest wyzsza temperatura nawieww.

Funkcje instalacji:
Instalacja N2/W2 bedzie pelni¢ nastepujace funkcje:
a) - doprowadzenie powietrza zewnetrznego w ilosci opowiadajacym wymaganiom
higienicznym, stosownie do iloSci oséb w pomieszczeniach lub wymaganych wymian
powietrza, usunigcia pary wodnej,
b) - utrzymanie wymaganych parametréw powietrza t, =22°C. (Straty ciepla przez
przegrody budowlane pokrywa w calosci instalacja co)
c) - w nocy w okresie calego roku instalacja pracowac begdzie pracowac na I biegu z
1/2 wydajnosci .
Opis pracy instalacji:

Instalacja nawiewa 5490 m’/h, a wywiewa 4770 m’/h. W okresie nocnym ilo$é powietrza ulega

zmniejszeniu 0 50%.

Centrala wentylacyjna Lennox Ecoair KLME 5 bedzie wyposazona w filtry powietrza

zewnetrznego 1 powrotnego, wymiennik krzyzowy z obejsciem, szczytowa kanalowa nagrzewnice

wodna, wentylatory nawiewny i wywiewny z bezposrednim napedem w polgczenin z plynng
regulacja wydajnosci (falowniki) oraz wbudowany fabrycznie uklad automatyki, sterowany
mikroprocesorem, z pulpitem sterowniczym z wyswietlaczem cieldokrystalicznym.

Instalacja zostata podzielona na dwie strefy:

1. strefa — powietrze nawiewane, podgrzane do tn=25°C przez nagrzewnice kanatowsg wodng i
nagrzewnice kanatowe elektryczne. Moc nagrzewnicy w zalaczniku. Strefa ta obejmuje
pomieszcezenia szatni, przebieralni.
strefa — powietrze nawiewane tn=22°C , temperatura uzyskana bezposrednio z centrali

wentylacyjnej. Strefa ta obejmuje — pozostale pomieszczenia obstugiwane przez centralg.

b2

Przewody:

Zastosowano izolowane przewody typu ,.spiro” i o przekroju prostokaitnym z blachy stalowej
ocynkowanej uktadane na $cianach 1 w przestrzeni stropu podwieszonego.
Elementami nawiewnymi 1 wyciggowymi w pomieszczeniach beda kratki aluminiowe z
przepustnicami. Zastosowaé izolacje z welny mineralnej 30mm na folii aluminiowej. Kanat
czerpny zaizolowaé welna mineralng 50mm na folii mineralne;.

Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstgpna przez przepustnice
kanatowe, dokladna przez przepustnice przy nawiewnikach.

Automatyka i sterowanie.

Wvdajnosé wentylatorow -
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Wydajno$¢ wentylatora - cykl pracy - dzien / noc bedzie przelaczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka centrali pozwala na ustalenie
tygodniowego programu pracy.

Udzial powietrza zewnetrznego 100%.

Regulacja temperatury.

Regulacja temperatury bedzie realizowana przez zmiang temperatury powietrza nawiewanego.
Aby to umozliwié¢ grzejniki instalacji c.o. nie beda wyposazone w automatyczne glowice
termostatyczne.

Funkcje automatyki:

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu przy pomocy czujnika kanalowego w przewodzie

nawiewnym.

- Przetaczanie trybu pracy wentylatorow (zegar).

- Zabezpieczenic antyzamrozeniowe nagrzewnicy — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy.
Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawor tréjdrogowy zostaje otworzony catkowicie, zostaja
wylaczone wentylatory i zamknigte przepustnice powietrza zewnetrznego i wyrzutowego.

- Sygnalizacja zabrudzenia filtrow powietrza.

- Sygnalizacja braku przeplywu.

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z fabrycznie dobrang automatyks i oprogramowaniem
Oprogramowanie centrali pozwoli na spelnienie w/w wymagan dotyczacych sterowania pracg
centrali. Program uzytkowy systemu moze ulega¢ modyfikacji w trakcie eksploatacji instalacji w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

2.2.6. Instalacja N3/W3.

Dane ogolne:
Instalacja N3/W3 obstuguje duza sale gimnastyczng, skiada siez dwdch identycznych jednostek -
Rooftop Lennox Baltic - BHK060ND z odzyskiem ciepta - wymiennikiem krzyzowym, pompa
ciepla, nagrzewnica.
Projekt przewiduje wykonanie tego systemu z dwoch identycznych jednostek, spowodowane jest
to wzgledami ekonomicznymi i konstrukcyjnymi. Dzigki temu w okresach mniejszego
zapotrzebowania na chiéd/cieplo mozliwa bedzie praca tylko jednej jednostki, jesli jednak zajdzie
potrzeba zostanie zalaczona druga jednostka. Dwa rooftop’y zlokalizowane na dachu , sa
umiejscowione blisko $cian zewnetrznych, pozwala to na obnizenie obcigzenia na legary
podtrzymujgce dach. Jedna duza jednostka zlokalizowana nawet blisko $ciany zewnetrznej
moglaby obcigzaé dach w zdecydowanie za duzym stopniu.
Wyciag powietrza z najnizszej siref pomieszczenia (kratki tuz nad poziomem podlogi), nawiew z
najwyzszej mozliwej strefy
Wytworzenie podcisnienia w hali basenowej w celu zapobiezenia infiltracji powietrza na inne

pomieszczenia szkoly.
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Odzysk ciepla o wysokiej sprawnosci.

Urzadzenia wykonane ze stali ocynkowanej, taczniki ze stali nierdzewnej, termostatyczny zawor
rozprezny, przylacze serwisowe wyprowadzone na zewnatrz obudowy, izolacja w klasie ochrony
ogniowej (MO). W celu obnizenia kosztow eksploatacji urzadzenie zawiera modut odzysku ciepla,
regulator CLIMATIC50. Rooftop zawiera nagrzewnice wodng, wylacznik glowny, ekonomizer.

Funkcje instalacji:
Instalacja N3/W3 bedzie pelni¢ nastgpujace funkcje:
a) - doprowadzenie powietrza zewnetrznego w ilosci opowiadajacym wymaganiom
higienicznym, stosownie do ilosci oséb w pomieszczeniach lub wymaganych wymian

powietrza.
b) - utrzymanie wymaganych parametrow powietrza t, = 20°C zimg oraz t,, = 24°C latem. (Straty
ciepla przez przegrody budowlane pokrywa w catosci instalacja wentylacji)
¢) - w nocy w okresie calego roku instalacja ma pracowaé na I biegu z 1/2 wydajnosci .

Opis pracy instalacji:
Instalacja nawiewa 25000 m’/h ({acznie dwie identyczne jednostki), a wywiewa 24500 m’/h
(tacznie dwie identyczne jednostki). W okresie nocnym ilos¢ powietrza ulega zmniejszeniu o 50%.
Rooftop Lennox Baltic - BHKO60ND bedzie wyposazona w filtry powietrza zewngtrznego i
powrotnego, wymiennik krzyzowy, nagrzewnice wodna, wentylatory nawiewny i wywiewny z
bezposrednim napedem w potaczeniu z ptynna regulacja wydajnosci (falowniki) oraz wbudowany
fabryczmie uklad automatyki, sterowany mikroprocesorem, z pulpitem sterowniczym z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym (jedna jednostka pracuje w trybie nadrzednym druga w trybie
podrzednym)

Przewody:

Zastosowano izolowane przewody o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowane]
uktadane na $cianach i w przestrzeni zabudowy np. z karton-gipsu.
Elementami nawiewnymi beda nawiewniki wirowe dalekiego zasiggu, a elementami wyciagowymi
w hali beda kratki z przepustnicami. Zastosowaé izolacj¢ z welny mineralnej 30mm na folil
aluminiowej. Kanat czerpny zaizolowa¢ welna mineralng 50mm na folii mineralne;j.

Regulacja instalacji:
Regulacja rozdziatu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstgpna przez przepustnice
kanatowe, dokladna przez przepustnice przy nawiewnikach.

Automatyka i sterowanie.
Wydajnosé wentylatorow -
Wydajnos$é¢ wentylatora - cykl pracy - dzief / noc bedzie przelaczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka rooftop’a pozwala na ustalenie

tygodniowego programu pracy.
Udziat powietrza zewnetrznego do 100%.

Regulacia temperatury.
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Regulacja temperatury bedzie realizowana przez zmiang temperatury powietrza nawiewanego,
centrale pracuja w trybie temperatury powietrza wyciagowego.

Funkcje automatyki:

- Utrzymanie odpowiednie] temperatury w pomieszczeniach przy pracy automatyki urzadzenia w
funkcji temperatury wywiewy sterujacej

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu przy pomocy czujnika kanalowego w przewodzie

nawiewnym,
- Przetaczanie trybu pracy wentylatorow (zegar).
- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe nagrzewnicy — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewricy.
Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawdr trojdrogowy zostaje otworzony catkowicie, zostaja
wyltaczone wentylatory i zamknigte przepustnice powietrza zewngtrznego 1 wyrzutowego.
- Analogowy czujnik zabrudzenia filtréw powietrza.
- Analogowy czujnik pracy wentylatora.
Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z fabrycznie dobrana automatyka i oprogramowaniem
Oprogramowanie centrali pozwoli na spetlnienie w/w wymagan dotyczacych sterowania praca
centrali. Program uzytkowy systemu moze ulegaé modyfikacji w trakcie eksploatacji instalacji w
zaleznosécei od potrzeb uzytkownika.
Przy podlaczeniu przynajmniej dwéch jednostek, rooftop’y moga pracowaé w nastgpujacych trybach:
Tryb 1 - Pelny tryb urzadzenia nadrzednego / podrzednego (Master/Slave): urzadzenie nadrz¢dne
steruje wentylacja w pozostalych urzadzeniach i przesyla swoje nastawy oraz wartosci temperatury 1
wilgotnosci w pomieszczeniach.
Tryb 2 - wartosci temperatury i wilgotnosci z urzadzenia nadrzednego: urzadzenie nadrzedne
steruyje  wentylacja w pozostalych urzadzeniach i przesyla do urzadzen podrzednych
wartosci temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach. Urzadzenia podrzedne maja jednak wiasne
nastawy.
Tryb3 - drednie wartosci temperatury i wilgotnosSei z urzadzenia nadrzednego: urzadzenie
nadrzedne steruje wentylacja w pozostalych urzadzeniach i przesyla do urzadzenn podrzednych
srednie wartosci temperatury i wilgotnodéci w pomieszczeniach. Urzadzenia podrzedne maja
jednak wlasne nastawy.
Tryb 4 - wartosci temperatury 1 wilgotnosci z urzadzenia nadrzednego: wrzadzenie nadrzedne
steruje  wentylacja w pozostalych urzadzeniach 1 przesyla do urzadzen podrzednych
wartosci temperatury 1 wilgotnoéci w pomieszezeniach. Urzadzenia podrzedne maja jednak wlasne
nastawy i niezaleznie steruja wentylacja.
Tryb 5 - srednie wartosci temperatury 1 wilgotnosci z urzadzenia nadrzednego: urzadzenie
nadrzedne steruje wentylacja w pozostalych urzadzeniach 1 przesyla dourzadzen podrzednych
Srednie wartosci temperatury i wilgomosci w pomieszczeniach. Urzadzenia podrzedne maja
jednak wlasne nastawy i niezaleznie steruja wentylacja.
Tryb 6 - urzadzenie nadrzedne steruje chtodzeniem/ogrzewaniem w pozostalych urzadzeniach:
wszystkie urzadzenia pracuja niezaleznie, za wyjatkiem wlaczania trybu chlodzenia/
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ogrzewania), ktéry jest narzucany przez urzadzenie nadrzgdne.

Tryb 7 - Wszystkie urzadzenia pracuja niezaleznie, jedno urzadzenmie peli funkcje rezerwowa
1 jest wlaczane automatycznie, jesli ktore§ =z pozostalych zostanie wylaczone z powodu
awarii.

Tryb 8 - tryb z przelaczaniem urzadzenia rezerwowego : tak jak tryb 7, przy czym urzadzenie
rezerwowe jest zmieniane automatycznie w kazdy wtorek. Ponadto, warto$¢ temperatury /
wilgotnosci zewnetrznej przesylana do wszystkich klimatyzatorow albo moga by¢ usredniane dla
wszystkich urzadzen, albo pochodzi¢ z urzadzenia nadrzednego, co pozwala na zastosowanie
jednej stacji meteorologicznej dla calego obiektu.

2.2.7. Instalacja N4/W4.

Dane ogélne:
Instalacja N4/W4 obstuguje mala sale¢ gimnastyczng, sklada si¢ z jednej jednostki Rooftop
Lennox Baltic - BHKO60ND z odzyskiem ciepla - wymiennikiem krzyzowym, pompa ciepla,
TIAZrZEwnica.
Wyciag powietrza z najnizszej stref pomieszczenia (kratki tuz nad poziomem podiogi), nawiew z
najwyzszej mozliwej strefy
Wytworzenie podcisnienia w hali basenowej w celu zapobiezenia infiltracji powietrza na inne
pomieszczenia szkoty.
Rooftop w celu zmniejszeniu obciazenia na legary podtrzymujace dach zostal zlokalizowany
blisko sciany zewnetrznej.
Odzysk ciepta o wysokiej sprawnosci.
Urzadzenia wykonane ze stali ocynkowanej, taczniki ze stali nierdzewnej, termostatyczny zawor
rozprezny, przylacze serwisowe wyprowadzone na zewnatrz obudowy, izolacja w klasie ochrony
ogniowej (MO). W celu obniZenia kosztéw eksploatacji urzadzenie zawiera modut odzysku ciepla,
regulator CLIMATICS0. Rooftop zawiera nagrzewnice wodna, wylgcznik gléwny, ekonomizer.
Funkeje instalacji:

Instalacja N3/W3 bedzie pelni¢ nastgpujace funkcje:
a) - doprowadzenie powietrza zewnegtrznego w ilosci opowiadajagcym wymaganiom

higienicznym, stosownic do iloSei 0séb w pomieszczeniach lub wymaganych wymian
powietrza.
b) - utrzymanie wymaganych parametr6w powietrza t,, =20°C zima oraz t,, = 24°C latem. (Straty
ciepia przez przegrody budowlane pokrywa w calosci instalacja wentylacji)
¢) - w nocy w okresie catego roku instalacja ma pracowaé na I biegu z 1/2 wydajnosci .

Opis pracy instalacji:

Instalacja nawiewa 12000 m*/h (lacznie dwie identyczne jednostki), a wywiewa 11750 m’/h. W
okresie nocnym ilo$é powietrza ulega zmniejszeniu o 50%.
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Rooftop Lennox Baltic - BHKO60ND bedzie wyposazona w filtry powietrza zewngtrznego i
powrotnego, wymiennik krzyzowy, nagrzewnicg wodna, wentylatory nawiewny i wywiewny z
bezposrednim napedem w polaczeniu z plynna regulacja wydajnosci (falowniki) oraz wbudowany
fabrycznie uktad automatyki, sterowany mikroprocesorem, z pulpitem sterowniczym z
wyswietlaczem cieklokrystalicznym (jedna jednostka pracuje w trybie nadrzgdnym druga w trybie
podrzegdnym)

Przewody:
Zastosowano izolowane przewody o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej
ukiadane na scianach i w przestrzeni zabudowy np. z karton-gipsu.
Elementami nawiewnymi beda nawiewniki wirowe dalekiego zasiegu, a elementami wyciagowymi
w hali beda kratki z przepustnicami. Zastosowaé izolacje z welny mineralnej 30mm na folii
aluminiowej. Kanat czerpny zaizolowa¢ welng mineraina 50mm na folii mineralne;.

Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wstgpna przez przepustnice
kanatowe, dok}adna przez przepustnice przy nawiewnikach.

Automatyka i sterowanie.
Wydajnosé¢ wentylatorow -
Wydajnoéé wentylatora - cykl pracy - dzien / noc bedzie przelgczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka rooftop’a pozwala na ustalenie

tygodniowego programu pracy.

Udzial powietrza zewnetrznego do 100%.

Regulacja temperatury.

Regulacja temperatury bedzie realizowana przez zmiang temperatury powietrza nawiewanego,
centrale pracuja w trybie temperatury powietrza wyciagowego.

Funkcije automatvki:

- Utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przy pracy automatyki urzadzenia w
funkeji temperatury wywiewy sterujace]

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu przy pomocy czujnika kanalowego w przewodzie

nawiewnym.

- Przelaczanie trybu pracy wentylatoréw (zegar).

- Zabezpieczenie antyzamroZzeniowe nagrzewnicy — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy.
Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawor tréjdrogowy zostaje otworzony catkowicie, zostajg
wylaczone wentylatory 1 zamknigte przepustnice powietrza zewnetrznego i wyrzutowego.

- Analogowy czujnik zabrudzenia filirow powietrza.

- Analogowy czujnik pracy wentylatora.

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z fabrycznie dobrana automatyka 1 oprogramowaniem
Oprogramowanie centrali pozwoli na spelienie w/w wymagan dotyczacych sterowania praca
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centrali. Program uzytkowy systemu moze ulega¢ modyfikacji w trakcie eksploataciji instalacji w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

2.2.8. Instalacja N5/WS5.

Dane ogélne:
Instalacja N5/W35 obejmuje nast¢pujace pomieszczenia: maszynownig, podbasenie. W zwigzku z
tym zastosowano centrale wentylacyjng z wymiennikiem krzyzowym, kitéry odzyskuje cieplo,
catkowicie separujac strumienie powietrza (nie przekazuje wilgoci)

Funkeje instalacji:
Instalacja N5/W35 bedzie petnié nastgpujace funkeje:
a) - doprowadzenie powietrza zewnetrznego w ilosci opowiadajacym wymaganiom
higienicznym, stosownie do ilosci os6b w pomieszezeniach lub wymaganych wymian
powietrza, usuniecia pary wodnej,
b) - utrzymanie wymaganych parametréw powietrza t, =20°C. (Siraty ciepla przez
przegrody budowlane pokrywa w catosci instalacja co)

Opis pracy instalacji:
Instalacja nawiewa 1000 m*/h, a wywiewa 950 m*/h
Centrala wentylacyjna Lennox Ecoair KIME 4 bedzie wyposazona w filtry powietrza
zewnetrznego i powrotnego, wymiennik krzyzowy, szczytowa kanalowa nagrzewnicge wodng,
wentylatory nawiewny iwywiewny oraz wbudowany fabrycznie uklad automatyki, sterowany
mikroprocesorem, z pulpitem sterowniczym z wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

Przewody:

Zastosowano izolowane przewody typu ,spiro” i o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej
ocynkowanej ukladane na scianach i w przestrzeni stropu podwieszonego.
Elementami nawiewnymi i wyciagowymi w pomieszczeniach beda kratki z przepustnicami.
Zastosowaé izolacje z welny mineralnej 30mm na folii aluminiowej. Kanal czerpny zaizolowaé
welng mineralng 50mm na folii mineralne;.

Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji bedzie 2 etapowa - wsigpna przez przepustnice
kanaiowe, doktadna przez przepustnice przy nawiewnikach.

Automatyka i sterowanie.
Wydajnos¢ wentylatoréw -
Wydajnos¢é wentylatora - cykl pracy - dzien / noc bedzie przelaczany przez program czasowy
ustalany przez uzytkownika w zaleznosci od potrzeb. Automatyka centrali pozwala na ustalenie
tygodniowego programu pracy.
Udzial powietrza zewnetrznego 100%.
Regulacja temperatury.
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Regulacja temperatury bedzie realizowana przez zmiang temperatury powietrza nawiewanego.
Aby to umozliwi¢ grzejniki instalacji c.o. nie beda wyposazone w automatyczne glowice
termostatyczne.

Funkcie automatyki:

- Utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przy pracy automatyki centrali w
funkcji temperatury nawiewu sterujacej, obejsciem (by-passem) wymiennika krzyzowego i
sitownikiem zaworu tréjdrogowego nagrzewnicy wodne;j.

- Utrzymanie min. temperatury nawiewu przy pomocy czujnika kanalowego w przewodzie
nawiewnyrn.

- Przelgczanie trybu pracy wentylatorow (zegar).

- Zabezpieczenie antyzamrozeniowe nagrzewnicy — termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy.
Przy spadku temperatury ponizej 5°C zawor trdjdrogowy zostaje otworzony catkowicie, zostaja.
wylaczone wentylatory i zamkniete przepustnice powietrza zewnetrznego i wyrzutowego.

- Sygnalizacja zabrudzenia filtrow powietrza.

- Sygnalizacja braku przepltywu.

Centrala wentylacyjna bedzie dostarczona z fabrycznie dobrang automatyksa i oprogramowaniem
Oprogramowanie centrali pozwoli na spelienie w/w wymagan dotyczacych sterowania pracg
centrali. Program uzytkowy systemu moze ulega¢ modyfikacji w trakcie eksploatacji instalacji w
zalezmosci od potrzeb uzytkownika.

2.2.9. Instalacja W6

Dane ogélne:
Instalacja W6 — instalacja ta sklada siez dwoch wentylatorow dachowych TFER firmy Systemair
Wé6.11 W6.2 —wyciag z WC

Funkcje instalacji:
Instalacje beda mialy za zadanie usunaé powietrze z WC, przewidziano wyciag z WC - 50m3/h,
pisuar - 30m3/h, w przypadku polaczenia pomieszczenia o roéznych funkcja tj. WC + natrysk
(pomieszczenia dla niepelnosprawnych) przewiduje sie 100m3/h

Opis pracy instalacji:
Instalacja W6 wywiewa lacznie 670 m’/h. Pracuje w ciagu dnia z wydajnoscia 100%, w nocy
moze by¢ wylaczona. Powietrze wywiewane bgdzie ponad dach przez wentylator dachowy
ustawiony na podstawie dachowej. Nawiew z systemu N2 w ilosci zapewniajacej podcisnienie w
pomieszezeniu WC, kompensacyjny przez drzwi kratki w drzwiach. Instalacja W6 obejmuje WC
zlokalizowane na parterze i pietrze: damskie, meskie i dla niepelnosprawnych. Jako wywiewniki
przyjeto zawory wyciagowe. Dla wyeliminowania halasu zastosowano kanatowy tumik
akustyczny po stronie ssawnej wentylatora, a predkosci w przewodach nie przekraczajg 5.0m/s.
Wyrzut na dach poprzez szachty murowane.
Zastosowano:
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- wentylator dachowy, z kanatowym thumikiem hatasu

Przewody:
Zastosowano przewody stalowe typu spiro i o przekroju prostokatnym z blachy stalowej,
ocynkowanej z elastycznymi podejsciami do zaworéw. Kanaly prowadzone w zabudowie i
wyprowadzone nad dach.

Regulacja instalacji:
Regulacja ilosci wycigganego powictrza z pomieszezen za pomoca plynnego tyrystorowego
regulatora obrotéw wentylatora i nastaw zaworow wyciagowych.

Automatyka i sterowanie.
Wydajnos¢ wentylatora -
Wydajnos¢ wentylatora - cykl pracy - dziei/noc bedzie przelaczany przez program czasowy
zegara tygodniowego, ustalany przez uzytkownika w zalezno$el od potrzeb za pomoca regulatora

wentylatora .

2.2.10 Instalacja W7

Dane ogélne:
Instalacja W7 obejmuje: pomieszczenia chemii.
Funkcje instalacji:
Instalacje bedq mialy za zadanie zapewniemie odpowiedniej wymiany powietrza w okresie
korzystania z pomieszczen. Instalacje zapewnia 10 krotng wymiang¢ powietrza w pomieszczeniach
nie zaleznie od tego przebywania personel] techniczny obstugi basenu. Powietrze kompensacyjne z
korytarza bedzie naptywac przez otwory w drzwiach zewngtrznych.
Wentylator posadowiony na podstawie thumiacej PTL -200
Opis pracy instalacji:
Instalacja W3 wywiewa 300 m*/h. Instalacja pracuje przez calq dobe ze stata 100% wydajnoscia.
W instalacji zastosowano wentylatory dachowe:
- wentylator dachowy kwasocdpomy Dak-200 (Uniwersal).
W magazynie podchlorynu sodu powietrze bedzie usuwane w proporcji 50% spod stropu oraz
50% bezposrednio znad podiogi.
Instalacja usuwa powietrze na zewnatrz budynku.
Przewody:
Przewody wentylacyjne nalezy wykonac¢ z PCV lub winiduru.
Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powieirza w instalacji przez przepustnice przy wywiewnikach i firmowe
(Uniwersal) regulatory obrotéw wentylatorow (przelaczanie liczby par biegundéw silnikow).
Automatyka i sterowanie.
Zestaw rozruchowy i regulator obrotow.
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2.2.11. Instalacja WS.

Dane ogolne:
Instalacja W8 obejmuje: pomieszczenie sauny.

Funkcje instalaeji:
Instalacje beda mialy za zadanie zapewnienie odpowiednie) wymiany powieirza w momencie
zakonczenia korzystania z pomieszczen. Instalacja ma za zadanie wyrzucenie powietrza z sauny
do basenu. Powietrze kompensacyjne z korytarza bedzie naplywa¢ przez otwory w drzwiach
zewngetrznych.
Wentylator $cienny Systemair K100
Opis pracy instalacji:
Instalacja W6 wywiewa maksymalnie 100 m’/h. Instalacja pracuje w momencie uruchomienia
instalacji przez obstuge. Wykonanie poprzez reczny przelacznik wydajnosci pracy wentylatora. W
instalacji zastosowano wentylator scienny Systemair KV100.
Przewody:
Przewody wentylacyjne nalezy wykonac z PCV lub winiduru.
Regulacja instalacji:
Regulacja rozdzialu powietrza w instalacji przez przepustnice przy wywiewnikach i firmowe
(Uniwersal) regulatory obrotéw wentylatoréw (przelaczanie liczby par biegunéw silnikéw).
Automatyka i sterowanie.
Zestaw rozruchowy 1 regulator obrotow.
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3. WYCIAG Z OBLICZEN.

» Obliczenie odparowania w hali basenowej.
(Odparowanie wody obliczono w/g formuty VDI 2089)
W=gA(ps-p) gh
& = 20 - basen publiczny
A;= 288 m® - basen
A;=0.2 (288) = 57,6 m” - pow. mokra posadzek

pe3p = 37,78 mbar, prag = 33.6 mbar,

i

. Odparowanie z basenu rekreacyjnego
W, =20x 288 (37.78 - 0.55 x 42.41) = 83257,9 g/h
. Odparowanie z pow. mokrej (26°C)
W2=5x57,6(33.60-0.55x42.41)=2959,1 g/h
. Odparowanie z atrakcji wodnych
W;s = 0 g/h — basen plywacki, brak atrakcji
4. Calkowita ilos¢ odparowanej wody

[}

[F8

2=091,217 kg/h

V =2/ Xy X)G =91,217/(14,96-9)1,175 =13 228 m’/h.
Dobrano:
centrale wentylacyjna o wydajnosci ~13 500 m’ /h / 13 700 m’/h, typu DanX 7/14 XWP, prod.
firmy Dantherm S/A.
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4. WYMAGANIA I ZALECENIA.

4.1. Wymagania przeciwpozZarowe,

Budynek potraktowano jako jedna strefa pozarowa. W zwiazku z tym nie przewiduje si¢ zadnych
klap ppoz oraz izolacji przeciw pozarowej. Izolacja cieplna przewodow i kanatéw wentylacyjnych
wykonana z welny szklanej sklasyfikowanej jako materiat niepalny prod. Gullfiber.

Wszelkie podwieszenia 1 zamocowania kanaléw i urzadzen wentylacyjnych w stropie stalowe.

4.2. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zapewniono wlasciwe odstepy i przejscia do obshugi zaprojektowanych urzadzen oraz ostony na
napedy urzadzen.
Zaprojektowano wentylacje maszynowni i podbasenia..

4.3. Wymagania sanitarno-higieniczne.

Magazyn chloru i magazyn pH i koagulantu:
- Zapewniono 10 wymian powietrza na godzing.
- Wlaczniki reczne wentylator6w umieszczono na zewnairz przy drzwiach wejsciowych.
Dane -
Caly budynek:
- W trybie nocnym ilo$é powietrza wentylacyjnego zaplecza basenowego ulegnie zmniejszeniu o
ok. 50%.
- W hali basenowej przyjeto przewage powietrza wywiewanego - podcidcnienie.
- W salach gimnastycznych przyjeto przewage powietrza nawiewanego — nadcisnienie.
- Wyrzutnie powietrza i wentylatory dachowe zlokalizowano w odlegtosci ponad 10 m od czerpni
powietrza.
- Czerpnie i wyrzutnie powietrza zabezpieczono przed przenikaniem wody deszczowe].
- Kraty czerpni i wyrzutni zabezpieczone siatka przeciw gryzoniom.
- Przewidzie¢ rewizje w kanalach , rewizje umiesci¢ w sposéb umozliwiajgcy dostep w celu
czyszezenia do nastepujacych w przewodach urzadzeniach:
- przepustnice, nagrzewnice, ttumiki halasu prostokatne, filtry, wentylatory
kanatowe (dwie strony)
- klapy pozarowe, thumiki hatasu o przekroju kolowym (z jednej strony)
Wielkos¢ rewizji dostosowac do wielkosei kanalu :
- rewizja 300x100 do kanaldéw prostokainych o obwodzie do 600mm,
- rewizja 400x200 do kanaldw prostokatnych o obwodzie do 1800mm,
- rewizja 500x400 do kanaléw prostokatnych o obwodzie do 4400mm,
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- rewizja 600x500 do kanatéw prostokatnych o obwodzie do 8000mm,

- rewizja jako zdejmowana zaslepka dla kanatéw okraglych o d < dn200mm,
- rewizja 300x100 do kanatoéw okraglych o $rednicy od dn200mm do dn280,
- rewizja 400x200 do kanatdéw okragtych o srednicy od dn280mm do dn500,
- rewizja 500x400 do kanatdéw okragtych o Srednicy od dn500mm do dn900,
- rewizja 600x500 do kanatéw okraglych o srednicy od 1000mm,

- wszystkie kratki montowane na kanatach w wersji umozliwiajacej
demontaz / montaz , aby umozliwi¢ dostep w celu czyszczenia kanatu.

4.4. Wymagania ochrony akustyeznej i przeciwdrganiowej.

Jako dopuszczalne maksymalne przyjeto nastepujace poziomy hatasu w pomieszczeniach:
- hala basenowa, sale gimnastyczne - 55 dB
- pomieszczenia zaplecza szatniowo-natryskowego i sanitarne - 45 dB
- pomieszczenia techniczne - 65 dB
Do izolacji akustycznej i przeciwdrganiowej przewidziano:
- wentylatory w centralach fabrycznie zabezpieczane przeciwdrganiowo, a same centrale posiadajg
cianki izolowane weing mineralna o gruboscei 30 mm.
- kroécee elastyczne na polaczeniach central wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi.
- krééce elastyczme na polaczeniach wentylatoréw dachowych z przewodami wentylacyjnymi.
- thumiki akustyczne kulisowe na przewodach wentylacyjnych
- thumiki akustyczne dla wentylatoréw dachowych
- izolacje kanaléw wentylacyjnych z welny mineralnej i grubosci 30 mm od centrali wentylacyjnej
do najblizszego thumika.
- predkosci powietrza w przewodach oraz w nawiewnikach i wywiewnikach nie przekraczajace
wartosci normowych.
Przyjeto:
- w przewodach zbiorczych v < 5.5 m/s
- w kratkach nawiewnych podiogowych v < 1.5 m/s
- w szczelinach nawiewnych podiogowych v < 4.5 m/s
- w kratkach nawiewnych v < 1.5m/s

- w kratkach wywiewnych v < 2.5 m/s

4.5. Wymagania ochrony przed korozia.

Ze wzgledu na duza korozyjnosé srodowiska pracy instalacji wszystkie jej elementy nalezy
wykona¢ z materialéw odpomych na korozje.

Przewody instalacji W7 nalezy wykonaé z PCV, a wentylatory z podstawami dachowymi w wersji
kwasoodporme;j. '
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4.6. Wyvmagania izolacyjne.

Na przewodach nalezy wykonac izolacjg termiczna:

(Maty lamellowe z welny szklanej w ostonie z folii aluminiowej - typ 6411 Gullfiber lub plyty
wentylacyjne z welny szklanej. Izolacje nalezy w sposéb uniemozliwiajacy odspojenie izolacji od
kanahu.

- grubosci 50 mm na przewodach instalacji powietrza zewngtrznego w maszynowni.

- grubosci 30 mm na przewodach instalacji powietrza nawiewanego w podbaseniu.

- dodatkowo (ze wzgledéw akustycznych) 50 mm na odcinkach przewoddéw od central
wentylacyjnych do najblizszego thumika (lgcznie z thumikiem)

- na dachu kanaty zaizolowaé¢ np. Termasheet AluStucco gr.25mm — kauczuk powlekany folig
odporna na warunki atmosferyczne .

4.7. Wymagania w zakresie uruchomienia i odbioru instalacji.

Prébne uruchomienie instalacji nalezy wykona¢ w porozumieniu z przedstawicielami serwisu
technicznego producentow central wentylacyjnych dla uniknigeia przeciazenia iuszkodzenia
silnikéw wentylatorow.

Po uruchomieniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ilosci 1 parametréw powietrza.

Nastepnie nalezy dokonaé regulacji instalacji, dla osiagnigcia zatozonych w projekcie wartosci
wydatkdw 1 temperatur.

Regulacje przeprowadzi¢ dwuetapowo:

- regulacja wstepna - przy pomocy przepustnic na przewodach glownych

- regulacje doktadna - przy pomocy przepustnic przy nawiewnikach

Podczas probnego uruchomienia nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é dziatania poszczegoélnych urzadzen i

automatyki.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE.

»Branza architektoniczno-budowlana.

W zakres prac budowlanych zwiazanych z instalacjami wentylacyjnymi wchodza:

- przebicia otwor6éw w przegrodach budowlanych.

- posadowienie kratek nawiewnych podiogowych

- obudowa $ciankami maskujacymi przewodow i szachtow wentylacyjnych zgodnie z ustaleniami
migdzybranzowymi.

- posadowienie podstaw dachowych pod wentylatory dachowe i wyrzutnie dachowe.

- murowane szachty (od stropu basenu do dachu czgsei mieszkalnej) wentylacyjne pod wyrzutni¢
oraz pod wentylatory wyciagowe.

- kanal nawiewny w podbaseniu w obudowie np. z karton gipsu o odpornosci ogniowej przegrody.
Zabudowa kanatu do klapy ppoz — zgodnie z wytycznymi na rzucie podbasenia.

» Instalacje cieplne

- doprowadzenie czynnika grzewczego do nagrzewnic wodnych w centrali wentylacyjnej N1/W1,
N2/W2, N3/W3, N4/W4, N5/W5.

- pokrycie strat ciepta budynku przez przenikanie i utrzymywanie zalozonych temperatur
w pomieszczeniach zaplecza basenowego, przez instalacj¢ centralnego ogrzewania. Hala
basenowa oraz sale gimnastyczne ogrzewana powietrznie w 100% przez instalacj¢ wentylacyjna.

- doprowadzenie czynnika pod nagrzewnice strefowa Systemair VBR 40-20-2 dla pomieszczen
szatni (moc ok. 2kW).

» Instalacje elekiryczne.

- Doprowadzenie energii elektrycznej do szaf sterowniczych central wentylacyjnych : N1/W1,
N2/W2, N3/W3, N4/W4, N5/WS5.

- Doprowadzenie energii elektrycznej do silnikow wentylatoréw dachowych: W6, W7.

- Doprowadzenie energii elektrycznej do silnika wentylatora kanatowego do sauny: W8

- Zapewnienie o$wietlenia w poblizu central wentylacyjnych.

- Doprowadzenie energi elektrycznej do nagrzewnic stefowych elekirycznych — Systemair
CBM160-2,1

» Instalacje automatyki

- Centrale wentylacyjne instalacji N1/W1, N2/W2, N3/W3, N4/W4, N5/W5 beda fabrycznie
kompletnie okablowane. Przy montazu nalezy tylko wykonaé polaczenia paneli sterujacych z
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centralami. Ponadto nalezy zamontowaé zawory regulacyjne z silownikami do nagrzewnic

wodnych.

- Szafa sterownicza dla wentylacji znajduje siew maszynowni zgodnie z Projektem Instalacji
Elektrycznych

- Instalacje kanalowe i dachowe nalezy wyposazy¢ w automatyke sterujaca zalecang przez
producentow urzadzen wentylacyjnych. Zasilanie i sterowanie nalezy wykona¢ w oparciu o projekt
branzowy instalacji elekirycznych. Dzialanie instalacji automatycznej regulacji powinno by¢

zgodne z opisem zamieszczonym przy omawianiu poszczegdlnych instalacji wentylacyjnych.

» Instalacje wod-kan.

- Odwodnienia w poblizu central wentylacyjnych w celu umozliwienia odpltywu grawitacyjnego
skroplin.
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6. ZESTAWIENIE URZADZEN.

Lp Nr urz. Nazwa urzadz. rodz mat. Jed. |Mosé Charakterystyka Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
Niwl centrala wentylacyjna z szt. |1 DanX XWP 7/14 prod.
wymiennikiem krzyzowym i Vw=13700m3/h Dantherm
pompa ciepta Vn=13500m3/h dokfadne
Karta katalogowa urzadzenia | 9ane tech--
w zatacznikach dostavca
Kilimawent
Sp. zo.0.
‘Warszawa
843-63-48
N2W2  |centrala wentylacyjna z szt. |1 Lennox Ecoair KLMES prod.
wymiennikiem krzyzowym Vn=5540m3/h Lennox
dodatkowa nagrzewnica Vw=4770m3/h
kanalowa Karta katalogowa urzadzenia
w zalacznikach
N3W3 Rooftop, odzysk ciepla, szt. |2 Lennox Rooftop Balic prod.
pompa ciepia, nagrzewnica BHKO060ND Lennox
Vn=12500m3/h
Vw=11750m3/h
Karta katalogowa urzadzenia
w zalacznikach
N4W4 | Rooftop, odzysk ciepia, szt. |1 Lennox Rooftop Balic prod.
pompa ciepla, nagrzewnica BHKO060ND Lennox
Vn=12000m3/h
Vw=11750m3/h
Karta katalogowa urzadzenia
w zatacznikach
N3W5 centrala wentylacyjna z szt. |1 Lennox Ecoair KEME4 prod.
wymiennikiem krzyzowym Vw=1000m3/h Lennox
dodatkowa nagrzewnica Vn=950m3/h
kanatowa Karta katalogowa urzadzenia
w zalacznikach
Wwé.1 Wentylator dachowy szt. |2 TFER 315 230V/50Hz, Systemair
W6.2 kompensacyjny z WC + FRT moc 0,330 kW/ 1,43A
+LDC TFER 160 230V/50Hz,
moc 0,077 kW/ 0,34A
W7 Wentylator dachowy szt. |1 Wdc/s20 moc 0,250 kW Metalplast
wyciagowy z pom . chemii
Podstawa dachowa
Zestaw rozruchowy
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W8 Wentylator Scienny szt. |1 KV100M 230V/50Hz, moc Systemair
wyciagowy z sauny 0,024kW/0,11 A
NG Nagrzewnica kanalowa z szt. |1 Nagrzewnica VBR 40-20-2 + | Systemair
akcesoriami N2 sterownik AQUA230T +
sitownik MVT4 +
zawor VMT1 +
czujnik temp. TGK330
NGE Nagrzewnica kanatowa szt. |4 Nagrzewnica CBM 160-1,2 + | Systemair
elektryczna z akcesoriami DTV500 OEM
N2
tlumik akustyczny szt. |2 1500x800x2000 Trox
prostokatny kulisowy N1/2/5 XSA300-200-3-PF
W1/2/5
thumik akustyczny szt. |1 900x400x2000 Trox
prostokatny kulisowy N2 XKA300-150-2-F
thumik akustyczmy szt. |1 80x400x2000 Trox
prostokatny kulisowy W2 MKA200-200-2-F
thumik akustyczny szt. |2 300x300x1500 Trox
prostokainy kulisowy N5 W5 XKA200-100-1-F
thaimik akustyczny szt |1 150x150x1250 Trox
prostokamy kulisowy W6 MSA100-50-1-PP
thumik akustyczmy szt. |1 300x250x1250 Trox
prostokatny kulisowy W6 MSA200-50-1-PF
thumik akustyczny szt. |2 1500x600x2000 Trox
prostokatny kulisowy N1 W1 XSA300-200-3-PF
thumik akustyczny szt. |12 1525x900x1500 Trox
prostokatny kulisowy N3W3 MSA200-105-5-PF
N4 W4
Szczeliny nawiewne N1 mb |41 Typ Menerga 3x8 mm Typ.Menerga
Zawor nawiewno/wywiewny |szt. |1 Dn 100 Smay
KE/KK :
Zawoér nawiewno/wywiewny |szt. |19 Dn 125 Smay
KE/KK
Zawor nawiewno/wywiewny |szt. |3 Dn 200 Smay
KE/KK
Kratka wentylacyjna KOz |szt. |13 625x325
przepustnica + ramka mont.,
w wyk na kanal spiro
Kratka wentylacyjna ALWT |[szt. |4 1225x825 Smay
aluminiowa z przepustnica i
ramka mont.
Kratka wentylacyjna ALWT ([szt. |4 825x625 Smay
aluminiowa z przepusinica i
ramka mont.
Kratka wentylacyjna ALWT |szt. |5 125x75 Smay
aluminiowa z przepustnica i
ramka mont.
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Kratka wentylacyjna ALWT |szt. |51 225x75 Smay
aluminiowa z przepustnica 1
ramkg mont.

Kratka wentylacyjna ALWT |szt. |21 225x125 Smay
aluminiowa z przepustnicg i

ramka mont.

Kratka wentylacyjna ALWT |szt. |38 325x75 Smay
aluminiowa z przepustnica i
ramka mont.

Kratka wentylacyjna ALWT |szt. |6 325x125 Smay
aluminiowa z przepustnica i
ramka mont.




NR Nazwa Kubalurs Naw Wyc TloSc wym. |Instalacia
1| 17|Hala basencwa 1755,735 13500 13700 7.80IN1W1
2 Sala Gimnastyczna 4283,00 25060 24500 5,B2|NSW5S
3| 45|Maia Sala Girnastyeena #2070,60
4 F7B
5 Kiatka schodowa, komunikaca
B Komunikaca
7 wistralap
] B
E]

10

11 bufat

12 periierria

13 Szatnia 1

14 Nahte et

15 rzechowalnis wdzkdw 1

14 i

18 Przechowalnia wizkow 2

19f _15[Pom. Ratowaika 5 32 16 50 50 3,13[N2W2

20 16|Komunikacia 76,9 32| Z46,08 250 150 1,02 [N2wW2

21| 18|Pam. pomocnicze 10,6 32 33,92 30 50 1.77 | N2W2

22| 19

23| 20|Pom. tach, 3,2 3.2 10,24 30 2 93| NZW2

24] 21i{Kiosk 59 32 1B,68 =] 60 3.18|N2W2

25 zzirvl_aggyn 10.1 32| 323 50 250 7.74|NZWZ

26 Przedsionak #DZIEL/G | N2W2

zZ7 Przebieralnia 1A 14 3.2 44,8 460 8.93[N2W2

28 Przebierainia 1B 14 32 44,8 400 B5,53|N2W2

29 Natryski 10 3.2 32 500 15,63 | N2W2

30 Przedsionek

33

33

32 Komunikacja 2 18,1 3.2 57,92 0,00 N2W2

30 Przedsionek 4] 3.2 28,16 50 1,78IN2W2

34 Natryski

35

36 Przsbieralnia 2A

37 Przebieralnia 2B 14 32 44 B} 400 B,93[NZW2
[

3 Sauna 4 32 128 100 7.81iwa

24 om reiaks 10.5 32 336 100 100 2 96| N2w2

24 szainia 3 32 19.2 150 7.81[N2WR2

£ Przecsionsk 10 332 32 70

25 schowek 2.1 3.2 572 20 N2W2

38 Przedsionsk

35 o

40

41{ 3J8iKomunikacia

42{ 39|Pok. Nauczycieiski 18,8 3,2 60,16 D.00|N2W2
43| 40|Pok. Biurowy 12.2 32 38,04 70 50 1. 79IN2w2
44| 411Przedsionak sziani 3 32 96 50 521 [NawW2
45| 42|SzatnfalPrzebieralnia 155

46| 43[Nalryski

47 el

48

49

50 Szatnia/Przebieralnia , .

51| 48)5al cwiczen 50,8 3.2 162,56 500 370 3,08 N2W2
521 101{Klalka schadowa 13,5 3,2 43,2 50 1,16{N2W2
531 102 Komunikacis 517 32 165 44 S0 0,30INZW2
54| 103|Pok. Nauczycieiski 12,2 3.2 39,04 80 50 2,05|N2wW2
55| 104|Pok. Instrukiordw 12.5 32 40 80 50 2,00|N2wW2
56]_105|Magazyn 12.8 32[ 4098 50 1.22|NZW2
571 106|Przedsionek 1 11,52 50

58} 107|Szatnia z boks

59 i e ] ;

650 : .

61

62 e RN

112|8zatnia z boksami 2 3.7 600 100

64| 113 |Natryski 2445 32 7&4 600

65| 114|Wiatratap 3,1 32 89,82 50




WROVSTIWILY I SAY MM RALA S Yiva

JUMOUAZSDUL | DiUSsopod nwialzod N2t — iooplEs (faomsu pyafo,
TIXNNSAY YMZVN

sing poaucy i abw

B/

SIRMOOVYAD

j\)uﬁ% 84,/465 — 18 yapoin Dynuog czul Jbu

Illll\lll‘lp .
HZOMVHLS
X CB/9L01 8L ~ddEM npzs ferpig crw dbw
\ INVDIINOYd

S04 Helll WN AZMOLINY

YOOVVLINIM ~ AMMVLINYS IPOYIWISNI T
NG o
AZORYNOMAM = ONYIMOONE IMErGad —_
[
CC AU DYDIZ S O osepRy N ugnn il
o7 10 fomomonsnoy Alodzs INNIDS RAOLYIALNTA ¥ NG ANOLYIALNIM W INNAS RIOLY LN W INNHIS AMOLFIALNIM Vi -
obamopods Muowbog pDMOPNYaZI4 | DMOPNGZOY SPey 0 Craal 0 CPXGF O GFGE O
Mm:/k I %é?ﬁ %ﬁ_\c&, >¢§§2._5§}§ a%_m.i AR RS é,é__\,\,.,#ck »%&ﬁﬁ)@ : <“>2 ) AN ﬁﬁééﬁ ! A AR AR FNABARAY AN AARAAAAAS 1
—— e— _ — — - ) N . — T I I I I I S I E—— o] R — . - S - - I —— — - - - B -
| 1 | ! L { _l_ L
@ mw - o T ; _ 00G1=1 00£%00¢ Hwnjt
/ - __l S | \|\ ] | -, A o—m_ Nm_
(051009 _ 3 Bl I I R T
_H.,w _,.”,_ o _71.. a L o V N i B 7 111_41 a!l_i. \lm!. \\ ¢ _
\N_ [ = Py ca o] ™\ mﬂ_ N kY F dl S vl : — 1 . ; ]
P = 00a%a01 1 - . = o = - —F [ - - ]
nfzmo e = B = = / S N / 0OZ=1 00§X00GY HwmL - C ]
| . - .
[
__meo% : : L _ < | _ ﬂ_ﬂm._‘l.\m_ - - ] I C—
00BA00% y - L = s L A Ehm—— 00900g1 _ (09%00G1 o DO@*00G1 \N_ e T o =
E— 00940051 d A I T A o o
- A0 0061=1 DOEXQ0E fLml G
S 00100 Tz
. [ 12y
P 4fcwpsz
0G02=1 008*005) ywoy | ‘ _ _ - —
1 |/ a = ; M
—_— 000Z="] 0R9XD0SY iyl il\m_ _ A
o — _ L n[2imey .|\N_ 0fzHe IllﬂD ¢ w,A!_
— - T I - — e gcwcﬂﬁu _ “ofzfiay o olzpnay i 19 - EST—=
/ olzimay " __mnegn <
. . = . ‘ _ _ N |52
©ogpp _ —— LIRS i aaaaaa |
(R mm_yw,w_\ﬁ . N N s R _ r\\\, S=
£ ! “ . [ N cwonge 00F¥OSH . T0R052 I
Kl y/eunze B e fguiizg P / { A __._ P: T _ , . I
000ZX0007 DHOWZIA Doy : e : — - — , | _ I 1K [/ 0[ZR)zE T
£] g0zv0G! 191¢ 1/ewnzs Dlzmsy . Dlzingy N TOFEF | _— plzpay : . — - ~
0E405p {/emozy! — U/gWnze ; i . mg\m_ 0G| 1 00ex0%E D]zEy o ¢
4||L. WA A Fl 0074005 000Z=1 009¥00S1 Haung) pal < i " . : — 1z} i
DI i ] ofzihay S | < e -
: 2| Tee T-pazupee] I I%00% olwey gt
' . Z R foiget | PR onieg %0 Tl !
— — — — E— — e — — | a— ———Hfrwonz - “HE e 2 — - - e —t e — — -
5700 Pz DOROSE LS -
plzmay (y
. Y | oo 0y ,
/ " 0080051 & e A m.ﬁ_ D
. {0SK05E 059058 , %
- - - . . , , - : z _ .s Cpx082 _ |
_ ) s [ \\\\ \m H ' T - T - -
: |
ofzjn DjZHay : |\E 7
A WAVE . A i _ L . Slzuay - : . . -
ofzIma : = / -
o o o _ 0GDa0sL R Z0G1%0051 DE1¥0051 i I : R R — e — e e
/ Q054058 TR
ra ™ =] : T = /7 1™ 1 — ) ! 2 R
7 L) I 1 \_L \\ s (o T [ "i_ ! R
Em;mmﬂ.\m 051%006] awod » pyusndazyy 7
08ztp \ e N
A
T iy
TIETE
‘Dlumay \m
I
olzmay
{xisxo0
0G10nE
||H
vy
olzway |
B - - - - - -
\_ b
olme
_4 (A
Of#*09¢ pa
\m ofzmay
Wy
plzme
- oy
1K
N
pfzmay |
aﬁm
s
_ w %En - - - - o
B oA
oizmay
o{zmay \m
1i/En0
)
Z._;J —
=
?V & Y/cwg B 7
00a+o0e : ‘ . _ .
008%Q08 0BG, —
00a05e AT
009%055
002058 07008 005005 -
E] _ _ W 7 Q0w /0505
g = g g T i g
ol ZiMay nlzimay nlzinay olzmay plzinay) bizay| blzmay ‘ olzmay olz|way ol2)8m) tfzmay olzmay . o2y Djzeay ofzpay pfeimay olz|kay ofzimay DizIK3Y oy ofzgy ofzay b2y D2y 0fzuney olumay olzimay njziMay ofzmay




oLV

VA NI _ ¢ CSAN N - AN Yl

0223)dDX § nuasDy nitizod e — Hanpuan oomsur pyafold
THNOSAY V2N

_ . ” ' v T T " "
% sfing poaay zur b
SIWMOSYYO

S\Q B/BE — 15| yepoym pinung ru i
THZOMYYLS

W\ QLA EL ~ e opIg feziyg o sbw

@ NV Y

S0 Wil MM AZHOLNY

1 YPOVTALNIM — JWLNYS 370V IVISHI
| YINYHG

H FN ;><:Q/t>} - Dzﬂ.soa:m H _H.:G,,_g,

co i :_EN@_ ol _umosvm N :;,__,_,.

g7 Iu [amomoispod Aloyzs
sbamopiods muawbas omopngaz Zid 1 nmopngzoy

AT

[P

.
-

/Ewng)
X

1

=

=

R

—
pos

}

.

DL

£

i ++

."_mm__u@w.
X
® ‘w
%
X
&%%NF
|

8zpo[pod ¥ 00Z¥O0E( 19 s_

i)
i %Emﬂjﬂu i

i hYAYd

-

=
E]
tgl

LA

=k

4
i I,

i+

&/wgg
'L pAEA

_

++
T
T+

1+
T
Tt

it
X
e

fuip

gy

o

1/ cuog

inJ!l:._ 4

111111111111

X

Hl [ H ==
A H
E—— g e e
7

H
H [

\\\\\.\L‘_ I_

) Y0GE BU 0S74

uind _uwmm %a _Ao:mmmanmmg&

Ui
] ‘H //,.ﬁ &“. ‘ .
feHA "\

i W] ufcun
SET

lllllllllllll

\g

7 e

RN TE_BE sgs/@% \

azpofpod & (57e00E toM)

obakolfanp 835_353 o0p  nuagog: — 8&@& g

Zpojpod W 0DEXISE OMO

c_m_;mm :\nE&mm::%mr T

SN

WW/

1

\8% 0z 1| [nlzmay ,._ ]!_WV\\ wm_%m_

ﬁ / , dm:_ , ™ Y
| W . . g B \

ﬂﬂqmm%w N;u\)

:.::_1;_@:&

1 —H G
_J LIXGTE

_. -
L_E_  QDEXOGE

2]

U

zgmog%,
T
sgpom] 1]
sz‘lm%zxs 3

Gp  nugsny ndiz
O7ZX0zz  Toozs| Qiokoun

rrczand | 11

+
g

cZsxtz9t | |

Ju/p

i%ffE
)
|
— T
|
B

(1=
g
ES
SIDELMA
_ llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

—— prm——, s \l]f \!..1,4 T e

lffil[ip“ug;u

.LJ —_— W — —_—

A

rlJll\. R /FI\\

OO0

e O —_—

1 N A

e s S e S S

T

}\J\l}rt\lj

1|nr}\|lrﬂ\]|l \IJ\"iI\L]j

LT L

f1|\xtd|:l|\rﬂl:|l

e —— e

o (SR e

I
I
i s
I

I/ 6=0p WG WIGKD DUNGINDY DURZOTS

——— e . ——— —, a—— — —— ——

e, —— —_— —m— e - — e, —_— —_— —— S

HuumufaAuufaqrgmu;:ﬂ \

i MJ

1..!.:1 —e ——e, DS —— e e e, r——e, .|lJ i

\F(FCFfthﬁﬁﬂh

\Irﬂ \|.|J.J \\J o A e s

p{tfﬁﬁfLﬁ}imj:

e et el T e e

fflJi\ T e e e e e fflll

——, j— ——,

NI )]

.II{\!flnl.k\.rl{

oo

T

—— - J[fﬂh\ltl.f]\ ==,

DSIZRe)s

= .ILEJ|“

Islipais |
. . R

DYSIZpals



T v T v Ql.ﬁ ...., N\_ T
WIOPEIMY | T SAY MM WIS VG
(watesdg phu wiozad) Ruproadiz I
oAmopods ps awaizod inzi - daopieas daopisty prafodd
TIMNNSAY VIV
x V 34104 postay pur
SIWMOZYMAD
.\N\\.M% G27065 — 15| yepogy pyeumg cwu B _ - , ,
| W
—_ UZOMYS H _ | |
. W.@m\i& —ddi | ojzs feroy qui fiue % _ , m
N AMVIMERONS | _ | |
i
{
!
Siddoe Wl MM AZHDINY i “
“ {
|
VOOV VLM~ JNeV_IRVE ArDYTIYLSNI u |
PZNVHE u _
—— ’ i —— f “ _
AZOMYNOMAM — ONVIMOANG  DHEPGHd [ __\ = = T e ———eenon e — e — , e -
' _ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e et - —— . e —— - et e e i mam o ——— o e ek e e e e ma e e e e a7 ——
Goou DDz ¢ 25000y ugnT o | A, - o L L o - o o o o . . e O - . I —_— N e - S ——— —_—
e iy 7 7] T 7 ! AT e e e e e —— i, — e L e e o
& m_ RN R AR AR AN AR (PABRERAAN A, ﬁE Wy AR JOE LN IO }%5»5%5%&2?4&?%%&%@@2%%a__W, e ) VO A I“
97 U [amowmoyEpod ApeyEg i , ’ I e - L - D . o o ~ - - B o - e, m - . - e - |
obamopods mLawbasg cMopnaazly | DMOPNYZoY B e _ : e — —— — T —— e — R i — — — - - _ , w "
| : ] ] feuns| N I N i T 1
& — ool - _: e 0 xL‘NIJ B e - | T ) m |
7 W _ y/ewy AN , : E
& _ __mm 12 $um i _ _A.m%ﬂ. l,: . _ g &g &1 = _
1 T = ] | v : = X...rw... M
|| [ 1 E 01 S01] * vl C01] 7 % |
e Youns _ ke 1 ro T _ e — , T 2 |
Ea e .. , | _ e, Al . . |
[ N\ /] A - Wi - *
W« " - , ” T “ “ S 1_; < ”
—= | o g |
& S/ - _ | o g § B e |
- 7 - ] ” ] 007D ] _ . o : |
= __NMED% T | __uh_ﬂemmw _ _ , ..mgls _ | 5 i |
LIEE _ GG L _ _ - oGeL || . _
HlE 0 . ! L , - i I
= 1KHAAR _ L ey L E oo |
w3l A | - i | | T I e _
e | | _y/pung | o - = i S |
& _ _Imuﬂﬁlv_ awm E T , Lo o - o _
2 _ _ L] m hqﬂv ” _ _ _ S e = _
= ) R HOJ|SUDY) DjOI I - t <5 ]
o o i e o o M, | GEIA /@FN W “ 1'0 U 400 ¢ 1D0IAZIp K OMDR|SUDL) DION L B mr“: o M _
- ks [ _ = A : |
. : | k! _ =
1Tt S Y 1 i e L |
> ) I — D[z S {151 i I —
ot | 0 -0t —00l ] | _ = =A001400T — i : M |
w A | TR A ﬂ_s o v : L \WLME __{-1onnl : _ e - P<%ﬁ§ - = A ﬁ\‘l = _
< | i =T /W : ; : = m e . : _ T : : — i : : : : 2 i
< i A " T i - - . e pa SN _: £ ! 4 4_ Il _._\_n 008 V | | | , \D | , _ ] =
E * S J.m v ofzmay DONOS! gz | T Im_m_H.‘W\ . M _ __\meﬁnm _ " | ozl ‘ _ _ ‘ M u
g Ll i B i SN L I | L Moo m e s : S - o - | I D .
s | | [ Lo _ 4 o R - _ o e R e - —— e e o . —
: ;n_”.m ” , | Bfikey | e Ly v —r // g e = !
4 — | rc|\ﬂ L IS B N Ia) : |
> : , Y . m _ . _ —— &
M0y —— 021k e , ; - = . o B A " N AN AN -1 ,
=4 L , | ﬁ_ﬂ — e pae ™ R Z |-G |- ol IKE: 00+ + = V
=1 oogrof{g oo %L A : _ T = |
| ool ; | S —HA - E——— — = ——— 1 == - e _
.......... o =] ~ l.- — - o - ofaRai[aop DIORoy|IpR 0p  fiugsng nuioizod Brj° — e ABSROLDT WOYIAUaR ap — FRSDq _mam_m& wm_ _.aln_ od B acrHnce on - azpojpod A (OCX0ST sa M !
i azpojpod 4 OCKOOE 1M 274022 P0Z8 Aupwoing ) 020X072  ones Alnwos Hpojpoc W (GLAQCE 190 ’ - , xm _
m Gl 4] 104 _
O. & & M _
<. — vt |
: —_— — | — ; A A A T T BT e o WO LR BKORT DR RS (IR RO e
= i , I . : =
- e I S e - R U . N VR R I - e r . N R S N I B —— I —— S —_— - - - —_
= L i - »
i ﬂ KR _ R DR T R A T R T
& B I B ' - m — o[
o & = e : ﬁ G74¥G20 DROBAN DT g
— = e —_— —_— e —_— ERa— ————— — — —_— —_— —_— e s - S _— — ——— - ——— chakup Blopjfesop Muasoq nuigizedpo— 3 Emam—— 1 = — = —— W - e 1 P e o - ) \
i B — — = O072402¢  Wiozs Aioaginy N = = [ e
- : > B, R - 3
> e
= b < >
& s i =
L B [ 7]
2 , _ _ " qztGzgL omolibpdn bIEY = < =
/M GZGE7) oAbtk ojory ; 5 D_Ea TIINGS E-j Q;Na m_ﬂ&j e?gj 2?5 ’ & E
: 3 AT ¢ 4 =
AN\ - . N1 | us 0y + ff_.,- . us N g B
e i ; Bbyopod zauid amsfazsg : i sﬂ \ﬂ ) 1 oo %\ = & =
= . i LULR %ﬂ T h %\ 0 _ foge : = = 2
5 P . (0 k / E\ > < =
z \oor e , ~~ ‘ / i = -
,W T [ Ny [ . I I e — RN S — AT === : -
| 2 - o o - e 08 A B R A S S I - — ——— e — . & —— — — e = =
K , be % Lo
w 2U0(szZ JoMys A|njemog o b G16-Y0S - G1h=208 SIE-Y08 ole-708 M\
5 i foupal A Ak (Fukzoy Auniog fasgly po tosouzaz M iguio g gy ypozanin foblals] 7DROUOWEPY < , A =
<] 1oy # nbbiopod A soMjo | arlogs & som)0 Agp PRzsyamed Jokip b ;m W
= g op ozsydmod 1 gojsALIONM JgKI0 AiEIENO4 & 5 \.
o ooziown Asblass gnAojuoUIapy ) (oupsf # #ifq {furkzay dupiag _amz PO {95030 A IOK0 G 40 = B \& =
E Bhiopod za2id oppslors Btyopod zad epsfaus foit . 15bi3pod A Jgmo | oidos3 w Jowo Kqo TRSEOS oig = i . Z
= ! 19§ {5ge op pkzsydmed | qnisdzingin 1oKi0 A|DjsHo Bhpad zazid w,_wt ! > w, o% . b
i yaozpun Asblaqns! ppRolUDLIAP7 ' ) w = _ M
N g '] <
= (oogaj ou Awopnqoz op  QOEXOSZI |DuDy \ M o W
w < M Ww / .\.!_l/ N,t
&y [ o2 \ ' \! =
: e . £ , o™ |)) £
2 3 : \ 4 =
; \\\ : R I | e =
- o w - T o - - - o - - __nuw_ﬁmushﬂ__% HpjouDy m___mw,mmmyﬁ_ﬁ_e .ﬂi m___wﬂ.owm.:nawm! - o - a - - w M \P W
,w nibppod Klome zezil moglazid dzig i e = mﬂm_ﬂ&_\ olzmay or. § &
= " Yonjijuan 50d ouniskaiogh op Kioayg / \\ i &3 s : =
[ o . ey T <
e . _ : - & 2
2 B < S
- 2N kr = ; <
: () ( O : i -
<l — N i H S0 £
: -
s — e = : =
m ™~ i & B
2l : = =
: . o 2
.H wm %]
5 = e _ =
[ S O Y I o — SN N A T :
= 7 - W W llomwala ou FAgpnqnz op  0GZAgGR ooy . =
= 7 / i = /// =
" - e
WA -~ - Nv_ W //l =
= - =
= / M, . - _ M ////
=] _ . o3 DU Anopngoz o % DuD < . : r
B B o g o WA, =  loowap o AapngDz op - (GZ4)5Q Inuey //
= fhiapod zoz:d agfony,f Bhiapod zozd ajagfezig M -t ~ :
3 ’ o Gbiopod zozid aslezs = : ———rre—Fm :
: . , : 794578 OASBbDAR DRy :
= 3 o )
= T L | i R TR
= M N 3 = i;. T & L L
s Vi ) b [T T [ = T =T e — S—] M PR - e —— — e — e —t —_ s ———— e || ] e e R =
B N } - = — == - — — B8 - -T_|_| +e T | INT T T T B Il I i I l I | 1 ’ . - ol e
: 055 | e A \ 0ise \ B I I _ I [ | B . s et T a3 | i | B o /
SR I N I s — - _ : vﬂ» e e i _ " o& _ T | - T B 1 _ - ] == G i
- ’ ' > 1l | | i 1l Il [
2 o K 0 A & I I U N /PN
_ _ b e b e e e ]
Ww \7 _ Ty om \\—lJ/ m N__.._mJ ”“Ww 111111 " |_
<] _708 - ]
; () s (et i , : |
< : |
- ) foupal m ftq (fukeay Aumiog feigyy PO pPSOLZODZ M _IONIO 3 |
= my foupal m @.5 (ke ﬁ%m fesgyy po a_umo_._%_cn_” h Ao ¢ ) ¢ ﬁ_cm__ " _wmz%on“ m__ B._..‘_zc __ adous » mw_;__m_ >_H__u nom_w% W JDUoRE R & _
& 10y nibipod A tgajo | axdeas A Jowje gD gosods A JCEOfER JKQ ! sloniuan 1od 059 ¢ JoWD TouoNfN 3 |
= Slonfwan pod (g ¢ 410 InYoN : e b e
= = [ _ m
= _ _ w
A = _ _
: : | |
/i ] ] | |
7] - . — iy ! . _ !
< : . £
b GpGzz) orobiadn ojosy GEKGZgL owobbd DI : _
5 , <
2 _
b . n
: | |
n T i - - : o o S 1 ) E e
| - —_  — — - — —— : n | | |
2] - 2 | !
-
< : . . - "
i i FAAN BN % R A Y e P A AN AR R R AN AV R AN A AR A A AN Y, T R R T T T e B B I P R B b B R o T B B R B F g R B e R S R R B A R N A B A B SRR T P R AR A S Y A BN AN R B T A A A B A A R A N T AR AR AR B A A AR AT B AR R AN A M W
| | e e e
2 nNM J— — [ —— [ — E— —€— —_— —— U — — Sl £ nv. S — N — [ — - —_ S — ——— | [
17 I U QR _ _
ARNAE 7 # |
‘ 4 _ V
i
“ ! _ _
| |
ﬁ _
| | |




aF-y .
WIOVIITEUMY | b SAy aN YIS ivg

GAAROLIOGS (D5 nyonp  nwioirad 1z — paoifjusa foomgsur 1yefoig
AIMNAISAY YMZW PPt T

(M) (M) ) (UN) ) (W) (HN) (V)

m % WHOIYHAO ) .
\é g/ /166 — 18 yapoyn oyung g 6w
7 NZAMYYS
i i\W_\%\EE ~dedaM pozs feroig caw b

VNI

SId00d i M AZHUNY k ' - ‘ ‘ . ‘ ‘

VW IALNIM — JNEYLINGS IrOVIVISHI

WENYHg
AZOMYNOYMAM — ONYIMOONE I3roxdd ST ‘ b ~ v ¥ ‘ ‘ k
S8 U PG T gy .Lwo_u_ow_ ._‘: __EE;._ A&Zv?l - T — —— _ S— S L ) - ~ B o . - - lxr‘ B B ) - ) ) | B B - ] . | ) ) -
g7 W [smompispoy Ajavzs B — — —_— ——
obemopods muswbag omopngazig CMOpNgZoy & ‘ — — V ‘ ¥ ‘

Awopraoz pf jousy|

?%33.% 1quDy

052171 051X06t ajuoid w FIUATL, 0521=1 05Z¥008 2juokl A M
_ ; —(y N R i

.\Lrlf.., o . L £ s 1
] T _ , R S e ! T o o o —_— . I o . - e "
A N_ Z v[ - Ww  _ ]_i 0 s T T o B | \_ - T _EerFT T T N o Llﬁ[ iT T T
" ii"\\\. WV» ‘ r
: | ‘ all 20!
~mgs] T i
= _ © 0913 :s_ue@g . . GicHIL Avoyaop ss_a@u _ —_— )
, : 09IV AMolanp Joypidiuop, — T R PTG PR RO TR TRRERN RS
%@\m _ I S B - - . ——— —_— .‘ - - N . L _ I - | . m _ —
M , ] 006¥006 M L m \W
T : ﬁ ; | | Sl T s L w\m_‘m [ ﬁ
A m Z — — —t— e _— — : —_— ———— — —_— _ - : — ~ — — ~——————obaoynp Diojojjuan-0p- NUASD] Mwolzed by F.W = ——— — —— — A — o _H g
) & I Qezxorg Wvzs Adowodny) iz 1
— ~al Q0006 . N g =
ﬂm /A/, gAE ng_ * n . . . Ak 3 N w
- _ b ” = = |_|\m_ B
v : A , A —l v 0051=1 opiezg) uny ‘ ; T B SR m
- , ) T < < :
r zHay I , ey m W 006%5251 W
: NA\\ ] , mals E 00005 &
= 2 5 g —— 5
W \hi/,/ —m : e —tm : et - : —1 — : N— —_— — e ———ry . ;x\.uml//,/ ”M 5 ofzay —_— w
. ﬁ’ W 7 ﬁ 0084 108 , / _ * e B L v m
. .. P u T T T
I i - e == = = e = = e - e 2 B —— el QRAGZG] s -
m m/m‘ Z vw - =1 | | S Y B S i I S _— —_— -_ S S —_ — S - —_ S - | 11» W — - - —— ——— —— — W 0061 =T 0DBXGEGH-utny) - 0B 0051=1 DOG¥GEG| AMuniL W
. = s / . g . " i Sl , e s
RS W ,,,/ﬂll.I_\\.\. L t T T ™ T T T T T T T T t T ol g T T A T ™ T A T T T ™Y T /tf_.mlt\\ FAKE W %@.\
I _ 4I1\m__.N§ — f2 g
= > 014 M m L -
. r T T H ¥ ] W
_ W ﬁ ; v L —— % ; W i I oo B
; .t
<] r4mpsrrreer——— ) N M
< TS _ . . :
M 0051=1] GOGGZRT ) 2 : . N M
- ™ o T W ' . - rr B -
w T W g J <
) & T ] E , ﬁ = T = P &
N, o~ T ™~ ey .,W o -, p - . . S
. W § . : e 0013 @ 00019 N\ )] 004# /éﬁC 0598 : _ —
A & Z vi[ - = - ——— I - —_— I - — e qoqle - —_ . - — | f _— S M-. — - S - S T = e M (/4052 (| DUbas BNz
. . = o~ \ , <
— WJ w - T I . £l . . " ™ . — - . ror ey . : — i W 5
A w ; _ _ o0 g | 00g)=1 ﬁ%ﬁ_ o 000l 7 - . %_I,sw\m w
T 1 3 N ! M e
W ! e =4
: - A :
M - 000JH00Z AP [T T e T W S . ) - = - o
T ™ g T T T T B % & ] T T v T Frd =t
= 00} X000} DHOYTZHA DI} {/cwooogz woyasp owpAy 007 [4pa0} okoIZi ojory o e _ e | VOO YRR BANEEED o0fi=1 oogrzsl Awn 00l \ 8 & g
W e A _v | ofihe] A E i T
| ogm o) o W { S N g B
S T T Ty T ﬂ T T T T T T ; T T T T " T ¥ , ,
S Q001 Solzihay 00018 = 5
o , S ot \ 5 e
N — W E A F S I . ,, L] B A e M - -
At 5 : g
S = — % , ] . L] ‘ ,.M & tfhokaja by AWoprqnz op QGZXGE |oUDY // =
W blhay HM W Ww
w _ —r ] qoce apie = w / £
I = = ™7 T T ¥ Y TT TT T T ™y % ] Mm
0091=1] Q0BXGES il 3 ; = {faowae ou Mapngnz op gOgHOGZ| owy B _ _ _ _ // W
B I T A .lef T laowgpe ou Awopnapz op  (GZH5Y oDy / A
_ — T~ o _ . 7
, _ : i ﬂ%zl\n. [ (0Ge ofzney _Ny
= ; T T Lh ' T i 5 W W “ < o
- o oo o A i o e . . - _ . I - . - - L L o 1 S - - - -
P e e - T T v T e e e e e [ e e - — T I ¥ ! 3
A M — . I , N - S . o . s i Bl _ E i . g o o - R S e g o 7l avise i v TR
T A N - . g <]
.. p M . — 1 T ™ TT /.fd.hl\ ‘N.
] i yy _ w
‘ . W Dlzwey u * “fzmay e A A _ e
ey ” 1 e
. , T -
/- 00d1=1 oorezg) Ay e 00S1=1 Q0BEzs ] ML ,
M 001006 | plzway | ,
& “ —
_ ﬁ \ | goeg7se 5
m/ oz DR g]\mga \K i
! s : 2
V 7 8 a g V iz - Ao . A M ﬁ w )
T W i th T
) <
i n i 1 B B - o o ) B N L N L
m Z - ) & o _ P - _ B 5
e W - s L]
&
k.
- :
¥ 13

! $§x§§§§§§é§gf§§§§4§&§§§§g}%§§§€%é%%{ggﬁgﬁggg§§§§.5%gg}gggéz%yg{%&gggﬂ%(ﬁ?%u%%z%%gwégégggggggggggééég%ggaM .
T : | :
m - _ L | . o e - L _ i ) N N L - - - ) - B S i B -
—_——— B ———e b 5 . e —_— ———— e e — B a— —_— —_— e — A _— + N
A/ o TR 7 i _ AT

() CORC M) () (1

N T P _—

/—-\~
~y
=
R

()

|
\
(

H% R H oy B B g [ A, ETEEEe. W




S

D

Siec

7isko

novantal

clyta Zelbetowa z izolacjy pwod
przrﬂq%'tpﬁ

QU S S Ry

Szezeling nawiewno

st

/
[/

| —

|

b F
I\

/ /'/
/

9,545,5

S
o

TN

~

39,5 |120,5
L
1 7
=
’ S AT ]

+—dowolnle—#

||

= 2 g g g
S = 7003600 é 5 = §
] \ N |
1500800 S 1 | l | l |
S 0] NENN «
1
§50x110G - 2
60021500 N T03:600 ]
EI/E iZjg ‘ ? J 1300
8041500 7005500 Revide —
650400 ! 1
ﬁ o E T o [T
E RSt
\ e ™~
8001500 H :J I | | | BO0X<00

§00x1500

1500x600

380550

900400

Rozbudowa i Przebudowa Segmentu Spartowsgo
szkaty Podstawows] nr 28

Lublin, ul. Radoscl 12, Dzigka nr 35

PROJEKT BUDGWLAND — WYKONAWCZY

RHNE ~ WENTYLACJA

AUTORZY MR UFR. POORIS
PROJERTANT:
mgr nz. Bfgze) Sralo WB,D,DA72]0/"35/’55( 7
SPRAWDZI: i
A ———

mgr inz. Danuta Glodel | 5p 59.4/78

OFRACOWAL :

mygr inz. Konrad Parys

NAZWA RYSUNKU:
Projeki instalacji weniylocji —
= przekrdf w moszynowni
~ datal montowania sIczelin nawiswnych

DATA: SKALA: NR ORYS: & AKTUALIZACJA:

AL s




|
!
190,70

nej

ARTUSIZACIA:

5000
A4
L

WENTYLACJA
5

107362 (,2

M
M bl e BN
,opZided oo
ARITY
CaY I R
[
HEUPR,
WEBFP~ /2
~ 9477

NROEYE: B

oc
[
SE | = i
- - 3 = o e
0., N (& =
£ . [ — a
Qi = %} ) = © & “
e 2| @ & E 5
Q. & sl w3 = =
s Sl I b = o b
T wm [ bl 3 M k= 2
o] — | = 2 4 £ £
o % 5 & &5
T 2 e | e i = & L=
{ oo S | ¢ <L E o P
[ — = o + =
B2 L ! LS = =
| = el — — o mm =] = [
| Ao P T = m._ 3oy = 5 S 5
T T o = = -2 e o5 Rl =t N
TN | E e 0 E E® B ¥ &
Pt pay ) .t =3 L o 2
\ j [N O o 3 “I =

przekraj wzdtuzny gursf sali gimnastyc

Pragert instalacji weniviasji —

SKALA:
1:50

WA RYSUNKU:

MAZ

e S - i SR I e - o . P R — R
[~r P ' ! [~ b v

|
_
[
|
e *7 _ .
\ | .
m i \T‘ s IR A A " R — g N E— | — T . — =
e & & _ T = —T= S
: AY - | _
- =— | i
R L R B B B A e R G B e R prew——— - *, ,_\.I,v
‘ e
P _ s | i
L 3 [ | ! n
|ﬁ \u _t!‘ O = - - - - T T T T T D A T 5 _ — . _ - - _lhlt.'
7 ~ —] ] B _ —
N o N
a\ +V + o~ -
4 | i
H ]
&
z |
_ e -
_ _ 7 7
L ~
_
B _ |
| ]
| _
! |
! ! —
ﬁ _
ﬁ _
7 _
_
fﬁ _
| |
7 _
| _
| _
; f [
"
[ | |
| ;
S A W
. i | .
A Ko S e I | | ;
Afﬂ — D e _ —_— _— _— ———— — I —_— i —_—r —_— _— -|_-A Fan
A el — [ ) w \
S f e
— ! ,ﬁ
|
i |
i
e 7
| |
|
{
|
o
| |
| |
J |
i |
i _ ”
" ,
_ 7
_ |
|
_ |
_ |
| |
| f
|
_ |
_ 7
| |
| |
| |
_ |
|
| |
|
! |
o _ | .
A [ , i
d _ffff u%aaa:w P [ e e I I [ [ P — _ [ . - R ||.N [
, / _ _ , \
7 m _ | e
| |
|
] |
_ |
|
| | A, *
| _
| |
7 _
| _
T , _
~ f
~ f _
-+ f |
| |
_
| |
f _
_
| |
_
fW _
| _
f _
_
| |
| _
f _
f _
, [
- ,* _ -
N R G S e _
(oo} = S S
. / T R | _ .
— R ——- | R
R | ! —
I | _ !
I ! _ (=
I | _ el
e 1 e o el I.t ! s
| ! =
W Iz =
| = i
_ 1= =
| _:/ =
I i ‘.
_ =5 DM
_ - =
_ = =
== =
“ |5 =
_ = +
o) |
o | |
m S S B S — ‘E;muuﬂ _ _
i % - __ _
il |
: I __ _
j I | |
; I ] i
B _l_||||||'|||| - T T 7
i S up Tl il o gl |
It L f f
I — : m
4 o) | I
I - I _
[ _ i _
_l,. pigpeipsaliipiibpeiipuntiiy 4 Spveliy nlihlk..l..!llil;& _
. 4 |
T , ! S
! o RS s [ I
m TEy : — T - —_ - - —— — Il S b —_ — | - |m - u
: J 1 S [ _ _
{ . - / / [ \7 “ i
/_/ / e
| \ |
Lo
. _ _
_
[
|
_
A
|
|
|
|
f
|
|

+ 0.0
-222

ﬁﬁu wycigqowe §225xB75

S - - - - - — (O S -

—

e o T D D D B T D O I e BNV
Lo 7 | A“

A R — L:l_uw — 11a H;v

e T R

YRR

e

S

|
|

-

|

|

3!me;25{}

|

I

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

1

|

|

|

304})4'1250

|

|

I

|

'S




WAQB-6226/03/1382/TR
n® 7059/332 :
11 stycznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

DANE TERMODYNAMICZNE (GRZANIEICHEODZENIE)

14

65.8

Catkowita moc termodynamiczna (bez wentylatora) kW
Parametry wewnetrzne 20/50 24750 Ti%
Parametry zewnetrzne -20/100 32750 Tl%
SwieZe powietrze 70 70 %
Parametry pow. zmieszaneqo 2.6/571 27 159.2 TCl%
Temperatura nawiewu 12.7 17.4 T
PARAMETRY GRZEWCZE (POMOCNICZE)
Moc (brutto) 89.4 kW
Wzrost temp. od wentylatora 55 kw
Moc (netto) 94.9 kW
Wazrost temperatury 221 T
Parameiry wody 70/50 T
Water ressure drop 228 kPa
Water flow 3.9 m3/h
GLOWNE DANE
llosc cbwodow 2
Typ sprezarki/Nr scrollf2
Czynnik chlodniczy R407C
PARAMETRY WENT. NAWIEWNEGO
Parametry powieirza nawiewanego 12500 m3/h
Sprez dyspozycyjny 216 Pa
Zespol napedowy (informacje) K12+NSR
Calkowita moc elekiryczna zespolu napedowego 55 kW
Predkosc obrotowa 1075 rpm
DANE ELEKTRYCZNE (WRAZ Z OPCJAMI)
Gléwne zasilanie elekiryczne 400V/I/50Hz  V/IP
Moc maksymalna 338 kW
Prad rozruchu bezposredniego 1572 A
58.8 A

Prad pelnego obciazenia

Zgodnie z polityka jakosci koncernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej bez panoszenia

odpowiedzialnosci z tego tytulu
1/4




WA08-6226/03/1382/TR
n® 7059/332:
11 stycznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

WYMIARY SAMODZIELNEGO URZADZENIA

Dlugosc Szerokosc Wysokasc Masa robocza
2293 2873 1225 1352
|| Dlugosc 2482 mim
b Szerokosc 2124 mm
|| Wysokosc 890 mm
Wymiary
| transportowe 2190x2124x890 mim
| Przebicie dachowe 2080x2090 mm
|| Masa 301 kg
B Calkowita masa
instalacyjna
L (urzadzenie + opgje) 1653 kg

Nie certyfikowany rys.

Zgodnie z polityka jakosci koncernu LENNOX, zastrze
odpowiedzialnosci z tego tytu u

2/4

ga sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji techniczne] bez poroszenia




WAD8-6226/03/1382/TR
n° 7059/332 :
11 stycznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

DANE AKUSTYCZNE
Zewneirzne (spekirum w pasmach ckiaw)
8000
63 Hz 125 Hz | 250Hz | 500Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ Lwa Lp
66.0 74.0 77.0 79.0 82.0 80.0 74.0 66.0 86.0 55.0
Spektrum dzwieku nawiewu (w oktawach)
8000
63 Hz 125Hz | 250Hz | 500H=z | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ Lwa: Moc akustyczna
59.0 71.0 79.0 83.0 84.0 82.0 78.0 70.0 89.0
Powrdt (spekirum w pasmach okiaw)
8000
63 Hz 126 Hz 250 Hz 500H=z | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ Lwa: Moc akustyczna
57.0 71.0 75.0 77.0 79.0 78.0 74.0 67.0 84.0
Lwa: Moc akustyczna
Lp; Cisnienie akustyczne w odl. 10m
Poziom cis. akustycznego mierzony zgodnie z standardem 1SO 3744

Zgodnie z polityka jakosci kaoncernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej bez ponoszenia
odpowiedzialnosci z tego tytu u

3/4




W _ -
A J52ITR ROOFTOP z pompa ciepla

11 stycznia 2008

1 x BHK 060 ND NSR

- Wycena

Wyposazenie standardowe
-ZgodnosE ze znakiem CE (dyrekdtywy PED 97-23)
-Obudowa ze stali alucynkowej
-Laczniki ze stali nierdzewnej
~Termostatyczny zawor rozprezny-/Sprezarka typu Scroll
-Przy acza serwisowe do pomiaru cisnienia ziebnika wyprowadzone na zewnatrz obudowy
-lzolacja w klasie ochrony ogniowej (MQ)
-Zaawansowany regulator CLIMATICS0

Zawiera:
1 x Jednostka podstawowa
1 x Powrdt pionowy, nawiew poziomy
1 x Ekonomizer + oslona czerpni
1 x Wywiewna podstawa dachowa (nawiew poziomy)
1 x Filtr F7/EU7Y z pre-filtrem EU4/G4
1 X Zestaw napedowy K12+NSR
1 x Nagrzewnica wodna (wysoka moc)
1 x Wylacznik glowny
1 x Analogowy czujnik zabrudzenia filtrdw i pracy wentylatorow
1 x Wyswietlacz "Komfort" DC50
1 x Modul edzysku ciepla (urzadzenia z nawiewem poziomym i

pionowym)

Opcje platne dodatkowo :
1 x Czuika dymu DAD
1 x Termostat p-ogniowy
1 x Czujnik jakosci powietrza

Zgodnie z polityka jakosci koncernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikadji techniczne] bez ponoszenia

odpowiedzialnosei z tago tytu u
414



WAO08-6626/03/1382TR KP
n° 247/431 :
11 stycznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

DANE TERMODYNAMICZNE (GRZANIEICHt ODZENIE)

-14

66.4

Catkowita moc termodynamiczna (bez wentylatora) kW
Parametry wewnetrzne 20/50 24750 Tl%
Parametry zewneirzne -20 /100 357150 Tl%
Swieze powietrze 70 70 %
Parametry pow. zmieszanego 2.6157 28.1/63.6 CTi%
Temperatura nawiewu 12.6 19 T
PARAMETRY GRZEWCZE (POMOCNICZE)
Moc (brutto) 113.4 kW
Wzrost temp. od wentylatora 55 Kkw
Moc (netto) 118,9 kW
Wzrost temperatury 275 T
Parametry wody 70/50 T
Water ressure drop 36.0 kPa
Waier flow 4.9 m3/h
GLOWNE DANE
llosc obwodow 2
Typ sprezarki/Nr scroll/2
Czynnik chlodniczy R407C
PARAMETRY WENT. NAWIEWNEGO
Parametry powietrza nawiewanego 12000 m3/h
Sprez dyspozycyjny 210 Pa
Zespol napedowy (informacie) K12+NSR
Calkowita moc elekiryczna zespolu napedowego 55 kw
Predkosc obrotowa ‘ 1090 mm
DANE ELEKTRYCZNE (WRAZ Z OPCJAMI)
Glowne zasilanie elekiryczne 400V/N/50Hz /P
Moc maksymalna 33.8 kW
Prad rozruchu bezposredniego 157.2 A
Prad pelnego ohciazenia 58.8 A

Zgodnie 2 polityka fakosci kancernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyiikacji technicznej bez ponoszenia

odpowiedzialnosci z tego tytutu
114




WAD8-6626/03/1382/TR KP
n° 247431 :
11 styeznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

WYMIARY SAMODZIEL NEGQ - URZADZENIA

Diugosc Szerokosc Wyscokosc Masa robocza
2293 2873 1225 1352
|| Dlugosc 2482 mm
|| Szerokosc 2124 mm
| Wysokosc 890 mm
Wymiary
|| transportowe 2190x2124x890 mm
. Przebicie dachawe 2080x2090 mm
|| Masa 301 kg
] Calkowita masa
instalacyjna
|| (urzadzenie + opcje) 1653 kg

Nie certyfikowany rys.

Zgodnie z palityka jakosci koncernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej bez ponoszenia

odpowiedzialnosci z tego tytu u
2/4




WAD8-6626/03/1382/TR KP
n° 247/431 :
11 stycznia 2008

ROOFTOP z pompa ciepla

1 x BHK 060 ND NSR

DANE AKUSTYCZNE

Zewneirzne (spekirum w pasmach ckiaw)

8000
63 Hz 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ Lwa Lp
66.0 73.0 77.0 79.0 82.0 80.0 74.0 66.0 86.0 55.0

Spekitrum dzwieku nawiswu (w oktawach)

8000
63 Hz 125 Hz | 250Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz HZ Lwa: Moc akustyczna
58.0 70.0 78.0 83.0 83.0 81.0 77.0 70.0 §8.0

Powrét (spekirum w pasmach oktaw)

8000
63 Hz 125 Hz | 250Hz | 500 H=z | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 H= HZ Lwa: Moc akustyczna
56.0 70.0 74.0 76.0 78.0 78.0 74.0 66.0 84.0

Lwa:; Moc akustyczna

Lp: Cisnienie akustyczne w odl. 10m

Poziam cis. akustycznego mierzony zgodnie z standardem 150 3744

Zgodnie z polityka jakosci koncemu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej bez ponoszenia

odpowiedzialnosci z tego tytu u
3/4




WA08-6626/03/1382/TR KP ROOFTOP z pompa ciepla

11 stycznia 2008

n° 2471431 :

1 x BHK 060 ND NSR

Wycena

Wyposazenie standardowe

-Zgodnosé ze znakiem CE (dyrektywy PED 97-23)

-Obudowa ze stali alucynkowej

-Laczniki ze stali nierdzewnej

~Termostatyczny zawor rozprezny /Sprezarka typu Scroll

-Przy acza serwisowe do pomiaru cisnienia ziebnika wyprowadzone na zewnairz obudowy
-lzolacja w klasie ochrony ogniowej (MQ)

-Zaawansowany regulator CLIMATIC50

Zawiera:

1 x Jednostka podstawowa

1 x Powrdt pionowy, nawiew poziomy

1 x Ekonomizer + oslona czerpni

1 x Wywiewna podstawa dachowa (nawiew poziomy)

1 x Filir F7/EU7 z pre-filtrem EU4/G4

1 x Zestaw napedowy K12+NSR

1 x Nagrzewnica wodna (wysoka moc)

1 x Wylacznik gléwny

1 x Analogowy czujnik zabrudzenia filtrdw i pracy wentylatorow
1 x Wyswietlacz "Komfort” DC50

1 x Modul odzysku ciepla (urzadzenia z nawiewem poziomym |

pionawym)

Opcje platne dodatkowo :

1 x Czujka dymu DAD
1 x Termostat p-cgniowy
1 x Czujnik jakosci powietrza

Zgodnie z polityka jakosci kancernu LENNOX, zastrzega sie prawo do dokonywania zmian w specyfikacji technicznej bez ponoszenia

odpowiedzialnosci z tega tytu u

414




Urzadzenie klimatyzacyjne

LEWNDX Y

CLIMACAL
Version 4.0.1 A;{tlrj 2.Al-1[U
6PI135DBQ3NTXAWK oha
uoégigﬁ':f AHU2 Kiient - Data
Numer oferty WAD7 Projekt - 2007-10-04
Dane techniczne
Wielkosc urzadzenia KLME 02 Obudowa
Przeplyw Powrdt/Nawiew 1000 / 950 m3/h Grubos¢ panelu 0,8mm zew./0,Bmm wew.
0,28/0,26 m3/s Wewn. Ocynk

Cisnienie zewn. 200/200 Pa Zewn. Malowany (RAL 3002)
Predkosc w pustej sekcji 1.2/1.2mfs Rama wxxNo Unit Frame
Typ urzgdzenia Jednostka wewnetrzna fzolacja Rockwool / 50 mm (KLME}

Wysokos¢ nad poziomerm morza

Om

8940x715

Jezyk dokumentacji Polski
T2=1100 [136kg) T1=800 (77kg]
i{=
| J?FEE% i 21]%|
1R [E Pt | &
AL A N ™
- a Pt N i _ I — 1
i mm [& [
K L I :
K L] | [d] | I
- 50

T2=1100

T3=1300 (125kg)

I 278

Widok z boku

Urzadzenie z ramg nosng

Masa catkowita: 341 kg

2400 [341kg)

1508



Urzadzenie klimatyzacyjne

CLIMACAL
Version 4.0.1 A;f{;?';”
6P135DBQ3N7X4WK
uoégﬂgziﬁ';e AHUZ Kilent - Data
Numer oferty WAOD7 Projekt - 2007-10-04
Powietrze powrotne
Sekcje transportowe 1 D ugosc: 800 mm Masa: 77 kg {Monablocik A120)
{1} Wiot powietrza
Powiefrze powroine Pe nowymiarowa przepusinica zewnelrzna - czo owa 630 x 410 mm
Max. przep . pow. 1000 m3/h Spadek ciSnienia 1 Pa Moment napedowy 4 Nm
0,28 m3/s
Akcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 400x650mm
(2) Filtr
Dane filtra Dane urzadzenia Hosc filtrow
Typ Filtr kasetowy Przep . pow. 1000 m3/h 287x592 1
Klasa filtra G4 0,278 m3/s
Powierzchnia czoowa 0,17 m2 Cisnienie koricowe 200 Pa
D ugosé filtru 48 mm Oblicz. strata cisn. 46 Pa
(3) Wentylator powroiny z Drzwi (Lewe)
Dane wentylatora Dane silnika Dane techniczne
Wielkosc ADH 180 L-R Moc 0,55/0,13 kW Przep yw powietrza 1000 m3/h
Standard Napiecie 3400V 0,278 mifs
topatki Whygiete do przodu Klasa ochrony IP55 Termo Straty ciSnienia 57 Pa
{zolatory Guma Kontakty (A31) Cisnienie zewn. 200 Pa
Predkosc obrotowa 1548 obr/min  Predkosc obrotowa 1410/680 obr/min  Cisnienie dynam. 17 Pa
Sprawnosc 47 % Prad pobierany 1,8/0.85 A Cisnienie ca kowite 274 Pa
Moc pobierana 0,16 KW Kod silnika 80-B3 0,55/0,13kW
Poziom g osnosci 63 Hz 126 Hz 250Hz 500Hz 1KkHz 2 kHz 4 kHz B kHz Razem
Lw obudowy 28 43 37 38 35 37 29 20 46 dB(A)
Lp* 11 26 20 21 18 20 12 3 29 dB(A)
l.w Powietrze powrotne 36 55 51 55 55 54 48 39 61 dB(A)
Lw Powietrza wywiew. 36 50 52 58 58 54 50 42 63 dB{A}
* cisnienie dzwieku obliczone dia wolnege pola w odleg 05ci 2 m
Akcesaria - 1x Klamki z zamkami
Sekcje transporiowe 2 D ugosc: 1100 mm  Masa: 136 kg {Monoblock 701)
{4) Odzysk ciep a xxxCzas dostawy wymiennika - 4 tygodniel
Dane odzysku ciep a Dane urzadzenia
Typ Wymiennik Przep . pow. 1000 m3/h
krzyzowy 0,278 m3/s
Materia AL Wilot powietrza 20150 Tl%R.H.
Predk. na wymienniku 1,3 m/s Wylat powietrza  10/98 T/ %R.H.
Rozstaw lameli 10 mm Moc ca kowita 5 kW
Sprawnosc 36 %
Spadek cisnienia 10 Pa
Akcesoria - 1x Ociekacz alu. - 1x Syfon

(5) Wylot powietrza
Powietrza wywiew. Otwarte czo o centrali 615 x 370 mm
Max. przep . pow. 1000 m3/h
(0,28 m3fs

Akcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 400x650mm




Urzadzenie klimatyzacyjne

LENNOX

CLIMACAL
Version 4.0.1 Agtl:Z.A[;’U
6PI35DBQ3IN7X4WK ona
L?énﬁi?f AHUZ2 Klient - Data
4 WAO7 Projekt - 2007-10-04
Numer oferty

Powietrze nawiew.

{(6) Wiot powietrza

Swieze powiglrze Pe nowymiarowa przepustnica zewnelrzna - czoowa 630 x 410 mm
Max. przep . pow. 850 m3/h Spadek ciSnienia 1 Pa Moment napedowy 4 Nm
0,26 m3/s
Akcesoria - 1% Ko nierz elastyczny 400x650mm
(7) Filtr -
Dane filira Dane urzgdzenia flosc filirow
Typ Filtr kasetowy Przep . pow. 950 m3/h 287x592 1
Klasa filtra G4 0,264 mafs
Powierzchnia czoowa 0,17 m2 Cisnienie koncowe 200 Pa
D ugosé filiru 48 mm Oblicz. strata cisn. 46 Pa
{8) Odzysk ciep a
Dane odzysku ciep a Dane urzgdzenia
Typ Wymiennik Przep . pow. 950 m3/h
krzyZzowy 0,264 m3/s
Obejscie (4Nm)  WIot powietrza -20/100 T/%R.H.
Materia AL Wylot powietrza  -4/23 T/%R.H.
Predk. na wymienniku 1,2 mis Moc ca kowita 5 kw
Rozstaw lameli 10 mm Sprawnosi 36 %
Spadek cisnienia 8 Pa
Sekcje fransporfowe 3 D ugosé: 1300 mm Masa: 128 kg (Monoblock 211D)
(9) Filtr z Zdsjmowalny pane! (Prawe)
Dane filtra Dane urzgdzenia llasc filtrow
(10) Nagrzewnica Przy gcza Prawe
Dane wymiennika Dane urzgdzenia Dane medium
Typ Wymiennik "A"  Przep. pow. 950 m3/h Typ Woda
Materia Cu/Al 0,264 m3/s Glikal 0 %
Predk. na wymienniku 1,8 m/s Wlot powietrza -9/28 T/% R.H. Wlot / wylot 80/60 T
Rzedéw/Obwodow 212 Wylot powietrza  20/3 T/%R.H.Przep yw 388 kg/h
Rozstaw lamel 2,54 mm Wsp6 cz. bezpiecz. 72 % Spadek cisnienia 2,4 kPa
Przy acza DN20 Zzewn. Moc cakowita 9,3 kW
Spadek cisnienia 25 Pa
{11) Wentylator nawiewny z Drzwi (Prawe)
Dane wentylatora Dane silnika Dane techniczne
Wielkosc ADH 180 L-R Moc 0,65/0,13 kW Przep yw powietrza 950 m3rh
Standard Napiecie 3x400V 0,264 mi/s
topatki Wygiete do przodu Klasa ochrony IP55 - Termo Straty cinienia a0 Pa
1zolatory Guma Kontakty (A31) Cisnienie zewn. 200 Pa
Predkos¢ obrotowa 1616 obr/min  Predkosc obrotowa 1410/680 obr/min  CiSnienie dynam. 15 Pa
Sprawnosc 46 % Prad pobierany 1,8/0,65 A Cisnienie ca kowite 295 Pa
Moc pobierana 0,17 kW Kod silnika 80-B3 0,55/0,13kW
Poziom g osnosci 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8 kHz Razem
Lw obudowy 29 43 38 39 36 37 29 20 47 dB(A)
Lp* 12 28 21 22 19 20 12 3 30 dB(A)
Lw Swieze powietrze 35 50 45 45 48 43 33 19 54 dB(A)
Lw Powietrze nawiew. 39 56 58 67 66 65 61 53 72 dB(A)

* cisnienie dZzwieku obliczone dla wolnego pola w odleg osci 2 m

Akcesoria - 1x Klamki z zamkami




Urzadzenie klimatyzacyjne

CLIMACAL
Version 4.0.1 Ag::j;:[lu
6PI35DBQ3NTX4WK
1? Zn?fczi?le AHUZ Kiient - Data
reaczenta WAD7 Projekt - 2007-10-04

Numer oferty

(12) Wylot Powietrza
Powietrze nawiew. 250 x 250 mm
Max. przep . pow. 950 m3/h
0,26 mi/s

Akcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 250x250mm



Urzadzenie klimatyzacyjne

LEANDX

CLIMACAL

Version 4.0.1 Aglti:;;/;l-slu
6PI35DBQANTX4WK
Oznaczenie .
. AHUZ Klient - Data
;r:r%izreor:'frty WAO7 Projekt - 2007-10-04
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CLIMACAL

Version 4.0.1 A;Ittlf'ozr'lglgu
BPI35DBQ3N7X4WK
Oznaczenie AHU2 Klient - Data
;[Lzlriezreor;:ﬂy WAD7 Projekt - 2007-10-04
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CLIMACAL

Version 4.0.1

6P135DBQ3IN7X4WK

Urzadzenie klimatyzacyjne

LENNOX

AHU1 - 2007.10.31.AHU
Strona 1

Oznaczenie
urzgdzenia
Numer oferty

AHUA1
WAO7-

Klient -

Projekt Centrale

Data
2007-10-31

Dane techniczne

Wiellkosc urzadzenia

6645/TR

Przeplyw Powrdt Nawiew

Cisnienie zewn.

Predkosc w pustej sekcji

Typ urzgdzenia

Wysokosé nad poziomem morza

KLME 04

47707 5640 m3/h
1,32 /1,57 m3/s

400 /400 Pa
23/28mls
Jednostka wewnetrzna
Om

Obudowa
Grubosé pansiu
Wewn.

Zewn.

Rama

Izolacja

Jezyk dokumentacji Polski
T2=1400 (3ddkg) T1=000 (146kg)
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Widok z boku

Urzadzenie z ramg noéng

Masa cafkowita: 686 kg

0,8mm zew./0,Bmm wew.
Ocynk

Malowany (RAL 9002)
xxxNo Unit Frame
Rockwool / 50 mm (KLME)



Urzadzenie klimatyzacyjne

CLIMACAL AHU1 - 2007.10.31.AHU
Version 4.0.1 Strona 2

6PI35DBQ3N7X4WK ona

Oznaczenie AHU1 -
- Klient - Data

urzadzenia WAOD7- .
Numer oferty 6645/TR Projekt Centrale 2007-10-31
Powietrze powrotne
Sekcje transportowe 1 D ugesd: 900 mm Masa: 146 kg {Monablock A120)
(1) Wilot powietrza

Powietrze powroine Pe nowymiarowa przepustnica zewnelrzna - czoowa 8930 x 610 mm

Max. przep . pow. 4770 m3/h Spadek cisnienia 5§ Pa Moment napedowy 8 Nm
1,32 m3i/s
Akcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 600x950mm
{2} Filtr
Dane filtra Dane urzadzenia liosc filtrow
Typ Filtr kasetowy Przep . pow. 4770 m3/h 287x592 1
Klasa filtra F5 1,325 m3is 582x592 1
Powierzchnia czoowa 0,52 m2 Cignienie koncowe 200 Pa
D ugoesc filtru 48 mm Oblicz. sfrata cién. 155 Pa
{3) Wentylator powrotny z Drzwi (Lewe}
Dane wentylatora Dane silnika Dane techniczne
Wielkosé ADH 250 L-R Moc 2,2 kW Przep yw powietrza 4770 m3/h
Standard Napiecie 230/400V 1,325 m3/s
topatki Whygiete do przodu Klasa ochrony IP55 Termo Straty cisnienia 230 Pa
Izolatory Guma Kontakty (A31) Cisnienie zewn. 400 Pa
Predkosé obrotowa 1640 obr/min  Predkos¢ obrotowa 1430 obr/min  Cisnienie dynam. 97 Pa
Sprawnoscé 59 % Prad pobierany 4.8 A Cisgnienie ca kowite 727 Pa
Moc pobierana 1,62 K Kod silnika 100-B3 2,2kW
Poziom g osnosci 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Razem
Lw cbudowy 46 55 49 44 49 51 45 37 58 dB(A)
Lp* 29 38 32 27 32 34 28 20 41 dB({A)
Lw Powietrze powrotne 54 67 63 61 69 68 64 56 74 dB(A)
Lw Powietrza wywiew. 56 65 67 66 72 69 66 59 76 dB(A)
* cisnienie dzwieku obliczone dla wolnego pola w odleg osci 2 m
Akcesoria - 1x Klamki z zamkami
Sekcje transporiowe 2 D ugoéc: 1400 mm Masa: 344 kg (Moncblock 701)
{(4) Odzysk ciep a xxxCzas dostawy wymiennika - 4 tygodnie!
Dane odzysku ciep a Dane urzadzenia
Typ Wymiennik Przep . pow. 4770 m3/h
krzyzowy 1,325 m3/s
Materia AL Wilot powietrza 22/50 T/%R.H.
Predk. na wymienniku 2,5 m/s Wylot powietrza  6/100 T/ %R.H.
Rozstaw lamaeli 10 mrm Moc ca kowita 34 kW
Sprawnost 44 %
Spadek cisnienia 70 Pa
Akcesoria - _x Ociekacz alu. - 1x Syfon

(5) Wylot powietrza
Powiefrza wywiew. Otwarle czo o cenirali 920 x 615 mm
Max. przep . pow. 4770 m3/h
1,32 m3fs

Akcesoria - 1x Ka nierz elastyczny 600x950mm:
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Powietrze nawiew.

(6) Wiot powietrza

Swieze powisirze Pe nowymiarowa przepusinica zewnefrzna - czoowa 930 x 610 mm
Max. przep . pow. 5640 m3/h Spadek cisnienia 7 Pa Moment napedowy 8 Nm
1,57 m3/s
Akcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 600x950mm
(7) Filtr
Dane filtra Dane urzgdzenia Hosé fifirow
Typ Filtr kasetowy Przep . pow. 5640 m3/h 287x592 1
Klasa filtra F5 1,567 m3/s 592x592 1
Powierzchnia czoowa 0,52 m2 Ci$nienie koncowe 200 Pa
D ugosé filtru 48 mm Oblicz. strata cidsn. 168 Pa
(8) Odzysk ciep a
Dane odzysku ciep a Dane urzadzenia
Typ Wyrniennik Przep . pow. 5640 m3/h
krzyzowy 1,567 m3/s
Obejécie (4Nm}  Wiot powletrza -20/100 T/%R.H.
Materia AL Wylct powietrza  -2/19 T/%R.H.
Predk. na wymienniku 3 m/s Moc ca kowita 34 kW
Rozstaw lameli 10 mm Sprawnosc 44 %
Spadek cisnienia 84 Pa .
Sekcfe transportowe 3 D ugosé: 1400 mm Masa: 197 kg {Monablock 211D)
{9} Fiitr z Zdejmowainy panel (Prawe)
Dane filtra Dane urzgdzenia llosc filiréw
{10) Nagrzewnica Przy gcza Prawe
Dane wymiennika Dane urzgdzenia Dane medium
Typ Wymiennik "A"  Przep. pow. 5640 m3/h Typ Woda
Materia Cu/Al 1,567 m3/s Glikol 0 %
Predk. na wymienniku 4 m/s Wiot powietrza -7124 Tl%R. H. Wlot / wylot 80/60 T
Rzedow/Obwodow 218 Wylot powietrza  22/3 TI%R.H. Przep yw 2509 kg/h
Rozstaw lameli 2,54 mm Wspd cz. bezpiecz. 0 % Spadek cisnienia 3,4 kPa
Przy geza DN25 Zzewn. Moc cakowita 60,5 kw
Spadek cisnienia 108 Pa
(11) Wentylator nawiewny z Drzwi (Prawe)
Dane weniylatora Dane silnika Dane techniczne
Wielkosé ADH 250 L-R Mac 3 kW Przep yw powietrza 5640 m3/h
Standard Napiecie 230/400V 1,567 mafs
Lopatki Wygiete do przodu Klasa ochrony IP55 - Termo Straty cisnienia 367 Pa
Izolatory Guma Kontakty (A31) Cisnienie zewn. 400 Pa
Predkoscé obrotowa 1815 obr/min  Predko$c obrotowa 1430 obr/min  Cisnienie dynam. 136 Pa
Sprawnosé 59 % Prad pobierany 6,48 A Cignienie ca kowite 903 Pa
Moc pobierana 2,39 kw Kod silnika 100-B3 3kW
Poziom g osnosci 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz Razem
Lw chudowy 48 56 53 48 51 54 48 40 61 dB{A)
Lp* 31 39 36 29 34 37 31 23 44 dB({A)
Lw Swieze powietrze 54 63 60 53 61 60 52 39 68 dB(A)
Lw Powietrze nawiew. 61 72 77 75 82 82 80 73 87 dB(A)

* cisnienie dZwieku obliczone dla wolnego pola w odleg osci 2 m

Akcesoria

- 1x Klamki z zamkami
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{12) Wylot Powietrza
Powietrze nawiew. 400 x 400 mm
Max. przep . pow. 5640 m3/h
1,57 m3/s

Alkcesoria - 1x Ko nierz elastyczny 400x400mm
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Size 74 Signature
WINTER
SPECIFIC FAN POWER
Output Total for the unit 3911 Jim3
DEHUMIDIFYING CAPACITY
Dehumidification rate 130.2 I/h
DIMENSIONS AND WEIGHT
Width 1900 mm
Height 1920 mm
Length 5795 mm
Weight 1794 kg
PRESSURE DROP Supply Extract
Input Air volume 13500 13600 ma/h
Output Cross-flow heat exchanger 250 266 Pa
Heatpump 64 85 FPa
Dropcaicher 22 22 Pa
By-pass damper 15 Pa
Mixing box BB 20 21 Pa
LPHW Heating cail 89 Pa
F5 Bagfilter (I=535/600) 173 Pa
Initial pressure drop (96) Pa
Final pressure drop (250) Pa
Damper 21 Pa
F5 Bagfilter (I=535/600) 172 Pa
initial pressure drop {95) Pa
Final pressure drop {250) Pa
Damper 20 Pa
Dynamic pressure loss 128 226 Pa
Total internal pressure 6872 726 Pa
External static resistance 450 450 Pa

2.1.16
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Project Lublin SP28 Page 2
‘ Date 10/27/2007
AHU danX Time 10:17:47
Size 7n4 Signature
FAN Supply Extract
Extract Belt driven B/C centrifugal fan
Supply Belt driven B/C centrifugal fan
Output Total pressure 1122 1176 Pa
Fan rpm 2522 2563 rfm
Fan efficiency 70 71 %
Power absorbed ai fan shaft 6.00 6.28 kw
Transmission efficiency 95 85 %
Power absorbed at motor shaft power 6.30 6.60 kw
Motor duty B.0/2.2 8.0/2.2 kw
Motor rpm 3000/1500 3000/1500 m
Motor efficiency 83 83 %
Motor full load current 15.5 15.5 A
Motor voltage 3 x 400 3x400 \Y
Temperature increase motor 1.1 1.2 oC
Fan pulley diameter 170 170 mm
Motor pulley diameter 150 150 mm
Belt length 1532 1532 mm
MIXING BOX BB
Input Incoming temperature, supply air -20.0 °C
incoming relative humidity, supply air 99.0 %
Incoming temperature, exhaust air 30.0 °C
Incoming relative humidity, exhaust air 55.0 %
Fresh air percentage 30 %
Output Qutgoing temperature, supply air 8.3 °C
Outgeing relative humidity, supply air 100.0 Ya
Outgeing temperature, exhaust air 15.9 “«C
Outgoing relative humidity, exhaust air 100.0 %
CROSS-FLOW HEAT EXCHANGER
Input Incoming temperature, supply air 8.3 °«C
Incoming relative humidity, supply air 98.0 %
Incoming temperature, exhaust air 30.0 °C
Incoming relative humidity, exhaust air 55.0 %
Output Face velocity Supply Air 29 m/s
Face velocity Exhaust Air 3.0 mfs
Temperature efficiency 63.3 %
Cutgeing temperature, supply air 22.0 °C
Qutgoing relative humidity, supply air 41.0 %
CQutgeing temperature, exhaust air 18.9 °«C
Heat recovered 61.5 kW
Condensate 15.68 ka/h

2.1.16
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HEATPUMP
Compressor size MTZ 64
Voltage 3x400 v
Winter
Supply Incoming temperature 22.0 °oC
Inlet relativ humidity 41.0 %
Outgoing temperature 33.0 °C
Outgoing relativ humidity 218 %
Condensing temperature 45.1 °C
Heating capacity condenser 498 kW
Power required 9.5 KW
COP 5.3
Extract Incoming temperature 18.9 °C
Inlet relativ humidity 100.0 %
Qutgoing temperature 15.9 °C
Qutgoing relafiv humidity 100.0 %
Evaporation temperafure 12.5 °C
Cooling capacity evaporator 40.8 kw
LPHW HEATING COIL
Air volume 13500 ma/h
On coil air temperature 220 °C
Off coil air temperature, design 36.1 °C
Off coil air temperature, max. output 38.9 °c
Water temperature, in 70.0 °C
Water temperature, retumn 40.0 °C
Water flow rate 0.63 ifs
Water velocity 0.2 m/s
Hydraulic pressure drop 0.3 kPa
Heat output, max. 79.2 kw
Heat output, design 58.3 kw
Frost protection No
Number of rows 3
Connection size 1% inch
SOUND POWER LEVELS
Frequency band 63 125 250500 1k 2k 4k 8k Tot
Supply air side:
Surroundings 78 73 70 66 62 64 54 44 dB 70 dB(A)
Fresh air 81 77 77 78 70 61 49 40 dB 77 dB(A)
Supply 90 88 89 93 91 91 83 75 dB 97 dB(A)
Extract side:
Surroundings 77 72 70 66 62 64 54 44 dB 69 dB(A)
Extract 86 85 85 83 83 79 73 64 dB 88 dB(A)
Exhaust 85 80 82 84 80 75 63 54 dB 85 dB(A)
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