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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot (SWiOR) sa wymagania ddtyczace
wykonania i odbiora o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania SWiOR

Szczegolowa specyfikacia (SWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SWiOR przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboi objetych SWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych przebudowe
oéwietlenia ulicy Kleniewskich, Sapichy i Polanieckiej, oraz przebudowg i zabezpieczenie istniejacych
kablowych linii nN i SN i obejmuje:

Demontaz linii owietlenia ulicznego podwicszonego 180m
Demontaz linii oswietlenia ulicznego kablowego 118m
Budowe oswictlenia ulicznego 357m
Przelozenie linii kablowej nN 1lm
Zabezpieczenie istnigjacych linii kablowych 67m
Przepusty rezerwowe 67m

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup oéwietlenjowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shizaca do
zamocowania oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie z2 pomocg fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy shup oswietleniowy z opraws.

1.4.4. Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie shizace do rozdziahy filtracji i przekszialcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez Zrddlo $wiatla, zawierajace wszystkic niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacia elekiryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do uirzymania maszin lob szafy
oéwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oéwictleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoérednio zasilajace instalacje
ofwietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czescl przewodzacych dostgpuych w wypadkn
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.10, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozysikiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
.2.1. Piasck

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o erubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku 1 odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projekiowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okrestone sa w
PN-80/B-03322 [1].

W zaleznoéci od konkretnych warunkéow lokalizacyjmych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z Instrukcja zabezpieczeni przed korozja
konstrukcji betonowych™ [33].

Skladowanic prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnicnym
podlozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepaloych, z tworzyw sztucziych lub
stali, wylrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykomania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obciazenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylz (PCW) o érednicy
wewnetrznej mie muiejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienasloneczoionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig
stosowanie kabli 0 napigeiu znamionowym 0.6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzamia kabla przez prady robocze i zwarciowe Oraz skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm”.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferyczuymi i bezpoSrednim dzialaniem promieni slonecznych.

2.3.4. Zrodla éwiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oSwietlenia drogowego
stosowac Zzrodla $wiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swicting, trwalosé i stalo$t strumienia $wietlnego w czasic oraz
oddawanie barw, zaleca sig¢ stosowanic wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
halogenkami.
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QOprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem éwiatla. Ze wzgledow
gksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasy ochronnosci L

Flementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byé wykonane Z materialow
nierdzewnych. :

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperafurze nie nizszej niz -53°C i
wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

2.3.5. Slupy i maszty oSwietleniowe

Shipy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciq projektows dla
konkretnego obieliu.

Dla oféwietlenia drog, poza szczeglinymi przypadkami, nalezy stosowal typowe shupy
oéwietleniowe betonowe i stalowe nmozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty 0
" wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Shupy i maszty powinay przeniesé obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla II i I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-03100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgfci odpowiedniej Srednicy rurg stalowg dla
zamocowania wysiggnika rurowego i oslony stozkovvej.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie waeki zamykane drzwiczkami.

Woeka tub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej. posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloici zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw)
i cztery tub pie¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zy! kabla o przekroju do 50 mm”.

Stalowe slupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 8X i stali rurowej R 33. Ich
powierzchnic wewngtrzne powinay byé aczyszczone i powleczone warstwy ochronna z bitizolu o grubosci
min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu 1l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami
farb; antykerozyjna, podkladowa i nawierzchniows Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego
(mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1: 1.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dolumentaciji
projektowej i PN-90/B-03200 {7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknigé, a otwory na elementy laczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie shupéw i masziow oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkidego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa Iub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej. to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu
o0 znaku R 35 i érednicy zewngirznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubosé écianki rury nie powinna przekraczac 8
mi.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ machylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysicg powinien by¢ zawarty od 1.0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupow
oéwietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysicgniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnalrz i
asfaliowymi wewnatrz rur, tak jak shipy i maszty oSwietleniowe.

Skladowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczomym
przed ich uszkodzeniem.

2,3.7. Kapturek osionowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiggnika i shipa oswietleniowego.

23.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa lub
38T.
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Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cziery lub
pie¢ zaciskaw przystosowanych do podlaczenia dwach 2y} kabla o przekroju do 50 mm’.

2.3.9. Szafa odwietleniowa
Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14].

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej IIT i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ofwictlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tn gwarantujacych wlasciwa jakosc robdt:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zaggszezarki wibracyjnej spalinowej 70 mr/h,

~  Tecznego zestawn Swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istnicjacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialdw i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoicia korzystania
z nastepujacych srodkow transportn:
— samachodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powimmy by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warmnkarsi  transportu  wydamymi przez  wytworce  dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robét

Ogdlne zasady wykonania robot:

W rejonic projektowanych ulic Polaniecka, Kleniewskich, Sapiehy zlokalizowane s linie kablowe SN, FiTN]
oéwietlenia ulicznego, oraz linia napowietrzna nN z podwieszonym o$wietleniem ulicznym. Zestawienie
igtniejacych linii elektroenergetycznych znajdnjacych si¢ w rejonie projekiowanych ulic zawarte jest w
warunkach technicznych. Zakres prac koniecznych do wykonamia w celu nsuniecia kolizji opisano ponizej.

Linia kablowa SN typu HARKnFia 3%120mnt 3xXRUHAKxs 1x120mm’ relacji: stacja transformatorowa
K-333 do stacji transformnatorowej K-867
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W miejscu skrzyzowania linii z ulica Polaniecks, kabel winien by¢ zabezpieczony turg ochrona. W
przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robét braku rury ochronnej na kablu, nalezy kabel zabezpieczy¢
na calej szerokoéci pasa drogowego murg A160PS Arot. Ponadto obok ismiejacego kabla nalezy ulozyC rure
rezerwowa typn SRS 160 Arot. Diugosci rur ochronnych podano na rysunku trasowym 1 w tabeli
montazowej.

Linia kablowa SN typu HAKnFta 3xlI 20mi” relacjiz stacja transformatorowa E-532 do stacji
transformatorowej K-1031

W miejscu skrzyzowania linii z ulica Kleniewskich i projektowanym parkingiem, kabel zabezpieczyC mura
ochrong. A160PS Arot. Ponadio obok istniejacego kabla nalezy wlozy¢ rurg rezerwowa typu SRS 160 Arot.
Diugosci rur ochronnych podane na rysunku frasowym i w tabeli montazowej.

Linia kablowa SN typn HAKnFia 3x120mmi’ relacji: stacja transformatorowa K-855 do stacji
transformatorowej K-1031

W migjscu skrzyzowania linii z ulica Kleniewskich i projektowanym parkingiem, kabel zabezpieczye rurg
ochrona. A160PS Aroi. Ponadto obok istniejacego kabla nalezy uloZy¢ rurg rezerwowa typu SRS 160 Arot.
Dlugosci rur ochronnych podano na rysunku trasowym i w tabeli rnontazowej.

Linia napowietrzna nn z podwieszonym torem oswietlenia drogowego AL 4x35+25mm’ od stupa nr 3 AL
Spotdzielczosei Pracy do shupa nr 6 ul Sapiehy/Polaniecka wraz z proylqezami

Tor glowny linii wraz z przylaczami do budynkéw odbiorcow przewidziany zostal do przebudowy przez ZE.
Na ten zakres prac opracowana zostala dokumentacja projektowa przez PTU ,Elektra™. Oswietlenie ulicy
Sapichy i Polanieckiej obecnie zamontowane na tej linii przewidziano do demontazu. Zakres prac
demontazowych obejmuje likwidacje linii napowietrznej (odgalezienie) od slupa ar 3 przy Al
Spoldzielczogci Pracy do shupa nr 6 zlokalizowanego u zbiegu ulic Polaniecka/Hirsz{elda. Do demoniazu
przewidziano rowniez linie kablowa zasilajace oéwietlenic wyprowadzona ze slupa nr 4 przy AL
Spoldzielczosei Pracy do stupa nr 2 typu PP-10 przy ul. Sapiehy i linii kablowej wyprowadzonej ze slupa nr
3 przy ul. Hirszfelda do stupa nr 6 typu RK-10 przy ul. Polanieckiej.

W miejsce zdemontowanego oSwietlenia na linii napowietrznej, przewidziano wykonanie oswietlenia ul.
Sapiehy i Polanieckiej za pomoca opraw Lypu SGS-104 z lampa 1x SON-100W zamontowanych na
wysiggnikach lukowych dl. 1,5m i stupach aluminiowych anodowanych na kolor czarny typu S-90 SRwAL
produkeji Elektromontaz Rzeszéw. Projektowane oprawy posiadaja I Klas¢ izolacji.

Projektowane slupy zamontowane zostang na fundamentach prefabrykowanych typu F150/200.
Projektowane oSwietlenie ul. Sapichy i Klenicwskiej zasilone zostanie liniami kablowymi YAKY 4x35mm’
poprzez wlaczenie w istniejacy obwad (stup nr 4 Al Spoldzielczosci Pracy) wyprowadzony z szafki
ofwictleniowej nr Sz.O 325. Z projektowanego slupa ofwictleniowego nr 9 zlokalizowanego przy
skrzyzowaniu ul. Polanieckiej i Hirszfelda nalezy wyprowadzi¢ kabel YAKY 4x35mm” do istniejgcej latarni
nr 3 przy ul. Hirszfelda. Projeldowane kable na calej dlugosci ukladac w rurze ochronnej DVKTS5 Arot.

W projektowanych slupach nalezy zamontowaé tabliczki bezpiecznikowe typu TB-I, tloczone z tworzywa
termoutwardzalneso w II-giej klasie izolacji ze Srubami M8 do podiaczenia kabli. Rowniez w stupach nr 4
przy Al Spoldzielczosci Pracy i nr 3 przy ul. Hirszfelda istniejace tabliczki bezpiecznikowe wymienic¢ na
tabliczld TB.

Caloéé robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami oraz standardami cbowiazujacymi
w Lubzel Dystrybucja Sp. z 0.0

Linia kablmva nn typun YAKY 4x240mm” relacji stacja transformatorowa K-333 do ZK I ul. Sapiehy 2
Kolidujacy z budowa ul. Polanieckicj odcinek kabla na wysokosci budynku nr 1 przewidziano do
przelozenia po nowej trasie bez cigcia kabla. W miejscu skrzyZzowania linii z ulica Kleniewskich, kabel
zabezpieczyé rura ochrona. A160PS Arot. Ponadto obok istniejacego kabla nalezy uloZyC rurg rezerwowa
typu SRS 160 Arot. Dlugosci rur ochronnych podano na rysunkn trasowymn i w tabeli montazowej.

Linia kablowa nmn lypu YAKY 1x240mn? relacji stacja transformatorowa K-533 do ZK I ul. Sapichy 2

W migjscu skrzyZzowania linii z ulica Kleniewskich, kabel zabezpieczy¢ mura ochrona. Al60PS Arot
Ponadto obok istniejacego kabla nalezy ulozy¢ rurg rezerwowg, typu SRS 160 Argt. Dlugoéci rur ochronnych
podano na rysunku trasowym i w tabeli montazowej.
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Linia kablowa o$wietlenia drogowego typu YAKY 4x35mnt” relacjiz stup nr 1708 ul Obywatelska do
stupa nr 8 ul. Kleniewskich

7 uwagi na wymiane isiniejacej latarni nr 8, kabel nalezy przetozy¢ do nowego stupa typu SrwAL, ktory
zZlokalizowany zostat w miejscu dotychczasowej latarni.

Linia kablowa oswietlenia drogowego typu YAKY 4x35mm” relacji: shup nr 1do stupa nr 14 ul.
Kleniewskich

Kolidujacy odcinek linii od shipa nr 8 do shspa nr 11 przewidziano do przebudowy. Istnicjace latarnic nr 8,
9, 10, 11 nalezy zdemontowaé. W migjsce zdemontowancgo o$wietlenia, przewidziano wykonanie
oSwietienia za pomoca opraw typu SGS-104 z lampg 1x SON-100W zamontowanych na wysiggnikach
tukowych i stupach aluminiowych anodowanych na kolor czarny typu S-90 SRwAL produkcji
Elektromontaz Rzeszéw, analogicznie jak o§wietlenie ul. Sapiehy i Polanieckiej. Na shupienr 8, 9111
projektowane oprawy zamontowac na wysiggniku o diugosci 1.5m natomiast na stupie nor 10 na wysiggniku
o dlugosci 2,5m. Zasilenie projektowanych latarni wykona¢ kablem YAKY 4x35mm2, wlaczajac jew
istniejacy obwad oswietleniowy w shipie nr 8 i 12, oraz wykona¢ polaczenic z oswietleniem ul. Polanieckie]
poprzez ulozenie kabla od stupa nr 11 do stupa nr 4. Projelctowane kable na calej dlugoéci uklada w mirze
ochronnej DVK75 Arot. W istniejacych stupach nr 1708 i 12 istnicjace tabliczki bezpiecznikowe wymicnic
na labliczld TB.

Linia kablowa oswietlenia drogowege typn YAKY Ax35mnt relacji: slup nr 4 Al Spotdzielczosci Pracy
do slupa nr 2 ul. Sapiehy

Z uwagi na przebudowe oSwietlenia w ul. Sapichy (demontaz linii napowieirznej), kabel przewidziano do
demontaziL

Linia kablowa oéwietlenia dragowego typu YAKY £235mm” relacjiz stup nr 4 Al Spoldzielczosei Pracy
do stupa nr 6 Al Speldzielczosci Pracy

W miejscu skrzyzowania z projektowang ul Sapichy kabel zabezpieczy€ rurg ochronng A110PS | oraz
ulozy¢ po trasie istnigjacego kabla rurg rezerwowa SRS110 Arot.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoscei od glebokosct wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gnmtn. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopéw wagkoprzestrzenmych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinne
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8336-02 [25].

Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykomywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byc bez paruszenia naturaingj struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dolumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami
Tnzyniera. Wydobyty grunt powinien byc skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byt
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu pized zalaniem weda z opadow atmosferyczoych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokomaé grunmtem z wykopu, bez zanieczyszczei (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm & zageszczacd
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczemia gruntu powinien wynosic 0,95
wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczemie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowad
uszkodzen fundamentu lub kabla. :

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu findamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ na migjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykonaé zgodnie z wytyczmymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacii projekiowe).

Fundament powinien by¢ ustawiamy przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego wirs spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego §cianek i poziom gémej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie findamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokladnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz slupéw

Stupy nalezy ustawia¢ d#wigiem w uprzednio przygotowane i czgfciowo wykonane ustoje. Spod
slupa powinien opieraC si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm iub
na plycie chodnikowej 0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia slupa oraz typ fundamentn nalezy wykonaé wedlug dokumentacji
projektowej.

Odchylka osi slupa od pionu, po jego nstawieniu, ni¢ moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci slupa.

Ship nalezy nstawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braks, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy moniowa¢ na shupach stojacych przy pomocy dzwign i samochodu z baikonem.

Czgéé pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporn w rurg znajdujaca sie w gomej czesci stupa
oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go érubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze slipem nalezy chronic kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem oslonowym, wysiggnikiem i rurg sierzcholkowa siupa, nalezy wypelnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinmy by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w lufan.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyZnie réwnoleglej do
powierzchni ofwietlangj jezdni.

5.6. Montaz epraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazds oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jei dziaianie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowal po uprzednim wciagnigcin przewodow zasilajacych do shipow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolagji wzmocniongj z zylami miedzianymi o przektoju
7yly nie muigjszym niz 1 mm”.

Hosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane W sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warnnkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i TIT strefy wiatrowej.

3,7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno byé zgodne z norma PN-76/E-05125 {13].
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Kable powinny by¢ ukladane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie Hp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nic powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byC
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $redmica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy vkiadaé na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia £ 5 cm na
warstwic piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piaskn, a mastgpnie warstwg
gruntu redzimego o grubosci co najmnief 15 cm

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 23 cm nad
kablem, nalezy ukladaé folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza
wody i przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istnicjacymi drogami o mawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych ‘metoda wiercenia poziomego, przewidujac pe jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowani

Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadac oznaczaiki ideatyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalnoéé konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiadukiu,
_ latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed vszkodzeniami mechaniczoymi w
czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukeji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oéwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawicnie  2-
metrowych zapaséw eksploatacyjuych kabla.

_ Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolaych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja mie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m. Zblizenia i odlegloéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla nn od innych urzadzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczaina
Lp. Rodzaj urzadzenia podziernnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZzeniu
1 |Kable elektroencrgetyczne na napigcie -
. . . 25 10
ynamionowe sieci do 1 kV
2 {Kable elektroenergetyczne  na  mapigcie -
. . . 50 10
rnamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 30
4 |Rurociagi wodociagowe, Scickowe, ciepine, o ) <
. . . 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-21/M-34501 [18]
7 |Czeéci podziemne linil napowietrzaych (ustdj,
.. - 80
podpora, odciazka)
8 |Sciany budynkéw i inme budowle, np. tunele, i 50
kanaly

#) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne”™ pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruniu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustofe

Program badaf powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokwmentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] 1 PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzic dokladnosc ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty odwietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oéwictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
dokiadnosci ustawienia pionowego slupdw,
- prawidlowosci nstawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi owietlanej jezdmi,
jakosci potaczen kabli i przewedéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen Srubowych slupow, maszidw, wysiegnikdw i apraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej pad i pod kablem,
— odlegloéci folii ochronnej od kabla,
— rezystangji izolagji i ciaglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciagloscl zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadio nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia grunfu nad kablem i
rozplantowanie nadmiarn ziemi.

6.6. Szafa ofwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czescei odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentagji projektowej, ktérych spelnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedz i bez
demontaiu podzespoltw.

Sprawdzeniem nalezy objaé jakosé wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

— stan pokryé antykorozyijnych,

— ciggloéé przewodéw ochronmych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znaleZ¢ sie pod napigeiem,

~  jakost wylkonania polaczen w obwodach glownych i pomocniczych,

—  jako$¢ konstrukcit.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jako$é polaczen &rubowych pomiedzy findamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powlok antykorozyjoych,

— jakosé polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,

— zgodnoéé schematu szafy ze stanem fakiycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wvkonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiar glebokodci wozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczefi spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie grunti.

Pomiary giebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswictleniowej nalezy pomierzyC (przy zerowaniu) impedancje pegtli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wynild pomiaréw nalezy zamiescié W protokole pomiarowym  ochrony
PrZEciwporaZeniowej.

6.8. Pomiar natezenia ofwieilenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolngj od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalcié przebieg pomiarnu. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
ziych warunkach atmosferycznych (mgle, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od
30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomaocd luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozZliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9, Zasady postepowania z wadlivie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez Inzyniera odrzucone,

Wszystkie clementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowieh OST zostana rozebrane i
ponowaie wykonane na koszt Wykonawcy.

7, OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebdt
Ogolne zasady obmiara robdt podano w QST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednosika obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masziow i szaf oswietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanic fundamentdw i usiojow,
~ ulozenie kabla z wykonaniem podsypld pod i nad kablem,
~  wykonanie uziomoéw taSmowych.
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8.3. Dokumenty do odbioru koicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™
~  geodezyjna dokumentacje powykonawcza.
— protokély z dokonanych pomiaréw slartecznoéci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podamo w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt latarni, masziéw lub szaf oéwietleniowych  obejmuje
odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialéw,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanic fundameniéw Iub ustojaw,
~ zasypanie fundameni6w, uslojéw i kabli, zagegszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru grontu,
~ montaz masztow, shapdw, wysiggnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporaZeniowe,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z foliq ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialania oéwieilenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjuej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie  napowietrzoe. Fundameniy konstrukcji
wsporczych .
2. PN-68/B-06030 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze
3. PN-88/B-06230 Beton zwykly
4, PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonn. Klasyfikacia i okreslenia
6. TPN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukgje stalowe, Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlotku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietienie drog publiczmych
11. PN-53/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewoddw i
kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linic napowietrzne, Projektowanie i budowa
13. PN-7T6/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdziclnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-063035 Elekiryczne oprawy oswictleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oSwietlemiowe zewngirzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce

polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1 KV
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18. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownmicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19, PN-86/0-79100 Opakowania transporfowe. Odpormo$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suSpensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. BN-37/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25, BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

19 BN-89/3984-17/03  Telekomunikacyine sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych
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