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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowa ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie

L2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robit objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

D 00.00.00 Wymagania ogodlne

oraz roboty

D 01.01.01 Qdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D 01.02.04 Rozhidrka elementéw drog

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D 02.01.01 Wykonywanie wykopow

D 02.03.01 Wykonywanie nasypéw

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D 05.03.25 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D 03.01.01 Krawezniki betonowe

I3 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

D 08.03.01 Qbrzeza betonowe

D 09.01.01 Zielei drogowa

[.3.2. SST opracowane zostaly na podstawie ,,Wytycznych udzielania zaméwien publicznych” wydanych przez Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych [1].

L4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
Jego czedc stanowiaca odrebny element konstrukeyjny fub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [ub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

L.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu,

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z penumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shizacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykenywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
inngj korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzorw/iierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, © Ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

L4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.



1.4.10. Kenstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
L4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢sé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow. -
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

L.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prab zwiazanych z ocena jakoéci materialéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazent od ruchu na podloze

gruntowe 1 zapewniajacych dogedne warunki dla ruchu.

a} Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

) Podbudowa zasadnicza - gérna czeé¢ podbudowy spefniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skt
sig Z jednej {ub dwach warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spehniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajacea lub
odcinajaca.

) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze]. -

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

L.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego. '

[.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnod¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

L.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

L.4.20, Pobocze - czgsc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organize |
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt tub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsigwzigcle budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacia/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekraju podhiznym) istniejacego polaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz rob¢t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.



1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robat oraz inoe migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce rabot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Tnspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawigjacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargows dokumentacjg projektowa oraz projektows dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy.,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

I.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wylonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegéinych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogdlnych”™ (,,Ogélnych warunkach umowy”}.Wykonawca nie moze wykarzystywaé bledow lub
opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. )
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okresione w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementow budowli musza wykazywac zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii. ‘

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pefni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

L.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obicktow (jezdnie, ciagi piesze,
znaki drogowe, itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robat,
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robat projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegaweze, syanaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych,

Wykonawcea zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z [nspektorem
Nadzorw/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspekfora Nadzorw/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robat,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega adrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze Jjest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
adbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywag tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i
innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega edrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa,

L.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot -

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a} utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokal terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
Jego sposcbu dziafania,

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1} drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

[.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt alba
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanic o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. -

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
Jjednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, kire sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonficzeniu robét ich szkodliwasé zanika {np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji
paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodow..u
Jakiekalwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. QOchrona wlasnosci publicznej [ prywamej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie Jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacege w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju rabét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
mstalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen poedziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane Jjegza dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawea a wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beds one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, )



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykanawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektn moze polecié, aby pojazdy nie speiajace
tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robat w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, 2e wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej,

L.5.11, Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez [nspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposch,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego,

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykaonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagar
prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleit i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, kidre spetniaé maja materialy, sprzgt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe [ub odnosza sie do konkretmego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi -
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byc¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartociowe, budowle oraz inne pozostalosci o zmaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawea poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w robotach, Inspektor Nadzoruw/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

Lé&. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile warnnki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego™.



2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robat,
Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegalowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialdw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego 7rédla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, 2e materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodia w
sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialow do robat.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejse pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu rabot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy [ub z innych miejsc wskazanych w dokumen’ "
umowy beds wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazafn Inspek...a
Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpewiadajqce wymagaitiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu. Jesli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projeknu.

Kazdy rodzaj rabét, w ktérym znajduja sig¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowaitie niaterialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pé# *»j
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. :

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
[nspektorem Nadzorw/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni marerialow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami., Probki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich

whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytworni, musza byé spelnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcij, )

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji roboét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakogé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotoweséci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzorw/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzegt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwose warianfowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi [nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez
Jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach [nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmia¢ wymagania dotyczace przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych, Srodki transportu nie spelniajace tych warunkdw moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcey.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wihasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzorw/ Kierownika projelktu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje [nspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytyeznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
[nspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jokosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic do akceptacji Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢c, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z aznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowedé wykonania poszczegalnych elementaw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formeg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposab i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
' - wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosei w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoruw/Kierownik projekitu moze zazada¢ od Wykonawcey przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie. 7e
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreslone w SS8T, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okredlone, [nspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia faboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powaine, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badar, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pebierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez I[nspektora NadzorwKierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykenywanych przez Inspektora Nadzoruw/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza wytpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi [nspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akeeptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

6.3. Raporty 7 badari

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badad jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone prze: Inspektora Nadzoru/Kierownika projeku

Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikdw wiasnych badan kontroinych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

lnspel\tor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania mezalezn;e od Wykonawey,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza. ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i
SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych Badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badan i pobxerama prébek poniesione
zostana przez Wykonawce,

6.7. Certyfikaty § deklaracje

[nspektor Nadzorw/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylke te materialy, ktére posiadaja:
I certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi okreilonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodci z:
- Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt |
i ktore spelniaja wymogi S8T.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentern prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
Jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcey i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robotj

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlaych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegoinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje. uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektore .1

Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu do ustosunkowania sic. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieni do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sig w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow. .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie. oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robat,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) Kkorespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawern.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiademieniu Inspektora Nadzorw/ Kierownika projektu o zakresie-
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenic) w ilogciach pedanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od ohowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platmoécei na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialdw

Diugesei i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktarni skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdbuz linii osiowe;.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako diugosé pomnozona przez
sredni przekrgj.

llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczane przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calvm okresie trwania robét.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposaZenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robatach. ‘

Obmiar rabot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposab zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow,
ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Redzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b} odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbior robdt zanikajqcych i nlegajqcych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rabét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér rabdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu,



8.4. Odbior ostateczny robit

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilogci, jakodei | wartosci.
Calkowite zakoticzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pigmie o tym fakcie Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu, ’
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zakoficzenia robét 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 3.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzorw/Kierownika
projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie dcieralnej Iub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze Jakos¢ wykonywanych robdot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych
robot w stosunku do wymagart przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzev
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy, A

szczegdltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

2

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZI,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykenanych zgodnie z SST i PZ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetvczmej,

gazowei, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej pawstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii powykonawczej,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rabat,
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robat uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.3, Odbidr pegwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.,

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,.0dbior ostateczny robar™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji

kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa plamosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w

danegj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania

skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. -

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac: '

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren-
budowy,



— wartosé pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatkn VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine P-00.00.00

koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3, Objazdy, przejazdy i organizacia ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z [nspektoremKierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzorw/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(2} ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(b) oplaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiaiéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2

[¥5)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami),



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat zwiazanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robor objerych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanyeh z budowa ulic w kwartale Polaniecka
— Sapiehy ~ Kleniewskich ~ Hirszfelda w Lublinie i obejmuja;

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b} uzupeMnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznyclh,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposdb ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4 Okreslenia poadstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i keficowy punkt trasy.

[.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
pedanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlue wymagania dotyczqee materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™
plt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, sfupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 merra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ érednice od
0,15do 0.20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0.08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni holce stalowe srednicy 5 mm i dlugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatmny.

3. SPRZET

J.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzein
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

- dalmierze,
- tyczki,



- faty,

— tasmy stalowe, szpilki. .
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
dokiadnosei pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Zasady wykenywania prac ponsiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspalrzed
punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi -
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rémmia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym [nspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, -
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obeigza Wykonawcee.

Wszystkie robety, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi rasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez [nspektora Nadzoru.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jez
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich edtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownych osi trasy i punkiéw wysekosciowych.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub shipkdw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takie przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegfos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdina w nawigzaniu do reperéw panstwowych. -
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.



3.4. Odrworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej,

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odieglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy. lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylke wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

3.3, Wyznaczenie preekrojow poprzecziych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtosé migdzy palikami nalezy
dostosewac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robor

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarewych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié wedlug
ogoinych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznyeh GUGIK ( 1,2.3.4,5.6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot -

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktare Wykonawca przedidada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczentem dodatkowych przekrojow,



— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

[nstrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografti, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

I.1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbieru robot zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

L.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robor objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zwiazanych z budowa ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy —
Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie i abejmuja:

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt [ .4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu [ub/i daminy nie nadajacej sie do powtomego uzycia nalezy
stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robot
sprzgtemn zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczqee transportit

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybdr
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdélne ;asady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemmnych, w migjscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub daminy.



3.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowhi), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot. jako uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych migjscach okreslonyeh w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubosc zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosei jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknag zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganiczuym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robér

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrela usuniecia humusu fub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie komplemosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robor

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét pedano w SST D-00.00.00 - Wymagania og6lne™ pkt §.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolue ustalenia dotyczqee podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ wykonania robGt obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odklad,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.




D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
LI Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1.2. Zakres stosowania §SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z budowa
ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,

— warstw podbudaw

— kraweznikow, obrzezy

— law pod krawegzniki

— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w §5T D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

L.3. Ogdine wymagania dotyczqce robor

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 135,

2. MATERIALY

2. 1. Ogdine wymagania dotyezqee materiatdw

Ogtlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet de rozhicrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzert 1 przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— ladowarki,

—~ samochody cigzarowe,

- zrywarkl,

— . mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu

Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Transport materiafow z rozhiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Wykenauie robdt rozhiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbidrkowe moina wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na migjsce okreslone w SST lub
wskazane przez [nspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny byc usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzeri i przepustéw znajdujace si¢ w migjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozhidrkowych

Kontrola jakoéci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopniz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzei i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™. -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robot

Qgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podane w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqee podsiawy platmosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

~ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:



c) dla rozbiorki chodnikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

BN-87/5028-1

Gwozdzie budowlane, Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragiym i kwadratowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdGwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8.
9.

BN-77/8931-1

2
2

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowg
ulic w kwartale Potaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizagji drog
i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢} pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego speiniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gleboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
fub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$c jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m,

1.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosc charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1, =Le
pds
sdzie:
pi - 2estosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 {9], {Mg/m®),
P - maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).
Y Zage g g

1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnodé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzonu:

y_da
dio

gdzie:

dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dis - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$c charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
=2
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie 2z PN-5-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z deﬁnicjami
pedanymi w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L3. Ogdine wymagania dotyczace robor

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0g0lne” pkt 1.3,

2. MATERIALY (GRUNTY)

21 Ogéine wymagaiia dotyczqce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Podziat gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania grunidw

Grunty vzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw, Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas Ty
stanowig nadmiar objetosci robgt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniy wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za Zgoda

przydatnych ze zrodet wiasnych, zaalceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawee na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
naczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac i

nieprzydamosc wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

L.

Wyszezegdlnienie | Jod- Grupy sruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu — Tumosz — piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegiiniasty - zwietrzelina |- glinapiosz-  czysta zwiezla, glina zwigzla,
~  Fwir cliniasta glina pylasta zwiezla
— pospéika - rumosz — kil piaszc_zys—ty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardz-o wysud-z:'nowe
. < . . - piasek gliniasty
— piasek sredni zwir gliniasty .
. . ~  pyl. pyt piasz-czysty
~  Piasek drobny pospsika — glina piasz- czysta, elina, elina lasta
—  zuzal gliniasta sinap “ysta, glina, glina py
. — il warwowy
nierozpadowy
2 | Zawartosc
czastek %
=0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do [0 > i
3 | Kapilarosé
bierna Hy, m < 1,0 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
| |piaskowy wp > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1, Ogilne Wymagania dotyczqcee spriem

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -

00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet do robot Ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazad sie mozliwodcia korzystania z nastepujacego
sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, fadowarki, itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport grantow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do cdleglosci transportu. Wydainosé srodkow transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu {materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wylkonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie [ub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraznych zafaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanege o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ = 10 cm przy pomiarze Iata 3-metrowa, albo powmny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczqce nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

3.3. Odwodnienia pasa robor Ziemuych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonad urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie wad
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly nieprzydamosé,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

3.4. Odwadnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuiny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan daotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.



3.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glebokosé rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 em. Dokladnosé wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCY ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli Jakosci robor
Ogélne zasady kontroli Jakosci robat podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziermmycly

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w punkcie 6 SST D-02.01.01
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbiorn korpusn Ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan | pomniardw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiargw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

-

I [ Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w

Ziemnego odstepach ¢o 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
rowow lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwogci
powierzchni korpusu
Zietinego
4 _ | Pomiar pochylenia skarp
3 | Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna :

rowu

8 | Badanie zageszczenia grunty | Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz

L W trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcef niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokosé dna rowaw

Szerokosé dna rowdw nie moze rézmic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pachylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze romic si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartodei pochylenia wyrazonego
targensem kata.



0.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatq 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cn.

6.3.8. Spadek podiuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluiny powierzehni korpusu ziemnege Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgednie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie moma okresli¢ wskaznika zageszezenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania ¢ wadtiwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelmiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres I wielkosé potraceri za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgélne zasady obmiaru roboit
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rebot ziemuych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

1.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Tune dokumenty

10.
11.
12.

13.

Wykonanie i odbicr robot ztemntych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badari podioza grunt

owego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

Katalog typowych konstrukeji nawierzchnij podatych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyezne wzmacniania podioz

4 gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002,



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

LI Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania 85T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetarsowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wyntienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rabét ziemnych zwiazanych z budows ulic w lowartale
Potaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie

L4, Okreslenia podstawewe _
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
L3, Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym i bedzie wykorzystany do wykonania nasypow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robor

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spasob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspejonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

3.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruny

Zaggszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spefnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszezenia (1,), podanego w tablicy 1.

Tablica . Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ [, dia:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1

Gorira warstwa o gruboscei 20 cm 1,00




Na glebokosci od 20 do 30 cm od

powierzchni robét ziemnych 0.97

lezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszezenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy | nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanic wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspeltorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot
ziemmnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. ,

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrofa wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegélnag uwage nalezy zwrdcicé na:

a} sposob odspajanta gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscl, -
b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢} odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robor
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jeduostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podana w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyciqce podstawy platiosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,



— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Przewidywana liczba jednostek ocbmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
L.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot zwiazanych z budowa
ulic w kwartale Polaniecka -- Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie i obejmuja:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Ofreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczaqce robor

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grumy i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-8-022035 :1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pke 3.
3.2. Dohor sprzetu zageszczajqrego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzefu zaggszczajacego. Sprzgt do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego we [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski. 2wiry. pospalki spoiste: pyly gliny, ity Uwagi o przydat-
urzadzen
Zaggszczajacych grubosc warstwy | liczba przejsé | grubosé warstwy | liczba przejsé nosci maszyn
|’ m } n FE* [ m ] 0o E3 34

Walce statyczne 0.1 do 0.2 ddos 0.1 do0.2 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02de 0.3 8dol2 2)
okolkowane * ) )
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0.4 do 0.7 4dos 0,2 do 04 3do4 4
gladkie **
Walce wibracyjne 0.3 do 0.6 3do6 0.2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0.3 do 0.5 41do 8 - - 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0.2 do 0.4 2 dod 0,1 do 0,3 3dos 6)
szyblouderzajace

*) Walce statyczne sa malo przydatae w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszezac warstwy grubosei > 15 cm, ciedsze warstwy naleZy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym,

Uwagi:



1) Do zageszczania gormych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie,
2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawednionych,

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4} Do gruatéw spoistych przydatne sq walce srednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie,

5) Zalecane do piaskdw pylastych i glintastych, paspalek gliniastych i glin piaszczystych,

6) Zalecane do zasypek waskich przckopow

4. TRANSPORT
- Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 3.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu [ub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszy
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukoy.,
moga miec ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
Jjednej fub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu [ub dokopu moze rozpoczaé sie dopierc po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glebokosé na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem -
w miejscu ich pozyskania, zgoduie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbacza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedhug odrebnej dokumentacji projektowe;.

3.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonAczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ..Raoboty przygotowawcze™.

5.3.L.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimyclh, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zaggszcezenia jest mnigjsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykaonawea powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

lezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byc osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
Zageszezenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0.5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc I, dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1
do2 0.95




ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru widrnego modutu odksztatcenia
E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokodé co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy je] powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materialéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2,
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatmych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
WZI05zZone rownontiernie na calej szerokoscl.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o rdznych wiasciwosciach nalezy wbudowywadé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

d} Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnege (o
wspolczynniku K< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z
Jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdma powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z

- zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowaniec gdérnej powierzchni grunfu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp. '

f) Gorna warstw¢ nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wadoprzepuszezalnosei Ko = 6 x 10 ~ m/s i wskazniku roznoziarnistosci U = 5. Jezeli ‘Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gdrne] warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem Jub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozeodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wad gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej
0.5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego.

h) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w
przekopach {wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 3.3.3.6.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzemiu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodei do 1,0 m, Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wlasciwosciach lub w rdZznym czasie,

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od
wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoscei.

Na warstwie gruntu nadimiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepne) warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanymt.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. lJezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci€ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze s$niegiem lub iodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. '

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukiadaé na nigj
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkaw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejé¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okredlié doswiadczalnie dia
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zageszczania
padano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych S A2
b) w gruntach malo i $rednio spoistych 0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i widrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszezenia na podstawie porownania pierwotnego i wiérnego moduhu odksztalcenia, okreslonych zgodie z norma
PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla giuntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznil
zageszezenia [, wedlug BN-77/8931-12 [9).

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ [, dla:

Strefa inntych drdg
nasypu _ kategoria ruchu
KRI1
Gdrma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2 do 1,2 m {inne drogi) o7

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95




Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia [, okreélonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 f4].
Wskaznik odksztafcenia nie powinien byé wiekszy niz:

a}) dla zwiréw, pospolek i piaskow

b) 2.2 przy wymagane] wartosci [, >1,0,

€) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3.0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowaduje uzyskania
wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

3.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odlktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie

wykonywania wykopéw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkaw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmenogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykerzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagespodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na
odklad.
Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgodg wlasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosc
podndza skarpy odkiadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 3 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znaczaym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczegscie] wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykenany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektara Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnege wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawee.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosei ich wysoko$é, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zeodnie z dokumentacjg
projektowa,



Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sg warunki okreslone w pkeie 3.4.1,
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kentroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopn i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoici z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
niniejszej - specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zhoczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorficzeniu eksploatacji ukopu.

0.3. Sprawdzenie jakosci wykenania nasypow
6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegding uwagg nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b} badania prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazde] partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

~ zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgomos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosc optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— Kapilarnosc bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotmosci przy zageszczaniu; badania naiezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m” warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskasmika zageszczenia
I; lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okreslenymi w pktach 53.12 i 5344. Do biezace] kontroli
zageszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow
odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:



— Jjedenraz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku ckreslenia wartosci [,

~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modubu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

-~ prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoscl z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe], SST araz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szezegdlna uwage nalezy zwrdcic na:

2) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robét pedano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatmych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych,

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réimica objgtosci wykopow,
powiekszenej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypaw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady adbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena fednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— ozakowanie robat,

-~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkr 0.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

L1 Przedmior SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza aruntowego,

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1,

L.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych przy z budowie ulic w kwartale
Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.
- wykonanie koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

L4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w $ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

L5. Ogéine wymagania dotyczqce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykenawea przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z

nastepujaceso sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanic koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stasowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialgw podanc w SST D-04.02.01. D-04.02.02, D-04.03.01 © pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robor
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2, Waranki prepsiqpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia pedioza bezposrednio przed
rozpaczgciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzehni, Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz



profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnoscei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe] i
SST. 4. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okrestonymi w pkt 5.4,

3.4. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczane ze wszelkich ZaANnieczyszezen.

Po aczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podloza. ‘

Jezeli powyzszy warunck nie jest spefmiony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokogé zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinten by¢ wykorzystany w robotach ziemnych Iub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1,)

Minimalna wartosé [, dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goéma warstwa ¢ grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 ¢m od
powierzchni podioza 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen phytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego moduh: odksztateenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotno$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jukosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
0.2.1. Czgstotliwosc araz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego
poedloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszcgegélnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta I0razynal km
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne © 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

< Kosci

3 | Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 23 m w osi jezdni i na je} krawedziach dla autostrad 1 drog ekspresowych, co
planie 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2
7 Zaggszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”
gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
fukéw poziamych

Szerokose koryta i profilowanego podloza nie moze réinic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownoéci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednvmi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 ¢cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 ¢m dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskamik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okzestony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

lesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sie pordwnanie wartodei moduldéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wicksza
od 2,2,

Wilgotnos$c w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714~17 [2]. Wilgotmosé gruntu podloza powinna by¢ réwna
wilgotnodci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznyeh od okresionych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 ¢m, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélue ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— Pprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podltoza
przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

L1, Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punlkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetyclh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych przed ufozeniem nastepnej warstwy nawierzchni przy z budowie ulic w kwartale Palaniecka —
Sapichy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

L5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.60.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdilne wymagania dotvczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skrepienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3].

- uplynnione asfalty $rednicodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaity szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 (2], za zgoda [nzyniera.

2.3. Wymagania dia materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [3].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy da skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0.4 do 1.2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0.4 do 0.6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu iej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosciL.



Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze | zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkaw, Jakie podano dla zbiorikéw stalowych.

Emuisje mozna magazynowad w opakowaniach transportowych [ub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. .
Nie nalezy stosowaé¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sic na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezqee sprietu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warsnw nawierzehni

Wykonawea przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

urzgdzenia odpylajace,
— sprezarek,

= zbiomikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzer do skrapiania warstw nawierzchini

pontiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszeza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale] temperatury
lepiszcza,

Wykonawea powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancja *+ 10% od ilogci zatozongj.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
Zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawary spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsia moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach j innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz | m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania robdoy

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Oczyszezenie warstw nawierzelini

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywad szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniemn warstwa powinna byé oczyszezona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

3.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli de czyszezenia warsiwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopieroc po wyschnigeiu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akeeptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 130
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodcei robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6,
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreélenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianzj do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dia kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosei lepiszezy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasdciwosci wedlug normy
I Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloici rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m” (metr kwadratowy) GCZyszcZonej powierzchni,

a

- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanjem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqcee podstawy plamosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2 Cenu jednostki obmiarowej

Cena I m* 0CZyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentealnym polewaniem wodyg
lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych Zanieczyszezen,

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszeza i napefnienie nim skrapiarek,

~ podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba Jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltdw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2, Inne dokumenty
4

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowanin
pismem GDDP-3.3a-351/5/92 7 dnia 1992-02-03,
3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S§T

Przedmiotem niniejszej ogodlne] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

L.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i realizacji robat
wymienionych w punkcie [.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy z budowie ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich —
Hirszfelda w Lublinie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych

i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - Jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 . .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”
pkt 2,

2.2. Rodzaje materiafow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagaunia dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

2.3.2. Whasciwoscei kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocniczi
I | Zawartosé ziarn mniejszych aiz 0,075 mm, % od2do 10 od2 do [2 PN-B-06714-15 [3]
(tn/m)
2 | Zawarlo$é nadziama, % (m/m), nie wiccej niz _ 10 PN-B-06714-13 [3]
3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 32 0
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych,
Ya{m/m), nie wiecej niz 1 | PN-B-04431 [1]




h

Wskaznik  piaskowy po  piecickrotnym

zageszezeniv metoda ! lub I1 we PN-B-04481. od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
%
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosé calkowita po petnej liczbie 35 50
obrotdw, nie wigeej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnosé czgsciowa po 145 pelngj liczhy
ohrotéw, nie wiecej niz 30 33
7 Nasiakliwosé, %{m/m), nie wigcej niz . 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zarmraza- 3 [0
nia. %e(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowy i zela- - - PN-B-06714-39 [11]
zawy lacznie, % (m/m), nie wiccej niz
10 { Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]

SOs. Y%(m/m), nie wiece} niz | 1

[t | Wskaznik nonosci wae mieszanki kruszywa,
Y, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu [s = 1,00 80 60 PN-5-06102 [21]
b} przy zaggszezeniu Is > 1,03 120 -

2.3.6. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20).

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania detyczqce sprzem
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2, Sprzet do wykenania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié.
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotmosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,

¢) waleow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transporiu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00.00 -~ Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiafami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnic z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywag sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdine zasady wykonania robdgt
Ogdlne zasady wykonania robat podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Przygotowanie podioia

Podloze pod podbudowg¢ powinno spemia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 -Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 -Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
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w ktorynt:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spehmiony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobranag
geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:

dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn grunt podioza, w milimetrach,

Oso - umowna srednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach

nie wigkszych niz co 10 m.

3.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnienin i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.3. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposcb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ pe odbiorze poprzedniej warstwy przez [nspektora Nadzoru,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotmo$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. I1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robor
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robit

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektarowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwoscl okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie



Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
badan na dzienngj

Lp. Wyszezegolnienie badan . | podbudowy przy-
= dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m*)
| | Uziarnienie mieszanki
2 2 600

Wilgotnosé mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 prabek na 10000 m*

[FR)

dla kazdej partii kruszywa i

i sciwosci k 2 wo 232
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. |, pkt2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposab losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny byc na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
{11 {metoda 1T}, z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [3].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck wtomego modulu £, do
pierwotnego modulu odksztalcenia £, jest nie wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2.2

£,
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2,
Prébki do badari petnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w sposab losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryczuych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
| Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna w sposchb Cquly pIanqgrafem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruciu
3 | Rownosc poprzeczna I0razyna | km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Padczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 [ Nosnos¢ podbudowy:




- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
co nmajmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosé pedbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -3 cm.
Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wartes¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnic z BN-68/8931-04 [28],
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pornigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze byc przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Girubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wigcej niz;
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8, Nos$nos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywao | Wskaznik L Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia M_al\symalne) ugtecte cenia mierzony plyta o
Wi; nie I mie sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % A0 1 a0 I od pierwszego od drugiego
e 40 kN S0 KN obciazenia E; cbcigzenia B2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
§0 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3. Zasady postgpowania ; wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé
do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.



6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Robety te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

lezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do Zapewnienia
wymagane]j nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robot
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famarego stabilizowaneco
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozloZenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
I10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotmosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartogci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
0.

[a—

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego



1.

12

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
3.
24,
25,
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-86023
PN-5-96033
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Plasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
Papioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskasnika piaskowega

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciaZenie phyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugicciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZEZ GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

L2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetarcowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] przy budowie ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich —
Hirszfelda w Lublinie i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy Rm=35,0 MPa o grubosci 12 cm.

- wykonanie warstwy podbudowy Rm=2,5 MPa o grubosci 10 cm.

- wykonanie warstwy podbudowy Rm=1,5 MPa o grubosci 15 cm.

- wykonanie warstwy podbudowy Rm=1,5 MPa o grubosci 10 cm.

1.4. Okrestenia podstawowe

[.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymalosci na éciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - ntieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

L.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia
procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu,

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z abowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3, Ogdine wymagania dowyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.03.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2. 1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 ~Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy !,

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [[1]

Klasa cementu
32.5

Lp. Whasciwosci

| | Wyrzymalosé na geiskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:




- cement portlandzki bez dodatlkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3 | Czas wiazania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uphywie, h 12
4 ] Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, moina go stosowac za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-86012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonege podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozZna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymale ™’
na $ciskanie i mrozoodpormaosé prabek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4,

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarm przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnigj niz: 100
b} ziarmn przechodzacych przez sito # 20 mm, )
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, )
% (m/m), powyzej 350
d) czastek mniejszych od 0,002 mm. % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyeznodei, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8§ | PN-B-04481 (2]
. s . . N .
5 Zillwal:t()?f: czescl organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:
6 | Zawartosé siarczanow, w przeliczeniu na SO, [ PN-B-06714-28
% (mn/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie speniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. ‘

Grunty o granicy plynnosci od 44 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementern mozna stosowac piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.



Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug
I | Uziarnienie
a) ziarmn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez site 0,075 rmum, _ (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 [ Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A - wzorcowa N
kruszywein nie ciemniejsza niz: [3]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywao przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymaloéci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydamos¢é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6, Dodatki ulepszajqce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [i2],

~ popioly lotne wg PN-5-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. .

Za zgada Inspektora Nadzoru moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke.

2.7, Grunt Inb kruszywo stabilizowane cementent

W zaleinosci od rodzaju warstwy w konstrukgji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w kanstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie prabek | WskaZnik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg {MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomosci
I {Podbudowa =zasadnicza dla KRI [ub od 1,6 od 2,35 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5.0 i

I

Dolna  czgs¢  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu z sruntéw watpliwych - 0d0.5do 1.5 0,6
i wysadzinowych




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzer do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac

sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przu.
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

J. L. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
3.2, Warunki priystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte
i podczas opadow deszeczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

3.3. Prygetowanie podloia

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 .Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza i SST D-02.00.00 . ,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowr
przez Inspektora Nadzoru. '
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

3.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobo6r mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w  mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszezegolnych warstw  podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosc cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnodci optymalnej, okredlone] wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. ’



Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

3.3. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjenarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od | minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez [nspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnodci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé ukladania mieszankij
powinna byc¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozkadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosct
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace] odpowiednia rownose
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy,

3.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcaw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi
sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakoniczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obceych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanic warstwy na pefna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszezenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy,

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w wtoZonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy whudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych, Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ weedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyZej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i | m dla spoiny poprzecznej.

3.8, Pielegnacja warstwy 7 gruntu lub kraszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona poprzez przykrycie warstwy piaskiem lub grubej wlokniny technicznej i
utrzymywanie jej w stanie wilgotmnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piclggnacji., zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po pedbudowie w okresie 7 dni po wykonaniv. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

3.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawee robot.



Wykanawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza  uszkodzonych wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé-
uszkadzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona

przed niszczacym dzialaniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed prrystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy L.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnin
poedbudowy lub ulepszonego

Minimalna liczba

Lp Wyszczegalnienie badan pod-
" = . - .
bud‘zm na dzncnng loza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie
. - - - - 2
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m”
g Zy
7 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
5 | Wytrzymalos¢ na sciskanie
7 i 28-dniowa przy siabilizacji cementem 6 probek 400 m’

6 | Mrozoodpormosé przy projektowaniu 1 w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7 P . p
— cementu, kazdej zmianie

s | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu fub kruszywa

10 | Wskaznik nognosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prabki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegoinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu fub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$é mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].



6.3.5. Grubos¢ podbudawy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu w odlegfosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé
warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc na éciskanie

Wytrzymatosc na sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdinych rodzajow padbuddw i ulepszonego podlioza.

6.3.7. Mrozoodpomos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza,

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw letnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci
podane w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR olaesla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycanych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badafi i pomiaréw

1 Szerokosé [0 razy na | km

0 Réwnosé podiuzna : a:&o:fcgliiagiy planografem albo co 20 m fata na kazdym
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 mn

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozmic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -3 cm,
Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosc podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj
25 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza



Nieréwnosci podhuine podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + | em, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonan ymi odceinkami podbudowy i ulepszonego podloia
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

lezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubodé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podioza Jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie’
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na pena grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy [ub ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pormiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

lezeli wytrzymaloé¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodza,
podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robit
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogalne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:
— prace pemiarowe i roboty przygotowawezz,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzagdzein pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczei obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
17.  PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe, Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modult odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzehni planografem i latq
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nognosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnodci pucolanowej popiotéw latnych
z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 (Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodewe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiclami

10.2. Inne dokumenty

lomymi.

27, Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP . Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997,



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

L 1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzcehni z betonu asfaltowego.

I _7 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej,
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-8-96023:2000 [10] dla robdét zwiazanych z budowa
ulic w kwartale Polaniecka - Sapiehy - Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie i obejmuja:

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z mieszanki o uziarnieniu 0/12,8 - ruch KR1

- wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki o uziarnieniu 0/16 — ruch KR 1

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spelniajaca okrelone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa wlozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfaltu do materialdéw mineralnych oraz
zwigksza odpornosc blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu fub do
kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne
z recepta laboratoryijna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spefniajacy wymagania ckreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowacé asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.
2.3. Pelimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spenia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.



2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okresione w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza podstawowego i

zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od

kategorii ruchu

nr normy

KR 1

I | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 2],

PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

kL T, I; gat.1, 2

w.

12

Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2]

kL1, 1I; gat.1, 2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-1111§:1996 [1]

L2

kL L I

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [13]

kl. I, II; gat.1, 2

wg orzeczenia laboratoryinego

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-58-96504:1961[9] podstawowy,
zastepezy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,

popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D30,D70

1) tylko pod wegledem scieralnadci w bebnic kulowym, inne cechy jak dla k. T; gat. 1

2.5, Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spefniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce spriefu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 55T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfalfowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do ukiadania mieszanek mineralng-asfaltowych typu zaggszezanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gadkich ,

—  walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,




- samochodéw samowyladowczych z przykryciem Iub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [51.
Transport asfaltow drogowych moze odbywad sie w:

— cysternach kolejawych,

- cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

[ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimercasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek prieumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposoh zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowoinymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami i nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na rozfadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spemieniem warunku
zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
52 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z [nspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspekiorowi Nadzoru
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikdw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zafozeniami projektowymi,

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

3.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych de warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy od 5 do 6.



Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

kategorii rucha

Wymiar oczek sit

KR 1

#, mm

Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16 od0 do 12,8
Przechodzi przez:
313
23,0
20,0 100
16.0 88100 100
12,8 78100 §5+100
9,6 67<92 60+86 70100
8,0 5380 62+84
6,3 42+69 55+76
4.0 30+34 45+63
2.0 35+35
zawartosé (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+63)
2040
0,85 14+28 25+45
042 124 18+38
0,30 §=17 15+35
0,18 7=13 1128
0,15 3=8 Q=25
0,075 39
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w 4,3+5,8 4.5+6,0
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej § wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od | do 2.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
s iazacej, i i
Lp. Wihasciwosci , Wiazace), Wyrownaweze
I wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sig
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >38.0
uderzen ubijaka, KN
3 | Odksztalcenie prabek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw,, %a(v/v) od 4,0 do 8,0
3 Wypne}nienie wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 do 80,0
jw., %
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5.0
ad 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
7T | Wskadmik zaggszczenia warstwy, % >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1} oznaczeny wg wytyczaych IBDiM, Informacie. instrulicje - zeszyt nr 48 [16],dotyezy tylko fazy projektowania
skladu MMA
2) specjalne warunki, obciazenie ruchem powelnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp,

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe
dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéei od temperaturyTolerancje dozowania
skladnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku
do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie.



Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°Cdo 165°C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfalau.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala whasciwa
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD30 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

3.4. Przygotowanie podioia

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna
by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymaline nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
scieralna wiazacq | wzmacniajaca,

1 {Drogi kiasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy WyroWnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. :

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. . lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podioze do wykonania warstwy - ;
Lp. . . z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
= uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltows
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0.7do 1,0
5 - o
2 Podbudgwa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podt.n_lciowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw.lerzchn'la asfaltowa o chropowatg] 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

3.5, Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa jub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej. w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilodci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu upiynnionego

Ilo&c asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego ke/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

[S8]

Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0.3

Ll




Skropienfe powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub uloinienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1,0 ke/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

3.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozw, podczas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiatru {V > 16 m/s).

3.7. Zarob probny

Wykenawea przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci [nspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10,

Tablica 10.  Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem skladu = zaprojektowanego przy
‘ badaniv pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31.5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 50
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 o
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
- +2.0
# 0.075mm :
4 | Asfalt +0,5

3.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,

— okrestenia potrzebnej ilosci przejsé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez inspektora

Nadzoru.

3.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 3.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku

probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfattu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 em. Ziacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Zlacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzehnia ebeigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,-Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed priysiqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwas¢ oraz zakres badan i pomiaraw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z talerancia okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgomosc wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan i
Lp. Wyszczegd!nienie badaf Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sklad i uziamienie mieszanki mineralno- | prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranegj w wytwdrni 2 prabki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy {cystemy)
3 | Wiasciwosici wypelniacza I na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej a8
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyelad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . L
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwormi
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10}

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakromym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu -
temperatury. '
Dokladnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w SST.



6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na acenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczqce ceclt geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaraw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dugoscei 1 km

2 | Rownos¢ podluina warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dngosei | km

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc zlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dhugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweinikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubos¢ warstwy na niej pofozanej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosei podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . L.
Scieralna wiaZgca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancia = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z ddkumentach projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie



Q$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z grubodcig projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukcji
wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmnigj o 15 em, Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla koniecznosc obcigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyelad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarn robdr
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pemiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizagji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roziozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

szewiclywana liczha jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka



2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczre z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

10.2, Inne dokumenty

[2. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélszeywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

I3. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. [nformacje, instrukcie - zeszyt 54, 1BDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suroweca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZIDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1993

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

L. 1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych
z budowa ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy bitumicznej.

1.4. Okreslenia podsiawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

L.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami pedanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

L5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ plt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na glcbokos$é « cn.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podiuZznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robat (naprawy czgsci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosé bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiafu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawié dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .~ Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiafu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Material moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania rebot
Ogdlne zasady wykeonania robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pKt 5.
3.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszezony po sfrezowanej czedci jezdni, to wowezas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy

spelnié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunad ciety material i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasdw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (scieku) dopuszeza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

3.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloieniens nowej warstiwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigbokos¢ projektowana z dokladnoscig £ 3 mm.
3.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierichni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na giebok
okreslona w dokumentacii projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rabot

Qgdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestottiwesé oraz zakres pomniarow kontrelnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwosé pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica . Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wlasciwosé nawierzchni Minimalna czgstotliwosé pomiardw
| | Rownose podiuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 i ROwnosc poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
5 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
3 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST
6.2.2. Rdwnosc nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac 6
.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu pewinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadac szerokoséci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia = 5 cm.
6.2.5. Glebokosé frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady ebmiaru robor
Ogolne zasady obmiaru robit pedane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt poedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogalne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

~ transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

LI, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z wykenaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA.

L2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji roboét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA wg PN-58-96025:2000 [9] przy budowie ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w
Lublinie.

1.4. OFkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa {(MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksuw.

I.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (op. polimer, wlékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwieksza odpornodc blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do
kruszywa,

1.4.6. PodloZe pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Prgba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne
z recepty laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni {o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrdw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
abliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

L.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w S5T D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagarnia dotyezqce materiafdw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi
spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 [BDiM [16] i posiadac aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznodei od katesorii ruchu podano w tablicy 1.



Tablica I. Wymagania wobec materialow do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materialow w
zaleznodci od kategorii ruchu
ar normy KR 1

Lp. Rodza] materiatu

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]

a) ze skat magmowych i przeobrazonych KL T, II; gat.1, 2
ze skat osadowych jw.
2 Kruszywo lamane zwykle i . "
we PN-B-11112:1996 [ 2 | M. LTE gat1, 2
3 Zwir i mieszanka KLLIT

we PN-B-11111:1996 [ 1 ]

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP §4 [ 12]

kL 1, II; gat.1, 2

5 jPiasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. |, 2

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy,

zastepezy

7 | Asfalt drogowy -
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D50, D70,

8§ | Polimeroasfalt drogowy wg DESO A,B.C,
TWT-PAD-97[16] DE150” A,B,C, DP80

1) tylko pod wzglgdem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kL L gat |
2) tylko dolomity kL. I, gat.1 w Hlosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance Z innymi kruszywami, w
ilogei = 100% m/m we frakciji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowee bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) glownie do cienkich warstw

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-§-96504:1961 [10] Przechowywanie wypekiiacza
powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1 961 [10].

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca
sie stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony speiiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 1

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

queiy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa spelmiajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 {14 ]-
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé §rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) speiniajacy wymagania aprobaty
technicznej,

3. SPRZET

3.1 Ogélne wyinagania dofyczqee spreiu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.



3.2, Sprzet do wykonania warstwy nawierzehni 7 mieszanki SMA

Wykonawea przystepujacy do wykonania warstwy nawierzehni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazone;
w dozownik stabilizatora,

— uldadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow stalowych gladkich srednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosdw,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozfadunek pneumatyczny. .
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowezymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazone] w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robit
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Projektowanie mieszanki SMA 7

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych skiadnikow i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze skdadnikdéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze srodka adhezyjnego,



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczoncgo przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii uchu
Wymiar KR 1
oczek sit #, Mieszanka mineralng, mm
mm od 3 do9.6
Przechodzi przez:
16,0
12.8 100
9.6 90 + 100
8,0 45+ 80
6,3 3532 355
40 26+ 40
20 20+ 30
zawartose ziam > 2,0 (70 80)
0,85 15+ 24
0,42 i+ 21
0,30 9+ 19
0,18 8+ 17
0,15 8+ 16
0,075 8+ 13
Crientacyjna
zawartos¢ asfaltu w od 6,0 do 7.0
SMA. % m/m

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badaf probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od | do 2. Wykonana warstwa scieralna z mieszanki
SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5. )

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1
| | Zawartoé¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosurtku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
- |b) stabilizujacego, w stosunku do MMA od0,2do 1,3
2 | Wolna przestrzen w  probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 133 +5°C 0d 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzed ubijaka w temp. 145 5°C
3 | Grubos¢ warstwy scieralnej w cm o uziamieniu:
od O mm do 9,6 mm od3,5do4,3
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0
5 | Wolna przestrzen w warstwie scieralnej przed

od 2.5 do 6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Krzywa graniczna uziarnienia mieszanki mineralnych SMA przedstawiono na rysunku .
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Rys. 1. Krzywé graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1

3.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytwarmi mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Srodek adhezyjny powinien byc dozowany da asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé
dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkdéw. '
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej
niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50  od 145°Cdo 165" C,

- dlaD70  od 140°Cdo 160°C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypemiacza uzyskata whasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byc wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD30 od 140° C do 180° C,

- zD70 0d 135°Cdo 175°C,

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwosci stabilizatora,

5.4. Przygotowanie podioia

Podloze { warstwa wyréwnaweza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) powinno mieé odpowiedni profil, powierzchnia
powinna byc sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sa wieksze od podanych, podloZe nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie
warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w
SST.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

3.3, Warunki proystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA  moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA na wilgomym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s).



5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkeji wedlug zasad okreslonych w SST D-05.05.05 .Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé wbudowywana ukladarka wyposaZona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 3.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsc walca ustalonym na odcinku
probaym.

Zageszczenie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku érodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien byc
zeodny z wymaganiami podanymi w  tablicy 3.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonaweze]j warstwe nalezy posypac grysemod 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 ke/m’. Grysy nalezy rozsypywa na goraca mieszankg SMA
bezposrednio po ufozeniu i przywatowac.

Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa, Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, nawierzchnig mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robot
Qgalne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysiqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaitu, wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkeji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L Wyszezegdlnienie badan Czestotliwosc badan.
P- yseezes Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki SMA | probka przy produkeji do 300 Mg
pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza I na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki SMA dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA w.
§ | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. | i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie weg PN-5-96023:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-5-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza sic wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skladu przy badaniu pojedynczej
prébki metodg ekstrakeii, % m/m

_ . Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Skiadniki mieszanki o kategorii ruchu




KR 1
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach £5.0
#mm: 12.8:; 9.6; 8.0; 6,3;4,0; 2.0 -
2 |Ziarma pozostajace na sitach o oczkach £3.0
#mm; 0.85; 0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075 -

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
+£2,0
#0,075 mm ?
4 | Asfalt +0,5

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgomosé wypeniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z
wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkceji, zaladunku, rozladunku i
whbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na prdbkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepta
laboratoryjna

6.4. Badania dotyczqee cech geometryeznych i wlasciwosei nawierzehni 7 mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pormiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 | Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnoséc padluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem fub fata co 10m
3 [ Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy "’ 10 razy na odcinku drogi o dlugesei | km

Pamiar rzednych niwelacji podhwmej { poprzecznej

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 | Ukszialtowanie osi w planie budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cata diugosc zlacza

9 | KrawedzZ, obramowanie warstwy | cafa dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 préobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
[1 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukdw
poziomych.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 em.



6.4.3. ROwnosc warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg, BN-68/8931-04 [1 1] nie powinny byc wigksze od :
- drogaklasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne Z deokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planic

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie Z dokumentacjg projektowa Z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubosc warstwy

- Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projekiowa, Z tolerancja + 10
6.4.8. Zlacza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ziacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i
Zwiazane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 mm do 5 mm ponad i
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obeiecia, pokrytd
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warsiwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekan. Luzne
grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4,11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne Z wymaganiami ustalonymi w S8T i recepcie laboratoryjne;.

= OBMIAR ROBOT

7.1, Qgdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w 85T D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacija projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 1 PN-8-96025:2000 [91 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogglne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogalne” pkt 9.
9.2, Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszezenie podloza,

— skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na migjsce whbudowania,



— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laborateryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

CPN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
CPN-B-11112:1996  Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

L) 3 —

.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
_PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
8. PN-5-04001:1967  bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochadowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

~] N L

10. PN-8-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokuwmenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95), Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, [BI)M,
Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei i remontéw nawierzchni podatnych i potszeywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim pewinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SS§T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych
z budowa ulic w kwartale Pofaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— zatok postojowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarza.né z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaftka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczqee robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rawne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:

— 2 mim, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza.
— nadilugosci +3 mm,
na szerokoéci £ 3 mm,
— nagrubodci £ 5 mm.
feelor kostki - szara.
2.2.4. Wytrzymalo$c na Sciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymaloé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa {w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasiakliwosé kostek betonowych powinna adpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.



2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornoéé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byc badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dzialanie mrozu po 30 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prabka nie wykazuje pekniec,

— sirata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych Lostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz .32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [41.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w pastaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwosé i wigksza odpornosé na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byc¢ barwniki niecrganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce spreetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowad mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety war
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozma wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
krawemmikach. ’

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transpori
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek briukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymafosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa. co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochedami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Podloie

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 Koryto
wraz z profilowaniem i zagegszczeniem podleza”,

3.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc zgodny z
dokumentacja projektowa.

3.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betenowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775~
03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Podsypka
Podsypka cementowo — piaskowa. Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

~

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

3.6. Ukladanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztaitw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposcb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnic zamie$¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w
kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szezeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypehieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed prrystqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na sciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’

wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi S5T.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 3.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni



Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

~ sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzehni

6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rézmice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = | cm,
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwesc pomiarow

Czestotliwod¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byc
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci

Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiarn robér
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka ehmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdéine zasady edbioru robét

Ogélne zasady odbioru robst podano w SST D-00.00.00 - Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcyeh zakrycin

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonawej obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

~  przygotowanic podloza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

—  ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-0411L1 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania iocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Wada do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drag.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych
budowa ulic w kwartale Pofaniecka - Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdajnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,5 mm do 0,8 mm.

1.4.4. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.5. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczigce materiatow

Ogoilne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne”
plkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiaiow, ktorych jakosé budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwodci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
techniczmymi POD-97" {4].

2. 4, Oznakowanie opakowaii

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog bylo
wykenane zgodnie z PN-0-79252 [2]. a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materialu do znakowarnia drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozefiia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajqce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podanc w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sa w .. Warunkach
technicznych POD-97" [4].



2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego mnakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0.8 mm (na
mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie,
ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezying w procesie odparowania i/lub w pracesie chemicznym.

Wiasciwoéci fizyczne materialéow do  znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawartosc skfadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m), :

Nie dopuszeza sie stosowania materialdow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki wiatla wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdtezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ ma wode i
zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami. :

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materialdw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezqce sprietu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ozuakewania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sig
tnozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00,00 » Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2, Przewdz materialow do poziomego :nakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byc oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania rebot
Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-00.00.00 LWymagania ogdlne” pkt 5.
3.2, Warunki atinosferyczite

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

3.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo migjsca
latania nawierzchni, ktére nie wyrozniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzehni.

3.4. Proygotowanie podioia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku,
smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i sucha.

3.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,lnstrukcji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala
kreska poprzeczna.

3.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zaleceni producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zalecemiami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiafami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po atwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej Iub metalowe)
podkladanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3.7. Usuwanie ommakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usumigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:



- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub Zamalowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé nowego oznzkowania do podtoza,
na jego szorstkosé, trwalosé oraz na whasciwosci padloza. 7
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych nie moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czamej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie priygorowania podloia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.3, '

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomege
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien Jest okreslona wspotezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspélczynnik luminancji w
swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med mi” Ix”',

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto§é
wspolezynnika (¢ powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, co najmniej 130 med m™ Ix™",

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji B, wg
POD-97 [4]. Wartosé wspélczynnika B powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy; ’
— bialej, co najmniej 0,60,

Wartos¢ wspolezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okrestona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne chromatycznosei x i vy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt naroiny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0.3 0,34
y 0.4 0.3 0.3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— Dbialej, co najmniej 300 med m™ Ix,

Wartos¢ wspolezynnika Ry powinna wynosié¢ dia oznakowania uzywanego;

a) cienkowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kol przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkogci SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uZywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow adblaskowych badast szorstkodei nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopiel zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po t2-miesiecznym okresie eksploataci oznakowania wykonanego:



— farbami wodorozcienczalnymi, ca najmnigj 3,
— pozostalymi materiatami co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoéci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosc na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgeiem kazdej pracy

oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenic oznakowania opakowan,

wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualna ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4]. _

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé

do czasu uplywu okresu gwarancji,

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nacy,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach

technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tvch badat wykaza wadliwosc wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-
twowego
1 |Zawarto$¢ skladnikow  lotnych w
materialach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych Y (m/m) <30
- rozpuszezalnikdw aromatycznych % (m/m) < 10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspokczynnik zalamania $wiatta kulek . -
szklanych wspolcz. > 1,5
3 | Wspolczynnik luminancji Q w Swietle
rOZProszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™ > 130




4 | Wspolezynnik luminancji B dla

oznakowania $wiezego barwy .

- bialej wspélez. f§ =0,60
5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku

dia oznakowania $wiezego w stanie

suchym barwy:

- bialej med m™? [x™! =300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- dwiezego SRT =50

- uzZywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- pozostalymi materiatami wskaznik =6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni mm .

- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres stalosci wlasciwosei materialdw .

do znakowania kltadowani miesigey 26

przy s u

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakawania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i .,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

— szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— diugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najWyZej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— . dla [inii przerywanych, dhugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugodci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzort niz + 50
mt dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wyntiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunac

zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé¢ do pokrycia pehnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiorn robit

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.



8.2, Odbidr robat zanikajgcych i nlegajacych zakrycin

Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior gstatecziry

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

3.4, Odbidr pogwarancyjny

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podiegaja

cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejiciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowar:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luZnymi grysami, pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, uszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach podiuznych jesli
sq niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skrocic do
maksimum 9 miesicey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowarniu jesiennym;

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne nstalenia dotyczqce podstawy platnosci
Qggolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podioza (nawierzehni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
_JInstrukejg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rabat,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.,



10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, [nstrukcje. Zeszyt nr 535. [BDiM,
Warszawa, 1997. '



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

LI Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z
budowa ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kieniewskich — Hirszfelda w Lublinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakdw mformacyjnych, kierunku, migjscowodci i znakow uzupemhiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

E.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z rézmych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita Iub skiadana.

L.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

L.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

L.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez ckres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

L.3. Ogdlne wymagania dotyczqee robet

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2 1. Ogélne wymagania dotvezgee marerialdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 - Wymagania 0gélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw gnakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro™,

— Zbetonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywao stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce
nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byc ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane Jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

1.3.5. Prety zbrojenia

Préty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukeje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur [ub Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow
konstrukeji wsporczej z rur podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosd Masa 1 m Dopuszezalne odchylki
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1.25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora

Nadzoru. )

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowas i naderwaf.

Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarawych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi ury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhigosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchylka # 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchylka dla cafej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1.5 mm na | m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 63, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [l

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub Iluzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3.2 mm

1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie

na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé¢ z cynku o
czystodci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.



Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wedlug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryia dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukecje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé
wydana dla partii dostawy,

2.3, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac pelna odporno$c na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$lié, uzgodniona z odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalkau,

¢} instrukcje utrzymania znalu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodpomna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

2.3.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza zmaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposebow zabezpieczenia stalowych tarcz
znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie [ub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci, nie mnigjszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza riz 310 MPa.

1.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium [ub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocrionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co najmaniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

—  dla tarcz plaskick, co najmniej 200 MPa.



2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, weie¢, lokalnych weniecen lub
nieréwnodci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku {zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwigkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza byc
usuniete,

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztaltownikaw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami
znaku sktadanego nie moga byé wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni adblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiqzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac J&j odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii,

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnosc rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz;

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czesé¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zafamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 X 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszeza sie
nie wiece] niz 3 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowani
nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniany.

W. znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otaczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw
znaku ¢ wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach zmajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é¢ polaczenia folii odblaskowesj z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu huku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnei) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,.[Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powlaki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostac niezabezpieczone farba ochronna,



1.7. Wymagania jakosciowe dla znakdw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej wystcpowaé lokalne nierdwnosci i
pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dhugosci nie wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegiych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych
od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z
tych fragmentdw dopuszcza sie do 5 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugoéci nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymacranej trwalosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli
powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.

Zarysowania i oderwania folii niec moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do
powierzehni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wysiepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnosé rysunku znakuw, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegdlnymi warstwami folii fub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych depuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymagane] gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowaé zadna korozja
tarczy znaku,

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15
mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktorej zostaly naklejone.

2.8. Materialy do monrain znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypukdych
karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalesnosci od ich
wielkogci.

2.9. Prrzechowywanie i sktadowanie materiafow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
ukfada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢m miedzy podiozem a prefabrykatem.,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu



— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

~ ewentualnie wiertmic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— S$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- . przewoinych zbiomikow na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transporm
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drag

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [271.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by przewozone érodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Rozmieszezenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢é
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonywania robér
Ogolne zasady wykonywania robot padano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 5.
3.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robat nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegiosé od krawedzi Jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, -

~ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykenanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczyclt znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundamtent znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows fub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatern nalezy wypelnic¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia
pobocza [ub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m,

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcii wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowyeh (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu . ;na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24).
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinng by¢ wyrdwnane z dokladnoscia + 2 cm,

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z sruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubasci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.



3.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dapuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokodei umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosei umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o zmakach drogowych
pionowych [28].

3.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi slupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odleglosdé miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowanitu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betenowym lub innym podobnym - pozadane jest, by garna
czes¢ fundamentu pokrywatla sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gdrna czesé fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m,

5.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

3.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukceji wsporczej w sposeb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot,

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujy czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ziapznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgezenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnodci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sig od niej odlaczaé w sposab powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposradniego przeprowadzenia srub
mocujacych przez lico znaku.

3.8. Trwalos¢ wykonania tnaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac
znieksztalcenia tresci znaku.

3.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i1 zabezpieczania tych urzadzen, okres$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

3.10. Tablictka znamionewa naku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umezliwiajacym identyfikacje wytwarcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

¢} oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
techinicziego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly [ wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badawia w czasie wpkenywania robt
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badani i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw badan

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
| Sprawdzenie od 3 do 10 badan z Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem.
powierzchai wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé Wyniki badari powinny
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, by¢ zgodne z
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
© wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi [ub sprawdzianami (np.

linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. :

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

~ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoé¢ zamocowania
znakdwy),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod kenstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— Ppoprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
Jjakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.



8.3. Odbidr pogwarancyjuy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przvgotowawcze,

— wykonanie fundamentdw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06230 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.  PN-E-G6314 Elektryczne oprawy ofwictlenia zewnetrznego
§. PN-H-04631 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84013 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15, PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal, Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19, PN-M-06315 DZwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych, Podziat i wymagania
21, PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania
23.  PN-M-69773 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
24, PN-5-02203 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I, Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr
1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D - 68.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

L3. Zakres robot objetych SST '

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulic w kwartale Polaniecka
— Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie i obejmuja;

— ustawienie kraweznikdw betonowych na lawie betonowej z oporem

— betonowych wtopionych na lawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

L5, Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyezqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwzinia i sktadowania, padano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™
pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— woda,

- materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawginiki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zzodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne scigte - rodzaj ,.a”,
— prostokatne - rodzaj b

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeiji kraweznikow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki



W zaleinosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatmego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podarno w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne edchytki wymiaraw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. I, Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika | kraweinika I by h c d r
- in. 3 in. 12
U 100 15 30 min. 3 min. [__ 1.0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
] +8 +12

b, h +3 +3




2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek | | Gatunek 2

Whklegslos¢ lub wypuktosé powierzehni kraweznikéw w mm 2 3
Do s | et s 57 e

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosic, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 16

2.4.3, Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow 1 wieikosei. .
Krawgzniki betonowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 em, diugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06230 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiakliwodcia, ponizej 4%,

— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany da betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno edpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywanmii
innych asortymentdw, satunkdw i marek,

2.4.4.4. Woda
Wada powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Marerialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:



a) lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu
244,

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Raboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczqce transportu
~ Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezmiki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych marerialéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykenania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2, Wykonanie koryta pod lawy |

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmnicj 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

3.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3]. przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

3.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtose gomej powierzehni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [161.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

o

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 cm po
Zageszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed praoystapieniem do robdt

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego [ub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do | mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweimikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic = | cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢c w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:
- dla wysokesci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnosé gornej powierzchni law.
Rownos¢ gomej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig lawy i przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m.

e} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii law od prejektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + | cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1
cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady edbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

3.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajqcych zakrycin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 .~ Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obniarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod lawe,

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykenanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

— zaspoinowanie zewngtrznej Sciany kraweznika zaprawa cementowa

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. n

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-0¢6250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-ili12 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Dragi samochodowe. Masa zalewowa
t4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Kraweiniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne doknmenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

L 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

L.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z z budowa ulic w kwartale
Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie i obejmuija:

- wykonanie chodnika i z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm,

- wykananie zjazdéw z brukowej kostki betonowej grub. § cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
Jjednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczqce robdit

Ogoblne wymagania dotyczace robot padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyezqee materialow

Ogalne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Kszialt, wymiary i kolor kostki brukowej

De wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowq 0 grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhigosci +3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubodci +35 mm.

Chodnik nalezy wykonac z kostki brukowej typu Behaton koloru szarego o grubosci 6 cm.

Zjazdy nalezy wykona¢ z betonowe] kostki brukowej o grubosci 8 cm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych



Lp. Cechy Wartosé

I | Wytrzymaloé¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szesciu kostek , 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06230 [2], %, nie wigcej niz 5

L

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-0625¢

2k
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢} abnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 |Scieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca
stosowanie cementu o jasnym kolorze, Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 f4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziamienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [51.
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwosé i wigksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie, Powinny to byc barwniki nieorganiczne.

2.5. Materialy na padsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,7
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Wada powinna by¢ odmiany 1 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

3.SPRZET

J.1. Ogdlne wymagania dotyczqce spragtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykenania chodnika © kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, moina stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min.
0.7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozié
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™.
Wskaznik zaggszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej moima wykonywaé
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

3.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3 cm.

Nalezy wykonaé:

- dla chodnika i §ciezki rowerowej — podsypke piaskawa,

- dla obramowania wysp dzielacych — podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
Podsyp!\a powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana,

3.4, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rdznorodno$é¢ ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. _

Kostke ukfada sig na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢
ok. 1.5 cm wyzej od projektowane] niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczatek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawqclm powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kiecunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypelieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady konrroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed preysiqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na sciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 prabek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m*
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 222 1223 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokodci koryta:

— oszerokoscido3 m: + 1 cm,



— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. ’

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desed (wzor) i kolor nawierzehni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznyveh chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 130 do 300 m” utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podfuznego przeprowadzaé nalezy za pomocy niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
Jjednak nie rzadziej niz co 100 m.
Qdchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru robit
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykenanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.60.00 »Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, Jjezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

~ wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.WSTEP
I1.1. Przedmior SST

Przedmiotent niniejszej ogolne] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

L2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. :

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem hetonowego obrzeza
chodnikowego dla robdt zwigzanych z budowa ulic w kwartale Polaniecka — Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie

1.4. Okrestenia podstawoive

L4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace Jednostronme lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pﬂzysklwama i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Beronowe obrzela chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie- On,

— obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - GI,

— gatunek 2- G2,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania rechniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3
2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiardw abrzezy
Dopuszezalne adchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw
powinny byé réwne i proste. :
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac wartosei podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczaina wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslosé lub wypuklosé powierzchni @ krawedzi w mm 2 3
$zczerby . o'gr.amczajqcych powierzchnie garne niedopuszczalne
i uszkodzenia {Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugose, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe abrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow i
satunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedhig PN-B-06250 {2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawg

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].



3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3,
3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotvezqee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportiL

4.3. Transport pozostafych materiafow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

3. 1. Ogdoine zasady wykonania robot
Oggélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Wykonanie koryia

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06030 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji
szalunku.

3.3. Podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo - piaskowa [:4 o grubosci ‘warstwy 3 cm. po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta i zageszczenie

5.4. Ustawienie betonowych obrzely chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze swiatlem {odlegfoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kentroli jakosci robort
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed priystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenic wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoécia do | mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzié z dokfadnoscia do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego [ub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow prostych w naroZach elementéw
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia adchylek z doktadnoscia do | mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialdw wymienionych w pke 2.



6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki cementowo - piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 3.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ =2 c¢m na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gomnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co [0 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej speiny na peilng
alebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robor
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqcych Zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ wykonane koryto,
— - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

~ obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06230 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-l1111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek



7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-30/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezmiki i obrzeza.



D -09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

L1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat zwiazanych
z zaloZeniem i pielggnacja zieleni drogowe;j.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulic w kwartale Polaniecka
— Sapiehy — Kleniewskich — Hirszfelda w Lublinie:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Ofreslenia podstawowe

L4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wiclolemich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania detyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”™
pkt 2,

2.2, Ziemia uredzajna

Ziemia urodzajna, w zaleino$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kempostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osied!i mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiaf rostinny sadzeniowy

2.4.1. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietka z nazwa lacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:



— rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwicdniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

zwiedniecie lisci 1 kwiatow,

uszkodzenie pakéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,

oznaki chorobowe,

— slady Zerowania szkodnikaw.

Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie Jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.2, Nasiona traw

Nasiona traw najczeécicj wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy inineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é azotw, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykanawcea przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatordw, bron do uprawy gieby,

— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 -~ Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport rostin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roglin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewazi¢ szybkimi $rodkami transportowynti, zakrytymi,

W okresie wysokich temperatur przewdéz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogélne zasady wykenania robot
Ogolne zasady wykonania robét padano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2 Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,



— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

~ teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem. nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni hezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od | do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowad
walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okolo 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym Kkoszeniem nie
przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozdw (dia warunkéw klimatycznych Polski moina przyjaé pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czgstosc koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika. :

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilogci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowe] gestodci trawy (trawniki bez tzw. , lysin™),

— obecnodci gatunkow niewysiewanych oraz chwastdw.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platmosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozéciclenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

— . zakiadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i kizewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkdlkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
3. BN-73/0322-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9123-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



